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Vorwort 


S)ie  Dorlicgcnbc  „  (Sntwidfelung  bcr  Glenne  in  bcr  neueren 
3eit"  (bie  SBegeid&nung  „©efd&id&te"  war  wegen  ber  9RögUd)!eit 
ber  SJerwed&feluug  mit  meiner  früher  oeröffentlid&ten  „©efd&idjte 
ber  Glenne11  gu  öermeiben)  gum  2tbf<^tuffc  gu  bringen,  ift  mir 
erft  fpdter  möglidj  gemefen,  als  ic$  gehofft  ^dtte.  3um  S^e^ 
ift  SMeS  burdj)  Umftdnbe  ueranlafct,  bie  mid)  geitweife  Don  biefer 
Arbeit  abhielten,  namentlich  ober  oud^  burdj)  bie  ©dfjroierigreiten, 
roetdp  fid^  mir  bei  ber  Darlegung  ber  (Sntwicfelung  ber  attge= 
meineren  fielen  in  ber  ber  ©egenwart  näheren  £tit  ergaben. 
6S  ift  nid&t  terd&t,  ben  2Bed&fel  ber  SSorfteHungen ,  weldje  in 
einer  äöiffenfd&aft  wie  bie  (Sljemie  in  rafd&er  golge  ©eltung  ge= 
wannen,  objeetia  für  biejenige  j&tit  bargulegen,  bie  man  felbft 
in  39efd)äftigung  mit  biefer  SBiffeufd&aft  burd&lebt  Ijat  9fratur= 
gemdfc  pottgiefjt  fid&  baS  SBorfdDreiten  in  ber  (Srlenntnife  in  t>er= 
fdjjiebenen  3ubu>ibuen  anberS,  unb  ift  bei  tf)neu  bie  SBefdljigung 
eine  ungleiche,  einerfettS  neu  ©eboteneS  fofort  feinem  gangen 
SBertfje  nadD  gu  würbigen,  anbererfeitä  fid^  öor  ber  Slnnaljme 
neuerer  aber  weniger  richtiger  ober  nod^  nid^t  genügenb  bewie= 
fener  Weinungen  gu  magren;  gu  berfelben  3ett,  wo  ber  (Sine 
gewiffe  neue  2tnjidfjten  als  bereits  feftgefteHte  anerlennt ,  beur= 
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tljeilt  fie  ein  Xnberer  als  nodf)  unreife  xotnn  nid^t  als  irrefüljrenbe 
Spekulationen,  unb  eine  bem  ©inen  nod)  fcftftc^cubc  2el)re  ift  ba 
einem  Ruberen  ein  bereits  übewmnbener  ^rrttjum.  3U  f°  fe™ 
oollgieljt  fid)  bie  9luSbilbung  beS  SEBiffenS :  roeld&e  33orftellungeu 
als  bie  gur  3eit  am  SBeften  begrünbeten  gu  betrauten  feien,  in 
oerfd&iebeneu  ^nbioibueu  ungleich  JpofjeS  ^ntereffe  fann  eS 
l)aben,  gu  erfahren,  roie  fic  bei  einem  bebeutenben  9teprdfentanteu 
ber  2Biffenfd)aft  ftatt  ^atte :  roann  Diefer  etroaS  9leueS  erfaßte 
ober  als  richtig  gugeftanb,  roie  bei  liefern  ber  ©influfc  oorfjer 
gewonnener  Uebergeugung  fpdter'  t>on  Ruberen  tjorgebrad^ten 
SlnfcljauuugSroeifen  gegenüber  fdfjüfeenb  ober  Ijemmeub  roirlte. 
216er  rodre  aud^  einer  in  bem  oorliegenbeu  gälte  nid^t  gutref- 
fenben  ajorauSfefcung  genügt,  fo  roürbe  ljier  bod^  nid&t  bie  2Uif= 
gäbe  fein,  ju  erjagten,  roie  für  einen  ©ingeinen  fid^  bie  9luS= 
bilbung  feineä  SEBiffenS  geftaltete  unb  roie  ju  oerfd^iebenen  Reiten 
feine  eigenen  arbeiten  unb  bie  tjon  Slnberen  gebraute  SBerme^r- 
ung  ber  dfjemifd&en  Äenntniffe  unb  ber  oorgefdfjlagenen  ©efid^tö^ 
puntte,  unter  welken  fie  gufammeujuf äffen  feien,  gerabe  fein 
Urtyeit  ausfallen  liefen,  fonbern  bie  Darlegung  ift  I)ier  gu  ©erfueljen, 
wie  bie  ©ntroidfelung  beS  d()emifdjen  SBiffenS  unb  namentlich  ber 
allgemeinereu  $emif$en  Serien  überhaupt  ftatt  Ijatte.  5)afe  id^ 
fte  innerhalb  ber  SRei^e  oon  3>af)ren,  »d^reub  beren  idf)  fie  mit- 
erlebte,  teineSroegS  gu  jeber  £tit  unb  begügtidf)  jeber  grage  *>cm 
von  ber  fpdteren  &t\t  ©elefjrten  entfpred&enb  richtig  aufgenommen 
habt,  brause  i$  uidf)t  gu  fagen,  meldte  SSlüfyt  idf)  mir  aud^  gab, 
bem  33orfd()retten  ber  Gtjemie  im  (Sangen,  unb  fo  lauge  bie 
93erppid^tuug  gu  getreuer  93ertdf)terftattung  bagu  aufforberte 
audf)  bis  in  bie  (Singell)eiten  gu  folgen.  Stö  i°ar  Icfc*  na$ 
beften  Ärdften  beftrebt,  auc$  für  bie  neuere  3ett  bie  gortfd&ritte 
ber  ©tjemie  unb  befonberS,  roaS  auf  mistiger  geroefeue  ober  ge= 
roorbene  allgemeinere  tfeljren  33e$ug  §at,  fo  objjectio  bargulegen, 
als  ob  eS  einer  entfernteren  j^eit  angehöre. 

Dafür,  bis  wann  biefe  Darlegung  t)ier  gu  oerfudjen  fei,  tonnte 
idf)  nidf)t  baS  ©intreten  ber  ßljemie  in  eine  neue  ©pocfye  als 
Jpaltpuuft  rodeten;  feit  lauge  ift  bte  ©ntroidfelung  bief  er  SBiffen- 


^\ 
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fdfjaft,  roie  aud)  bic  in  iljr  tjerrfdjeuben  Schreit  roed&felten,  eine 
continuirlid&e.  SSenn  audf)  \ü6)t  in  biefem  23udf)e  bic  jefet  gu 
©cttnug  gelommenen  fiefjreu  Doqutragen  finb,  fo  ift  bod)  in  itjm 
über  bic  SBegrünbung  berfelben  gu  berichten.  3$  tjabe  SDtc^  bis 
ju  1858  etroa  311  tfjun  oerfud)t,  $u  roeldfjer  £tit  mir  bie  gljemie 
bic  roefentlidjeu  ©ruublageu  SDeffen,  roaS  als  9ii$tf$nuren  ber 
©erfd^iebeueu  jefct  oorjugSroeife  eingehaltenen  33etradfjtuugäroeifen 
abgebenb  angefefjen  werben  mag,  ertangt  ju  fjabeu  fdfjeint.  3»u 
toetd^em  ©inne  5)ieS  gefagt  unb  bafc  bamit  ber  Söürbigung  ber 
3Bi<f}tig!eit,  roetöje  fpdtcr  Dorgebrad^ten  aber  immerhin  no<§  anf 
jenen  ©runblagen  beru^enben  2luffaffungen  ju!  ommt,  nid&t  oor= 
gegriffen  ift,  !ann  einem  3Kif$oerftdnbniffe  nid^t  roo^I  unterliegen. 
Sei  bem  2U>fd)luffe  btefeS  SSerfudljeS  tritt  mir  befonberS 
beuttid^  entgegen,  mit  roie  Dielen  audj)  mir  erfennbaren  Mängeln 
berfelbe  behaftet  ift.  3$  ^abe  mtd)  an  eiugelnen  ©teilen  beS 
üorliegenben  ©udfjeS  bereits  über  bie  ©d&roierigteiten  auSgefpro* 
d&en,  bie  fiel)  bei  ber  Aufarbeitung  mir  als  nidfjt  übewrinbbare 
entgegenftellten.  3$  will  baS  ba  ©efagte  I)ier  ntdjt  nrieberfyoleu, 
aber  einen  Hauptmangel  Ijabe  tdf)  audf}  an  biefer  ©teile  fjeroor* 
Sieben:  bafe  ber  33erid)t  über  baS  33orfdf)reiten  unb  bie  9Ser= 
meljrung  beS  auf  Sljatfadfjen  ißegüglid^eu  fo  gurüdfftetjt  gegen 
ben  bie  ©eutuug  unb  ^ufammenfaffung  oon  Iljatfad&en  betreff 
fenben:  in  bem  erfteren  mand&eS  2öidjtige  nur  fetyr  furg  ober 
gar  nid&t  befprod&en  ift,  rodtjrenb  ber  tefctere  öftere  felbft  hieben* 
fdd&lic^eS,  roenn  audf)  nur  nebenbei,  berührt.  2lber  wenn  eS 
möglich  ift  (unb  i<§  barf  nid)t  lauguen,  ba&  eS  mögtidfj  fein 
föuue),  eine  Darlegung  ber  ©rroeiterung  beS  empirifdfjeuSSiffeuS 
auf  bem  Oebiete  ber  ß^emic  innerhalb  beS  liier  guldffigen 
9taumeS  ebeufo  relatio  üoüftdnbig  unb  jufammenljdngenb  ju 
geben,  roie  bie  beS  2Bedf)felS  ber  öorjugSroeife  ju  9lnfef)en  ge* 
lommenen  tljeoretifdfjen  Schreit,  fo  mujj  icf)  bo<§  befenneu,  bajj 
mir  bie  <$abe  oerfagt  ift,  ©otdfjeS  gu  leifteu.  Ueberroiegenb  ift 
bcfftalb  in  bem  Dorliegenben  Su^e  bie  Oefdjidfjte  biefer  Sefjreu 
beljaubelt,  unb  faft  nur  für  baS  auf  fie  33egüglid(je  Ijabe  td) 
titerarifc^e  9la<^roeif ungeu  gegeben,  rodtyreub  biefe  für  SLtyatfadfjen 
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SJetreffenbeS  roeggelaffen  würben,  fdjjon  weil  ftc  auä  allgemein 
oerbretteten  SBerfen  leidet  gu  entnehmen  ftnb.  ginbet  man,  ba& 
manche  ber  Dielen  ©täte  Ijdtten  wegbleiben  unb  bafür  an  man' 
dfjen  anberen  ©teilen  fol$e  Ratten  fielen  tonnen,  fo  bin  id)  ge* 
rnifj  ber  ßegte,  ber  5)a3  beftreitet. 

2)ie  ®ef  d&id&te  ber  d&emifdjjen  fielen  ift  bef anntlid^  in  neuerer 
3eit  ber  ©egenftanb  mehrerer  ©Triften,  namentlidj)  ber  Don 
SBurfe  unb  Don  Sabenburg  geroefen.  3eber  ©d&rtftfteller 
wirb  natürlich  bie  ^Bearbeitung  eines  fotd&en  Sfjenta'S  in  einer 
iljm  eigeuttjümlid&en  äöeife  oerfudfjen,  unb  wenn  jene  ©driften 
mandfjeS  ©rgdngenbe  —  befonberS  auä)  im  2Beitergel)en  über  bie 
3*it  IjiuauS,  bei  melier  aufguljören  idj  für  angemeffen  Ijielt  — 
für  baS  in  bem  Dorüegenben  SBud&e  ©ebotene  $aben,  bringt  baS 
lefctere  n>ot)l  aud^  für  ben  Snljalt  ber  erftereu  einige  3SerDOÖ* 
ftdubigung, 

SBenu  id&  Dorfjin  einen  erheblichen  Sßornmrf,  radier  meiner 
Arbeit  gu  machen  ift  auSbrütflidfj  als  einen  DOÖbered&ttgten  an* 
erlernten  mufcte,  fo  befürchte  td&  anbererfeitS  !aum  ben,  meldten 
auSfd&liefelid&e  SBerüdEfid&tigung  oon  Sleufeerlidfjem  Derantaffen 
Wnnte:  bafc  in  biefem  Steile  ber  „®efdf)i<$te  ber  SBiffenfd&aften 
in  ©eutfdfjlanb"  ber  Pflege  unb  ©ntmidfelung  ber  ©Hernie  in 
©eutfdjjlaub  ntd^t  meljr  Sead^tung  gugetoenbet  ift,  als  ber  33e* 
fd^dftigung  mit  ifjr  in  anberen  fidnbern  fammt  ben  ba  erlangten 
Sftefultaten.  $)ie  ©Hernie  gehört  eben  audfj  gu  beseitigen  ^roeigen 
beS  SßiffenS,  bie  roeber  bem  ©egenftanbe,  nod^  ber  Slrt  ber  93e* 
$anbelung  beffelben,  nod^  ber  gönn  nadfj,  in  roeldfjer  bie  ge* 
roonuenen  (Srgebniffe  2luSbrud  erhalten,  etroaS  einer  beftimmten 
Nation  Buge^örigeS  fein  Wunen,  wenn  nidfjt  biefe  Nation  in 
Dollftdnbigfter  Slbgefd&loffeutjeit  bie  grüßte  beägorfd&enS  gu  Der* 
mehren  fud^t;  bie  GrntiDttfelung  ber  (Stjemie  in  ©eutfd&lanb  ift, 
gerabe  in  ber  f)ier  gu  betradfjtenben  3eit,  in  fteter  SBed&felnnrfung 
mit  Sern,  roaS  auSrodrtS  geleiftet  mürbe,  Dor  fid&  gegangen.  3$ 
fjalte  eS  für  unnötig,  hierbei  gu  oerroeilen;  nur  bieUebergeug* 
ung  auSjufpredjen  fei  nodf)  geftattet,  bafc,  falls  ©hier  ettoa  oon 
ber   9lbfid)t  ausginge,  bie  @efrf)ul)te  einer  folgen  SBiffertfc^aft 


»ortoort.  IX 

t>om  nationalen  ©tanbpunft  auä  gu  f df)reiben ,  er  —  oorauäge* 
fefet,  bafc  er  ber  für  eine  berartige  Slrbeit  aufguroenbenben  2ttübe 
ftd&  genriffeuljaft  untere  —  bodf)  fd&liefelidfj  (Stmaä  von  93c* 
friebignng  nur  bann  empfinben  mürbe,  wenn  er  ftd&  gu  ber  Dor 
1700  Sauren  oon  Sucian  gegebenen  SBorfd&rift  beerte:  ber 
@efdjid)tfd)reiber  foHe  ftd&  als  leiner  befonbereu  §eimatl)  ange= 
ljörig,  als  leineS  ©taateä  Bürger  geigen. 

33erfdf)iebeuer  Völler  wie  oerfd&iebener  Reiten  Setftungen  finb 
Ijter gu  überblitfen,  roedOfelnbe  SBorfteHungen,  bereu  3luf  einanberfolge 
gerabe  in  ben  teilen  S)ecennten  am  SRafd^cftcn  ftatt  Ijatte,  im 
3ufammen^ange  bamit,  wie  neue  Autoritäten  in  ber  aSBiffcnjc^aft 
neben  ältere  ober  an  bie  ©teile  berfelben  traten.  Sßandje  unter 
ben  Autoritäten  nmrben  abgerufen  mitten  aus  bem  Äampfe  mit 
neueren  3been,  SJiand&e  aus  bem  ©treite  mit  bem  oor  i^nen 
(Seltenben  gerabe  3U  ber  £tit,  roo  ber  ©ieg  fid^  itjnen  gunetgte. 
3Rand)en  mar  e3  oergönnt,  nod()  gugufdfjauen  ben  mächtigen 
gortfd&ritteit,  roeldje  auf  ber  roefentlid^  burd)  ftc  eröffneten  unb 
geebneten  SBaljn  nad^^er  nodfj  bie  SBiffeufd^aft  machte.  Sei  bem 
Slbfd&luffe  btefeä  SBerfudjeS,  folgen  SBedfjfel  ber  Slnft^ten  gugletd& 
mit  ber  ü)n  bebiugenben  £l)ätig?eit  unb  bem  (Sinfluffe  ber^orp= 
pljäen  ber  ©Hernie  gu  fd&ilbern,  trifft  mid^  ferner  bie  Sftad&ridjt 
oon  bem  ^infd&etben  ber  £eroorragenbften  ©ineä:  Sie  big*  3. 

Äeinem  ift  eä  für  lange  befd&ieben,  ftdfj  ber  (Srroetterungen 
beä  SBiffenS  gu  freuen,  roeldfje  bie  3ufunft  fatngeit  wirb.  Sie 
Aldjemiften  vergangener  ^^tbunberte  bemühten  fidf),  baä  2ebenS= 
(Slijir  barguftellen  :  ein  TOittel,  roeldfjeä  ben  flttenfd&en  eine  un* 
begrengte  3eit  biuburd^  förperlidj)  unb  geifttg  gefunb  er- 
halte. (£3  ift  nid&t  nötljig,  auf  33etrad)tungen  eingugeljen,  in  roie 
fern  bamit  bem  3nbu>ibuum  eine  SBoljttljat  erroiefen  märe  ober 
nicljt,  in  rote  fern  ber  äötffenfd&aft  ein  5Rufcen  bei  fo  lange  fort* 
gefegter  Sefd^äftigung  berfelben  bebeutenben  .Sitbitubueu  mit  i!)r. 
3ene  Semüfjungen  roaren  vergeblich;  bie  Erfahrungen  unb  2lu* 
pd^ten  ber  3u'unft  &urc§  Verlängerung  unfereä  fiebenö  in  biefe 
hinein,  oorroärtö,  unä  gu  eigen  gu  machen,  fteljt  nid&t  in  unferer 
SRad&t.    35ioi)l   aber  vermögen  mir  unfer  Sebeu    in  getviffem 
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©inne  rüdroärtä  ju  verlängern,  inbemroirunä  bie  Erfahrungen 
©erer,  bie  cor  uns  ba  waren,  aneignen  unb  bie  3lnfid)ten  ber* 
felben  fo  Fennen  lernen,  wie  rotnn  mir  3eitgenoffen  wn  itjnen 
geroefen  waren.  $)aä  Mittel  baju  ifi  aud)  ein  Seben§*@liyir ; 
möge  ber  l)ter  gebotene  SSerfud),  oon  itjm  SBortljeit  jietjen  ju 
laffen,  mit  5Racf)fid)t  beurteilt  werben. 


£eibelberg  im  3lpril  1873. 
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gierungen  gtüifcTen  Sufammenfefcung  unb  fotjftallform  &.  396 : 
frühere  Anfielen  über  btefe  Regierungen  S.  397;  TO  it f  ^  er- 
UcT'3  (gntbetfong  be3  Sfomorp^tdmud  (1819)  unb  be3  3>imor* 
pfjiSmuS    (1821)  ©.   409;   Erinnerung  an  äRiifcTerlicr'3 
hridjtigfte  Arbeiten  ©.  417. 
RergeliuS'  ttbänberungen  feiner  früheren  ^nna^nten  über  bie 
«tomgettrid>te  ber  Elemente  (1826)  6.  418.    Hinflug  ber  $ampf- 
bidjte-Reftimmungen  $uma3'  (oon  1827  an)  unb  be3fiefcteren 
«uffaffung  ber  atomiftifc^en  X^eorie  ©.  423;  Rergeliu3'  unb 
flRttf  djerlidj'3  Anfielen  über  bie  Regierungen   gmifcTen  ben 
Ätomgemidjten  unb  ben  Rolumgenridjten  bti  elementaren  (Uafen 
(1833)  6.  428. 
Rerföiebene  HnficTten  über   bie  Atom*  ober  $erbmbung*genri$te 
ber  (Elemente  gegen  ober    balb  nadj    1830:    bei   #.  $ao$, 
5)uma3,  <8a9*ßuf  fac,  £.  ©metin  @.  430. 
Grlenntnig  ber   etectrod)emifdjen  Äequtoatente  ©.  432.     grünere 
Arbeiten  begüglicT  ber  gerfejenben  SBirlungen  ber   (Jtectricitdt 
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@.  432.  garabaty'd  (Erinnerung  on  feine  toi^ttgften  <$emw 
fdjen  arbeiten  @.  433)  Entbecfung  bed  electrott>tifc^en  ©efefceö 
(1834)  6.  434. 
äöiberfprüdje  in  ben  (Ergebniffen  ber  big  baljin  $ur  Öeftfteflung  ber 
Atomgewichte  ber  (Elemente  benufcten  ©etradjtungdweifen  ©.  436. 
Duntad'  $erfuc$  einer  Ausgleichung  (1837)  ©.  437.  ©cur- 
Teilung  ber  Unfidjerljeit bed ©egriff ed  Atomgewicht  burd)®  um  ad 
•     unb  Sieb  ig  (1837  u.  1839)  6.  438. 

©vroetteruna  ber  uuorgauifdjen  (Sfjemie  imb  llmgeftaltung  be3 
djemtfd)eu  Sijftemeä   in  ber  «3eit    von    1810   bi§    1840 

6.  439. 

iRafdje  3unaf)tne  bed  djemifdjen  SBiffend  feit  ber  Aufstellung  be* 
atomiftifdjen  X^eorie  ©.  439.  Auftaklung  einiger  bebeutenberer 
(Sntberfungen  unb  Unterfuc^ungen  auf  bem  (Gebiete  ber  unorga* 
nifd&en  kernte  in  ber  Seit  üon  1810  bis  1840  @.  441  (nidjt 
metaflifdje  <Büb\taritfn  betreffenber  6.  441,  metattifd)e  @.  445). 

©seriellere  ©efpredjung  einzelner  üor^ugdtoeife  wichtiger  ©egenftänbe 
©.  450  (Erinnerung  an  §.  3)at>ti'd  ^Beteiligung  an  benfelben 
unb  feine  Stiftungen  überhaupt  ©.  451).  —  (Erfenntnijü  ber 
d>emifdjen  SRatur  ber  ^Italien  unb  ber  @rben :  fflebuetion  ber 
faen  Alfalien  burdj  3>atog  (1807)  ©.  453;  berfdjiebene  Auf* 
faffung  ber  ©e^ie^ungen  anrifd>en  ben  Affalien  unb  ben  aud  ben* 
felben  ju  erfjaltenbeu  betauen  bei  $at>n  unb  bei  ©aü- 
ßuffac  unb  XfySnarb  @.  454;  ©efannttoerben  ber  3RetaHe 
ber  (Srben  6.  457.  Anfidjten  über  bie  Sonftitution  bed  Am* 
moniafd  unb  feiner  SBerbinbungen  ®.  458;  Auffommen  ber 
fpateren  Ammoniumtfjeorie  ©.  460.  —  ©rfenntniß  ber  djemi* 
fdjen  Statur  bed  (Ef)lord  unb  ber  ©aljfäure:  grünere  Anfidjten 
beaäglta^  btef  er  betben  Körper  &.  462  ;  $  a  t>  Ij'd  ©cljauptung 
(1810),  ba&bad  Sfjlorafd  ein  einfacher  Äörper  $u  betrauten  unb 
bie  ©aljfaure  fauerftofffrei  fei,  ©.  467 ;  Ausbreitung  biefer  An* 
fict)t  unb  SBiberfprudj  toerfd>iebener  Berniter,  namentlich  ©er* 
$eliud'  2>.  471;  allgemeinere  Anerfennung  ber  neuen  Joe- 
tradjtungdtoeife  (toon  1821  an)  ©.  480. 

Abänberung  ber  ßaüoifier*  fdjen  Seljre  t»on  ber flufammenf efeung 
ber  Sauren  unb  ber  ber  ©al$e,  unb  Untertreibung  öerfc$ie* 
bener  Stoffen  oon  Säuren,  Don  ©al^en  ©.  483.  Anbahnung 
umfaffenberer  Anfidjten  Aber  bie  Sufammenfe Jung  biefer  Äörper : 
buidj  3)abü  (bon  1810  an)  e.  488,  burd>  $>ulong  (1815) 
©.  491 ;  SBiberfprudj  gegen  folcr)e  Anfielen  unb  gurücftreten 
ber  lefcteren  ©.  493. 

gortbauer  ber  ©etratfjtungdroeife ,  ba§  alle  c$emifd>e  Serbinbungen 
binar  gegliebert  feien,  ©.  496.    $ie  electrodjemiföe  Sljeorie  ald 
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ÄuSbrudf  unb  ©tflfce  bicfcr  ©etradjtung  3.  498.  Sluffommen 
bicfcr  fcljeorie  ®.  499;  $.  3>aoü'3  9foffaffung  berSBeaieljungen 
ätoiföen  SerroanbtfdjaftSerfdjeinungen  unb  etectrifdjen  Vorgängen 
(üon  1807  an)  5.  500;  SluSbilbung  ber  etectrodjemifdjen 
Sljeorie  burdj  ©er^eüuS  (Don  1812  an)  3.  505;  S3eibe- 
Ijaltung  unb  Slnfefjen  bicjer^eoric  toäfjrenb  längerer  3«t@.  513. 
(Jntnucfelung  bcr  Äenntniffe  unb  9(n[id)ten  über  organifdje 
SSerbiubunqcu  im  Mgemeinen  bi3  gegen  1840  3.  518. 

grünere  Unterfdjeibung  oegetabtlifdjer  unb  animalifdjer  ©ubftanjen 
oon  mineralifd)en  nad>  bem  SSorfommen  unb  nad)  ber  3U* 
fammenfefcung  ©.519. 

drfenntnifj  ber  (Elemente  ber  oegetabilifdjen  unb  animatifdjen  Ser* 
btnbungen  burd)  Saooifier  <S.  520.  9lnfid)ten  be3felben 
gforfdjerS  über  bit  donftitution  btefer  öerbinbungen ;  &nnaf>me 
äufammengefefcter  SRabicale  in  btn  fauerftoffljaltigen  @.  521. 
8  a  b  o  i  f  i  e  r '  3  öeftrebungen ,  bie  (SUementarjuf ammenf  efcung 
foldjer  Serbinbungen  $u  ermitteln,  unb  roaS  bamolä  über  bie 
Äb&nberung  ber  3ufammenfe$ung  bei  UmtoanMung  einer  83 er* 
btnbung  in  eine  anbere  betannt  mar,  6.  522. 

gufammenfaffung  ber  oegetabififdjen  unb  ber  animatifdjen  &ub* 
[tanken  als  organifdjer  Serbtnbungen  ®.  525. 

ßangfameS  Sorfdjreiten  in  ber  ©rfenntnifc  ber  (Slementar^ufammen* 
fe|ung  organifdjer  SBerbinbungen  nadj  ßauoifier  ©.  528. 
$erfriü)te  Äntoeubung  ber  atomiftifdjen  Xljeorie  auf  fie  burdj 
2)alton  (t)on  1803  an)  ©.  528.  @ag*£uffac  unb 
Z^narbv9  ttnatgfen  organifdjer £ubftan$cn(1809)  e.  529;  be3 
(Sxfteren  Äntoenbung  ber  S)ampfbid)te  unb  ber  Solumgefefre  $ur 
(Eontrole  ber  gefunbenen  Sufammenfe^ung  (1810)  6.  531. 
©er^eüuS'  frühere  (oon  1811  an)  flnfid)ten  über  bie  <£on* 
ftiturion  ber  organifdjen  Serbinbungen,  Serfudje  $ur  Mnalüfe 
berfelben  unb  9^acr>tueiör  bafj  fie  ben  ©efcjjen  ber  djemifdjen 
Proportionen  entfpredjenb  aufammengefefct  finb,  ©.  532.  8er* 
uoflfommnung  ber  organifdjen  (Slementaranalüfe  bis  um  1831 
S.  538. 

Seroielfältigung   ber    öefanntfdjaft   mit   organtfdjen   @ubftan$en: 

-  Unterfdjeibung  äljnlidjer  (S  f)  e  ü  r  e  u  TS  arbeiten  über  bie  gette,  uon 
1811  an),  3M*ommen  neuer  S.  539.  geftftetlung  ber  benfelben 
^ulommenben  tjformeln  au3  ben  Serbinbungen  mit  unorganifa^en 
Körpern  unb  aus  ben  $e$iel)ungen  anrifdjen  oerfa^iebenen  €ub* 
ftanjen  6.  542. 

%nfic$ten  über  bie  prineipiefle  Serfdjiebenljeit  ber  organifdjen  unb 
ber  unorganifdjen  Serbinbungen,  unb  über  bie  in  ben  erfteren 
an&uneljmenben  näheren  ©eftanbtljeile   @.  544.    #urüdlommen 
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auf  bie  Annahme  $ufammengefefeter  fflabtcale  (8er§eHu« 
1816  u.  1818)  6.  547;  naa^eriger  Stitlftonb  biefer  ©e* 
tradjtungSroeife  unb  ©efd)ränftbleiben  berfelben  auf  foldje  ©er* 
binbungen,  tote  bie  beSGtym«  (®aü-ßuffac'$  «rbeit  1815) 
<S.  549.  Betrachtung  ber  Atome  organifdjer  ©ubftanjen  at$ 
aus  einfacheren  unorganifdjen  Atomen  $ufammengefe$ter:  (Bat)» 
ßuffac'3  (öon  1814),  2)  ö  berein  e  r '8  (öon  1816  an)  Bn< 
fixten  unb  ©er a diu 3'  SBiberft>ruc$  ®.  550.  ©eftattung 
btefer  ©etradjtungStoeife  für  Setter  unb  Sttlfofjol,  unb  an» 
fdjliejjenbe  Änfidjten  über  bie  (Sonftitution  ber  f.  g.  $ufammen» 
gefegten  Sieger  ($uma3  unb  ©oullag  b.  3.  1828)  ©.552. 

Srfenntnifj  ifomerer  Serbinbungen  unb  bamit  gegebene  Seran* 
taffung,  über  bie  Sonftitution  berfelben  ju  befthnmteren  8or< 
fteüungen  $u  fommen:  grünere  SBatyrneljmungen  unb  Änftdjten 
über  bie  @£iften$  foldjer  Serbinbungen  8.  554;  ftdjerer  9lad)* 
toett  gleicher  (Slementarjufammenfefcung  bei  djemifdj  öerfäiebenen 
Äörfcem  (öon  1824  an)  @.  559;  allgemeine  Änerfennung  ber 
(Soften*  pofymerer  unb  metamerer  Serbinbungen  (feit  1831) 
©.  5*2. 

$ um ai'  Bnfld&ten  (1831  u.  1834)  über  bie  Sufammenfefeimg 
ber  tStome  organifdjer  ©ubftan$en  au&  einfacheren  binären 
©.  563.  —  SBieberaufnaljme  ber  Xfjeorie  ber  $u[ammenge* 
festen  ffiabicale  ©.  564:  SBö^Ier  unb  ßiebig'3  ©enjo#* 
tyeorie  (1832)  @.  566;  ttufftedung  ber  8etf>titt$eorie  (ßane 
1833;  SerjeltuS  1833p  Siebig  1834)  ©.  568r  Aufnahme 
berfelben  ©.  562. 

HuSbelmung  ber  föabicaltljeorie  in  ber  erneuten  Seadjtung  fäure* 
bilbenber  föabicale  ©.  573.  ffoSbilbung  biefer  Styeorie  um 
1840  @.  576. 

^Bestreitung  älterer  djemtfdjer  fieljren  um  1840   ©.  582. 

Seftreirung  ber  biäfjer  ljerrfdjenben  Sel>re  über  bie  f.  g.  fttjbrate 
unb  2>ai^t  fauerftofffjaltiger  ©auren :  ©eitere  Snfidjten  über  bie 
Sonftitution  biefer  Serbinbungen  unb  über  bie  Sufammenfefcung*» 
t»err)ältniffe  neutraler  ©a(§e  ©.  582.  (Erlenntnifj  ber  djarafteri» 
ftifdjen  Serbinbung«öerl>clttnif[e  für  bie  brei  ftrten  ber  $$0** 
pljorfäure  (®ral)am  1833)^.585;  an  flefid)  anfa)Ue&enbe  ©e* 
trad)tungen  @.  587.  —  SBieberaufnatjme  ber  SEBafferftofffäuren* 
tljeorie  für  bie  $t?brate  unb  bie  £at$e  fauerftoffljaltiger  ©äuren : 
Sorfjerrfa^en  ber  älteren  Scljre  über  bie  Sonftitution  biefer  Ser- 
binbungen  um  1830  S.  588.  Betrachtung  fauerftofftaltiger  or* 
ganifdjer  Touren  ald  ffiafferftoff*  unb  metjrbafifdjer  Säuren 
burc$  Siebig  unb  5)umaö  (1837)  @.  592.  Siebt g^  9tn* 
fixten  über  ©äuren  unb  ©atye,   Unterfdjeibung  öerfdjiebenbafi* 
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fdjer  Cföuren  unb  Efoffaffung  fauerftoff^attiger  Säuren  al* 
©afferftofffäuren  (1838)  ©.  594.  (Knflug  biefer  ©etradjtung*' 
toeife  6.  598. 

Sefrreitung  älterer  fielen  auf  ©runb  ber  (Srfenntnifj  ber  ©ubfri- 
tutionStoorgänge  @.  600.  grünere  SBaljrneljmimgen  be$üglidj 
folget  Vorgänge  @.  603.  Sumad'  drienntnifj  ber  ftattfja- 
benben  ffiegelmä&igfeit  (1834)  @.  603;  feine  unb  Laurent'« 
Beseitigung  an  ber  ©ubftitutionätljeorie  unb  ©eiterentnridfetung 
berfelben  (bon  1835  an)  ©.  605.  —  BuffteHung  neuer  djemi* 
fdjer  ©tjfteme,  unb  Beurteilung  berfelben  leiten*  ber  Vertreter 
ber  älteren  fielen:  ßaurent'3  äerntljeorie  (1836)  £.  610; 
junefjmenbe  Änwenbung  unb  Unterftüfcung  ber  ©ubftitutionS* 
tyeorie  ©.612;  5)umoS'  StyKntyeorie  unb  unttarifd^e  23e* 
tra^tungdtoetfe  (1839,  1840)  ©.  614,  616;  ßiebig'S Stellung 
au  ber  neuen  Se$re  <5.  611,  616,  619,  626;  $er*eiiu*' 
©iberfprud)  gegen  biefelbe  unb  JBerfud),  bie  ©ubfritutionSbor- 
ginge  mittelft  ber  Annahme  gepaarter  Serbinbungen  ju  erflären, 
©.  612,  615,  619 ;  ©e^arren  fceffelben  bei  ber  burd)  biefe  $n* 
nannte  mobificirten  8*abtcalt^eorie  (Unterftü^ung  ber  lefcteren  burd^ 
©unf  e  n'S  Unterfud)ungen über  bie  Äafobijltoerbinbungen)  ©.  624. 

©efhrettung  ber  guläffigfett    be3   bisherigen   d)emifd>en    ©gfteme« 
überhaupt  ©.626  (Laurent  unb  ©erwarbt'«  Xptigfett  unb 
Stellung  in  ber  SBiffenfäaf*  6-  627). 
Erinnerung  an  einige  wichtigere  gortfdjritte  ber  Chemie    6id 
um  1858    6.  632. 

Huf  bie  SRotecutar*  unb  bie  atomiftifdje  (Eonftitution  ©e$ügli<$eS 
©.  633 ;  auf  bie  Jhtyftaflifation  ©ejüglid&e*  ©.  634.  KÜge* 
meinere*  Aber  bie  ©ilbung  unb  Srcfejung  bon  Serbinbungen, 
über  ßöfungen  unb  fcbforptionen  ©.  635. 

8fortfdjritte  ber  ?^ftf,  welche  für  bie  ber  Cremte  befonberS  ttri^tig 
getoorben  finb:  Suf  ©afe,  üjr  fpeeif.  (&mid)t  unb  bie  3)iffufion 
«ejüglidjeS  ©.  636.  Unterredungen  über  fBärmenrirtungen  bei 
(^emifc^en  ©ergangen,  über  bie  fpeeif.  ©arme  ftarrer,  über  bie 
ÄuSbeljnung  ftarrer  unb  tropfbar*fIüffiger Äörper  unb  bie  fpeetf. 
Qolume  berfelben,  über  ©iebepunftS-föegelmäfjigfetten,  über  bie 
epannfraft  unb  bog  fpeetf.  ©etüt<$t  von  kämpfen  @.  637. 
lieber  djemtfdfje  SBirfungen  ber  (Slectricität  unb  bie  ©e$tel)ungen 
ber  <£lectricität3lel)re  $u  ber  £f)emie  ©.  639.  lieber  bie  dje- 
mifdjjen  ©irfungen  beS  £id&teg  ©.  640;  ^enujung  ber  (Streu- 
larpolarifarion  in  ber  Steinte  @.  641,  üon  gfammenfär* 
bungen  unb  ©pectralbeobadfjtungenfür  bie  d^emifd^e  Änalöfe  ©. 642. 

gortföritte  im  ©ereile  ber  analötifd)en  Sljemie  überhaupt  @.  645. 

©eftaltung  ber  ¥e$ie$ungen  ber  Hernie  §u  einigen  anberen  3)i3ci» 
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pltnen  unb  gortfdjritte  in  her  Slntoenbung  bei  erfieren  auf  bie 
testeten  ©.  647. 

Eufeäfjlung  einiger  toicfjttgeren  Untersuchungen  aus  ber  unorgani* 
feljen  kernte  ©.  661:  über  nid>tmetaHifd)e  Elemente  unb  beren 
Serbinbungen  ©.  651 ,  über  metafltfdje  Elemente  unb  beren 
Serbinbungen  @>.  654. 

Sufammenfteflung  einiger  mistigeren  arbeiten  au8  ber  organifdjen 
©Hernie  @.  659:  Definition  ber  organifdjen  Serbinbungen  @.  660. 
Äün|rlid)e  #eröorbringung  berfelben  aus  unorganifdjen  Serbinb* 
ungen  ober  (Elementen  @.  663.  UmtoanMung  organifd^er  93er* 
btnbungen  $u  anberen  im  allgemeinen  0.  666,  complicirter  $u* 
fammengefefcter  ju  einfacheren  6.  667,  organifdjer  Serbinbungen 
$u  anberen  mit  eben  f  o  üieten  ftoljlenftoffatomen  im  fleinften  Sljeitdjen 
<S.  671,  unter  Sergrö&erung  ber  Änaatjl  ber  Äofylenftoffatome  B. 
679.  lieber  Gtyanöerbinbungen  unb  baüon  fid)  ableiteube  Äörper 
®.  681,  über  organifdje  Sauren  unb  an  fte  fi$  anfc^üegenbe  @ub» 
[tanken  £.  683r  über  Ätfoljole  unb  $>ertoate  berfelben  ©.  690,  über 
ßotjlentoafferftoffe  ©.  697,  über  organifdje  Safen  $.  700,  über 
oerfdjiebene  anbere  organifdje  Serbinbungen  ©.  703. 

£eraubilbung  ber  neueren  Sefjren  über  bie  djemifdje  (Sonftitution 
ber  Körper  ©.  707. 
©eftaltung  ber  ftnftdfjten  über  bie  (Sonftitution  organifdjer  Ser* 
btnbungen  nad)  ber  Seftreitung  •  ber  9tabicaltl)eorie  burety  bie 
<subftitution3tt>eoric :  93eaüglict)  folget  Ätomgruppen,  meiere 
nad)  Art  einfacher  Atome  in  Serbinbungen  eintreten  fönnen, 
&.  706;  in  ben  ^unactjft  ber  töabicaltijeorie  entgegengeftettten 
©Internen :  $unta«'  Xüpentljeorie,  ß  a u r e n t ' 8  £emtf)eorie, 
unb  ^efdjränftbleiben  be3  ©influffeS  berfelben  €.  709;  in 
Äolbe'8  Sljeorie  ber  gepaarten  ffiabicale  (1850)  ©.  711. 
Seraidjtleifrung  auf  bie  (£rforfdmng  ber  ©onftitution  ber  djemifdjen 
Serbinbungen  in  ber  {pon  1841  an)  namentlich burd)  GJerljarbt 
bertretenen  Uniiar*Xljeorie ;  SCnwenbung  umtarifdjer  unb  fon^p* 
tifdjer  gormeln,  (Slaffification  ber  organifdjen  Serbinbungen 
nad)  diesen  ®.  712. 
tjortfdjritte  in  ber  Betrachtung,  meiere  ©enrid)!e  ben  fleinften 
Xljeildjen  oon  Elementen  unb  t>on  Serbinbungen  äuguföreiben 
feien:  3uftanb  beS  barauf  bezüglichen  SBiffenS  um  1840  ©.717; 
©erwarbt '3  (1812  u.  1843)  Seridjtigung  oon  baljin  ©e- 
porigem,  Serboppelung  ber  f.  g.  Äequioalentgenricfjte  oon  Äoljlen* 
ftoff,  ©auerftoff  u.  a. ,  ©efefe  ber  paaxen  $ltom$al)ten,  gormu* 
lirung  ber  Serbinbungen  für  gleite  Solume  berfelben  im  ©ad* 
ober  $ampfauftanb  &.  721.  Weitere  (gntnricfelung  biefer  ftn- 
fict)ten   burc$  Laurent  (1845    u.    1846)   mit   Untertreibung 
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ber  äftotecufar-  unb  ber  Sltomgetütc^te  &.  726.  UebernriegenbeS 
Beharren  ber  ßfjemifer  bei  ben  früheren  Vorfteflungen  unb  An- 
nahmen 6.  731.  ©eroäfjrung  ber  neueren  Vlnfid^ten  Ui  ge- 
nauerer Unterfudjung  einzelner  Verbinbungen  @.  733;  (Sinfluß 
ber  gcftftellung  ber  berichtigten  gormel  beö  Äetfjerä  burd) 
©illiamfon'3  Unterfudjung  (1850)  6.  736,  ber  SRefultate 
bejüglidj  ber  Sltfofjolrabicale  oon  ber  Sfoürung  berfelben  burd) 
granflanb  unb  ßolbe  (1848)  anbte  $u  3Burfr'3)arftellung 
ber  gemifdjten  fftobicale  (1806)  @.  740. 

8ertoertl)ung  ber  fo  erlangten  ©rfenntnifj  für  bie  ßtaffificarion  ber 
dfjemifdjen  Verbinbungen  in  ber  Aufteilung  ber  neueren  Stypen- 
ttjeorie:  SorbereitenbeS  für  biefe  @.  742;  Hnfic&ten  ber  Ver- 
treter ber  Unitar*2^eorie  über  bie  innere  ©lieberung  ber 
ileinfteu  Xfyetldjen  oon  Serbinbungen  2>.  745;  ©ejieljung  ber 
le&teren  auf  Inpen  burd)  $  u  n  1 0  848  u.  1 849)  &.  749.  Setradjtung 
beSSBafferS  alä  tgpifäer  £ubftan$  burd)  SBiiliamfon  (1801) 
8.  750;  ©rfenntnifc  beä  8mmoniafö  als  fold)er  auf  ©runb 
ber  Arbeiten  ton  SBurfc  unb  uon  $ofmann  (oon  1849  an) 
@.  753;  2lu3bilbung  ber  Xgpentyeorie  burd)  ©erwarbt 
(1852)  £>.  759;  Annahme  oeruieffadjter  Xttpcn  $u  ben  ein* 
fad)en  burc$  ©illiamfon  (1851),  ©erwarbt  (1853)f 
Dbttng  (1854)  8.  764. 

ftuffommen  ber  Vorfteflungen  beaüglid)  beftimmter  Solennen  oon 
elementaren  Atomen  unb  Sltomgruppen :  keltere  flnfidjten  über  bie 
SereinigungS-  unb  bie  Srfe&ungäoerfjältniffe  oerjdjiebener  ©üb- 
ftanjen©.  767.  ©nttoicfelung  jener  SBorftettnngen  burd)  SB  tili  am* 
fon(1851),  granflanb(1852),©erf)arbt  (1853),  Dbling 
(1804)  @.  772.  Suäbiümng  ber  Hnficty,  \>a$  in  ben  auf  oer- 
oielfadjte  Xtypen  belogenen  Serbinbungen  ein  me^rfrertfuger 
©eftanbtfjeil  ba3  3ufammenf>altenbe  fei,  ©.  780;  annähme 
mel)rtt>crtl)iger  Äofjlentuafferftoffc  (Don  1854  an)  ©.  781,  in 
mehratomigen  Sltfofyolen  mie  ©tycerin  (53  e  r  1 f)  e  1  ot  '3  Unter- 
fudjungen  oon  1853  an,  2Bur|r  Deutung  ber  SRefultate  180f)) 
unb  ©lücol  (SGÖar^'  fcarftettung  be3  teueren  1856)    ©.  782. 

Anflehten  barüber,  ob  bie  ©e$iet)ung  ber  ©erbinbungen  auf  Stypen 
ttrirflid)  (Jttoaä  über  bie  (Sonftitution  ber  erfteren  fennen  lefjre, 
@.  787.  fleittoeife  ©ejaljung  btefer  grage  unb  Verrentung 
ber  SRabicale  als  abgesoffener  näherer  Veftanbttjeile  uon  Ver* 
binbungen  ©.  788;  anbererfeitS  SBeftreiiung  btefer  Vorftetlung, 
Vetrad)tung  ber  Segie^ung  auf  Stjpen  als  eines  nur  formalen 
$ülf§mittel3  jur  Deutung  ber  d)emifd)en  Vorgänge ,  unb  ®e* 
$auptung,  ba$  bit  nämlidje  Verbinbung  auf  öerfdjiebene  X\)pen 
belogen  »erben  fönne,  ©.  793.     Vergrößerung  ber  Qafyi   ber 
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%t)pm:  (Einführung  ber  gemifdjten  Elften  unb  fcufftellung  be« 
£of)tentoafferftoff'£9puS  burdj  Äefutä  (18')7)  @.  797. 

(Beftattung  ber  ttnfic§ten  bejügtidj  ber  Verfettung  ber  eine  8er* 
binbung  §uf  ammenfe&enben  Steile  bti  ber  (Einführung  ber  neueren 
Eiftentyeorie :  über  bie  ben  Atomen  unb  &tomgnU>pen  jufom* 
ntenben  Valenzen  unb  bie  Ausgleichung  ber  legieren  inöerbin» 
bungen  ©.  **03,  über  bie  ben  Elementen  betjulegenben  $ltom* 
geteilte  @.  808;  über  bie  Bestellungen  jmifc^en  ben  SBirfung*' 
»crimen  jufammengefejter  Körper  unb  benen  ber  Steile  ber 
lederen  ®.  809. 

Äotbe'S  Ableitung  organifeijer  ^erbinbungen  toon  unorganiföen , 
namentlich  ton  ber  lbf)lenf&ure  (1857)  <S.  813. 

SEBeiterge$enbe  Betrachtungen,,  welche  JBalenjen  ben  einzelnen 
Atomen  unb  Htomgruwen  aufommen,  auf  »ad  bie  ber  leiteten 
beruben,  unb  ttie  bie  in  einem  SRolecul  einer  Berbinbung  ent- 
haltenen Atome  pfammengeljalten  feien :  Änfnüpfung  an  bie  bis 
1857  hierüber  ausgekrochenen  Meinungen  @.  817 ,  namentlich 
be^ügttet)  ber  gurüdfü^ning  ber  JBalenjen  Don  Atomgrujften 
auf  bie  tyrer  ©efianbtf>eile  @.  820;  8eful6'S  (1857)  «n* 
fixten  über  bie  ©alen$  oon  Elementen  uftb  öon  iRabicalen 
©.  824;  feine  unb  (Souper1*  BorfteQungen  (1858)  über  bie 
(Eonftitution  ber  djemifdjen  JBerbinbungen  €>.  825.  SBieber* 
aufnähme  beS  BerfucijeS,  bie  Anorbnung  ber  Atome  in  ben 
Sföolecülen  öon  Serbinbungen  anzugeben,  ©.  829.  (Einführung 
ber  neueren  Annahmen  bejügtici)  ber  Atomgetoüfye  ber  (Elemente, 
namentlich  ber  Metalle  burd)  <£annia*aro  (1858)  6.  833. 
©$tu&  6.  840. 


Einleitung, 


$)ie  gljemie  ift  bic  Sc^re  oon  bcr  3uf ammenfefcung  bcr  Äörper. 
S^re  Aufgabe  ift  bic  ©rfenntnife,  rote  bie  oerfdjiebeneu  Körper 
gufammengefefct  ftnb  unb  tyre  aScrfd^icbcn^cit  auf  ungteidjer  3u= 
fammenfefeung  beruht,  wie  fie  gufammengefefct  werben,  unb 
n>etd)e  SUnberungen  iljre  ^ufammenfefcung  unter  getoiffen  Um- 
ftänben  erletbet. 

Selannt  ift,  bafe  bie  9tid)tung  geiftiger  33efd)fiftigung,  Toeldje 
als  Sljemie  begeidjnet  würbe,  nid)t  immer  bie  2öfung  biefer  ?luf= 
gäbe  als  ljauptfad)tid)fteä  3iet  fid)  oorgefefct  tjatte,  fonbem  rod^ 
renb  langer  3^tt  ber  SBerfolgung  anberer  Probleme  gugeroenbet 
mar,  für  bereu  erfolgreiche  ^Bearbeitung  bie  Äenntuife  ber  #u= 
fammenfefcung  ber  Äörper  als  §ülfämittel  erfdjien  unb  infofem 
felbft  angeftrebt  rourbe.  $ie  Iünftlid)e  ftrjeugung  oon  ®olb 
unb  Silber,  bie  Umroanblung  unebter  SJietaHe  in  biefe  eblen 
SWetalle  betrachtete  bie  (Sljemie  als  itjre  eigenttk&e  Aufgabe  oon 
ber  3eit  an,  too  bie  in  bem  9Utertf)ume  oereinjelt  bafteljenben 
Äenntniffe  d>emifd)er  Itjatfad)en  in  bem  Streben  uad)  (Jinem 
beftimmten  3iele  guerft»  gufammengefafct  erfdjeinen,  bis  in  ben 
Anfang  beö  fed)$gel>nten  3a^r^unbert§.  liefern  Streben  erft  gu= 
gefeilt,  bann  fid)  metjr  unb  me$r  oon  tym  abroenbenb  fteljt  oon 
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bcm  erften  93iertel  be§  fcd^äjc^ntcn  Safjrljunbertä  an  bis  gu  bcr 
SJiitte  be3  fiebengeljnten  3>aljrl)unbert3  bic  9fä(J)iuug,  bie  ^cit- 
funbc  auf  bic  Chemie  gu  bafiren,  aU  bie  bic  lefctere  bcljerrfdjcnbe 
ba,  unb  alö  cigcnttid^ftc  Aufgabe  bcr  Gfjemie  roirb  nid^t  bic  @r= 
fenntniß  bcr  3ufammcnfefcun9  bcr  Äörper  an  fid^  betrautet, 
fonbern  bic  93erroertl)ung  bcr  hierauf  bcgügüdjcn  ßenntniffe  für 
bic  Jpeilfunbe,  gur  ©erotnnung  einer  ©runbtage  unb  gur  ®c= 
mdfjrung  t>on  Jpülfämittcln  für  bic  t$eoreiifd)e  unb  bic  practifd)e 
gjicbicin,  ©rf*  in  ber  groeiten  Jpdlfte  beS  fiebengefyiten  3al>r= 
^unbertö  roirb  bic  Sljemie  iljrer  roafjreu  Slufgabc  fiiJ)  beraubt 
unb  arbeitet  ftc  an  bcr  26fung  berfelben,  oljne  fotdje  frembe 
3iclc  alä  bic  Ujr  eigentlid^  oorgefteeften  langer  anguerfenneu. 
Unb  nod()  ni<J)t  Ijunbert  Safyxt  finb  eä,  baß  in  bcr  @tjemie  ge- 
roiffe  funbatncntalc  Slnfid^tcn  gur  Slnerfennung  gebraut  roorben 
finb,  roeld^c  feitbem  uid^t  mefjr  roed&fetn  unb  biejenige  ^Ijafe  un= 
ferer  äBiffcnfd^aft  d&aracterifiren ,  innerhalb  beren  biefetbe  bann 
\iä)  ftetiger  weiter  auögebübet  $at,  6rn>eiterungeu  t>on  größter 
(Srljebtidjfeit,  Reformen  nadj  ben  t>erfd()tebenfteu  9üd^tungen  er- 
faljrenb,  aber  nidfjt  meljr  Reformen  mm  folgern  Umfang  unb 
unter  foldfjer  9lbdnberung  beä  gangen  ^emifd^en  ©gftemeä,  baß 
man  fie  paffenb  alö  SReoolutioncn  begeid^nen  fönntc. 

SDie  @ntroicfclung  bcr  (feinte  in  biefer  ,3eit :  in  ben  gunddjft 
t)orau3gef)enben  groei  ^aljrljunberteu,  namentlich  aber  in  ber  tefct= 
errod^nten  ^Ijafe  bargulegeu,  foll  l>ier  Derfud&t  werben.  SDiefe 
Darlegung  fann  inbeffen  roeber  eine  gang  auf  btefe  3eit  be= 
fd&rdnfte  fein,  nodf)  barf  ftc  für  biefelbc  alles  3)aö  gleich  em- 
gcljenb  gu  fd^ilbern  unb  ooUftdnbiger  aufgugdljten  fudf>en,  roag 
bie  9lu3bilbung  ber  Gljemie  naef)  fämmtUc^en  eingclnen  2lbgroeig= 
ungen  bebingte  unb  <J)aracterifirte  unb  roaä  an  ^uroa^ö  mm 
Äcnntniffen  biefer  3Bi[fenfd>aft  gu  Z\)til  mürbe.  —  2Rancf)e  bcr 
roid&tigften,  uoef)  innerhalb  ber  f)ier  oorgugäroeife  in  Sctrad^t  gu 
gie^enben  £tit  Ijerrfdjenben  2lufid(jten  rourgcln  auf  alteren  3>or= 
ftellungcn,  unb  o§ne  eine  Äeuntniß  bcr  lefcteren  ift  ein  33erftdnb= 
ntß  bcr  erfteren  nidjt  möglief).  So  menig  e3  meine  2lbfidf>t  ift, 
auf  bie  s|>eriobe  ber  2Uc$emie  unb  bie  bcr  3atrod>emie  in  einer 
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jufammeu^dngenberen  unb  oottftdnbigeren  §iftortfd)eit  33etradE)t= 

ung  eingugel)en,  fo  noityroenbig  ift  eä,  über  bie  bamalä  gehegten 

allgemeineren  9lnfid)ten  begüglidlj  ber  ^ufammenfefcung  ber  Ä6r= 

per  einleitung$roeif  e  gu  berieten.  —  $ür  jene,  oorgugäroetfe  f)ier 

ju  betradjtenbe  £t\t  [teilen  ftdfj  bie  SRet^oben  ber  gorfdfjung  unb 

bie  2tnftc^ten,    rceldje  bis  gu  bent  legten  Viertel  beS  vorigen 

3a$rl>unbert3  gang  bef onberä  in  ®eltung  waren,  ben  nadf$er  gur 

Slnerf  ennung  gebrauten  melfadjj  einanber  in  f  oldfjer  Sßetfe  gegen= 

über,  bafe  woljl  fclbft  baran  gegweifelt  worben  ift ,  ob  bie  ®e- 

fdjid&te  ber  Sljemie  alö  einer  2Biffenf$aft  weiter  alä  bis  gu  bem 

eben  genannten  ^eitpunft  gurücf  gu  führen  fei    $)o<fj  aud)  bei 

anberer  ^Beurteilung  ber  früheren  ßeiftungen  unb  bei  9lner!enn= 

ung,  bafe  fie  wefentlid)  bie  S^emie  als  SBiffenfdjaft    auffaßten 

unb  förberten,  ift  l>ier  nidjjt  für   jene  frühere  unb  für  btefe 

neuere  ^ßeriobe  bie  Darlegung  ber  2lnftdf)ten  unb  beä  SSBcc^fclö 

berfelben  in  gleicher  2lu§fül)rlidEjfeit  gu  geben:  für  jene  frühere 

^eriobe  werbe  idlj  meljr  gufammengufaffen  fudfjen,  waä  fie  teiftete 

unb  wie  fie  fpdtcrc  Qfortfdjrttte  oorbereitete ;   für  biefe  neuere 

l>abe  idj  einge^enber  gu  unterf  ucfjen ,  weldfje  $ortfdf)ritte  ber  @r= 

fenntnifc  fie  braute  unb  fidf)  an  einanber  reiben  üefc.  —  5lber  aud} 

innerhalb  biefer  £tit,  für  weldje  bie  (Sntwidfelung  ber  ßljemie 

Ijier  §auptf ddjlidf)  gefdjtlbert  werben  foll,  wirb  unä  in  erfter  Stute 

bie  ^Betrachtung  ber  nadjj  einanber  IjerrfdEjenben  allgemeineren  3tn= 

fixten  über  bie  3ufammenfefcung  ber  Äörper  bef dfjdftigen ,  unb 

auf  bie  33efpredf>ung  ober  audjj  nur  (Srwdljmiug  eingelner  Unter* 

fudfungen  lann  Ijier  nur  in  fo  weit  eingegangen  werben,  als  fie 

gu  ber  Slufftellung  unb  SBegrünbung,  ber  (Geltung  unb  bann 

ber   JReform  foldfjer  allgemeinerer   2lnfidf)ien  SSe^ie^ung   Ijabeu 

ober  für  fie  d&aracieriftifdjj  ftnb.    ©3  ift  baoon  abgufte^en,  f)ier 

eine  oollftdnbigere  Angabe  ber  Seiftungen  auf  bem  ©ebiete  ber 

(Sljemie  gu  oerfud&en,  unb  ber  Uebelftanb  ift  I)inguueljmen ,  bafc 

eine  grojje  3a^  oon  arbeiten  I)ter  unbefprod^en  unb  felbft  un- 

errodljnt  bleiben  mufe,  bie  an  ftdE)  unb  für  bie  görberung  beä 

df>emifdj)en  2Siffenä  auf  eingelnen  Slbtfjeilungen  biefeS  ©ebictcö 

oon  groger  äBidjtigfett  waren  unb  für  beren  jebe  gilt,  baj?  ein 

l* 
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Seitrag  jur  bcffcrcn  ©rfenntnifc  beS  ©injdncn  audj)  bic  Söiffen* 
fd^aft  aU  ©angeä  üorfdjjreüen  lagt.  Unb  ebenforoenig  lamt  ljier 
auf  ausführlichere  ober  üollftfinbigere  Darlegung  ber  Slnroenb* 
uugen  ber  Spende  eingegangen  werben,  roeld&e  burdj)  bie  $ortf  djritte 
biefer  SBiffenfdjaft  auf  anbereu  ®ebieien  ber  geiftigen  Sljfitigfeü 
ermöglicht  rourben,  unb  be3  ^ufammen^angcö  ber  Chemie  mit 
anbeten  2Biffenf$aften,  welche  gerabe  in  ber  und  üorjugäroeife 
befdjäftigenben  £tit,  nmä  bic  3aljl  ber  33erül>rungäfteUen  unb 
bie  Snnigfeit  ber  Sejie^ungen  betrifft,  ftetig  jugenomtnen  Ijat. 


JKe  §utmi&etuu%  ber  kernte  Bis  gegen  b*$  gttbe  be$ 

fUftett)€9nteti  SafWunbext*. 

33et  bcn  SBöttern  beä  9Htertl>umä,  an  bereu  SQBiffen  ftdE)  fpdtcr 
roefentlidj  ba8  ber  Slbenbtdnber  anfdf)lofe:  bei  ben  ©rieben  unb 
bei  ben  Römern  finben  nur  empirifdfje  Äenntnifc  galjtretdEjer  djem^ 
fd^er  £$atfad)en,  aber  oljue  3uTarnnienfaffuriS  berfelben  in  ber 
SBenufcung  gur  9lufftettung  einer  tljeorettfdjen  Slnfid^t  ober  in 
bem  Streben,  eine  genriffe  Aufgabe  gu  lofen.  SDic  bamatS  be= 
launten  dfjemifdfjen  Jljatfadjjen  waren  auf  bem  ©ebiete  ber  ledEjni! 
unb  ber  ^ß^armacie  erworben ;  welche  burdf)  3ufatt,  welche  burd) 
me^r  abfidjjttidf)  angeftellte  (Sjrperimente  erfannt  waren,  ift  grofc 
teut^eilS  ungewiß.  3Me  (^rperimentirfunft  war  wenig  auäge- 
bilbet;  nriffenfdfjafttidj)  ©trebenbe  wanbten  fid)  oorgugäroeife  ber 
Speculation  gu,  unb  benufcten  gur  <£rfenntnife  beffen,  roaä  bie 
(frrfafjrung  lefjre,  mefjr  bie  SBeo&adfjtung:  bieSBead^tung  beä  bem 
ffiifebegierigeu  o§ne  ©innrirfung  be3  gelteren  auf  ba3  gu  <£on= 
ftatirenbe  fidfj  Sietenbeu,  als  bie  Aufteilung  »on  SBerfudEjeu:  baä 
benmfcte  §eroorbrmgen  unb  Kbdnbern  ber  Umftdnbe,  unter  n>el= 
c^en  etwas  gu  ßonftatireubeä  fidf}  geigt  Ob  ©ingelne  unter 
ben  griedjjifdfjen  Jorfd^eru  auf  bem  SBBege  epperimentalen  Arbeitend 
weiter  üorgebrungen  feien;  ob  bie  fo  erlangten  Sftefuttate  einen 
Iljeil  beä  alä  3Ragte  begeidEjneten  ©eljeimimffenä  ausmachten;  ob 
barunter  aud)  bie  Gljemie  SBetreffenbeö  enthalten  fein  mottet 
fotd^e  fragen  aufgumerfen  bieten  ringeine  ©teilen  in  ©df)rift= 
fteHeru  beö  Altertums  atterbingS  Slnlafj,  aber  gu  iljrer  35eant= 
wortung  fehlen  uns  bie  2lnl)altäpun!te. 

©ine  Xufgdljluug  ber  dfjemifd&en  IljatfadEjen,  »on  toeld&en  bie 
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9Kten  Aenntnifj  Rotten,  eine  Erörterung,  wie  bicfc  Äenntntfj 
tiereingelter  Jfjatfad&en  audfj  eine  meljr  ober  weniger  beföränfte 
war,  tft  Ijier  nidjjt  gu  geben,  ©ingugefjen  ift  Ijier  audE)  nic^t  auf 
bie  SBefpredljung  ber  fpdrlidjjen  Angaben,  weldjje  ben  SBefifc  von 
SJiitteln  anbeuten,  bie  ^ufammenfefcung  einiger  ®emifdf)e  (ben 
©efjatt  (Übersättigen  ©olbeä  an  beiben  SKetaUen  g.  S.)  gu  be= 
urteilen ;  nidfjt  auf  bie  ber  erften  ©puren  oon  SBafjrneljmuttgeu 
über  bie  gegenfeitige  ©nwirfung  gelofter  ©ubftangen  (von  9Ke= 
tatlfalgen  g,  83.  unb  ©ranatdpfelfaft  ober  3leljnlidf)em)  nodj  auf 
bie  ber  Selanntfd^aft  mit  einigen  d(jemifdE)en  Operationen  (ber 
Gupettation  unb  Lamentation,  ber  ©eftittation  in  rotjefter  gorm 
g.  33.),  weld&c  fpdter  auf  befdjjrdnfterem  gelbe  ober  ausgebest* 
terem  ©ebtete  gu  widrigen  §ütfömitteln  geworben  finb,  bie^u* 
fammenfefcung  ber  Äörper  gu  erforfdjjen.  Mgu  bürftig  finb 
fold&e  Angaben  unä  erhalten,  unb  attgu  befdfjrdntt  waren  audf) 
ido^I  bie  jtenntniffe,  auf  meldte  fie  ftd&  begießen,  als  ba&  Ijier 
bei  i^nen  gu  Derweilen  wdre. 

2>er  ©pdrtid&feit  ber  Aenntniffe  unb  ber  Angaben  bejüglid^ 
beö  dfjemtfdjeu  SBerfjaltenS  unb  ber  dfjemifdjjen  Prüfung  ber  oer= 
fdjjiebenen  ©ubftangen  entfpridfjt,  bafe  bamatä  bie  Äörper  oiel 
meljr  nadf>  ben  duneren  (Sigeufdjaften,  ber  §erf  unft  unb  Seuufc5 
ung  unterf Rieben  würben,  als  nadj)  ben  d&emif  djjen ;  bie  Sfadjjts 
beadEjtung  ber  lederen  lie|  balb  gang  perfd&iebene,  aber  dufjerlidE) 
dfjnlidjje  unb  dljntid&er  SBerweubung  fähige  ©ubftangen  mit  bem= 
felben  Flamen  benennen,  batb  berfelbeu  ©ubftang,  wenn  in  oer= 
fdf)iebener  3lrt  erhalten,  oerfdjiebene  tarnen  beilegen,  balb  bie 
Benennung  für  eine  gewiffe  ©ubftang  aud&  nodj>  auf  aus  iljr 
burdf)  oollftdnbige  dfjemtfdEje  Sßerdnberung  ljenwrgeljenbe  Äörper 
übertragen,  SDatjer  bie  SBerwtrrung  unb  Unbeutlidfjfeit  in  ber 
SRomenclatur  fd&ou  im  3lltert^um  belannter  Äörper,  unb  bie 
Unfidfjertyeit,  was  gewiffe  Benennungen  eigentlich  bebeuteten.  35er 
Begriff  eines  beftimmten,  burdf)  fein  dfjemifdjeS  Behalten  als  eigen* 
tljümlicl)  dj)aracterifirteu  ÄörperS  ejriftirte  bamatö  nidfjt,  fo  wenig 
wie  ber  ber  df)emifdf}en  ^^mmenfe^ung.  2Bo  dfjemifd)  3ufam* 
menge^origeä  gufammengeftellt  ift,  bot  bie  2le!jnlid)feU  dufeerer 
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Sigeufd&afteu ,  be8  9Sor!ommen3  ober  ber  ©eminnung  ober  ber 
ted^nifd^eu  98erroenbung  Slnlafe,  ntdf)t  eine  9ll)iiuug  ber  2lel)nluf)= 
feit  be3  djjemifdfjen  Seftanbeö.  ©o  würben  im  2lltertf)ume  bie 
ftarren  SRetaUe  nadf)  ber  3leljnlidf)feit  ber  duneren  @tgcnfd^aften 
aK  gufammengeljörig  betrautet,  fo  nadjj  ber  tedfjmfdjjen  Serroenb- 
barfeit  t>erfdf)iebene  fd^roefetfaure  ©alge  unter  berfeiben  S3enenn= 
ung  gufammengefafet,  fo  bie  natürliche  ©oba  unb  bie  fünftlidf) 
bargeftellte  $ottaf<$e  als  gufammengeljörig  erlannt  3)ie  SeadOt* 
ung  ber  2leljnlidf)!eit  in  ber  868üdfj!eit  unb  bem  duneren  2lu3- 
fetyen  war  eä  rooljl,  bie  aufeer  bem  Äodjjfatg  nodfj  anbere  ©üb* 
ftangen  als  ©alg  begegnen  liefe  (fo  bei  31  rtftot ele 3  bie  auä 
*Pflangenafd()en~Sauge  gewonnene  Sßottafclje,  bei  3)to3coribe3 
unb  $ß ti n i u 3  bie  ©oba ;  unb  aus ©eftein au3genritterte8 alumen 
ift  bem  gelteren  salsugo  terrae);  atfeä  ©alg  ftammt  nadjj  SßlU 
niu3  au3  einer  ßofung.  SBoljt  gu  bead&teu  finb  biefe  erften 
Hinneigungen  gu  djjemifdjier  (Slaffification ,  aber  and)  bie  33e- 
fd)rdnfuug  berfeiben  in  jener  £eit  auf  bie  äufeerlidfjften  Sln^altö^ 
punfte;  roo  garbe  u.  a.  eine3  au3  einer  Söfuug  fidfj  au3fdfjei= 
benben  £örper3  in  größerem  ©egenfafce  gu  beu  ©igenfdjjaften 
be3  gemeinen  ©alge3  fielen,  fommen  anbere  SSegeid^nungen  in 
Änroenbung:  al3  ©djjtamm  (limus)  roirb  bei  5ßtiniu3  au3 
©rubenroaffern  fiel)  in  bläulichen  glaägldngenben^rgftattifationen 
auäfd^eibenber  Vitriol  begeidfjnet 

£ingenriefen  mürbe  foeben  barauf,  bafe  e3  bei  ben  Sitten  an 
ber  ©rfaffung  be3  SBcgriffeä :  df)emtfdf)e  ^ufammenfefcung  feljlt. 
63  mar  meniger  ein  ©rlennen  ber  Analogie  in  ber  ^ufammens 
fefcung,  al3  ein  SJerfeunen  be3  Unterfd()iebe3  in  berfeiben,  ma3 
in  mehreren  fallen  dfjemifdf}  dljnlid}  gufammengefefcte  Äörper  mit 
berfeiben  ©egeidfjnung  belegen  liefe.  63  fefjlte  bie  flarere  33or= 
fteKung  be3  Uebergange3  eiue3  Äörper3  in  einen  anberen  burdjj 
Serdnberung  ber  ^Äifdfjung,  unb  allgemeiu  ber  6*iftettg  einfache* 
rer  Äörper  unb  gufammengefefcterer  ©ubftangen,  meldte  au3  ben 
erfteren  —  fie  nod),  menn  audf)  nid&t  unmittelbar  fidfjtbar,  in  fidf) 
ent^altenb  —  entfielen  uub  befielen.  —  äBoIjl  oerfud^t  fonnte 
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man  atterbingä  fein,  ba3,  waö  Slrift ote Ic d  über  bie  SÄifdfjung 
ber  ©toffe  lehrte,  als  ben  Äuäbrudf  weit  oorgefdjrittener  @r= 
leuntnifc  ber  Etffteug  d)emif<f)er  SBerbinbungen  unb  beä  9Serl>ält= 
uiffeS  ber  SBerbinbungeu  gu  i^ren  Seftanbtfjeiteu  gu  beuten.  9ltö 
hierauf  begietybar  erfdjeiuen  uns  jefct  bie  Äuäf  prüdjje  bicfcä  ^tlo* 
foppen:  eine  2JUf<f)ung  fei  eine  foldfje  SBerbutbuug  oon  jwei 
ober  mehreren  Stoffen,  in  meiner  weber  bereine  nodjj  ber  anbere 
untergehe  nodf)  audjj  beibe  unoeränbert  gufammenfeien ,  fonbem 
in  weiter  oielmeljr  aus  Ujnen  ein  britteä  ©leidjttjetligeS  werbe ; 
in  ber  3Rifdjung  gweter  ©toffe  fei  feiner  oon  beiben  meljr  als 
foldf)er,  mit  feiuen  urfprüngttdfjeu  Sigenfdjaften,  oorljanben,  unb 
feien  beibe  nidfjt  blöd  in  unfidjtbar  Keinen  Steilen  oermengt, 
fonbem  fie  feien  burd)au3  in  einen  neuen  (Stoff  übergegangen, 
in  weldjjem  fie  nur  nodjj  ber  9K6güdj!eit  nadfj  enthalten  feien,  fo« 
ferne  fie  auä  i§m  wieber  ausgetrieben  werben  Knuten,  2tber 
biefe  SluäfprüdEje  flehen  bei  2(ri ftoteted  ba  ofjne  jebe  nähere 
SBegieljung  gu  bem,  waö  bie  Erfahrung  über  bie  93erfd>iebeuartig!eit 
ber  Äörper  unb  bie  Segieljungen  gufammengefefcterer  ©ubftangen 
gu  ben  in  tyneu  enthaltenen  ffieftanbt^eilen  unter  einem  ©efidjjtäs 
punfte  lehren  lönnte,  ber  alä  ein  dieimfdjer  gu  begei^nen  märe, 
©ie  treten  audf)  gang  gurütf  gegen  bie  ^Betrachtung  ber  oerfd)ie= 
benen  ^uftänbe  ber  SKaterie  oon  einem  ©tanbpuuf te ,  welchen 
mir  bem  ptjpfüalifdjen  oergleidjjen  fönnen:  gegen  bie  Seljre  oon 
ben  oier  Elementen,  bie  fidj  fo  lange  in  2lnfe!jen  erhielt  unb 
auf  bie  ^Beantwortung  oon  5ra8ett/  *>e*en  Erörterung  gur  3luä= 
bilbung  ber  S^emie  wefentlid)  beitrug,  nodj  über  baä  Mittelalter 
§inau3  Einfluß  ausübte.  ES  ift  weniger  bie  SBerfdjiebenljeit  ber 
Äorper  an  fidj),  als  bie  ber  3uftftnbe  ^tx  Körper  —  ber  Äggre= 
gatguftdnbe  unb  beä  EinfluffeS  ber  Temperatur  auf  biefelben  — , 
meldte  in  beä  Slriftoteleä  Seljre  oon  ben  oier  Elementen  S9e= 
tradfjtung  unb  Sluöbrudf  gewann.  S)ie  au  fidj)  eigenfdjjaftälofe 
SDiaterie  ertjält  beftimmte  ©eftalt  burdlj  iljr  Ijihgufommenbe  Eigen* 
f haften;  bie  ©runbeigenf djaften,  weld&e  Slriftoteleä  für  alles 
Äörperlid&e  ober  haftbare  tjeroorljebt,  finb  pf^fifalifdfje,  nftmlid) 
baä  Xrorfeus   ober  #eud()t=,   b.  i*  fteft-  ober  glüffigfein,  baS 
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9Bartn?  ober  Äaltfein;  bic  mer  (Elemente,  meiere  er  ald  bie  S3e= 
ftanbtljeile  ber  Äörper  Ijmftellt,  finb  nic^t  Elemente  im  neueren 
©inne,  uid^t  unjerlegbare  ©ubftanjen,  roeldje  in  ben  Äßrpern 
empirifdfj  nadfjroetebar  Dor^anben  finb  ober  als  materiell  barin 
enthalten  anguneljmen  feien,  fonbern  Srdger  geroiffer  ©runb= 
eigenfdjaften  ber  Materie.  3n  W«f*w  Sinne,  unb  ba  nad&  feiner 
annähme  jebem  Elemente  jroci  ber  genannten  ftuubamentalqua- 
Utdten  jutommen,  ift  bie  ©rbe  als  ber  Inbegriff  beä  5cftcn 
trorfen  unb  falt,  baö  tvopf  bar=flüftige  2öaffer  Mt  unb  feud&t,  bie 
fiuft  ober  ber  Dampf  feudjjt  unb  Ijeife,  ba§  geuer  ^6  uu&  trodfen ; 
in  biefem  ©inne  entfielen  aus  biefen  oier  ©lementen  —  ®runb= 
juftdnben  ber  SRaterie  —  alle  übrigen  Äorper  unb  finb  bie 
9Serfd)iebenljeiten  ifjrer  ©igenfdfjaften  bebingt  burdfj  baö  SBertydlts 
nifc,  in  roeldjjem  jene  Elemente  in  iljnen  jufammengetreten  finb, 
fo  bajj  ber  ijuftanb  beä  in  einem  Äörper  oorljerrfdfjenben  @le= 
menteS:  roaö  bem  lederen  an  (Jigenfdfjaften  jufommt,  baS  an 
bem  Körper  felbft  §ert)orfte<$enbe  ift 

Unter  bem  CHnfhift  einer  berartigeu  2tufdjauung8roetfe, 
welche  bie  Betrachtung  ber  93erfdj)iebenljeiten  ber  Äörper  in  bie 
ber  t)erfdj)iebenen  ^uftanbe  concentrirte ,  mufete  batb  bie  5luficf}t 
burd)bringeu ,  bie  ©igenfdjafien  (ftner  9lrt  5Jiaterie  Wunen  fo 
abgednbert  werben,  bajj  ein  ganj  anberer  3uftanb  ber  SKaterie, 
ein  anberer  ÄSrper  refultirt.  9lud^  ber  empirifd^en  i&xUnnU 
ui§,  roie  bie  Ädlte  erftarrenb  unb  ljdrtenb  wirft,  entfpridjjt  $IU 
niuS*  9(eufcerung  über  ben  SBergfnjftatt :  berfetbe  entfiele  au§ 
^eudfjtigteit  nid^t  burd^  lödrme  fonbern  burdf)  Aalte,  berftrengfte 
groft  laffe  il>n  fid^  bitben,  unb  bafe  er  eine  3lrt  (5iä  fei,  fei  ge= 
roift.  Die  S?ern>anblung  »on  ßuft  in  Sffiaffer,  roie  audfj  bie  um= 
gelehrte,  wirb  bei  ^UniuS  ebenfo  als  etroaS  in  ber  Statur, 
j.  93.  bei  ber  äöoltenbitbung ,  unjroeifel^aft  oor  fidj)  ©eljenbeä 
fjingefteflt.  Uebergdnge  ganj  üerfdfjtebener  Äorper  in  einanber 
erfdjienen  bamalS  aU  möglich,  meldten  gegenüber  bie  Umroanb= 
lung  roirMidj  äljnlidjer  Körper  iu  einanber  —  bie  fpdter  fo  lange 
angeftrebte  ber  uneblen  SRetaHe  in  eble  j.  35.  —  als  etroaä 
weit  weniger  SöunberbareS  bafte^t    2luf  ben  ganjen  Zeitraum, 
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radljrenb  beffen  bie  fünftltdje  ©rgeugung  oou  ®olb  unb  Silber 
als  möglich  betrautet  würbe,  erftredfte  fid)  ber  @influ§  berße^re 
be3  Slriftoteleö  oon  ben  oier  ©lemeuten. 


3n  ber  ^Bearbeitung  ber  $rage,  auf  n>a3  bie  fünftlidje  (*r= 
geugung  ebler  SRetalte  beruhe  unb  rote  fie  gu  beroirfen  fei,  bilbete 
fid)  bie  Hernie  guerft  au3.  Die  93efdf)dftigung  mit  biefer  2luf= 
gäbe  ließ  genriffe  Äenntniffe  unb  9lnfid()ten  gu  einer  Slbtljeilung 
beä  Söiffenä  guf  ammenf  äff  en ,  roeldje  frülje  fdjon  alä  S^emie 
bejei^net  würbe  unb  welche  fidf)  gu  bem  fpdter  mit  bemfelben 
Sftamen  bezeichneten  Steile  ber  Sftaturroiffenfdjaft  fldrte  unb  er- 
wetterte.  93iä  3U  bem  ©übe  beä  fünfgeljnten  ^afjrljunbertS  wirb 
bie  Sfjemie  oor  9tttem  in  jener  Sftidjtung,  al3  SUdjemie',  aufge- 
faßt unb  bearbeitet. 

5)er  ®taube  au  bie  TOögticIjfeit,  ®olb  unb  ©ilber  füuftli<$ 
entfielen  gu  laffen,  namentlich  bur<§  Ummanblung  unebler  3)ie= 
taHe  in  bie  tbtn  genannten,  fdjeutt  aus  9Sern>ed)3lungen  unb 
Sttißbeutungen  Ijeroorgegaugen  gu  fein:  ber  93erroedj3luug  ber 
2lbfdEjeibung  ebler  SJletatte  aus  SKaterialieu ,  bie  nic^t  unmittet* 
bar  ben  ©eljalt  au  beufelbeu  erfennen  laffen,  mittelft  gewiffer 
Operationen  mit  ber  #eroorbringung  biefer  SRetatte  burdf)  biefe 
Operationen ;  ber  SRißbeutung  erperimental  erlangter  9tefultate, 
roie  bie  (Sigenfdjjaften  eineä  flfletaHeö  burd)  SBebanblung  mit  ge= 
roiffen  ©ubftangen  abgednbert  werben  !6nneiu  ©3  ift  nod)  nidjjt 
mit  einiger  ®id>er§eit  barüber  entf Rieben,  wo  unb  mann  biefer 
©taube  unb  bie  SBefcfjdftigung  mit  ber  Aufgabe,  baä  alö  moglid) 
$etra<f)tete  gu  realifiren,  aufgefommen  finb.  5)ie  meiften  3n= 
bicien  weifen  auf  Slegppten  f)iu  unb  auf  eine  frütye  3eit:  *n 
ben  erften  Safjrtjunberten  uuferer  3eitred)nung  fdjeiut  bort  be* 
reitä  biefe  Aufgabe  bearbeitet  worbeit  gu  fein.  Seffer  begeugt 
ift,  baß  im  fünften  ^ö^r^unbert  oon  ber  ^Jietalloereblung  als 
oon  etwas  95e!anntem  bereite  bie  Siebe  ift;  baß  in  ber  erften 
§dlfte  beä  oierten  3^^unbert§  fdjon  baä  äßort  6 Ijemie  oor= 
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fommt,  roetd&eä  fpdter  roenigftenä  für  bic  SBegeid&nung  ber  @r* 
fenntnift,  rote  ®olb  unb  ©Über  füuftlid)  gu  machen  feien,  allge- 
mein gebraucht  rourbe.  Unb  rooljl  in  einer  nodj  etroaä  früheren 
3eit  beginnt  eine  8fceil)e  oon  ©djriftfteflern,  roetöje  biefe  (Srfennt* 
nifc  gum  ©egenftaube  jafjlreidfjer  Suffdfce  matten,  eine  »ufgd^ 
ung  biefer  @df)riftfteller,  eine  ausführlichere  SefpredEjung  be3  $\u 
IjatiS  ber  unter  ttyreu  dornen  uns  gugefommenen  aldf>emiftif<f)en 
«uffäfce  ift  Ijter  nidf)t  ju  geben.  Heber  bie  perf5nlidf)en  SBerljdlt* 
niffe  unb  bie  ^eit  ber  ©dfjriftfteller  Ijat  man  meiftenö  lebiglidf) 
Vermutungen ,  unb  fixerer  erfdjjeint  nur,  ba&  mmbeftenä  alle 
bie  früheren  unter  iljnen  burdjj  ©eburi  ober  ©Übung  Slegppten 
angehört  Ijaben.  SDtc  Sluffd^c  felbft  finb  faft  burdf)roeg  rätljfels 
ljaft;  aber  bafc  in  i^nen  bie  fünftlidjje  ©rgeugung  M>n®olb  unb 
©Über  be^anbelt  roirb,  auf  fie  begüglidEje  angebliche  SerfudEje  be* 
rietet  werben  unb  eine  in  meift  um>erftänbltdj>eu  SBorfdjrifteu 
f\S)  auäfpredfjenbe  expertmentale  3iidE)tung  vertreten  ift,  laffen  fie 
erlernten.  Sita  allgemeinere  Aufgabe,  roetöje  bearbeitet  rourbe 
unb  beren  ^Bearbeitung  dfjemifd&e  Äenntuiffe  gufammenfaffeu  lieft, 
fielet  in  jener  $ät  bie  TOeialloerdnberung  unb  namentlich  bie 
SRetalfaereblung  ba;  man  oerfudfjte  biefe  Slufgabe  gu  lofen  burdE) 
Äbänberung  ber  ©igenfdfjaften  ber  unebten  SRetalle,  namentlich 
burd)  sJWittl)eilung  ber  ftarbe  eines  eblen  5Retalle8  an  biefelben. 
©ie  Unoerftdnblidjfeit  ber  in  biefeu  Sluffdfcen  gebrausten  Körnens 
clatur  unb  ba&  in  tljnen  unjroeifetljaft  gictionen  als  erprobtet 
^ingeftellt  roerben,  erfd&roert  bie  ©erotnnung  eines  ttrtljeils  bar* 
über,  roeldfjen  3uroadfj3  an  empirifdfjen  Äenntniffen  bie  Chemie 
etroa  biefer  frütyeften  £tit  ber  SH^emie  oerbanfi.  35a3  2Si<f)tigfte 
in  biefer  Sßegieljung  ift  bie  äuäbilbung  ber  £>eftittation ,  roeldfje 
mit  iBenufcung  relatio  oerooBfommneter  Apparate  minbeftenS 
im  werten  ^afjrljunbert  be!annt  roar.  2luf  Slnbereä,  beffere 
Äenntnifc  eingelner  Sljatfadjen  Setreffenbeä  ift  in  ber  oorltegen* 
ben  ©djrift  nidfjt  eingugefjen;  furj  mag  Ijier  nur,  anfnüpfenb 
an  eben  ©efagteS  bemerft  roerben,  bafc  aufcer  ber,  bereite  ben 
Alten  belaunt  geroefenen  Gelbfärbung  beä&upferä  burdf)  geroiffe 
(giuf^altige)iSubftangen  audjj  bie  Söeifcfdrbung  beffelben  3RetalleS 
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burdfj  geroiffe  (arfenljaltige)  ©ubftaugeu  befannt  mar,  unb  beibe 
gdrbungeu  für  bie  33efd(>dftigung  mit  TOetattoereblung  befonberä 
midjjtig  gemefen  gu  fein  fdjeinen.  Söenig  im  ©anjeu  bietet  ftd) 
für  bic  @ntfdfjeibung,  ob  unb  roeldfje  roidjjtigereu  Stjatfadjen  unb 
Präparate  bamalä  etroa  als  neue  befannt  roaren,  3)em,  roeld&er 
nid>t  auf  Sßermut^ungen  unb  füljne  Deutung  eingelner  Au8= 
brücfe  fi(§  oertaffen  mag;  unb  audj)  in  tf)eoretifdf)er  33egiel>= 
ung  Idfet  fidfj  ein  erljebttdjer  ftortfd&ritt  in  ben  Anflehten  über 
bic  ^ufammenfefcung  ber  Äörper,  ober  audf)  nur  eine  roefentlidf>e 
Abdnberuug  ober  weitere  AuSbtlbung  berfelben,  nid)t  conftatiren« 
35ie  ald&emiftifdfjen  Behauptungen  unb  ©eftrebungen  jener  £tit 
entfpred)en  no<$  gang  ber  Aufidfjt,  bie  in  be3  Ariftoteteä 
Sefjre  i^ren  Auäbrud  gefunben  Ijatte :  bafe  biefelbe  ©runbmaterie, 
nur  mit  oerfdjiebenen  (Jigcnfc^aften  auägeftattet ,  baä  ausmache, 
roa§  wir  oerfdf)iebene  Äorper  nennen.  $)afe  ©igenfdjaften  eines 
2Retatte8  abgednbert  werben  f  onnen,  mar  erfannt ;  bie  Abdnberung 
aller  ©igenfdfjaften  eines  9)ietalle3,  fo  bafj  ein  gang  anbereS  als 
baö  urfprünglidf)  augeroeubete  jum  93orfdfjeine  fomme,  rourbe  als 
möglich  betrautet  ©dfjriftfteller  auä  ber  jefct  in  SÄcbc  fteljenben 
£eit,  roel^e  gu  beu  früljeften  unb  anerlannteften  Autoritäten  ber 
AldEjemie  gegast  mürben,  fpredjjen  t>ou  ber  SSerroaublung  ber 
3RetaIIe  als  einer  Umbilbung  ber  Jorm  ber  üHaterie,  oergletdEj* 
bar  ber  Bearbeitung  oon  (Stein  ober  §olg  gu  beftimmten  ©egetu 
ftdnben  ofjne  baft  bei  ber  fünftlid&eu  Anfertigung  ber  teueren 
bie  5Raterie  felbft  gemalt  roirb;  unb  in  gang  äfjnlidjer  SBeife 
mürbe  bie  s3Jietallüermaublung ,  nidjjt  roie  mir  fie  jefct  auff äffen 
müßten,  als  bie  Ueberfü^rung  einer  einfachen  Art  TOaterie  in  eine 
anbere,  fonbem  als  bie  Abdnberung  ber  bie  ® runbmaterie  in  geroif* 
fer  gorm  IjinfteUenbeu  ©igenfdfjaften,  nodf)  im  Mittelalter  aufgefaßt 

@ine  auf  bem  ©ebiete  ber  (Sljemie  oerfud^te  unb  bie  Anfidfjten 
ber  Sljemif er  begüglidfj  ber  ^ufammenfefcung  ber  Äörper  rodljrenb 
längerer  £t\t  betjerrfdfjenbe  AuSbilbung  ber  fieljre  beS  Arifto* 
teleS  über  bie  Urfad^e  ber  Cerfdfjtebeuljeit  ber  Äörper  finbet 
fl$  gunddjft  bei  ben  Arabern. 
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$)arüber,  mann  unb  roo  bic  Araber  juerft  ftdf)  mit  Cremte 

in  ber  9ti<l>tung  als  Ald&emie  ju  befestigen  begannen,  ift  nid>t8 

St^ereö  befannt;  n>a§rfdjeinli<$  ift  eö,  bafe  i^nen  in  Aegwten 

na<$  ber  Eroberung   biefeä  Sanbeä  (640)  3uerft  SBefanntfdjaft 

mit  biefem  3roeige   beä  28iffen3   unb  gorfd(>en3  gufam.    $)ie 

älteßeu  3^0nifTe  für  fold)e  SBefdjfiftiguug  ber  Araber  ftnb  un8 

in  ©Triften  enthalten,  als  beren  SBerfaffer  ein  Angehöriger  jenes 

93olfe3  gilt,  melier  bei  ben  Abenblfinbern,  unter  Abfürjung  unb 

Abänberung   beö    arabifdjen  9tamen3,    als   ©eber   bejeid^net 

würbe.    3*1  bem  achten  S^r^unbert  foU  er  gelebt  §aben;  3u= 

oerlfiffigeS  ift  über  iljn  ni<$t  befannt,   unb  ber  3n$alt  feiner 

©Triften  nur  auS  lateinifdjen  Ueberf  efcungen  berfelben,  bejügltdj 

beren  Anfertigung,  unb  wie  weit  fte  ©eber'8  AuSfprüdje  treu 

nriebergeben,  uu8  aud^  genauere  Äemttnifj  mangelt.    3^  biefen 

©Triften  fa^t  ©eber,  wie  er  in  ber  nridjtigfteu  berfelben  (ber 

in  ben  Ueberfefcungen  als  Summa  perfecüonis  magisterii  bejetc^- 

neten)  felbft  angiebt,  gufammen,  ma8  in  nod)  alteren  Supern 

über  bie  SRetaHoerroanblung  gelehrt  mar. 

S)ie  SRetattoerroanblung  unb  fpecieH  bie  Abduberuug  ber 
uneblen  SÄetaHe  ju  eblen  ift  bie  Aufgabe  ber  äßiffenfdjaft,  über 
meldje  ©eber  f treibt;  baju,  biefe  Aufgabe  ju  löfen,  bieut  bie 
Äenntnifc  geroiffer  ©ubftanjeu  unb  Operationen;  bie  Anficht, 
bafe  biefe  Aufgabe  lösbar  fei,  beruht  auf  einer  SSorfteßung  von 
ber  3ufammenfefcung  ber  Metalle.  9ta<f)  biefen  beiben  9ttd>tun* 
gen  Ijin:  ber  practifd^=^emifd^en  unb  ber  t$eoretif$=d)enufd>en, 
enthalten  ©eber'8  ©djriften  beutlid&ere  Angaben,  atö  irgenb 
roeldje  aus  no$  früherer  £tit  uns  jugelommene. 

©ad)funbig  n>ei&@eber  mittelft  ber  bem  ©fjemifer  mistig* 
ften  Operationen:  beö  Auflöf  en8,  beS  giltrirenS,  be8  Ärijftatttfiren3 
unb  be3  JällenS,  beS  SDefttUircnö  unb  beS  ©ublimtrenS  au8  ge* 
gegebenen  ftorpern  neue  Ijeroorjubriugen  ober  weniger  reine  $u 
reinigen.  Materialien,  wie  Vitriol,  Alaun,  ©alpeter,  ©almial 
werben  oon  tym  neben  ben  fdjjon  früher  allgemeiner  belannten 
Äörpern  jur  SDarftellung  neuer  ©ubftaujen  benufet.  35ie  fttmU 
nifc  ber  ©alpeterfdure  unb  barauö  ju  bereitenben  Ädnigäroafferd, 
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öietteid&t  fd^on  bcr  ©djjwefelfdure  pnbet  fid^  bei  Ujm;  btc  35ar- 
ftcILung  einer  giemlid&en  Änja^l  dou  SKetalloerbinbungen ,  wie 
biefe  burdj)  SBeljanblung  mm  Metallen  mit  Sauren,  mit  ©dfjwefel 
u.  a»  erhalten  werben  l önnen,  wirb  bei  ifjm  gelehrt ;  Quedffilber* 
ojrpb  unb  Quedfftlberfublimat  ftub  iljm  befaunt  unb  manche  an= 
bcre  Präparate,  bcren  oottftdnbigere  2lufjd§lung  Ijier  nidjjt  gu 
geben  ift. 

©enn  mistiger  für  und,  ate  bie  betaillirtere  Äenntnijjnaljine 
oon  ben  practifcfjen  Erfahrungen,  bie  bainalä  bereite  gemalt 
waren,  ift  bie  Erinnerung  an  bie  in  ©eber'ä  ©Triften  bargen 
legte  I^eorie  über  bie  ^ufammenfefcung  *>er  ÜRctattc:  an  bie 
erfte  Ifyeorte,  weldje  Don  ber  Etjemie  barüber  aufgeteilt  worben 
ift,  wie  bie  SBerfd&iebentyeit  ber  ©lieber  einer  gewiffen  Slaffe  oon 
Äorpern  auf  uugteid&er  „fyifammenfekung  berfelben  beru$e.  3ln 
bie  2lriftotelifd)e  Seljre  fdf)liefct  fid&  biefe  £ljeorie  nodfj  an:  35ie 
Slriftotelifdjeu  Elemente  werben  nodjj  anerfannt,  unb  jwar  jefet, 
wie  e8  and)  fpdter  öftcrö  gef^e^en,  metyr  in  bem  ©inne  bifereter 
entferntefter  Seftanbtljeite,  als  35ie3  rooljt  ber  urfprüngttd&en  fieljre 
beä  ©tagiriten  entf pridjjt ;  aber  angenommen  wirb  aud),  bajj  biefe 
Elemente  ©ubftanjen  ju  bilben  oermögen,  meldte  mit  einauber 
fidj  oereinigenb  in  2)em,  was  refultirt,  forteriftiren  unb  S3eftanb= 
tljetle  oon  SBerbiubungeu  in  d^emifd^em  ©inue  abgeben.  gür  bie 
SKetaüe  wirb  bie  9tnfidf)t  entwicfelt,  bafc  fie  im  Sffiefentlidjen  93er= 
binbuugen  auä  benfelben  gwei  ©runbbeftanbtljeilen  feien,  bereu 
einer  atö  Ouedfftlber,  ber  aubere  atö  ©djwefel  be$eid)ttet  wirb. 
SKidjt  auf  einem,  ben  Äern  biefer  Seljre  prdei«  angebeuben  2lu3* 
fprud&e  jener  frühen  3eit  fufjen  wir,  fonbern  ben  Einbrucf  ber 
oft  unbeftimmten  Darlegungen  ©eber'ä  auf  und  geben  wir 
wieber,  wenn  wir  fagen,  baft  man  für  befonberd  df>aracteriftifdj>e 
Eigenfd^aften  ber  SRetalle  ober  ber  SJieljrjaljl  berfelben  fold&e 
©ubftanjen  atö  Xrdger  biefer  Eigenfd&afteu  angenommen  Ijabe, 
an  welken  bie  lefeteren  in  tyeroorftedjjenbfter  äöeife  fidj)  jeigen: 
aß  Srdger  ber  De^nbarfeit ,  ber  ©djmeljbarfeit,  beä  ©langeä 
ba«  fdjjmiegfame  flüffige  gldnjenbe  Quetffilber,  wie  als  Irdger 
ber  SBerdnberlid&teit  burdj>  geuer  ben  ber  Einwirkung  be8  geuerä 
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oorgugäroetfe  leidet  unterliegenben  Äörper,  bcn  ©d&roefeL  33c* 
ftimmter  ate  barüber,  auf  roeldf>e  SBorftettung  §in  man  bic  @ub= 
ftangen,  roetöje  ate  Quedffitber  uub  ©djjroefel  benannt  finb,  ate 
©runbbeftanbtfjeile  in  bcn  9WctaHen  angenommen  $äbe,  finb  bie 
2leufeerungen  ®eber'ä  barüber,  bafe  unb  rote  bie  9RetalIe  aus 
biefen  ©ubftangen  gufammeugefefct  feien.  2)ie  3Serfd^teben^eit 
ber  SWetaUe  beruhe  barauf,  bafy  fie  biefe  graei  ©runbbeftanbttjeilc 
in  Derfdfiebenem  SBerljdltiüft  unb  in  ungleichem  ®rabe  berSRein* 
$ett  ober  mit  etroaS  unter  fidf)  abroeidEjenben  ©igenfdfjaften  begabt 
in  ftd)  enthalten.  2Ba3  ate  QuetffUber  unb  roa8  ate  ©d&roefel 
begeid&uet  in  ben  oerfdjjiebenen  ÜJietaHen  enthalten  fei,  lönne  rei= 
ner  ober  unreiner,  feiner  ober  gröber,  meljr  ober  weniger  ffr, 
audj  oerfdjjiebenf  arbig  fein;  bie  ebten 3JtetaHe,  ba3@olb  unb  ba§ 
©über,  feien  reidjj  an  reinem  Quedffttber  unb  entsaften  reineren 
©djroefel,  ba3  erftere  weiften  unb  baö  festere  rotten;  in  ben 
anberen  SRetaUen  feien  bie  ©runbbeftanbtfjeile  weniger  rein, 
grober,  ber  ©c^roefel  aud&  oon  Derfd^iebener  gdrbung.  S)ie  3Ke- 
tattoerroanblung  beruhe  auf  ber  Slbdnberung  be§  SBer^dltniffcS 
ber  ®runbbeftanbil}eile  unb  audf)  auf  ber  Slbänberung  bergigen* 
fd&afien  ber  legieren.  SBaä  in  biefen  anfielen  für  bie  (Jutroicte 
lung  ber  (S^emie  2Bidj)tigIett  tyat,  ift  ber  ©ebanle,  ba|  bie  eigen* 
fdjaften  ber  l>ier  in  Setradjt  genommenen  Körper  bebingt  fein 
fotten  burefj  bie  9lrt  unb  baä  SSerljdltnife  ber  in  iljnen  enthalte* 
nen  äJeftanbtfjeile :  nidf)t  etwa  nur  im  allgemeinen  wirb  audge- 
fprodjjen,  bafc  bie  eblen  9)ietaÜe  ben  ate  QuerffUber,  bie  uneblen 
bcn  ate  ©d&roefel  bejeidjjneten  SSeftanbtljeil  in  grifcerer  3Henge 
enthalten,  fonbern  namentlich  audj)  für  baä  dfjemifd&e  93erl>atten 
wirb  (Srfldrung  beäfelben  aus  bem  ©eljalt  an  einem  geroiffen 
©eftaubtljetl  oerfud&t;  fo  g.  3b.  für  baS  ungleiche  ©ermatten  ber 
uerfd^iebenen  Metalle  gu  Quedtfilber  barauS,  baf?  nur  felbft  fdjjou 
an  Quedtfilber  reifere  ftdf)  letzter  mit  Quedtfilber  Bereinigen, 
ober  für  baä  oerfd&iebene  33crf|alten  ber  ÜRetatte  bei  feinroirhing 
beö  geuerS  barauä,  ba|  bie  an  ©d&roefel,  bem  atö  SErdger  ber 
aSerbrennlt^tcit  angenommenen  SSeftanbt^eU ,  reiferen  Metalle 
fid>  oorgugäroeife  bei  jener  (Smroirfung  oerdnbern. 
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SEBie  fold&e  Anflehten  in'ä  ©ingetne  entroidfelt  nntrben,  wie 
ber  Annahme  von  S3eftanbt^etleu ,  roetdje  Irdger  gemiffer  unb 
namentlidj  aud)  djjemifdjer  6igenfdf)aften  feien,  ba8  3ur^*flrcifett 
auf  bie  Ariftotelifdjen  ©lemente  audjj  bel)uf§  ber  ©rHdrung  einr 
gelner  djemifdjer  ©orgdnge  beigefeüt  mar,  befpredjje  idj)  nid&t  ein* 
gelienber.  5)ie  ©rinnerung  an  bie  annähme  jener  Seftanbt^eile 
mar  tyier  nötljig,  banadj  wie  biefe  Annahme  lange  3eit  tymburdj 
unverdnbert  unb  fpdter  nodj  umgebilbet  unb  erweitert  bie  95or= 
ftettungen  ber  ßijemifer  beljerrf  djjte ;  aber  eine  ausführlichere 
Erörterung  ift  l)ier  nidfjt  nötyig,  fofern  ber  Einfluß  jener  An= 
flehten  für  bie  3«*  ein  ertofdfjener  ift,  innerhalb  bereu  bie  (SnU 
roidfelung  ber  Cremte  genauer  gu  betrauten  bie  Hauptaufgabe 
beS  vorliegeuben  SBudjjeS  ift 

äBfiörenb  längerer  ,3cit  fommt  ben  djemifd&en  Äenntniffeu, 
wie  fie  in  ®eber'ä  ©Triften  gufammengefafet  flitb,  feine erljeb= 
lidjje  SSermetyrung  gu,  Sie  l)ier  auägefprodfjenen  Anftdf)ten  §aben 
uugednbert  ©eltung  für  Diejenigen  unter  ben  Arabern,  roeld&e 
fi$  nadf>  bem  ad>ien  3al)rl)unbert  mit  ©Hernie  bef d&ftf tigteu ;  fie 
bleiben  in  ©eltuug  für  bie  Abenbldnber ,  bei  weisen  bereite  im 
bretge^nten  «Jaljrljunbert  ^e  Skfd&dftigung  mit  @§emie  in  ber 
Stiftung  ate  Aldf)emie  eine  verbreitete  ift.  ge§lt  und  audfj  ge= 
nauere  Äenntnifj  barüber,  auf  meldjen  2Begen  unb  burdj)  iDeld^e 
^ßerfonen  bie  23etanntfd()aft  mit  ber  Ald&emie  für  bie  Seroo^ner 
beä  djjriftlidfjen  Abenblanbeä  vermittelt  würbe,  fo  geugt  boc^  bie 
Uebereinftimmung  ber  Auffaffung  biefeö  ®egenftanbe3  mit  ber 
bei  ben  Arabern  bargelegten,  e3  geugt  bie  häufige  Segugnatjme 
auf  arabifd&e  Autoritäten  bafür,  bafe  audf)  auf  biefem  ©ebiete 
bie  Abeubtdnber  $)aö,  roaS  man  muffte  ober  gu  miffen  glaubte, 
ben  Arabern  oerbanften.  $)ie  ^eroorragenbften  (Seifter  be3  brei* 
geinten  3a$rl)unbertä  roenben  ber  Chemie  Seadfjtung  gu;  ber 
©eutfäe  Albert  von  öollftäbt  (1193—1280),  um  feine« 
oielfeitigeu  äöiffenä  mitten  Albert  ber  ©rofce  genannt,  unb 
ber  (Sngldnber  JRogcr  33acon  (1214—1294  etwa),  meldfjer  fo 
felbftftdnbige  Anfielen  über  bie  Setreibung  unb  bie  Auöfidjien 
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ber  SRaturnuffenfdjjaften  audgefprodjjen  $at,  erörtern  bie  2Jtetaff= 
oerroaubluug  unb  .auf  road  fie  fidfj  grünbe;  SÄapmuub  fiull 
au3  Sßajorca  (1235—1315)  [off,  wie  früher  affgemeiner  alö  jefct 
geglaubt  nrorbe,  neben  aUtn  feinen  anberen  !ird)lid)en  unb  tuiffen? 
f$aftü$en  ©eftrebungen  audjj  mit  Slldjemie  fid)  befd&dftigt  tjaben, 
unbHrualb  oon93illanooa  (1235  0.1248—1312  0.1314), 
aud  Katalonien  ober  ©üb^taufvetd}  gebürtig,  mar  ntdfjt  nur 
ald  ärjt  fonbem   aud)  wegen  feiner  Äenutniffe  in  ber  2Udjemie 
unb  feiner  Schriften  über  biefelbe  ljod)berüI)mt ;  eine  Stnjaljl  an* 
berer,  meljr  ober  weniger  fonft  nod)  befannter  3Rdnner  roirb  ge* 
nannt,  roeld^e  in  jener  3eit  über  Slldjjemie  gefdjjrieben  Ijaben  ober 
getrieben   $aben   foffen.     lieber  ber   aldjjemiftifdjjen  Literatur 
jener  3eit  fd&roebt   eine   geroiffe   Unftd>erf)eit ;    bejügüdf)   einer 
größeren  3af)l  oon  ©djriften,   roeldje   ata  beu  Ijier  geuanuten 
ÜRdnnern,  als  Ruberen  gugeljörig  Verbreitung  fanben  unb  2ln= 
fe^en  genoffen,  ift  ed  groeifelljaft,  ob  fie  roirfttd)  oon  5)enfelben 
oerfafet  ftnb,  unb  bejügtid^  einjelner  laßt  fiel)  faum  meljr  beftreU 
ten,  bafe  fie  ^Jrobucte  fpdterer  3eit  unb  \tnt\\  Selebritdten  nur 
untergefd>oben  feieiu    Sie  eben  l>eroorgel)obene  Unfidjjerfjeit,  ber 
frühere  3*rt$um   w  *>cr  Beilegung  oon  «Schriften  an  öoldjje, 
bie  fie  utdjt  oerfafci  Ratten,  bie  jefct  nodj)  oor^anbene  ©c^ioierig* 
feit  ber  ^Beurteilung  beruht  oietfadj)  barauf,   roie  baö  SBiffen 
ber  §eroorragenbften  9teprdfentanten  be3  breijefjuten  3al)rljun= 
bertS  audf)  auf  biefem  ©ebiet  ein  unfelbftftänbigeä  mar  unb  fid^ 
in  ber  ^auptfad&e  auf   bie  Aneignung   anerfannter    früherer 
Sefjren   befd>ränfie;   bie  9teprobuciion   biefer  fieljreu    als  baä 
SBefentltdje    beö   3nl^aItcg   abgebenb   ift   oielen  Sdfjriften  jener 
,5eit  gemeinfam,  unb   roie  fie  hierin  übereinftimmen  erfd^roert 
bie  (Sntfd&etbung,  roeldje  oon  biefen  @$riften   alter  unb  meldte 
neuer,  meldte  ben  für  fie  als  9Serfaffer  angegebenen   roirflid) 
gujufpredjen  feien  unb  meldte  nid&t.    §ier  ift  nur  ju  bemerlen, 
ba&bie,  ben  geifüg  35ebeutenbften  unter  Seujenigen,  roeldfje  im  brei- 
geljnten  3a$rl>unbert  über  S^emie  gef ^rieben  Ijaben,  ungroeifel* 
$aft   gugel)6rtgen  ©Triften  groar  nidjt  erljebtid&e  ejrperimentale 
Arbeiten,  rooljl  aber  bie  Änerlennung  nadjroeifen,  baß  bie  fünft- 
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tid&e  Beugung  ebleu  3RetaOe3  möglich  fei.  35icfc  «nerfennung 
f efjlt  bamolS  nie ,  äußert  fte  ftdfj  au<$  bei  SBerfd&iebenen  etroaS 
ungleidfj;  fte  feljlt  nidfjt  bei  Stlbcrt  bemörofecn,  wenn  $)ie* 
fer  audf)  in  feiner  ©d&rift  de  rebus  raetallicis  et  mineralibus 
jurudttjaltenber  ift,  xatffx  bie  Slnfid&ten  Slnbercr  nnebergiebt  als 
feine  eigene  Ueberjeuguug  auäfpridfjt,  unb  fetbft  bie  Qunfetyeit 
cinjelner  ald&emiftifd&er  Scljren  nid&t  uerf  ennt  unb  auf  Säufdfjungen 
in  ben  angeblichen  praftifdfjen  Stefuttaten  ber  Sltd&emiften  auf« 
merffam  madfjt;  fte  tritt  cntfdfjiebencr  bei  Änberen  tjenwr,  wie  j.  8. 
bei  9toger  ©acon  in. ben  Heineren  al^emiftifd^en  Iractaten 
©effetben  unb  in  bem  Opus  tertium,  n>o  er  gerabeju  biefe  JBe* 
reitung  ber  ebten  Metalle  unter  bie  Aufgaben  jä^lt,  burd^  beren 
Söfung  bie  praftifdfje  Äldfjemie  ftdfj  nüfclid)  mad&en  fönne,  ®anj 
unfruchtbar  bleibt  nodO  bie  von  Sacon  auägefprodfjene  anficht, 
neben  ber  praftifdjjen  %Id^emie  gebe  eö  audfj  eine  fpecutattoe, 
roeldfje  ledere  iljm  atö  ein  Zfftil  ber  SRaturnriffenf d&aft  uorfd&roebt, 
ber  fidfj  mit  allen  tebtofen  Äorpem  unb  namentlich  ber  (Sntftcfc 
ung  berfelben  au8  ben  (Elementen  gu  befaffen  Ijabe.  —  9Rit  ber 
Slnerfennung  beö  ©trebeuä,  bie  flRetatfoerebtung  burdjj  bie  $)ar* 
fteüuug  eines  atä  (Stijir  ober  Stein  ber  SBeifen  bejeWjneten 
3ttittelä  ju  beroirfen,  oerbinbet  fidfj  jefct,  beuttid^er  auSgcfprocljen 
atd  früher,  fetbft  bei  Männern  von  folgern  ©d^arfblid  nie 
9togerS3acon,  ber  unbef d&rdnf te 9lu8brucf beä ©laubenä  baran, 
bafe  jene«  bittet  audfj  Ijeilfräftig  roirfe,  bafc  auf  d&emifcljem  2Bege 
ein  Präparat  barjuftetlen  fei,  roetdfjeö  ben  2Renf($cn  ©efunb^eit 
unb  aSerlängerung  beä  SebenS  auf  3aljr$unberte  fixeren  Wnne. 
2118  bie  eigentliche  Aufgabe  ber  Chemie  wirb  immer  no$, 
wie  bei  ben  Arabern,  bie  lünftlid&e  £eroorbrmgung  ber  ebten 
Metalle  aus  uneblen  betrachtet,  unb  unoerdnbert  gelten  audfj  bie 
Slnfid^ten,  roetdfje  ®eber  unb  feinen  Sanbsteuten  bie  Sofung 
biefer  Aufgabe  atS  möglidf)  erlernen  tieften.  $)ie  atd&emtftiföen 
SdfjriftfteUer  beä  brennten  3a$r$unbert8  roieber^oten  bie  £e$re, 
bafe  bie  9RetaUe  au8  Quecfftlber  unb  ©djroefet  befielen,  unb  bie 
Angaben  ber  Araber  barüber,  wie  biefe  ©eftanbtyeite  in  ben 
perfd&iebenen    SWetaHen   nadf)    ungleichem  SSer^ältnif ,  mit  un* 
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gleichem  ©rabc  ber  JRcin^eit  u.  f.  n>,  enthalten  feien;  anertannt 
wirb  babei  aud&  nodfj  bie  Slriftotelifdjje  Se^re  über  bie  Urfadfje 
ber  SJerfd&iebenljeit  ber  Ä8rper,  unb  jioar  fo  —  bürfen  wir 
ältere  Äuffaffungen  burdf)  neuere  Äuäbrudfäroeife  erläutern  — , 
bafc  bie  Äriftotelifdjen  (Slemente  als  bie  entfernteren,  Quedffilber 
unb  ©tysefel  als  bie  näheren  SBeftanbtljeile  ber  betaue  betraf 
tet  werben,  6in  fotdfjer  3roiefpatt  ber  fieljrmeinungen  ejriftirte 
bamalä  nodfj  nidfjt,  nric  er  fpäter  eintrat,  ald  bie  Spötter  nodfj 
an  bie  9triftoielifd&en  (Elemente,  bie  (Sljemifer  nidjt  tne^r  an  biefe, 
fonbern  nur  an  geroiffe,  als  Sßrincipieu  bejeid)nete  df>emifdf)e 
©runbbeftanbtljeite  ber  Körper  glaubten;  bei  einem  unb  bem* 
fetten  ©ele^rten  (bei  albert  bem  ©rofeen  j.  ©•)  roerben 
für  bie  @rflärungen  beS  p^ftfatifdfjen  Verhalten«  ber  Ä6rper 
oorgugdroeife  bie  Striftotelifd&en  Elemente,  für  bie  ©rtlärungen 
beä  d}emifdj)en  33er$alten8  DorgugSroeife  bie  d&emifdjen  ©runbbe* 
ftanbt^etlc  in  ©ctradfjt  gegogen,  oljne  bafc  jcbod^  eine  confequente 
©Reibung  biefer  beiben  @rflärung3roeifen  nad&  ber  einen  unb 
na$  ber  anbereu  Stiftung  $in  uorljanben  mixt,  ©etbft  über 
bie  Staffe  ber  Metalle  Ijinauä  roerben  in  biefer  ober  einer  nat)e= 
fontmenben  £tit  fdfjon  Quecffitber  unb  ©d&roefel  als  bie  d^etni- 
f$en  SSeftanbt^cilc  ber  Äürper  genannt;  in  bem,  bem  9taq= 
munb  Süll  gugefd&riebeuen  Testamentum  roirb  gelehrt,  bafe 
jeglicher  Äorper,  substantialiter  auä  ben  vier  (Slriftotelifcfjen) 
(Siemeuten  gufammengefefct,  au8  öuedffttber  unb  ©d&roefel 
befiele. 

SBBir  rerroeilen  $ier  nid)t  in  längerer  Setradfjtung  ber  3C^* 
vom  brennten  3a$rl>unbert  bis  gegen  ba3  @nbe  be8  fünfje^n- 
ten,  in  toetöjer  bie  3Udf)emie  mel>r  unb  me^r  an  Verbreitung 
aber  !aum  in  Erweiterung  beS  mit  il>r  uerroadfjfenen  dfjemifd&en 
SBiffenS  guna^m.  9iid&t  bie  (gefaxte  ber  Slld&emie  ift  l)ier  gu 
geben,  fonbern  nur  an  35a8  im  allgemeinen  gu  erinnern,  roaä 
wä^renb  ber  3eit,  roo  bie  G^emie  au3fd&liejjlid()  in  ber  Stiftung 
als  SUdjemie  gepflegt  würbe,  begüglid^  ber  ^ufammenfefeung  ber 
ßörper  gelehrt  unb  geglaubt  würbe. 
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©ine  (Srroeiterung  biefer  fielen  bittet  fi<$  gegen  ba«  @nbe 
beS  fünf  Ritten  ^a^unbertö  au«,  ©otd&e  Jrdger  d&emifd(jer 
©igenfd&aften,  wie  man  fte  unter  ber  »ejeid^nung  Quecffüber 
unb  ©dfjmefel  al«  ©ruubbeftanbtyeUe  ber  ÜJietaUe  angenommen 
fyitte,  nimmt  mau  audf)  in  anberen  Äörpern  gur  (Srttdrung  be8 
dfjemifdjjen  SBerljatten«  berfelben  an;  ben  groei  eben  genannten 
©runbbeftanbtyeilen  gefeilt  man  nodfj  einen  britten  l)ingu,  unb 
roaä  man  unter  ben  beibeu  erfteren  oerfte^t  dnbert  ficlj  etwa«, 
©iefe  Erweiterung  ber  3tnfid&teu  über  bie  <$emifdf)e  ®ruubmifdf)= 
ung  berßörper  föcint  ftd)  langfam  Dorbereitet  gu  Ijaben.  (Sinti, 
roeun  nidfjt  bem  breigetyitcn,  bod)  motyt  bem  mergelten  3a^r- 
Ijunbert  angefangen  2üt«fprut§eä,  bafe  öuetffilber  unb  ©d&mefel 
bie  ©runbbeftanbtyeile  aller  Äörper  unb  nid&t  nur  ber  SDietaHe 
feien,  nmrbe  foeben  gebaut.  Slnbererfeit«  ge$t  ebenforocit  bie 
SBegeid&nuug  ,,©alg"  für  baä  geuerbeftdnbige  in  einigen  Äörpem 
gurüdt,  unb  jc^t  nodj  erinnern  und  eingelne,  uidfjt  gang  aufcer 
©ebraudf}  getommene  ^Benennungen  an  bie  altere  SBebeutung  jener 
33egeid)nung,  wie  g.  35.  bie  bereit«  in  Jener  3eit  ftdfj  finbenbe 
beä  bei  bem  ßateimren  be«  äöeinftem«  fteuerbeftdubigen  al« 
Sal  tartari;  bei  einem  an  ba«  ©nbe  beä  mergelten  3aljrl>uns 
bert«  gefegten  atdjemiftifd&en  ©d&riftftcller,  Sf^af  bem  £ol= 
tan ber,  ift  bie  Siebe  von  bem  falgigen  unb  erbigen  ®runbbe= 
ftanbt^cile  ber  ÜJietatle.  Slber  in  beftimmterer  SQBeife  finbet  ftd) 
bie  2lnfidf)t,  bafe  alle  Körper  au«  brei,  al«  Quecfftlber,  ©djroefel 
unb  ©alg  begegneten  ©runbbeftanbtfieiteu  gufammeugefefct  feien, 
rooty  guerft  in  eiugetnen  ber  ©djriften  geteert,  al«  bereu  S3er= 
faffer  Safiliu«  Salentinu«  genannt  wirb. 

Sludj)  nodf)  in  Segie^ung  auf  biefe  ©Triften  unb  namentlich 
über  bie  3eit  il)reä  SBerfaffer«  (melier  fid>  fetbft  al«  SDeutfd&en 
gu  erfennen  giebt)  fjerrfdfjt  Unftdfjerl)eit;  am  Sffialjrfd&einüdfjften 
ift,  bafe  fie  gegen  baä  @nbe  be8  fünfge^uten  3a$r$unbert« 
gefd&rieben  roorben  feien.  9Rer!n)ürbig  finb  biefe  ©Triften 
burt§  ben  Sftacfjmei«  von  ftortfdjritten  m  ber  Äenntuifc  <$emif<J>er 
Sprdparate  (bie  £)arftelluug  oieler,  u.  a.  ber  ©atgfdure  wirb  in 
iljnen  guerft  geteert)  unb  in  ber  empirifdfjcn  Äenntnife  dfjemifd&er 
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Vorgänge  überhaupt;  merfnmrbig  ift  bie  erfolgreiche  iöefc^dftig- 
ung  mit  ber  Umroaubtung  ©ine8  9fcol>materiate  (beS  ©raufpiefc 
gtanjerjed)  in  bie  wrfdfjiebenariigften  ©ubftanjen,  wie  ftc  ber 
„Xriump^roagen  bc§  2lntimonii"  bejeugt:  eine  Sonographie, 
roeldje  für  jene  3eii  ein3*9  bafle^t.  2öir  $abeu  uns  $ier  ju  be= 
f  d)rän!en  auf  bie  Äenntmfjnaljme  $)eff  cn,  n>aS  bief e  ©Triften  (idj 
nenne  bie  tyeilroeife  fo  roeitföroeifigeu  litel  ber  einzelnen  nic^t) 
über  bie  ^ufautmenfefcung  ber  Äörper  im  ungemeinen  lehren. 
3ludj  bei  SBafüiuS  SBalentinuS  fiubet  fid) nod) Sejugnaljme 
auf  bie  9lriftotelifc$eu  Elemente  unb  Slnerfenuung,  bafe  auä  bie= 
fen  bie  ®runbbeftanbt$eile  ber  ÄSrper  befte^en.  Site  foldje 
©runbbeftanbtl)eile  werben  aber  bei  it)m  brei,  ate  öuedfitber, 
@d>roefet  unb  ©alj  begegnete  angenommen,  auäbrüdfüd)  ate  bie 
Äörper  aller  Sftaturteidjc  gufammenfefcenb,  unb  für  bie  vertrie- 
benen Äörper  beffelben  9tcid)e§,  3.  35.  für  bie  t>erfd)iebenen  3Äe= 
tafle  wirb  nrieberum  gefagt,  bie  Unglcidföeit  beä  3ufammen= 
fefeungäwr^ättniffeä  fei  bie  Urfadje  ifjreä  oerfdjiebenen  9Serf)altenä. 
©cftimmter  ate  früher  wirb  barauf  aufmerlfam  gemalt,  bafc 
bie  mit  ben  eben  angegebenen  Kamen  bezeichneten  ©runbbeftanb* 
tljeilc  feineSmegä  mit  ben  eben  fo  benannten  barfteQbaren  6ub- 
ftanjen  (bem  metaßtfäen  Öuetf  filber,  bem  geroöljuüdjen  ©d)n>efel, 
bem  gemeinen  ©alj)  ibentifd)  feiern  Söeniger  beftimmt,  ate  btcö 
im  fed^äje^nten  3tt^unbert  gefdjalj,  wirb  angegeben,  für  roeldje 
©igenfdfjaftcn  jeber  ber  angenommeneu  ©runbbeftanbtljeite  SRc- 
prdfentant  fei;  mit  ber  SSrennbarfeit  wirb  fjier  aud)  nod)  bie 
garbe  ate  auf  bem  ©ehalte  an  f.  g.  ©djroefel  berutyenb  betrachtet; 
unbeutüdje  §inmeifuug  barauf  finbet  fid),  bafe  bie  SBejeidjnung 
Quedfftlber  auf  $)aä  gefje,  nmS  nidjt  brennbar  aber  flüchtig  ift, 
unb  bafe  ba§  ate  ©alj  Sejeidjnete  ba§  geuerbeftänbige  fei  unb 
in  bem  @cl>att  an  tym  bie  Sefä^igung  jur  5lnnaljme  beä 
ftarren  3uftanbe3  liege. 


©0  weit  mar  bie  Chemie  in  iljren  Sluffaffuugen  über  bie 
3ufammenfefcung  ber  Äörper  innerhalb  ber  $t\t  gelommeu,  in 
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welker  ftc  nur  al8  JHdfjemie  betrieben  mürbe,  aber  jefct  tritt 
ein  Söcnbepunft  in  ber  9ttd&tung  ein,  meld&e  in  ber  33ef d&dftigung 
mit  g§emie  ju  verfolgen  man  beabftd&tigt :  ni$t  meljr  bie  SOTetafc 
oereblung  fonbern  bie  Leitung  ber  Äranfljeiten  tft  bie  Aufgabe, 
roeldfje  gu  löfen  bie  Hernie  beftimmt  fein  fott  unb  um  beren 
S5fung  mitten  jefct  bie  teuere  Dorjugäroeife  bearbeitet  roirb. 
tiefer  Uebergang  in  ben  Anflehten  über  baä  eigentliche  3tel  ber 
©rroerbung  unb  ftörberung  d&emifdjjer  Äenntniffe  erfolgt  nidf)t 
plöfettdf),  fonbern  gegen  baä  Gnbe  beä  Zeitalters  ber  Äld&emie, 
meines  und  bisher  befd&dftigte,  tritt  fdfjon  bie  Hernie  ber  $t\U 
funbe  ud$er  unb  nfiljer,  unb  innerhalb  eines  grofan  Xtjeiteö  bc3 
nun  ju  betradfjteuben  Zeitalters  ber  mebictnifdfjen  Hernie  bleibt 
bie  ^Berechtigung  ber  aldfjemiftifd&en  33eftrebungen  nod)  anerfannt. 
Oben  (©,  18)  rourbe  bereit«  baran  erinnert,  wie  in  bem  ÜRittel* 
alter  an  bie  3ftftgtid)feit  geglaubt  rourbe,  ba&  mittelft  djemiföer 
jtunftgriffe  eine  ©ubftanj  bereitet  werben  fönne,  beren  ©ebraudfj 
bie  ©efunbljeit  roicbergebc,  baS  Seben  verlängere«  Sine  engere 
SBejieljung  jroifcljen  ber  SRebicin  unb  ber  ©fjemie  rourbe  baburdj 
eingeleitet,  bafe  fftroiete  neu  entbedf te  d&emif d&e  Präparate  Iräftige 
§eilroirlungen  erlannt  ober  gepriefen  mürben.  SJM&r  als  irgenb 
früher  ftnbet  fid&  bie  Bereitung  d&emifd&er  ^rdparate  um  ber 
arjneilidfjen  Stnroenbung  ber  lederen  mitten  bei  SBafiliud 
SBalentiuuS  gelehrt,  meinem  jeboc$  immer  nodj  bie  Serroanb* 
lung  uneblcr  3Äetatte  in  eble,  bie  ©arfteßung  bed  ©teiuä  ber 
SBeifen  als  baä  3iel  uorfdfjroebte,  ba8  ber  Hernie  eigentlich  oor* 
geftedft  fei.  <5o  mar  eine  SBerfd&meljung  ber  ©Hernie  mit  ber 
STOebicin  vorbereitet ;  in  ber  erften  £älfte  bc8  fec$dje$nten  SM*5 
^unbertö  roirb  fte  burdf)  Sßarace lfu8  oerfunbigt  unb  bei  Sielen 
gur  ©eltung  gebraut. 

$aracelfu3  (1493—1641)  trat  als  Reformator  ber§cit 
funbe  auf  burdf)  Sefämpfung  ber  Autorität,  roetdje  oon  ben  SBer* 
tretern  biefer  2öiffenfc§aft  ben  Se^ren  beS  ©alen  unb  berS)em= 
fetben  folgenben  Araber  immer  nod)  unb  au3fdfjliej#icl)  guerfannt 
mürbe,  burdfj  ba8  ©elteubutadjen  ber  ^Berechtigung  ju  fetbftftdn- 
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bigen  Stopd&ien,  burdj  baä  £inbrdngen  ju  ber  SBenüfcung  3)effen, 
um*  bie  Sfcaturforfd&uug  le$re.  Unter  ben  SRaturroiffenfdjaften 
war  ed  namentlich  bie  kernte,  meldfje  er  atd  für  bie  £eilfunbe 
nndjtig  anfa$;  djemiföe  SBorfteUungen  lagen  roefentlidfj  ben  5ln^ 
fixten  ju  ©runbe,  bie  er  über  bie  Urfac^e  unb  bie  Leitung  ber 
jfrantyeiten  auäfprad),  unb  in  ber  Bereitung  Don  Heilmitteln 
fa$  er  bie  fjauptfddjlidjfte  Aufgabe  ber  Gljemie,  welche  er  in- 
beffeu  aud)  nod)  atd  bie  Mittel  gur  SDtetaßDerroanblung  gebenb 
betrachtete,  £abur<$,  wie  SßaracelfuS  bie  Hernie  auä  ber 
audfdjUefjttd)  al$emiftifd)en  9tidf)tung  in  ben  engften  SBerbanb 
mit  ber  9ftebicin  bradfjte,  leitete  er  aud&  für  bie  erftere  2Biffen= 
fd^aft  ein  neued  ^eitatter  ein ;  nid)t  baburdj,  bajj  er  in  ber  Stjemte 
fclbft  neue  fieljrmetnungen  aufgefteßt  ^dtte.  SDenn  ber  Äern 
oon  Sßaracelfuä'  Seljren  über  bie  <$emifd)e  3ufammenfefeung 
ber  Körper  le^nt  gang  an  bie  93orfteßungen  an,  tuetd^c  aß  in 
beö  33afüiu8  SBalentinuS  ©Triften  enthalten  bereits  eror= 
tert  würben« 

«u8  brei,  als  Quedffüber,  ©djroefel  unb  ©alg  begeidfjneten 
@runbbeftanbt$eUen  fmb  aud)  nad)  paracet fuö  ade  Äörper 
jufammengefefct,  unb  aud>  bei  i^m  fte$t  biefe  Se^re  nid^t  als  eine 
ber  Äriftotelif  d>en  entgegengefefcte  ba;  fonbern  jene  brei  ®runbbe= 
ftanbt^eile  foßen  aflerbingä  in  einem,  unä  freiließ  nid)t  *erftdnb= 
liefen  3uf ammen^ange  mit  ben  oier  (Elementen  fte^en,  2lber  ungteid) 
beftimmter,  al8$)ieö  früher  gefdfjefjen  mar,  fprad&ftd)  $araccl= 
fu£  barüber  au8,  reelle  d&emifdjen  (Sigenfdfjaften  burdf)  jene 
©runbbeftanbtljeile  reprdfentirt  feien,  ba8  93or^anbenfein  roettfjed 
<$emif$en  SerljaltenS  in  ber  Annahme  be8  ®e$alte8  au  bem 
einen  ober  bem  anberen  berfelben  feinen  3lu8brud  ftnbe.  2Beun 
er  (in  bem  Opus  paramirum  3.  33.)  behauptet,  bafe  in  bie  3u= 
fammenfefcung  jebed  Äörperd  <5d)roefet,  Qucdfilber  unb  ©alj 
eingeben  unb  unfid&tbar  barin  enthalten  feien,  fo  fügt  er  audfj 
$inju,  wie  biefe  brei  SBcftanbtyeile  gur  «nfd&auung  gebraut  wer* 
ben  f6nnen:  bei  bem  ©rennen  eine«  ÄörperS  geige  ftdf)  ber  ©c= 
Ijatt  bedfelben  an  f.  g-  ©djroefet,  benn  nur  biefer  fei  brennbar; 
roa8  wegräume,   fei  ba8  f.  g.  Quetffilber,  benn  nur  biefem  2)e= 
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ftanbtljeite  fomme  bie  ©igenfd&aft  gu,  im  gfeuer  otync  gu  ver- 
brennen gu  entroeidjen;   unb  in  bem  föüdtftaube  von  ber  93er= 
brennung  ober  in  ber  %\i)t  $abe  man  ben  als  <3atg  begeidfjneten 
33eftanbtl>eil.    $n  flerDiffei«  ©inne   fidf)  gemeinfam  SBcr^attenbeö 
würbe  unter  einer  Benennung  gufammengefafct,  unb  baS  93c- 
gabtfein  mit  gemeinfamer  (Sigenfd&aft  als  auf  bem  ©eljatt  an 
bemfelben  SBeftanbtfjeite  beruljenb  betrautet.  SBBtc  ftd&  bieÄSrper 
bei  (Sinroirfung  beö  geuerä  in  breifadf)  t>erfdf)iebener  SSßcifc  Der* 
Ratten,  liefe  gunddftft  bie  brei  ©runbbeftanbttyeile,  jeben  ald  Jrdger 
einer  befonberen  2Crt  beä  93erljalten3 ,  unterfd&eiben ;    in  groeiter 
ßinic  mürben  nodf)  anbere  (Sigenfdjaften  als  auf  bem  ©eljalt  an 
biefeu  SBeftanbttjeilen  beru^enb  IjingefteHt :   baS  SßadfjStljum  ber 
jtörper  als  auf  bem  an  f.  g.  ©djroefet,  ber  flüffige  ^uftanb  als 
auf  bem  au  Quedfftlber,   ber  ftarre  ^uftaub   als  auf  bem  an 
©alg.    dreierlei  einfachere  ©ubftangen:    ^Brennbares,  ungerfefct 
SSerflüdfjttgbareS  unb  gtuerbeftdnbtgeS,  eriftiren  uadfj  bief er  Se^re ; 
mit  ben  eben  angegebenen  SRamen  roerben  fte  begeidfjnet,  in  roet= 
d)em  Äörper  fte  fidf)  audfj  oorfinben  ober  aus  meinem  Äörper 
jie  bei  d^emtfe^er  93erdnberung  beffelbeu  gum  SSorfd^eine  gebraut 
werben  fönnen.    3n  biefem  ©inne    wirb  behauptet,   bafe  äße 
Äorper,  mineralifdfje,  uegetabilifcfje  unb  auimalifd&e,  aus  fd&roefe* 
ligem,  queeffüberigem  unb  falgigem  93eftanbtl>eile  jufammenge= 
fefct  feien,    9tidE)t   aber  ift  2)a3,   roaS  unter  ber   33egeidf>nung 
©ddroefet  ober  Quedffitber  u.  f.  m.  $ier  als  SBeftanbtljeil  ange= 
nommen  n>irb,  immer  gang  baffetbe  ober  mit  bem  für  fidjj  5)ar* 
fteHbaren  gleiten  SRameuS  (bem  gemeinen  Sd&roefet  u.  f.  ro.) 
ibentifdf),  eine  geroiffe  SBerfd^iebenartigfeit  35effen,  roaS  mit  bem= 
fetben  tarnen  gu  begeidEjnenb  als  in  ben  t>erfcf>iebenen  Äörpern 
enthalten  anguneljmen  fei,  mürbe  auSbrüdttidfj  gugeftanben;   vitU 
faltig  fei  baS  als  ©dfjroefel,  baS  als  Ouedffilber ,   baS  als  ©alg 
^Benannte  in  ben  uerfdjjiebenen  Äörpern,  uugteidj  in  ben  aerfdfjie* 
benen  SRineralien  g.  JB.,  ungleich  felbft  in  ben   uerfdfjiebenen 
feilen  beS  menfdfjlidjjen  ÄörperS,     ©enn  aud^  ber  menfdf)lidE)e 
Äörper  ift  nadO  9$aracelfuS  aus  biefen  brei  ©runbbeftanb* 
teilen  gufammeugefefct,  unb  bagu,  bap  nun  bie  Gljemie  unb  bie 
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TOcbictn  uerfdjmetgen,  tragt  bie  Aufteilung  ber  fiepte  roefenilidf) 
bei,  bie  ©efunbljeit  beS  Organismus  beruhe  auf  normalem  ©e- 
$alt  an  biefen  SBcftanbtyeilen,  Äranfljeit  auf  einer  Slbanbcruug 
beS  normalen  SBerljdltmffeS  berfelbeu* 

2Ba8  ^ParacelfuS  über  bie  Regierungen  gmifdljen  ber 
$etltunbe  unb  ber  (Stjemie/  rnaS  er  über  bie  d&emifd&en  ®runb= 
beßaubtyeile  ber  ÄSrper  tetjrte,  fanb  triele  9lnl>finger,  Diele  (Seg= 
ner.  $)en,  lange  fi<f>  ^ingieljenben  ©treit  groifd&en  beiben  *ßar= 
teien  verfolgen  nrir  nidjt;  nur  waS  bie  (Stellung  unb  bie  6ut* 
roief clung  ber  Sljemic  in  ber  gunfidfjft  auf^ßaracelfuS  folgen* 
ben  &tit  begeidfjnet,  ift  $ier  $en)orguljeben.  —  3)ie  (Sljemie  wirb 
jefct,  unb  bis  gegen  baS  (Snbe  beS  ftebeuje^nteu  3a$rl>unbertS, 
DorgugSroeife  in  ber  Stiftung  bearbeitet ,  bafc  jte  ber  #etltunbe 
bienc:  fei  cS  in  engerer  SBerfnüpfung  mit  biefer  äßiffenfd&aft 
unter  2lncrfennuug  ber  Sparacelftföcu  SluSfprüdOc  ober  unter 
3ugrunbetegung  anberer  %nft$ten  barüber,  bafc  bie  ©efuubljeit, 
bie  Ärantyetten,  bie  Teilung  beä  menfälidfjen  ÄörperS  roefentlidj 
burdO  djjemifdjc  SJerljfiltniffe  unb  Vorgänge  bebingt  unb  auf 
@runb  d&emifdjer  Betrachtungen  ridjtig  auf  juf  äffen  feien,  fei  eS 
in  loferem  Serbanbe,  fofern  bie  ßljemie  juuadfjft  als  eine  ^>ülf 8= 
nriffenföaft  für  bie  9Rebicin  angefefjen  würbe:  aß  bie  Äunft, 
toirffame  Slrgneien  ju  bereiten.  Slufcer  nadfj  biefer,  oorgugSroeife 
eingehaltenen  JRid&tung  finbet  bie  Chemie  in  jener  £tit  aber  audfr 
nodf)  nadO  anberen  Stiftungen  Bearbeitung  unb  Pflege :  fo  na= 
mentlid^  in  ber  te$nifd)'$emifdEjen,  unb  auc$  nodO  in  ber  früher 
f o  be$arrlid&  eingehaltenen  als  Xldfjemie,  —  2BaS  bie  ^ufammen* 
fefeung  ber  Äorpcr  betrifft,  bleibt  ben  ^aracelfifd&cu  fielen  aud& 
nodfr  bis  an  baS  ©nbe  beS  oben  angegebenen  Zeitraumes  ®elk 
ung;  aber  roieberum  nicfjt  auSfdfjtiefetidfje.  Rubere  9tnfidj)ten 
barüber,  meiere  Seftanbt^eile  als  lefcte  im  dfjemifd&en  Sinne  an- 
guerfennen  feien,  werben  audfj  aufgeteilt;  ober  eS  tritt  fetbft  bie 
ftragc,  roetdjp  ®ruubbeftanbtljeilc  bie  oerfd^iebenen  Jtörper  $u* 
fammenfefcen,  gegen  bie  gurüdf,  meiere  Subftangen  als  oorgugS* 
weife  c$emif$sitrirtfame  namentlich  für  baS  ^er^alten  beS  meufefc 
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litten  Organismus  im  gefunben  unb  im  franfen  3uftanb  w 
SBetradfjt  gu  gießen  feien. 

ftiix  baS  f.  g.  ^titaütx  ber  mebicinifdjen  Hernie,  roeldjeS 
burdfj  SßaracelfuS  eingeleitet  fiel)  bis  gegen  baS  (Snbe  beS 
ftebengel^nteu  3a$r$unbert3  erftredft,  finbet  ftd^  atfo  nid&t  mc^r 
eine  fotd&e  ©teid^formigfctt  ber  Anflehten  über  bie  Stiftung,  in 
roeldfjer  bie  Hernie  gu  bearbeiten  fei,  unb  barüber,  roaS  begügtid; 
ber  3ufammenfefcuug  ber  Körper  für  waljr  gu  galten  fei,  wie 
jte  für  baS  f.  g.  3eitatter  ber  9Uc$enue,  tum  @  e  b  e  r  bis  vor 
JBafitiuS  SSalentinuS,  ge^errf^t  ^atte.  Sine  größere SBlaxu 
nid&faltigfett  ber  Stiftungen  unb  Meinungen  geigt  ftd>  jefct,  im 
3ufammeu^ange  bamit,  bajj  bie  3^1  derjenigen,  reelle  ft<$  mit 
Chemie  befd&fiftigen ,  eine  ungleich  größere  ift  als  früher;  oer- 
gröfjett  ift  jefct  biefe  3a#  namentlich  baburdf),  baß  ber  ©taube 
an  3)aS,  roaS  bie  Gljemie  für  bie  $eitfunbe  gu  leiften  oermöge, 
SBiete  neben  ber  teueren  gugleid)  ber  erfteren  fid>  guroeuben  läßt. 
Aber  nur  für  wenige,  befonberS  Ijeroorragenbe  8teprftfentanten 
ber  @$emie  aus  jener  £eit  ift  furg  an  ju  geben,  reellen  8tid>t* 
ungen  fte  folgten  unb  was  fte  über  bie  3ufammenfefcung  ber 
Körper  teerten. 

Unter  ben 3*itgenoffen  beS  SßaracelfuS  mar  Giner  auS: 
gcgeid&net  burd&  feine  Äenntniffe  in  ber  Chemie,  namentlich  fo- 
weit  bie  lefctere  für  bie  2RetaUurgte  unb  bie  $robirfunft  33e= 
beutung  $at:  ber  SDeutfd&e  ©.  «gricola  (1490—1555),  «ber 
beS  $aracelfuS  fie^re  fanb  bei  «gricola  feine  SBead&turtg, 
unb  felbft  $)a3 ,  aus  roaS  jene  2e$re  hervorgegangen  mar :  bie 
filtere  2tnftcf)t  über  bie  3ufammenfefcung  ber  SRetafie  aus  groei 
als  ©d&roefel  unb  Quedf ftlber  bezeichneten  SBeftanbtyeileu,  beftritt 
Ägricola,  melier,  audj)  maS  bie  Urfadfje  ber  SBerfdfjiebenartig* 
feit  ber  Äörper  unb  d&emifcljer  93erftnberuugeu  berfelben  betrifft, 
nur  bie  $lriftotelifc$en  vier  gunbamentalqualitfitcn  unb  Pier 
Elemente  in  SBetrad&t  gog. 

2Bie  Siele  bann  audj)  im  fed^Sge^nten  3^r^unbert  fiel)  gu 
beS  SßaracelfuS  ße$rc  über  bie  3ufammenfefcung  ber  Äorper 
aus  ben  brei  f.  g.  d&emifdjen  Sßrinctpien  (©djroefet,  Quectfttber 
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unb  Sola)  befannten :  nid)t  ©tner  mar  unter  iljnen,  roel$er  bie 
Chemie  fo  geförbert  ober  in  foldfjer  SBeife  felbftftdnbig  vertreten 
^dtte,  bafe  feiner  in  biefer  rafdfjeren  Ueberftdjt  ber  früheren 
dpmiföen  üeiftungen  unb  Vnfi<$ten  audO  nur  etroad  einge^enber 
ju  gebenden  rofire.  Unb  nod&  weniger  2lnlafi  gu  f old&er  33efpredj= 
ung  tonnten  uns  au8  jener  3e*t  diejenigen  bieten,  roefd^c  jene 
fiepte  unb  guglei<$  mit  tljr  ba8  ^ereingieljen  ber  ©fjemie  in  bie 
SRebicin  überhaupt  beldmpfenb  ben  gortfe^ritten  ber  erfteren 
me$r  feinblidj)  als  förbentb  waren. 

SBBad  an  d&emifd&em  ©iffen  bis  gu  bemGrnbe  be8  fed&Sgeljus 
ten  3at>r^unbert3  erlangt  war,  befafr  ber  35eutf  d&e  JL  8  i  b  a  o  i  u  8 
(er  ftarb  1616)  in  umfaffenberer  SBeife,  als  irgenb  einer  feiner 
ijeitgenoff en ,  unb  unübertroffen  mar  bamalS,  rote  er  biefeS 
SBiff  en  in  feinen  ga#rei<$en  ©Triften  guf  ammcnfteUte.  8  i  b  a  o  i  u  8' 
d^emifd^e  ßenntniffe  ftnb  gum  roeitauS  übenoiegenben  Zweite  oon 
grüneren  $er  i$m  überfommen,  $at  gtctd^  er  mannigfaltige  neue 
9Ba$rne$mungen  bem  fdjon  oor  iljm  Sefannten  l)ingugefügt  Unb 
weniger  finben  nrir  bei  tym  neue  dfjemifd&e  Se^ren  behauptet, 
ober  bereits  auf geftelltc  f  elbftftdnbig  beurteilt  unb  Dertreten,  al8 
vielmehr  frühere  Anfielen  wiebergegeben,  unb  groar  oerfd&iebene, 
ofyie  baf*  ben  einen  confequent  ber  $orgug  oor  ben  aubern  gu* 
erfannt  nmrbe.  3)ie  oorroaltenbe  8tic$tung  jener  3eit  fpiegelt 
fic^  barin,  nie  au$  8ibaoiu8  bie  Gfjemie  al8  gundd&ft  gu  ber 
3Rebicin  in  SBegicljuug  fte^enb  betrautet,  ©ein  al8  Alchemia 
betiteltes,  1595  guerft  oerJffcntlid&teS  Söerl,  meines  al8  baS  erfte 
eigentliche  8cl>rbudf)  ber  G$emie  gu  betrauten  ift,  te^rt  bie  Chemie 
al8  bie  Äunft  tauten,  Ijeilfrdftig  roirfenbe^ßrdparate  barjuftellen ; 
unb  au8brüdtidf>  roirb  $ier  gefagt,  baft  jefet  bie  Chemie  oorgugS* 
weife  ber  #cilfunbe  biene,  rod^renb  fte  jtdfj  oor^er  ^auptfd^tic^ 
ben  auf  SftetaDe  begüglidEpn  Arbeiten  gugeroenbet  Ijabe.  Aber  audO 
bie  frühere  Stiftung  ber  ßfjcmie  ift  in  SibaoiuS'  Sßerfen  no$ 
vertreten:  bie  9ltdj>emie  im  (Sinne  als  2Retalfoereblung8lunft, 
balb  porfic^tiger  beurteilt,  balb  au8brüdfti<i>  auertannt  Unb 
roai  bie  grage  betrifft,  auf  roaä  bie  Ungleid&artigteit  ber  Der- 
f dpebenen Äirper  beruhe,  fo  finben  ftdj  gleidfjfattS  bei  8ibat>iuS 
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neuere  unb  altere  Sluffaffxingcn  vorgeführt :  in  verriebenen 
6df>riften,  ober  felbft  in  oerfdfjtebenen  Steilen  berfelben  ©d&rift, 
balb  bie  Darlegung  ber  Sparacelfifdfjen  Seljre,  bajj  brci,  atä 
©d&mefel,  Quetffitber  unb  6alg  begeicljnete  ^rincipien  alle  Ä3r* 
per  gufammenfetjen,  batb  bie  ^uftimmung  gu  ber  filteren  Stuftet, 
na$  radier  bie  Metalle  nur  gwei,  als  ©d&wefet  unb  öuecf= 
ftlber  begetdjjnete  ©ruubbeftanbttjeile  in  pdf)  enthalten ,  batb  Sät- 
gugnaljme  auf  bie  Slriftotetifd&en  (Elemente  unb  gunbamentat= 
qualitdteu. 

SibaoiuS  entflieh  p$  nidfjt  für  (Sine  biefer  oerfd&iebenen 
2lnfidj)ten,  wetdfje  er  tyinfteflte,  als  ob  fte  neben  einanber  angu= 
ertenuenbe  wären,  3)ie  Reiften,  roetc^c  bamalS  ftd^  mit  ber 
ßfjemie  um  il>rer  Regierungen  gu  ber  ÜÄebicin  willen  befdOfiftig* 
ten,  waren  weniger  gurücHjaltenb  unb  erflarten  pdf)  für  bie 
^aracelfifd^e  fieljre  oon  beu  brei  ©runbbeftanbttjeilen  atä  für 
bie,  wetdfje  allein  richtige  3luahmft  über  bie  djjemifdfje  3ufammen= 
fefcung  ber  Äörper  gebe.  5)iefe  fieljre  mar  bie  oorgugäweife 
angenommene  bei  Qtntn,  roeld^e  in  ben  erften  ©ecennien  be8 
Pebengetjnten  3aljr§unbert3  bie  ©Hernie  in  einer  ober  ber  anberen 
föidjtung  gorifdfjritte  madfjen  liegen;  aber  nidjt  fo  ertjeMidf)  waren 
biefe  gortfd&ritte,  nid&t  oon  fotdfjer  Söidfjtigfeit  für  bie  (Sntwicf* 
tung  uuferer  SBiffenfd^aft  bie  Üeiftungen  jener  9lu$4nger  ber 
^aracelfifc^eu  fieljre,  bafe  $ier  bei  ber  33efpred&ung  (Singetner  gu 
oerweilen  wäre. 

%n  (Sinen  Sttaun,  welker  in  ber  erften  Jpfilfte  be8  fieben= 
geinten  ,3aljrfjunbert3  wirf te,  ift  jebodfj  Ijier  auäbrütf  lidfj  gu  erinnern : 
an  ben  SRieberlänber  3.  ©.  oan  £etmont  (1577—1644). 
$)agu  oeranlafei,  wa3  i^m  bie  (Sljemie  an  Erweiterung  i$rer 
Äenntuiffe  unb  Slnpdfjten  oerbauft,  bagu  namentlich  audf),  wie  er 
ber  bamate  tyerrfdfjenben  ^ßaracelpfdfjen  Seljre  über  bie  (Srunbbe* 
ftanbtfjeile  ber  Äörper  wiberfpradf).  —  33  au  Jpetmont  gehört 
bem  3^i^tter  ber  mebicinifdfjen  ßfjemie  banadO  gang  au,  wie  bei 
il)m  mebicinifdfieS  unb  d^emifd^eä  Söiffeu  Bereinigt  war,  wie  er 
pttypologif etye  unb  pat$otogifd&e  (Srfcfjeinuugen  melfad)  auf  d&emifd&e 
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Vorgänge  gurücfgufü|reu  f ud^te ,  roie  er  oon  ber  ©Ijemie  bie 
Bereitung  ^cilfrdftig  nrirfeuber  Präparate  erwartete  unb  als 
fybtytt  Seiftung  bie  SDarftellung  eines  von  ifjm  getrdumten  all* 
gemeinen  äfoflöfungSmtttelS  (beS  f.  g.  5ltfa^eftc$),  roelcijeS  aud& 
baS  roirlfamfte  Heilmittel  fei.  ÜÄit  mancherlei  neuen  SBa^r- 
ne^mungen  $at  er  bie  Chemie  bereichert;  mir  gebenfen  ^ier  nur 
ber  ßeiftungen,  meiere  als  befonberS  bebeutenbe  über  2>a8  IjinauS* 
führten,  wag  man  x>ox  t$m  gemußt  unb  geglaubt  Ijatte.  —  fflei 
i$m  finbet  jic$  bie  erfte  Äenntnife  ber  (Sjrifteng  von  ®afen: 
luftförmiger  Äörper,  roeldp  nadfj  iljren  (Sigenfdjjaften  oon  ber 
geroöljnUdjen  fiuft  fomoljt  als  oon  2)dmpfen  verf Rieben  feien; 
bei  tym  finbet  fidj>  bie  SBeroeiSfityrung,  bafe  geroiffe  Äorpcr  unb 
namentlich  bie  3Retalle  in  ben  Sprobucten  ber  ©inroirfung  anbe- 
rer  ©ubftanjen  auf  fie  no$  tyrer  gangen  Statur  nadfj  enthalten 
feien,  unb  bamit  ein  bamats  fo  nötiger  Beitrag  gur  (Srlennk 
ntfi  beS  SBegriffeS  einer  d&emifcljen  SBerbinbung ;  bei  il)m  begegnen 
wir  einer  33ead)iung  quantitativer  33erl>dltniffe  —  bafc  g.  33* 
baS  ©emid^t  geroiffer  ©ubftangen  bei  bem  (Singeljen  in  dpmiföe 
SBerbinbungen  unb  uad^erigem  3BieberauSfdf}eiben  auS  benfelben 
ungednbert  bleibe  — ,  roie  fie  oor  iljm  Jaum  je  rerfudjt  roorben 
war,  wie  fte  nadj)  iljin  gu  ben  nndjtigften  Folgerungen  geführt 
$at  —  9Rit  (Sntfd&iebenljeit  erfldrte  fidfj  Dan  "§elmont  ba* 
gegen,  bafe  bie  brei  als  ©djjroefel,  öuetffüber  unb  ©atg  begeidfj* 
neten  ^rineipien  bie  ©runbteftanbt^eile  aller  Äörper  feien.  <5r 
\)Oi  ljen>or,  bafe  bie  ©inroirfung  ber  §ifce,  bei  roeld&er  nadf)  ber 
2e$re  beS  SßaracelfuS  biefe  Sßrincipien  gur  Slnf^auung 
tommen  f  ollen,  teineSroegS  immer  bie  einfacheren  ©ubftangen 
von  einanber  fd&eibe,  welche  als  ©eftanbtyeite  ber  Äörper  in  bie* 
fen  eyifttrten,  fonbern  oft  neue  ©ubftangen  entfteljen  laffe;  er 
machte  geltenb,  nrie  mannigfaltig  bie  ©ubftangen  finb,  roeldje  auS 
©erfd&iebenen  Äörpern  gum  SBorfdjeiu  gebraut  nad&  jener  fieljre 
unter  berfelben  aSegeid&nurig  begriffen  unb  als  baffelbe  Sßrinctp 
reprdfentirenb  betrautet  werben,  unb  bafe  biefe  ÜRannidfjfaltigteit 
unb  SBerdnberlid&feit  jebeS  jener  brei  spriueipien  bem  ©egriff 
eines  ©runbbeftanbtyeiteS  imberfpredfje.    9tber  mit  gleitet  $bt= 
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ftimmtljeit  fpradj)  fi($   Dan  £etmont  audfj  gegen  bie  8e$re  beS 

31  r  i  ft  o  t  e  I  e  3  au« ,  rote  bief e  bamalö  aufgefaßt  gaf>trei<J>e  «n- 
Ijänger  fjatte:  bafc  in  ben  oerfdjjiebeuen  Äorpern  t>ier#  atSgeuer, 
©affer,  2uft  unb  <Srbe  begeidfjnete  ©ubftangen  als  cinfadfjfte  33c* 
ftanbtyeile  enthalten  feien.  <5r  beffimpfte  bie  Snfigt,  bafegeuer 
etroaä  SKaterietteö  fei  unb  alä  fold^ed  in  bie  ^ufammcnfefeung 
t>on  Äörpern  eingeben  Wnne;  er  beftritt,  bafe  ba3  als  £rbc©e* 
getdfjnete  al3  ©lement  gu  betrauten  fei,  Suft  unb  SBaffer  lieft 
er  atä  bie  wahren  (Slementarftoffe  gelten,  unb  namentftdj  ba8 
SGBaff er  betrachtete  er  als  einen  feljr  oerbreiteten,  in  bie  9JHf  dfjung 
ber  uerf  d&tebeuartigften  ßörper  —  ber  miueralifdjen  ebenforoo^t  atä 
ber  oegetabitifdf>en  unb  ber  animalifdfjeu  —  einge^enben  ©runbftoff. 

93  an  ^etinont'S  SBeffimpfung  ber  $aracelfifdf)en  8e$re, 
metdfje  ©runbbcftanbt^eile  in « ben  oerfcljiebeuen  Körpern  angu* 
nehmen  feien,  führte  inbeffen  nidf)t  au  ber  SBefcitigung  berfelbem 
S)iefc  fie^re  erhielt  fidf)  metmeljr  nodf),  unoerfinbert  ober  felbft  in 
Verfugen  weiterer  2lu3bilbung  bei  Vielen;  fie  blieb1  nodf)  immer 
eine  ber  Ijerrfdfjcnben  ßeljren,  in  einer  £titf  ta  weiter  audfr 
anbere  ältere  Sluffaffungen  unb  in  roeldjer  audfj  ntxit  5tnftd)teu 
über  bie  testen  ©eftanbt^eile  ber  Äirper  Vertretung  fanben, 
(Solche  SDtanutd&faltigfeit  ber  3tnftc$teu  über  biefen  ©egenftanb 
in  bem  fiebenje^nten  ^^r^unbert  $ängt  bamtt  gufammen,  in 
rote  oerfdfjiebeuartigen  Stiftungen  bamalä  bie  Sefdfjäfiigung  mit 
Chemie  ftdf)  bewegte.  SBoljl  fanb  um  bie  3Äitte  biefcä  3a^r^ult- 
bertä  bie  Chemie  gang  befonberä  in  ber  Verfnüpfung  mit  ber 
§eillunbe  Pflege  unb  2luöbilbung.  2lber  nodf>  glaubten  Siele 
baran,  bafe  baä  3iel  ber  Stldfjemie  ein  erreichbares  fei ;  bie  ted)= 
nifdfje  Gljemie,  meldte  fidf)  früher  auf  9RetalIurgie  faft  befdfjrfintt 
Ijatte,  machte  gortf dritte  audfj  aujjerfjalb  biefeä  ©ebieted;  unb 
neben  ber  Verbreitung  uub  ©rroeiterung  dfjemifdfjcr  Jtenntniffe 
um  ber  Änroenbungen  unb  ber  Sftüjjltdf}feit  mitten,  meldte  fie 
nadfj  fo  uerfdfjiebenen  Seiten  Ijin  oerfpradfjen ,  lamen  in  jener 
3eit  audO  fdfjon  mefjr  unb  meljr  arbeiten  unb  Betrachtungen, 
wenn  gleich  nodfj  oereingelt,  gu  Sage,  meldte  in  reinem  natur- 
nriffenfdfjaftlidjem  ©treben  unternommen  unb  bargelegt  ftnb.  — 


bat  Cnbe  beft  17.  3a$r$imbtrt*.  31 

©efd&dftigung  mit  Chemie  na$  (c^r  oerfd&iebenen  Stiftungen 
geigt  und  in  jener  3ett,  atä  #er  ni(3^t  3U  überge^enber  Stepra* 
fentant  berfetben,  ber  SDeutfd&e  3.8t  ©lauber  (1603  o.  1604 
—  1668).  3n  feinen  Sänften  jtnbet  ftd}  n*<9  bie  aldfjemiftifd&e 
lenbenj  früherer  ^^^^unberte  vertreten,  aber  audf)  bad  SBc^ 
ftteben,  ^eittrdftige  d&cmifd&e  Präparate  bargufteffen,  unb  ba8 
Semnljen,  oon  ber  Chemie  burdfj  9htmenben  berfetben  auf  bie 
©eroerbe  9hifeeu  gu  gießen,  ©r^eblic^e  ftörberung  oerbanft  i$m 
babei  au$  bie  ßljemie  an  fi$ :  burdfj  bie  (Sonftruction  groedt* 
mäßigerer  Apparate,  bur$  baä  ©rfinnen  befferer  Sereitungd- 
metyoben  für  widrige  ©ubftangen,  burc$  bie  ©arftettung  neuer 
Serbinbungen  unb  befonberS  nod)  bur<$  bie  richtigere  3tuffaffung 
be§  <$emifdj)en  Xer^attend  ©ergebener  Äörpcr  unb  bie  33orbe= 
reüung  einer  (Srft&rung  für  baffetbe  barin,  mic  er  fid)  über  bie 
dKmifdje  SBerwanbtf d&af t ,  bie  Söirfungen  ber  einfachen  unb  ber 
boppelten  8Ba$foem>anbtf<$aft  auägefprod&eu  Ijat  2Bo$t  fjat  er 
aud)  für  bie  ©rtenntnif;  ber  ^ufammenfefcung  eingetner  SBerbinb* 
ungen  (mehrerer  ©atge,  ber  fpdter  f.  g.  <5$tormetaIIe  g,  99.)  fi$  gu 
einer  (Sinfid&t  erhoben,  wie  fie  für  feine  3eit  nur  immer  mjg- 
li<$,  wie  fie  bann  eine  langer  feftge^attene  war.  3tber  gur  33c- 
ri^tigung  ber  SorfteOungen  barübe r,  roaS  bie  entfernteren  SBe* 
ftanbttKile  ber  Äörper  feien,  trug  er  SRid&tS  bei ;  wenig  confequent 
fpradfj  er  in  einer  feiner  ©djriften  dou  ©d&roefet,  Quedffitber 
unb  ©alg  atö  ben  $rincipien  alter  2Äetalle ,  in  einer  anberen 
baoon,  bafe  n>efentli$  bad  <5alg  ber  Urftoff  aller  Dinge  fei,  in 
wieber  einer  anberen  batxm,  baf?  alle  Sftetatte  unb  Mineralien  aud 
SBaffer  unb  (Srbe  Ujren  Ürfprung  neunten. 

%n  bed  $ßaracetfud  2e$re  über  bie  ©runbbeftanbtyeile 
ber  ÄSrpet  gelten  im  fiebenge^nten  ^^r^unbert  immer  nod^ 
oorgugäweife  SJiete  feft:  entweber  gang  im@Miflange  mit  tt>r  bie 
jgufammengefefetyeit  aller  &6rper  auö  brei,  als  Quedffitber, 
©djwef et  unb  ©alg  gu  begeid&nenben  Sßrmctpien  anerf ennenb  ober 
ber  Annahme  biefer  $rincipien  noä)  bie  einiger  anberer  ^ingu- 
fügenb.  Ungednbert  fanb  biefe  fiepte  gu  Dan  ^elmont'd 
3eiten  in  ©eutfötanb  an  SX  ©ennert  (1572—1637)  einen 
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namhaften  SSertrcter,  unb  in  ben  verriebenen  fiänbern,  in  n>el* 
djen  man  fi<§  bamalä  mit  bem  ©tubium  ber  Sl>emie  bcfc^dftigte, 
audj  nat^er  no<§  gatyfreidje  -  SInljfinger,  6troa8  erroeitert  nur, 
ni$t  im  SGBefentlidjen  abgefinbert,  nmrbe  biefe  SBorftettung,  alä 
nad)  ber  9Jiitte  beä  fiebenjeljnten  3al>rfjunbertä  burdf)  ben  <£ng= 
länber  £$.  SBiltiS  (1621—1675),  bann  burc$  bie  ftrangofen 
yi  ßefebore  (geftorben  1674)  unb^fiemer?  (1646—1715) 
u.  Ä.  bie  33el)auptung  aufgeteilt  unb  verbreitet  nmrbe,  bafc  ni$t 
brei  fonbern  fünf  Sßrincipien  eriftiren,  als  bie  ©runbbeftanb* 
tljeile,  aud  melden  alle  Äörper  jufammengefefet  feien  unb  in  n)rf<$e 
biefelben  gerlegt  werben  fonnen:  Quetffilber  ober  (Seift,  ©djroefel 
ober  Del,  ©atg,  SBBaffer  ober  ^Ijtegma,  unb  ©rbe;  bie  brei  erften, 
länger  f d)on  angenommenen  als  f.  g.  actiue,  bie  groet  legten  als  f.  g. 
paffioe  ^principien. — 9tomentlid)  baS  3lnf eljen,  n>eld>e8  2  e  m  e  r  9  bei 
ben  (Jtjemtfern  fidf)  gewann,  lieg  ber  f 0  erweiterte«  ^aracelfiföen 
Seljre,  gegen  baS  <5nbe  beä  ftebenge^uten  3al)rljunbert3  unb  nodj 
über  baffelbe  IjinauS,  bei  Sielen  änerlennung  gu  Iljeil  »erben: 
fein  Slnfeljen,  roeldjeä  fidf}  auf  felbftftfinbige  unb  umfaffenbe  IBe* 
lanntfd&aft  mit  Sern  grünbete,  roaä  bamalä  in  unjerer  äBiffen« 
fd&aft  an  Ifjatfäd&tidjem  gefunben  mar ;  auf  ber  (Srfaffung  leder 
Änftdfjten  barüber,  wie  oiele  von  biefen  Iljatfad&en  auä  $gpo« 
tiefen  über  bie  ©eftalt  unb  bie  ^Bewegung  ber  Heinften  Xtyiltyn 
ber  oerfdfjiebenen  ©ubftangen  ertlärbar  feien,  gufammen  mit  ber 
auc^  tfjm  gufagenbeu  SBorftettung  über  bie  in  ben  Äorpern  ent* 
l>atteuen  ®runbbeftanbtljeile ;  auf  ber  in  jener  3*ü  bie  ^Reiften 
befriebigenben  Darlegung  ber  $f>atfad)en*unb  ber  I^eorien,  wie 
fie  fein  Cours  de  chyroie  gab,  baä  fieljrbudfj,  roetdfjeS  roäljrenb 
längerer  $eit  ungatylig  93ieCc  in  ba3  Stubtum  ber  6l)emie  ein- 
führte. §auftg  nod)  gang  an  ^aracetfuä'  Sluäfprüd&e  erin* 
nernb  finb  bie  fiefjren,  reelle  er  al$  bie  gemeinhin  angenommenen 
begüglidf)  ber  ©runbbeftanbtyeile  ber  uon  ber  Statur  bemGljemifer 
gur  Uuterfudjung  geboteneu  jtorper  aufteilt :  ber  23eftanbt$eite, 
oon  melden  er  roeber  behauptet,  bafe  fie  im  gang  reinen  £uftanbe 
bargeftellt  werben  tonnen,  noi),  bajj  fie  überhaupt  ntdfjt  weiter 
gertegbar  feien,  fonbern  nur,  baß  man   nad)  bem  bejüglidf}  ber 
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3erfcfcung  bcr  oerfdfjiebenen  jtörper  ©rfannten  gu  ityrer  Annahme 

genügenbe  äkranlaffung  Ijabe  unb  bafc  fie  bie  ©renken  ber  für 

bic  £ülfämitet  ber  Gljemifer  gu  erreidfjenben  Verlegung  abgeben. 

SBon  ben  fünf  ©runbbeftanbtljeiten,  welche  bie  Unterfudfjung  ber 

Üiaturförper  in  benfelben  tyabe  erfennen  laffen,  fei  baä  getftige 

^ßrineip,  audfj  atä  Quecffttber  begeid&net,   gang  befonberS  fubtil, 

gu  lebljaftefter  Bewegung  geneigt,   baä  2Bad)ätl)um  ber  Äörper 

bebingeub,  aber  audfj  bie  leichtere  SJerberbnife  berfetben,  nament= 

lid)  ber  tyierifdfjeu  unb  ber  pflfongtid&en,  oeranlaffeub;   baä  ölige 

Sßrincip,  audfj  als  ©dfjroefel  begeidfjnet,  fei  eine  weniger  flüchtige, 

milbe  unb  fettige  ©ubftang,   auf  melier  bie  Srennbarfeit  be= 

rulje  unb  meiere   audfj  bie  garbe,   ben  ©erudf)  u.  a.  bebtngeit 

f  olle ;   baä   falgige  ^rineip  —  roeldfjeS  übrigens    na(§  breierlei 

9lrt:  alä  fijreS,  alä  püdjtige^  unb  als  roefentlidfjeä  Salg  untcr- 

fdfjieben  werbe  —  fei  fernerer,  ate  bie  beiben  oorfjerge^enben, 

gebe  ben  Äörpern  iljre  Sonfifteng  unb  ©dfjroere,  beroaljre  fie  oor 

gäulnife,  unb  barauf,  wie  eö  in  iljnen  gemifdjjt  fei,  beruhe  audfj, 

wie  'fie  fdfjmedfen.  35iefe  brei  ^rineipien  feien  in  lebhafter,  rotnix 

audfj  ungleicher  Bewegung  unb  bebingen  baburd)  bie  SBSirfungen 

ober  tyeroorftedfjenben  ©igenfdjaften  ber  Äörper;  fie  werben  befc 

$alb  alä  actioe  benannt,  im  ©egenfafee  gu  ben  gmei  meljr  rufyen= 

ben  unb  ben  @influf}  ber    erfteren  mäfcigenben  f.   g.    paffioen 

Sßrincipien:  "bem  wfifferigen  (baä  aud)  alä  ^ßljlegma  begeidfjnet 

wirb)  unb  bem  erbigen.    ^mmer  noc§  roar  eä  ^e  ©inmirfung 

ber  §ifce  auf  oerfdjiebene  Körper,   namentlich  organifd&e,   unb 

ba$  auftreten    oerfdfjiebener    Subftangen   bei   berfelben,    roaä 

man  mit  ber  Slnnatyme  bie  f er  ^rineipien    erflfiren  wollte  unb 

wad  man  atä  biefe  3lnnal>me  jelbft  begrünbenb  betrachtete.  35aS 

ölige  ober  fdfjwefelige  ^rineip,  auf  beffen  93orljanbenfein  in  einem 

Jtörper  bie  33renubarfeit  beffetbeu  beruhe,  trete  bei  ber  93er* 

brennung    auä,  unb  ber  hierbei   bteibenbe  dtücfftanb  laffe  er* 

tennen,  maä  mit  iljm  in  bie  3ufammenfefcung  beä  ÄörperS  ein* 

ging;  audfj  bei  ber  Serfatfung  oon  9Retallen  burdfj  geuer  finbe 

eine  $luöfdfjeibung   ber  in   benfelben    enthaltenen    fdiwefeligen 

Steile  ftatt,   wtbm  melden  für  bie  uuebleu  Metalle  aud)  nod) 

fopp,  flhUtckUIung  Ux  ty<mic  3 
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(Srbigeä,  Saljigeä  unb  manchmal  felbft  Quecffilber  atä  S9eftanb= 
tfjette  genannt  roerben.  3)ie  ®en>i<f)t3juual)me ,  meldte  bei  ber 
93erfatfung  ber  üÄetalle  ftatt  Ijat,  wirb,  in  Uebereinftimmuug 
mit  einer  bamalä  fc^r  oerbreiteten  unb  Don  uuä  fpfiter  nodj  ein= 
mal  gu  berütffid)tigenben  2lnfid)t  als  burdj&bforption  t>on  wäg* 
barer  fteuermaterie  Dcrurf ad)t  betrachtet ;  nrie  benn  audj  mehrerer 
anbeten,  Don  Semetp  gelehrten  unb  für  feine  £t\t  djaracterU 
ftifdjen  Sßorftettungen  beffer  erft  in  einem  weiterhin  ju  gebenben 
Ueberblirf  über  bie  Sluöbilbung  ber  djemifdjen  rähmtniffe  oor 
ber  ©rroeiterung  berfelben  burd)  fiaooifier  gu  gebenlen 
fein  wirb. 


JHe  gtttwi&efmtg  bet  gfletttte  Hon  ^Sopfe  ftte  not 

<£*90iftet. 

3)ie  Xnna^me  f  oldjer  ^Jrincipien,  tote  ftc  im  SBor^ergeljenben 
befprodjen  würben,  alö  bcr  ©runbbeftanbtljeile  berÄörper  follte 
ba3  d>emif<I)e  Sßertyalten  ber  (enteren  repräfentiren  unb  ertlären ; 
bei  ben  G^emifern  war  biefe  Slnnaljme,  in  ber  auf  eine  Heinere 
3a!jt  von  Sßrincipien  befdfjränften  älteren  ober  in  ber  auf  eine 
größere  3a§l  erweiterten  neueren  ©eftaltung,  üorjugäroeife  in 
®ettung.  8(ud)  für  bie  ©rflärung  pl^fifalifdier  Gigenfdiaften 
ber  Äörper  würbe  jene  Slnna^me  oon  ben  Gljemifern  benufct. 
aber  unter  35enen,  welche  im  fiebenjefjnten  Saljrtyunbert  bie 
$$9fit  *n  ^tgebrac^ter  SOBcifc  tractirten,  fanb  bie  2lriftoteUfd)e 
ßetyre  oon  ben  wer  (Elementen  unb  ben  mer  gunbamentatqualu 
taten,  in  ber  2lrt,  wie  fte  baä  Mittelalter  aufgefaßt  tyatte,  nodf) 
jaljtretdje  Anhänger,  fo  bafc  bei  biefen  ^pfifern  als  ©runblage 
ber  Grflärung  ber  ©igenfd)aften  ber  Körper  nodj  bie  93orftcl- 
lungen  barüber  feftgetyalten  würben,  bafc  bie  Gigenfdjaften  ber 
ÄÄrper  burdf)  ba3  eingeben  biefer  ©lemente  in  bie  3ufammeU5 
fefcung  bcrfelben  bebingt  feien.  SBon  wenig  (Srfotg  für  bie  S)e= 
feitigung  biefer  Se^ren  war  bie  iBefämpfung  ber  einen  unb  ber 
anberen  burdf)  ©an  §elmont  gewefen,  welker  jubem  an  ber 
©teile  berfelben  bcjüglid)  ber  ©runbftoffe  ber  Äörper  Xnji$ten 
aufftcllte,  bie  laum  alä  einen  gortfdjritt  in  ber  (Srfenntnifc  ber 
©lemetttarjufammenfefcung  ber  Äörper  begeidjnenb  betrautet 
werben  fönnen.  erfolgreicher  war  bie  SBeftreitung  biefer  früfje^ 
ren  Seiten  burd)  ben  «ritten  9t.  »ople  (1627—1691)  gegen 
ba$  (£nbe  be3  fiebenje^nten  3<*9?  $unbertd :   bie  lic&toolle  £>ar* 

3» 
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legung  feiner  3IÜC^fc^  fogüglid)  ber  ©ültigfeit  ber  93erfudje,  meiere 
bis  gu  feiner  3e^  a^  ia\ux  fpredjenb  angeführt  mürben,  ba& 
bte  als  Salg,  Schwefel  unb  Guetffilber  begeidfjneten  ^rineipien 
bie  magren  ©runbbeftanbtljeile  ber  «Körper  feien;  bte  Erörterung, 
bafj  aud)  bie  9lriftotetifd)en  ©lemente  nidjt  als  fold^e  @runbbe= 
ftanbttjeile  anjufeljen  feien;  bie  2Btberlegung  ber  althergebrachten 
9lnfidj)t,  bafj  bie  ©inroirfung  beä  Jeuerö  in  erfter  Sinie  bafür 
geeignet  fei,  gufammengefefcte  Äörper  in  bie  fie  gufammenfefcenben 
einf adjeren  Subftangen  gu  gertegen;  bie  Söeroetefüljrung,  ba&  bie 
Jpifec  je  nad)  ber  Derfdjiebenen  2lrt  ber  ©inroirfung  auä  benfei* 
itn  «Körpern  gang  öerfdjiebeue  ©ubftangen  ^eroorbringen  fann 
unb  bafe,  roaä  hierbei  gum  SSorf^ciue  lommt,  nidjt  notfjroenbig 
atö  @infaci)ere§  in  bem  ber  SBeränberung  burd)  Jjpifce  unterroor* 
fenen  Äorper  präejciftiren  mufcte,   fonbern  aud)  etroaä  gerabc 

burd)  fie  erft  neu  3ufatntncn9efcfe*cö  fe^n  fann>  *>*e  &*n>orl>eb= 
ung,  baß  biefe  fo  lange  DorgugSroeife  oerfudjte  9Irt  ber  ^erleg* 
ung  bei  ber  Slnroenbung  auf  genriffe  Äörper  nic^t  einmal  9tc- 
fultate  ergiebt,  roeldje  aU  eine  ,3ufaTnmenfefeun8  berfelben  im 
©inne  ber  alteren  djemifd&en  Se^re  angeigenb  gu  beuten  waren; 
bie  ©rfenntuifc  eublid),  bag  aud)  anberäartige  (Sinmirfungen, 
unb  bann  mit  anberen  ©rfotgen,  au3  ben  Körpern  bie  in  iljnen 
enthaltenen  Seftanbtfjeile  abfdfjeiben.  33 og tc  mar  e3,  roeldjer 
in  beftimmtefter  3Beife  35em  nriberf prad),  bafe  für  bte  ©ubftangen, 
meldte  als  bie  ber  (J^emie  erfeunbaren  legten  33eftanbtl>eile  ber 
Äörper  angufeljen  feien,  bie  Slngaljl  mit  foldjer  ©eftimmtljett, 
mie  eö  bis  baf)tn  immer  gefdfjefjen  mar,  angegeben  werben  tonnt ; 
als  fotdje  iBeftanbtfjeile  feien  melmeljr  alle  biejenigen  ©ubftan= 
gen  gu  betrauten,  bie,  felbft  nid)t  weiter  gerlegbar,  burdf)  3erfefc= 
ung  von  Äörpern  auSgefdfjteben  unb  aud  melden  bie  Äörper 
roieber  gufammengefügt  werben  fönnen.  SBegüglicIj  ber  ftrage, 
auf  wa8  bie  SBerfdjtebenljett  ber  für  bie  Gljemie  nidjt  weiter 
gerlegbaren  (Eubftangen  beruhe,  erachtete  Sople  allerbingä 
SSermutljungen  als  gutäff  ig,  unb  für  mal>rfdf)etnticlj  Ijiett  er, 
ba|  fie  aus  einer  unb  berfelben  Urmaterie  beftetyenb  oer- 
f djiebeu  feien  auf  igrunb  ber  ungleichen  ®röfee,   ©eftalt   u.  21. 
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i^rcr  flcinftcn  Iljeitdfjen.  §ür  foldje  ©ubftangeu,  bie  in  bic 
SRifdfjung  gufammengefefcterer  Äorper  eingeben,  j.  33-  für 
cittjetne  3Retalle,  tjob  er  Ijeroor,  roie  fic  in  bic  manmgfal* 
tigften  Sßerbinbungen  übergeführt  auä  benfetten  nueber  unoer= 
ditbert  abgefdfjieben  werben  fönnen;  für  fote^e  vSubftangen,  Ijabe 
man  gtetc^  ®runb  gu  ber  93ermutl)ung ,  ba|  fic  felbft  nodf)  gu* 
fammengefefct  feien,  madjte  er  geltenb,  bafc  fic  bei  ber  Unter= 
fudfjung  ber  fie  entfjaltenben!  Äörper  tote  toirfttd)  elementare  be= 
trautet  werben  lönnett.  SDurdfj  bie  Steuerung  unb  33egrünbung 
berartiger  Slnfidjten  unb  bamit  in  33erfnüpfung  fte^enber  anberer, 
meiere  bie  3ufainTncnfcfeuu9  *>er  Körper  betreffen,  ^at  IBogle 
ben  ©runb  gelegt,  auf  meinem  fpdter  richtige  ©rfenntuifc  biefeä 
©egenftanbeä  ftdj  auäbilbete:  burdfj  bie  Uuterf Reibung  einfacherer 
unb  gufammengefefcterer  33eftanbtljeile  in  ^emifd^eu  SJerbiubuugen/ 
unb  oon  SSerbinbungen  oerfd&tebener  Orbnuug  je  nad)  bem  ©rabe  ber 
3ufammengefeJ}tljett  berf  elben ;  burd)  bie  9luff  äff  ung  einer  djemif  cijen 
Sßerbinbung  als  eineö  guf  ammengef  enteren,  mit  neuen  @igenfcl)aften 
auägeftatteten  Äörperä,  in  toetdjem  aber  boef)  bie  ©eftaubt^eile 
nodj  f orteyiftiren ;  burd^  bie  s-8orfteUung,  bafc  eine  93erbinbung 
auf  inniger  2lneiuanberlageruug  ber  fleinften  ^eild^en  ber  Sc- 
ftanbtljeile  beruhe  unb  bafc  3erfefcun9  ^ur(^  €"lcn  anbeten  Äör* 
per  bann  eintrete,  toenn  bie  sJlatur  ber  fleinften  £l)eitd(jen  eine 
innigere  3ufammeijfügung  jroifd^en  benen  biefeä  Äörperä  unb 
beuen  eineä  S3eftanbti)eite3  ber  SBetbinbung  gulaffe,  als  gnnfdjen 
ben  «eftanbtfjeilen  ber  testeten,  —  2ln  ba8  SBerbienft ,  toetdjeä 
SBoijle  für  fold&e  allgemeinere  Se^ren  fiel)  erroorbeu,  ift  Ijier  gu 
erinnern:  an  biefeä  SSerbienft,  toeld^eä  iljm  guguerfenuen  ift, 
wenn  aud)  begüglidfj  ber  relatioen  3ufammen3elefe^c^  obet<£ins 
fad^eit  ber  oerfdfjtebenen  Äörper  feine  Meinung  no<§  oft  als 
burd)  bie  ^rrtljümer  feiner  £t\t  fehlgeleitet  erfdf)eint  unb  felbft 
ftarfe  SÄifebeutungen  ejrperimentaler  (Srgebntffe  (roie  g.  33.,  bafe 
bie  ®etoid)t3juitaf)me  bei  ber  33erfalfung  oon  SRetallcn  ein  3^= 
treten  oon  roägbarer  ^euermaterie  gu  bem  entftanbenen  9Jietall= 
falf  betoeifc)  gerabe  bei  if>m  SBertretung  fauben  unb  burd^  feine 
Autorität  erfjö^te  33ebeutung  für  33iele  gewannen. 
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Slbcr  nidfjt  etwa  nur  in  SRücf fid^t  barauf,  rote  bic  ^ufammen* 
fefcung  bcr  Äörper  aufgufaffen  unb  rote  bie  (Srforfd&ung  biefer 
3ufammenfefeung  (Srfolg  oerfpredfjenb  gu  oerfud&en  fei,  leitet 
SBogle  ein  neues,  junädjft  aüerbtngS  burdf)  früher  tyerrfdjenb 
geroefene  2lnfi(^ten  noä)  ftarf  beeinflußtes  3eüatte*  e^/  fonbern 
meljr  noä)  burd)  bie  oon  iljm  guerft  gettenb  gemalte  nötige 
(Jrfenntnifc,  in  roeldjer  SRidfjtung,  gu  roeld&em  3"^*  biefe  @r= 
forfdjung  eigentlich  anguftreben  fei.  93ergegenroärtigeu  roir  uns 
no$  einmal,  in  ber  SSerfolgung  welcher  Aufgaben  man  fidjj  bis 
baljtn  auSfd)lie&lid)  ober  oorgugSroeife  mit  arbeiten  bcfdfjfiftigt 
Ijatte,  roeldfje  roir  als  auf  ber  Sljemie  gugeljftrige  ©egenftänbe 
begügltdEje,  dfjemifd&eS  SEBiffcn  Dorbereitenbe  ober  forbernbe  gu  bes 
trauten  ^aben.  35aS  Problem  ber  2ll<§emie  roar  eS  geroefen, 
roaS  juerft  unb  oiele  Saljrljunberte  ^inburd)  allein  gu  folgen 
arbeiten  veranlaßt  Ijatte;  ber  SRufcen,  roeldjen  bie  Sljemie  ber 
§eiltunbe  in  einer  ober  ber  anberen  Segieljung  geroäljren  fönne, 
$atte  bann,  neben  biefer  SBeranlaffung  ober  an  ber  ©teile  ber* 
fclbeu,  bagu  angetrieben,  foldfjen  arbeiten  obguliegen,  bic  bei 
Ujneu  gefunbenen  J^atfadfjen  gu  beuten  unb  mit  Dem,  roaS 
fie  überhaupt  ergeben,  fidf)  befannt  gu  madfjeu.  S3ei  ber  35e- 
fdfjfifttgung  mit  Chemie  in  ber  aldfjemiftifdfjen  unb  in  ber  mebi= 
cinifd(j*df)emifc§en  Sttdfjtung  roar  bie  Jtenntnifc  bcr  3uTammenTcfe=: 
ung  oerfd&iebener  Äörper,  ober  roaS  man  als  foldfje  ftenntnifc 
anfal),  eine  roefentlidf)e  33ebingung  bafür  geroefen,  baS  Dorgeftedftc 
3iel  als  erreichbar  gu  betrauten,  unb  ein  not^roenbigeS  £ülfS* 
mittel  für  bie  Seftrebuugen,  ftd)  bemfelben  gu  nähern.  2BaS  bie 
©eroinnung  biefeS  £ülfSmittelS  an  SRaturerfenntntfc  einfdfjlo|, 
roar  audfj  fdfjon  frülje  ertannt  uub  oon  3Re$rereu  beamtet  roor- 
ben:  oon  dt  Sacon  im  breigetyuten  3&$r$unb€tt  au,  roeldfjer 
bie  in  biefer  SRidfjtung,  um  bcr  5Raturerf enntnifc  roiUen,  gu  be^an* 
belnbe  (Sljemie  als  bie  fpeculatioe  Sllcfjemie  ber  eigentlichen  ®olb- 
mad&erfunft  als  ber  practifd&eu  Slldfjemie  gegenüber  geftellt  Ijatte, 
bis  gu  SR.  fiefebore  im  fiebengeljnteu  ^aljrljunbert,  roeldfjer  bie 
reine  (Eljemie  als  bie  pljilofopljifdje  oon  ber  mebicinifd&en  unb 
ber  pljarmaceutifd)en  efjemie  unterfdfjieb.    2lber  in  äBirtlidjfeit 
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rourbe  bic  @§emie  roeit  überroiegenb  nur  um  einer  ber  9lnroenb= 
ungen  roillen  betrieben,  an  roeldfje  jefct  nod)  einmal  gu  eriuuern 
war:  gulefct  oorgugSroeif  e  um  ber  ffiebeutung  willen,  roeldjefiefür 
bie  £eillunbe  fyabt.  SSicle  2ttebtctner  in  ber  groeiten  £dlfte  beS 
ficbengefjntcn  SatyrtyunbertS ,  wie  namentlich  §.  be  la  33  08 
(1614r-1672)  unb  feine  2lnl)dnger,  f  dfjenfteu  ber  ©Hernie  gundd&ft 
nur  infofern  33eadf)tung,  als  bie  normalen  unb  bie  franftjaften 
Vorgänge  im  menfdfjlidfjen  Organismus  roefentlidfj  auf  bem33er= 
Ijältnifc  Dorljanbener  d&emifdf)=roirffamer  ©ubftangen:  faurer  unb 
alfalifdfjer,  berufen  follteu  unb  eine  richtigere  (Srfaffung  biefer 
Vorgänge  burdj)  benSejife  dfjemifcljerJtenutntffe  bebingt  fei  Unb 
wenn  audfj  3t  Semertj  in  feinem  Cours  de  chymie  oon  biefem 
3n>eige  beS  SBiffenS  einfadf)  fagte:  bie  S^emte  fei  bie  jtunfl, 
iDelc^e  leljre,  bie  in  einem  in  ber  Sftatur  oorfommenben  Äörper 
enthaltenen  ©ubftangen  oon  einanber  gu  Reiben,  fo  liefe  er  bodj 
barüber,  meldte  2lnroenbung  biefeS  2Bif)enS  er  als  ben  ©rroerb 
beffclben  oeranlaffenb  oorauSfe&te,  baburdfj  leinen  3roeifel,  &al 
er  burcij  einen  3ufafc  gu  jenem  Sitel  feines  SeljrbucijS  biefeS 
oon  Dorn^crein  unb  nur  als  für  bie  in  ber  9Rebicin  gebrauch 
liefen  (dfjemifdfien)  Operationen*  Slnroeifung  gebenb  aufteilte. 
SSoqle  roar  eS,  roeldfjer  fyeroortyob,  rote  bis  baljin  bie  arbeiten 
ber  ©Ijemifer  burdfj  bie  Verfolgung  oon  Stiftungen,  welche  an 
fid)  ber  ßljemie  frembe  ftnb,  beeinträchtigt  roaren  unb  roie  oiel  bie 
lefctere  für  9taturerf  enntnijj  gu  teiften  berufen  fei ;  er  roar  55er, 
roeldjer  guerft  in  flarer  SBeife  etnfalj  unb  auSfprac§ ,  ba|  bie 
(Sljemie  gunädfjft  nur  als  ein  £I)eil  ber  9taturroiffenfd)aft  aufgu= 
faffen  unb  gu  bearbeiten  fei.  2ttit  Stecht  lounte  er  oon  ben 
ftrityeren  fagen,  bafe  fie  bei  bem  oorgugSroeifen  SBebad^tfein  auf 
bie  (Srgieluug  oon  9tefultaten,  roetdj)e  ftdö  auf  SKetaUoereblung 
begießen  ober  ber  Jpetlfunbe  nü^tn  follten,  bie  naturroiffenfd)aft= 
lidje  Unterfudfjung  felbft  oon  9lal)eliegenbem  überfein  ober  oer= 
fdumt  Ratten;  mit  Stecht  oon  fidf),  bafe  er  oerfud)t  tyabe,  m<$t 
als  9lrgt  ober  SUdjemift  fonbern  als  SKaturforfdfjer  fidf)  mit 
Gljemie  gu  befd&äftigcn.  3J£it  ©ople  beginnt  roaS  roir  —  im 
»eiteren  ©inne  —  als  bie  neuere  3ett  ber  (Etyemie  begeid&nen 
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fömtctt:  bte  jenige  3eit,  innerhalb  bereit  für  bie  ©Hernie  bie  tljr 
iefci  no<$  gugefprod()ene  Aufgabe  anerfannt  ift. 

($3  fiub  bte  Ijier  ^ervorgeljobenen  ©efiditöpunfte,  unter  mU 
dfjeu  vorgugämeife  SSopte  alä  einer  ber  er^eblidtften  gorberer 
ber  S^emie  erfd&eint.  Äürger  nur  mag  an  anbere  SBcrbtcnftc 
erinnert  werben,  reelle  er  fidf)  um  unfere  Sßiffenfdjaft  erworben 
l)at:  baran,  n>ie  bei  itjm  guerft  ein  9tn(e^neu  ber  (Sfjemie  an  bie 
Sßfjtjfi!  fid)  ftubet,  foroett  bie  lefctere  £)ieä  bamate  gemattete ;  roie 
bie  93ead)tung  quantitativer  93erl)dltniffe  bei  iljm  fi$  torbereitete ; 
wa3  er  für  bie  Äenntnifc  ber  pl^ftfalifdfjen  ©igenfd&aften  ber  atmo= 
fp^drifd^en  2uft,  unb  namentlich  ber  ©pannfraft  berfelben  unb 
ber  SBejieljungen  jtoifrfjcu  93olum  unb  SDrucf,  geteiftet  fytt,  unb 
tvaä  *r,  in  weniger  befriebigenber  Sßeife,  Ijinfid&tlidf)  ber  9Rit= 
wirftmg  ber  fiuft  bei  ber  93erbrenuung  unb  bem  3tt$men  gu  er= 
fennen  bemüht  war;  waä  i$m  bie  SBiffenfdfjaft  an  beitragen 
gur  33efamttf<ljaft  mit  fünftli<§  bargeftellten  ®afen  verbanft,  was 
für  bie  ©Ijarafteriftit  mistiger  ©nippen  von  Äörpern  (wie 
g.  39.  ber  ©duren  unb  ber  3Ufalien),  waä  für  bie  analijtifd&e 
(Sljemie  an  Angaben  über  bie  für  ben  StadfjmeiS  gewiffer  Äorper 
geeigneten  9teagentien.  5Bci  allem  liefern,  bei  niedrerem  Slnberem 
verweilen  mir  aber  §ier  ni<§t,  wo  eä  nur  gilt,  bie  (Sntwicfelung 
ber  ©Hernie  in  früheren  3eiteu  in  großen  3ügen  gu  geidfjnen* 

S)ie  Aufgabe,  weld)e  ©oplc  als  bie  ber  (Jljemie  gufonu 
menbe  proclamtrt  Ijatte,  mürbe  nun  unabldffig  bearbeitet:  gu= 
nddfjft  freiließ  nodf)  nid&t  in  völliger  Slblofung  von  ben  9infi<f)ten 
über  bie  3ufamm^nfefewng/  meldte  bis  ba^in  atö  begrünbete  be= 
trautet  roorben  waren.  Sftamentttcl)  tritt  biefe  33eeinfluffung 
burdjj  frühere  Stnfid^tcit  bei  ßtyemtfern  hervor,  wcldje  mit  33oqle 
gleid^geitig  roaren:  fo  unter  ben  bamalS  in  35eutfd)lanb  23f)dtU 
gen,  welche  mir  Ijier  guerft  gu  betrauten  §aben,  bei  Äunrfel 
unb  bei  33  c  c§  e  r.  33eibe  erinnern  an  bte  vorausgegangene  3eit 
fdfjon  baburdf),  mie  fic  nod)  von  ber  3Jlöglidf)teit  ber  SRetaUver* 
eblung  übergeugt  unb  aldiemiftifd^en  S9eftrebungen  ergeben  wa= 
ren;  beibe  Ijaben  aber  erheblichen  (Sinflujj  auf  bie  fentwicfelung 
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bcr  ßljemie  ausgeübt:  ber  eine  oorgugSwcife  bur$  feine  praftu 
fdjen  Arbeiten,  bet  anbete  befouberä  burdf)  bie  oou  iljm  au3ge= 
fprod)enen  t$coretifdf)en  9lnficl)ten. 

<H  ift  nidjt  l)ier  ber  Ort,  aud)  nur  bie  wichtigeren  unter 
ben  einjelnen  ©cgenftfinben  aufgujäljlen,  gu  beren  Grfenntnife 
3.  Äuntfel  (1630—1703)  burdf)  unabläffigeä  fiaboriren  unb 
oerftanbigeä  93eobad)teu  ben  Slnftofe  gab  ober  beitrug.  2lber  als 
für  ben  jjuftanb  *>er  ß^mie  gu  feiner  $tit  begeidfjueub  ift  min= 
beftenS  furg  anjubeuten,  wie  er,  ber  äße  bejüglid)  ber  ®runb= 
bcftanbttyeilc  bcr  Äörper  aufgeftellten  früheren  Setyren  als  unge* 
nügenb  t)erroarf,  bod)  in  $)em,  wa3  er  felbft  hierüber  ju  fagen 
raufte,  f  o  3Ran$e8  von  ben  3rrtyümern  biefer  Setyren  mieberbradf)te. 
Die  oou  Sßaracelfuä  angenommeneu  Segeid^mutgen  ber  f.  g. 
djemifcljcn  sprineipien:  ©djmefet,  Quedffüber  unb  ©alj,  auf  bie 
ebenfo  benannten  barftellbaren  ©ubftangen:  beu  gewöhnlichen 
©djwefel  u.  f.  n>.,  begieljenb  beftritt  er  allerbingä,  bafc  bie  mine* 
rauften  Äörper  aus  jenen  ^riueipien  gufammengefcfct  feien, 
ba|  bie  SRetalle  ©dfjwefel  enthalten  unb  bafe  Quedffitber  in  bie 
^ufammenfefcung  ber  pflaujlid^en  unb  ber  tljierifdfjeu  ©ubftangen 
eingebe  2lber  um  fo  bemerflidfjer  ift  baun  audf)  ber  S™^11™/ 
wenn  er  behauptet,  bafc  alle  9JietaUe  Quedffilber  (unb  gmar  gc= 
woljuftdjeä)  atö  einen  wefentlidden  ©eftanbtyeit  enthalten:  als 
einen  näheren  Seftanbtljeil,  wie  wir  un^efct  auäbrüdfeu  würben, 
fofern  ald  etgentttd&e  @runbftoffe  ber  Äörper  bei  ifjm  SBaffer, 
©alj  unb  (Srbe  genannt  werben.  (Sonfuä  unb  inconfequent  fprad) 
er  fidf)  barüber  au3,  wie  bie  3?erfd)iebenf)eit  ber  SKetalle  bur<$ 
bie  ungteid&e  2lrt  unb  baä  ungleiche  SBerljältnifj  ber  für  fie  au= 
genommenen  SBeftanbtljeile  bebiugt  fei.  SOBeun  er  fid)  bagegen 
erfldrte,  ba|  jebe  SSerbrennungSerfd^einung  auf  bem  93orljanben= 
fein  oou  ©djwcfet  beruhe,  fo  lag  Sern  gu  ©runbe,  bafe  er  gwifd&eu 
bem  GJrunbbeftanbttjeit,  welken  man  biö  ba^tn  unter  ber  5Be= 
geidfjnung  Schwefel  angenommen  tyatte,  unb  bem  gewöhnlichen 
©djwefel  leine  Uuterf Reibung  machen  wollte;  bufe  in  mineralifdjen 
unb  in  anberen  brennbaren  Äorpem  (in  bem  ©dfjwefel  unb  in 
ben  Oeleu  j.  35.)  berfelbe  ba3  ©rennen  bebingenbe  ©toff  entljal= 
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ten  fei,  würbe  audfj  von  Äundf  el  auögefprodfjen  uub  bamit  bie 
Äncrfennung  beö  ^rincipä,  weldfjeä  fo  lange  als  fdfjwefeligeS 
bejeid&net  worben  n>ar;  aber  giemlidfj  unbeftimmt  dufeerte  er  ftdj 
über  biefen  bei  tym  als  gettigf  eü  ober  fiebrige  SJiaterie  benaniu 
fen  Stoff  uub  bie  bodfj  ju  feiner  3eit  bei  SRetyreren  fdfjon  Dor= 
^anbene  (Jrfenntnife:  bafe  bie  SBerbrennung  eutjünblid^er  Äörper 
unb  bie  93er!altung  oon  2Retatten  burd)  fteuer  analoge  98or= 
gdnge  feien,  ift  bei  i§m  feineäwegä  Kar  unb  beftimmt  erfaßt. 
2Ba8  aud^  Äuntfel  für  bie  beffere  Sefanntfd&aft  mit  eingelnen 
Äorpern  geleiftet  $at:  genügenbere  (Srfldrungen  ber  uorgugä* 
weife  rostigen  dfjemifdien  SSorgdnge,  als  bie  oorljer  aufgeftellten 
waren,  unb  weiter  füljreube  2lnfid)ten  über  bie  ©runbbeftanb= 
t^eile  ber  Körper  oerbanft  Üjm  bie  ßtjemie  uidfjt.  Unb  oft  ge* 
nug  ift  er  ^rrfyiimern  früherer  £tit  in  ber  2lrt  entgegenge^ 
treten,  bafe  er  einen  neuen  ^rrttjum  an  ber  ©teile  beä  alten  jur 
©eltung  gu  bringen  fud^te:  fo  audf),  inbem  er  beftritt,  bafe  bie 
©ewidjtöäuna^me  bei  ber  93erfalfung  oou  SRetallen  burdjj  eine 
Slbforptiou  üon  wdgbarer  5euermater^  oerurfadfjt  werbe,  unb 
bafür  eine  ©rfldrung  alö  ©ermemtlidj  beffere  aufftettte,  weld(>e% 
auf  unnötigen  93orau3fefcungeu  über  bie  bei  ber  SBertaWung 
eintretenbe  SBolumduberung  unb  auf  ber  93erwedf)fclung  beö  ab- 
fotuteu  ©ewidjteS  mit  bem  fpeciftfdjen  beruhte. 

Sßid&t  foroo^l  burdf)  ©efämpfung  ber  früheren  2e§ren  über 
bie  ©ruubbeftanbttyeile  als  ©ielmeljr  burdfj  eine  gewiffe  Umbilb^ 
ung  unb  eine  feinen  nädjften  Nachfolgern  geläutert  erfdf>einenbe 
Sttuffaffung  berfelben  t>at  &  3.  SBed&er  (1635—1682)  benein* 
flufe  ausgeübt,  melier  tyn  als  bie  9lnftd)ten  jundd&ft  oorbereitenb 
anerfenneu  tiefe,  bie  wäljrenb  be3  gröfeereu  X^eitS  be3  tefctoer= 
gaugenen  3a^unbert3  ljerrfd>ten.  93ei  feiner  Untertreibung 
metyr  ober  weniger  einfacher,  in  geringerem  ober  leerem  ©rabe 
gufammengefe^ter  Körper  liefe  er  SSaffer  unb  @rbe  als  bie  cut* 
femteften  ©runbftoffe  aller  Äörper  gelten;  aber  au8  biefen  feien 
breiertei  ©ubftanjen  gebilbet,  welche  für  bie  dfjemifdOe  ßrlenntnife 
ber  oerfd&tebenen  Äörper,  als  ndljere  ©runbbeftanbt^eile  berfel* 
btn,   wefentlidfj   in  SBctrad&t  fommen;  brei  (Srbeu,   wie  er  fie 
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nannte :  bie  fteinartige  ober  fdjmelgbare,  bie  fettige  unb  bie  flüffige 
Crbe,  roetdfje  brei  ©eftanbttyetle  ungeeignet  als  ©alg,  ©djroefet 
unb  Quedffilber  begeidEjnet  roorben  feiem  2Ba3  biefe  brei  f.  g. 
Crben  reprdfentiren,  entfprüfjt  in  ber  Sljat  im  SBefentlidjen, 
wtnn  au$  nid^t  in  allen  (Singetnljcttett,  beu  SBorftellungen,  roeld&e 
man  mit  ber  annähme  ber  eben  genannten  Sßrincipien  oerbun= 
ben  fjatte:  auf  bem  ©efyxlt  an  fteinartiger  ober  oerglaäbarer 
©rbe,  meiere  in  aJHfdjungen  einge^enb  baä  Subftrat  berfelbcn 
abgebe,  beruhe  bie  gtuerbeftdnbigfeit  unb  SBerglaSbarfett ;  auf 
bem  ©eljali  an  fettiger  ©rbe  bie  ßonfifteng,  bie  garbe,  ber  ®e= 
fdftnatf  u.  f.  n>.,  audfj  bie  23erbreunüd)feit;  auf  bem  @e$att  an 
ber  Püfügen  @rbe  bie  ©efdfjmeibigfeit  ber  SRetaUe,  au^  ©dfjmelg* 
barfeit  unb  glüdfjtigfeit,  ferner  ®erud),  ©lang  u.  31.  Sedier 
bebient  ftd>  übrigens  öfters  für  biefe  fupponirten  ®runbbeftanb= 
tyeile  felbft  noc^  ber  für  bie  f.  g.  d>emifd)en  ^rineipien  früher 
gebrausten  Benennungen,  unb  an  altere  2lu3fprüc§e  begügltdjj 
ber  aJtifdjung  einjelner  Äörper  —  ber  oerfdfjiebenen  SRetalle 
g.  ©.,  beren  ^ufammengefefctljeit  aus  ben  eben  errod^nten  brei 
©rben  er  fonft  gang  befonberä  ausführlich  erörtert  —  erinnern 
aud)  feine  angaben  oft  Die,  roetdje  ü)m  gundd&ft  folgten,  f feinen 
e£  mit  SBedjcr  als  ein  bem  fiefcteren  guguertennenbeS  $erbienft 
angefe^cn  gu  §aben,  bafe  er  —  in  einer  3e^*/  roo  mau  oft  gnu* 
föen  bem  fdfjroefeligeu,  bem  queeffilberigen  ^rineip  u.  f.  n>.  unb 
bem  gemeinen  ©djwefel,  bem  geroöljutidfjen  Quecffilber  \u  f.  xt>. 
ntd)t  uuterfd^ieb  —  jene  ©runbbeftanbtljeite  in  abftracterem 
Sinne  erfaßte:  als  Irdger  wichtiger  ©igenfdfjaften,  meiere  erftere 
man  als  in  ben  oerfdjtebenen  Äorpeni  enthalten  anguueljmen 
l>abe,  um  baS  SBorlommen  biefer  ©igenfdfjaften  unb  baS  93er- 
galten  ber  Körper  gu  erftdren.  (SS  ift  Ijier  nidfjt  eine  fpeciellere 
Darlegung  gu  geben,  roie  Sedier  |idj  bie  genannten  ©runbbe- 
ftanbtljeile  in  bie  SWifdfjung  ber  oerfdfjiebenen  Körper  einge^enb 
badfjte :  in  bie  einfachere  ber  miueralifdjen,  an  beren  ^Betrachtung 
er  gunddfjft  feine  ©ebuetion  jener  ©ruubbeftanbt^eile  anlehnte, 
unb  in  bie  complicirtere  ber  pflanglidjen  unb  ber  ttyierifdfjeu 
Stoffe,  roeldje  er  als  auS  benfelben  ©ruubbeftanbtfjeilengufammengcs 
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fefct  anfalj,  unter  SBorauSfefcung ,  bafc  biefe  barin  gu  nddjjften 
SBeftanbtljetten  vereinigt  fein  tonnen.  Unb  aud)  barauf  nidfjt/ 
rote  er  bie  93erbrennung  fidfj  nid^t  nur  afö  einen  d)emifd)en  33or= 
gang  badete,  roeldfjer  auf  bem  ©eljatt  an  fettiger  ©rbe  unb  bem 
Sluäfdjeiben  ber  flüchtigeren  Steile  beruhe,  fonbern  roefentlidf) 
aud)  alä  einen  p$t)fitalifdf}en  ober  medjauif djen :  eine  3ertl)eilung 
beSbrennenbenÄörperä.  ©aran  nur  ift  Ijier  nod)  3U  erinnern, 
bajj  aud)  bei  tym  bie  Analogie  groifdjen  ber  SSerbrennung  ent= 
günbtidEjer  Äorper  unb  ber  Sßerfalfuug  ber  SÄetatle  burd&  geuer 
no$  nid)t  fo  erfaßt  ift,  roie  25ie3  gletd)  nadE)  ifjm  burdf)  ©ta^l 
gefdja^  unb  ber  2lufftettung  einer  gefd&id&ttidf)  roid^tigftcn  Ifjeorte: 
ber  ^p^logiftont^eorie,  gur  ©runblage  biente. 

SKudjj  bie  (Sinfüljrung  bief er  Iljeorie  in  bie  Chemie  entfprad^ 
nidfjt  gang  ber  3tid)tung,  meiere  SBotjte  für  bie  (Jrforfd&ung  ber 
3ufammenfefcung  ber  Äorper  üorgegeid()net  Ijattc.  9loä)  erljob 
man  fid)  nidfjt  bagu,  als  ©runbbeftanbtljeile  ber  Äörper,  als 
demente  im  djemifdfien  Sinne  foldje  ©ubftanjen  gu  betrauten, 
bie  roirflidd  barftellbar  unb  für  bie  Jpülfämittel  ber  (Jljemie  un= 
gerlegbar  finb.  Unb  bodfj  mar  bte  Ityeorie,  t>on  beren  roefent* 
ttdOftem  ^nljatt,  D0U  bereu  Segrünbung  unb  (Sntroidfelung  mir 
jefct  Äenntnife  ju  nehmen  §aben,  für  eine  geroiffe  3C^*  ÜOn  &cm 
erl>eblidfjften  9hifcen  für  bie  weitere  ©ntroicfelung  unfererSBiffen- 
fdfjaft,  roie  irrig  audf)  bie  9lufi<l)ten  roaren,  roeldie  man  nod&  be- 
güglid)  ber  3ufömmenfc^ung  Dieter  Äörper  unb  namentlich  be= 
güglidfj  berjenigen  ©uBftanjen  Ijatte,  bie  als  c§emif<§  einfachere 
angufeljen  feien. 

5)er  SBegrünber  biefer  Jljeorie  mar  0.  <S.  @tal)l  (1660 
—  1734),  ber  aud)  als  2lrgt  unb  Celjrer  ber  §eiltunbe  berühmt 
roar  unb  in  ber  ©efdfjidfjte  ber  (enteren  2\5iffenfd(iaft  als  fetbft- 
ftanbtger  35enter  gu  befpredjen  ift.  2Ba3  er  über  bie  3ufammen= 
fefcuug  ber  Äörper  lehrte,  tuüpfte  gleichfalls  noty  an  altere  3Sor- 
ftelluugen  an.  Unter  beu  ße^ren  ber  ifjm  gunddOft  aSor^ergeljen* 
ben  roaren  e3  befonberä  bie  oon  Sedier,  roeldje  ©taljt  alB 
einen  Äem  befferer  (Sinfidjt  ent^altenb  betrachtete  unb  tu  bereu 
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Äuäbilbung  er  gu  bem  richtigen  SSerftfinbnif;  gekommen  gu  feiu 
glaubte;  unb  biefem  Vorgänger  legte  s5ta§l  einen  Anteil  an 
ber  Vorbereitung  ber  neuen  S^eorte  bei,  reeller  audj  für 
änbere  unb  grünere  unter  33enen  beanfprudjt  werben  f önnte, 
bie  in  oorauSgegaugeneu  ^aljrfjunberten  fidjbarüberauSgefprodfjen 
Ratten ,  nrie  bie  djemif  d>en  ©igenfd>aften  ber  Äörper  burdfj  bie 
3ufammenfefcung  berfclben  bebingt  feien.  £)a3  ^Sriucip  ber 
äJeränberlidjfett  ber  Äörper  burd)  geuer  ift  e8,  roaa  ©tatyl 
alä  oorgugäroeife  wichtig  in'd  9luge  fajjt :  baä  ^riueip,  toetd^ed 
fd^ou  lange  unter  oerfdjiebenen  Benennungen,  ber  beä  |d>roefeligeu, 
öligen,  fettigen  u.  av  angenommen  roorben  mar,  in  mineralifdfen 
Äorpern  unb  in  folgen,  bie  bem  Spangen*  uub  bem  Jtyierreid) 
entflammen;  baä  ^rineip,  oon  meinem  (Sinige  geglaubt  Ratten, 
ba|  e§  —  ber  Irfiger  einer  unb  berfelben  (Sigenfdfjaft  —  in 
uerfdjiebenen  ©ubftangen  mit  einer  geroiffen  SBerfdjiebenartigfeit 
enthalten  fein  föune,  Slnbere,  bajj  eä  mit  bem  gemeinen  Sd>toe~ 
fei  ibentifdj  fei;  biefeä  ^rineip,  begüglidj  beffen  giemlid)e  Gon- 
fujion  barüber  gef)errfd)t  tyaite,  raetdjer  Äörper  ed  eigentlich  am 
9teinftcn  enthalte  unb  iljm  ben  tarnen  gu  geben  berechtigt  fei, 
roaö  allerbingd  in  bem  fiebenge^nten  ^f^unberte  geftattete, 
ebcnforooljl  bie  SBrennbarfeit  oon  Oelen  auf  ben  ©c^alt  an 
föroefeligem  ^rineip  alö  bie  beö  ©d^tpcfclä  auf  ben  ©e^alt  an 
öligem  i^rineip  gurücf  führen  gu  wollen.  (Stroaä  abftracter  $atte, 
n>ie  fdjon  bemerft,  biefeä  >4$rincip  toieber  SJed^er  aufge= 
fafct,  beffen  fettige  (Srbe  feinen  2lufprudj  barauf  machte,  im  rei= 
neu  ^uftanbe  kur3)  e*ne  barftellbare  ©ubftang  reprdfentirt 
gu  fein;  uodj  geläuterter,  unb  eine  SJienge  oon  Vorgängen 
in  übcrfidjtlidfe  SBegieljung  bringe nb,  roaren  bie  SInfidjten  unb 
^Darlegungen  Sta^Tö.  2ludj  er  Ijiett  nodj  an  ber,  oon  alter 
3eit  tyer  überfommenen  unb  ftets  in  ©eltung  gebliebenen  33or- 
ftellung  feft,  bafe  eine  eminente  djemifdje  ©igenfdjaft  eines  Äör= 
perS  auf  einem  ©ehalte  beffelben  an  einem  beftimmten  ©eftanb* 
tyeile  beruhe.  $n  bem  ©cfjtoefel  mufj  (Jttoaä  fein,  n>aS  feine 
&ntgünblidjteit,  in  ben  Äo^len  ©troaä,  toaä  it>re  ©rennbarfeit 
bebingt.    3ft  ber  eine  biefer  Äorper  etroa  in  bem  anberen  ent- 
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galten,  ilim  feine  ©igenfdjaften  mittljeUenb?  ober  enthalten  beibe 
Äorper  t>erfd)iebene ,  iljnen  Brennbarkeit  oerleifjenbe  Seftaub* 
t^etle?  ober  §aben  beibe  Jtörper  einen  gemeinfamen  Seftanbtyetl 
alä  ben  Srdger  biefet  ©igenf  djaft  ?  SefctereS  war  oft  oermutljet 
worben;  ben  experimentalen  SeweiS  glaubte  ©taljl  gefunben 
gu  ^aben.  $)a|  bei  bem  Verbrennen  beä  ©djwefetä  unter  WliU 
wirf ung  oon  Suft  ober  dou  ©atpeter  (StwaS  gum  33orf djeine  fommt, 
was  Vitriolfdure  werben  fann  ober  ift,  waä  im  rcinften  3u= 
ftanb  als  Vitriolfäure  .gu  erhalten  fei,  war  befannt,  unb  giem* 
lid^  allgemein  mar  angenommen,  bajj  ber  (Schwefel  aus  Vitriol* 
fdure  unb  bem  in  iljm  enthaltenen  brennbaren  befiele,  wel<$eä 
lefctere  bei  ber  Verbrennung  entweihe,  ©taljl  betrachtete  als 
ffiewete  bafür,  ba&  biefeS  ©rennbare  be§@<§wefelä  mit  bem  ber 
Äoljfen  wirflidfj  ibentifdf)  fei,  eine  t>on  iljm  beobad&tete  Iljatfad&e, 
weldfje  eS  gwcifeUoä  madfje,  bafj  auä  bem  legieren  ^Brennbaren 
unb  Vitriolfdure  (Schwefel  gufammengefefct  werben  fönne.  3ur 
VeroerffteUigung  biefer  ©qntljef*  ift  —  roir  folgen  ©ta^Tä 
Sluffaffung  ber  l)ier  in  Setradjt  fommenben  Vorgänge  —  bic 
SSitriolfdure,  um  i§r  bie  glüdjtigfeit  bei  Ijöljerer  Temperatur  gu 
benehmen,  an  fijceö  2llfali  gebunben  anguwenben;  gtütyt  man 
nun  baä  tntriolfaure  ©alg  mit  Äoljten,  fo  Bereinigt  fid^  baS 
brennbare  ber  teueren  mit  ber  SSitriolfdure  gu  ©dfjwefel  unb 
eö  refuttirt  eine  waljre  ©c^wef  elleber ,  ibentifd)  mit  ber  burdf) 
(Srtyifeen  x>on  gemeinem  S^tocfct  mitSUfali  erhaltenen,  unb  au3 
jenem  Präparat  fann  fünftlid)  gufammengefefcter  ©djroefel 
mittelft  Sauren  ausgefällt  werben.  55er  brennbare  Veftanbtljeil 
beS  ©djwefetS  ift  atfo  mit  bem  ber  Äoljlen  ibentifd»  Sefcterer 
ift  eä  aber  aud)  mit  bem  23eftanbtf)eil ,  ber  bei  ber  Verewigung 
mit  f.  g.  SÄetallfatf en  biefe  gu  Äorpern  madjt,  welche  neben  ben 
dufteren  metaUifdfjen  ©igenfdiaften  Veränberlid)Ieit  burd)  geuer 
geigen  unb  burdf)  bie  2luäfd()eibung  biefeS  ©eftanbtfjeileS  wieber 
gu  2ttetaUfatfen  werben;  für  bie  uneblen  3Jietatte  ift  atfo  ber 
©eljalt  an  bemfelben  brennbaren,  baS  in  ben  Äo^len,  unb 
alf o  audf)  an  bem ,  baä  in  bem  ©djwefel  enthalten  ift ,  mit  93e* 
ftimmtljeit  erwiefen.  Slber  bie  3ufü§rung  beä  für  bie  9iebuction 
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oon  9Äetafl?alfen  nötigen  ©rennbaren  fann  audf)  mitielft  gett 
u.  *.  bewirft  werben;  waö  biefe  SBirfung  auäguüben  vermag, 
mu£  baffelbe  Brennbare  abzugeben  vermögen ,  ba§  in  bie  3u* 
fammenfefcung  ber  SRetaüe  eingebt,  mufc  alfo  baffelbe  ©rennbare 
enthalten,  baä  audf)  in  bem  ©dfjwefel  u.  f.  w.  enthalten  ift. 

5)a§  war  bie  5lrgumentation,  auf  weldfje  $in  ©ta^l  baS 
^ßrineip  ber  ©rennbarteit  atö  überall  ein  unb  baffelbe  anfalj, 
als  ben  üerbreitetften  unter  ben  ©runbbeftanbtljeilen  ber  Äörper, 
als  bie  (Subftang,  auf  beren  ©orfymbenfein ,  beren  SBeggang 
auä  einem  Äörper  ober  Uebergang  aus  einem  i\x  einen  anberen 
bie  n>id)tigften  dfjemifd&en  ©orgdnge  berufen.  $)ie  ©rfenntnift 
biefeö  ^ßrincipä  bebinge  richtigere  einfielt  in  aüe  biefe  ©orgdnge, 
gebe  Äuffd&lufe  über  bie  ^ufammenfefcung  ber  Äörper  im  2111- 
gemeinen.  —  2Ba3  mit  biefer  ©etradfjtung  für  bie  S^emie  ge= 
roonnen  würbe,  beurteilen  wir  richtig,  wenn  wir  5)08,  was  bie 
erftere  einfd&lofc  unb  mit  fidj  braute,  nid&t  etwa  nur  mit  3)em 
aergleidfjen,  waö  bie  3Biffenfd)aft  fpdter,  weiter  oorfd&reitenb,  er* 
fanntc,  fonbem  audfj  mit  S)em,  waö  an  Slnfid^ten  über  bie  £\x* 
fammenfefcung  ber  Äörper,  was  an  (SrHarungen  d&emifd&er  ®r- 
fdfjeinungen  Dörfer  auSgefprodfjen  unb  oerfudjt  worbeu  war. 
SRodfj  nie  war  eine  fold^e  Slneinanberfügung  cJjemifdjer  ©orgdnge, 
nodf)  nie  eine  ©rfaffung  analoger  ©orgdnge  als  fotöjer,  nodfj 
nie  waren  d)emifdje  ©rtldrungen  mit  foldjer  Jtlarljeit  unb  mit 
fotdjer  übergeugenber  Giufarfj^eit  gegeben  worben.  2Benn<Sta§l 
auf  bie  früheren  oerworrenen  unb  ungureidfjenben  Sluäfprüdfje 
unb  anbererfeitS  auf  3)a8  blitfte,  waä  feine  S^eorte  an  lieber* 
p^tUc^feit  ber  Jljatfadfjen  unb  an  9K5glid^feit  gewdfjrtc,  uiclc 
unb  mannigfaltig  erfd&einenbe  oon  einer  an  fid^  einfachen  unb 
bodfj  Diel  umfaffenben  9lnfid)t  auä  abguleiten:  ba  fonnte  er 
wotyt  auf  biefe  Iljeorie  ftolg  fein;  unb  er  war  eö  aud). 

3Rit  ©inem  SRamen  fei  baä  Sßrincip  ber  ©reunbarfeit  gu 
begcid&nen,  in  welken  Äörpern  e3  audfj  enthalten  fei,  aber  mit 
einem  Kamen,  ber  nid&t  wie  bie  für  eä  früher  t>orgefdfjtagenen 
Benennungen  x>erwirrenb  fei  unb  gu  ©erwedfjfelungen  ©eran* 
laffung  geben  fonne;  als  ba8  Sßljlogifton  begeid&netc  e3  ©taljl. 
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55er  SemeiS  bafür,  baß  baä  ^ß^logifton  roirllidf)  ejrtfüre,  war 
für  itjn  oollauf  genügeub  bur<$  baä  ^eft^atten  an  ber  bamalä 
nod)  unbejroeifelten  2lnfi<$t  gegeben,  bafe  bemerfenäroertlje  ©igen* 
fdjafteu  ber  Äörper  burd^  etroaS  materiell  in  tljnen  enthaltenes 
bebtngt  fein  muffen,  unb  burdf)  bie  äßürbigung  $)effett,  ioaä  bie 
SBorauSfefeuug  jener  Subftanj  als  einer  ejriftirenben  nüfce.  ftbx 
fol<$e  Subftanjen,  wie  ®runbbeftanbtl>etle ,  bereu  eigentliches 
SBefen  gerabe  barin  befte^e,  bap  fie  in  ben  ber  Unterfudjung  ju 
uuterroerfeuben  Körpern  enthalten  feien,  einen  33eroeiS  ber  (Sfr 
ftenj  in  ber  Stiftung  gu  verlangen,  ba£  biefe  ©ubftanjeu  für 
fidf)  barfteUbare  feien,  fam  faft  allen  bamalS  mit  foldjen  fragen 
fid)  23efdfjdftigenben  gar  nidfjt  in  bem  Sinn;  roaS  Sople  in 
biefer  Sejie^ung  vorbereitet  Ijatte,  war  nodfj  nic^t  frud&tbringenb 
geroorben.  S)er  öebeutuug  unb  ber  äöürbe  beS  ^IjlogiftonS 
eutfprad)  es  gar  nid^t,  etroaS  für  fidf)  2)arftellbareS ,  ©reifbareS 
ju  fein.  6S  rodre  bejftalb  ein  ganj  oergebUd&eä  ©emüljen,  auS= 
finbig  mad&en  ju  motten,  n>eldf)eu  ber  uns  jefet  befannten  Stoffe 
©taljt  alä  baS  ^Ijtogifton  betrachtet  i>abe.  $)er  Körper,  mU 
djjer  moljt  am  Reiften  ^logifton  enthalte,  meinte  ©taljl,  fei 
ber  oon  ber  g-lamme  brennenber  Cele  abgefegte  Stufe;  unb  bafe 
er  unter  bem  ^^logifton  namentlich  Äoljtenftoff  oerftanbeu  Ijabe, 
fönute  man  au<$  barauS  ju  folgern  perfudfjt  fein,  wie  er  fi<§ 
über  ben  nottjroenbtgen  ©e^alt  organifd&er  Äörper  an  ^Ijlogifton 
dufeert,  roie  er  fidjj  —  in  einer,  ben  in  neuerer  3eit  flarer  er= 
faxten  Slnfi^ten  über  ben  ÄreiStauf  beS  ßoljtenftoffs  in  ber 
Statur  oorgreifenben  Sßeife  —  barüber  auSfprid&t,  bafebaS$ßIjlo= 
gifton  bei  ber  Verbrennung,  bei  Jdulnij^SBorgdngen  u.  91.  fi<$ 
in  bie  9ltmofpf)dre  gerttyeile,  auS  biefer  in  bie  3ufammenfekung 
ber^flanjen  eintrete,  welche  ityren  ^fjlogiftongetyalt  oorjugSroeife 
ber  2uft  entnehmen,  auS  ben  ^flanjen  unmittelbar  ober  mittel* 
bar  in  bie  ^ufammenfefcung  ber  tljierifdfjen  Organismen.  2lber 
eine  foldfje  ©d&tufefolgerung,  unb  n>aS  an  fie  fi<$  fuüpft,  radre 
ein  großer  3rrtf)um.  2)aS  ^^logiftou,  lehrte  Stallt,  fei  groar 
feljr  geueigt,  ftarre  Verbinbungen  gu  bilben,  aber  für  ftd>  roeber 
in  ftarrer  uodf)  in  pfiffiger  50rm  Ju  ermatten;  als  ber  fpdteren 


tum  tto^le  bt3  oor  Saooijier.  4g 

Sföeinung,  in  ber  ftorm  etneS  ®afeS  (beä  2Bafferftoffgafe3)  f önue 
man  ba3  ^logifton  im  reinen  3uftaube  Ijaben, 'bereite  na^e 
lommenb  fönnte  man  es  wieberum  anfeljen,  bafe  ©ta^t  aud) 
nodj  auSfpradf),  ba$  Sßljlogiftou  fei  alä  eine  fc^r  auäbeljnfame 
©ubftanj  ber  feinften  Verbreitung  in  bie  8uft  gang  befonberä 
fdljig:  Ijdtte  er  nur  eine  richtigere  Vorftetlung  oon  ber  (Sjrifteuj 
oerfdjiebener  @afe  gehabt,  Ijdtte  er  nirf)t  felbft  biefe  Veljauptung 
fpdter  wieber  gurütfgenommeu,  wäre  überhaupt  bad  SKadjfpüren, 
welche  6igenf<$aften  bem  für  fid)  bargefteUten  ^Jljlogifton  beige= 
legt  worben  feien,  guldffig.  Aber  ba£  ^p^logifton  eriftirte  nur 
alä  ein  Irdger  gewiffer  ©igenfdjjaften  ber  Äörper,  afö  ein  £ülf3- 
mittel  geroiffer  Vetradjjtungen.  ©3  bebingt  alfo  namentlich  bie 
Verbreunlidjleit ;  eö  ift  in  allen  ben  Äörpern  enthalten,  weldfje 
meljr  ober  weniger  oerbrenntidf)  finb,  aber  audf)  in  ben  leidjteft 
oerbrennlidjen  ift  bem  ®emid()te  nadj  nur  wenig  von  iljm  tnU 
galten.  @g  ge^t  bei  allen  folgen  Vorgängen,  bie  wir  al8  9te* 
buctionäerfdfjeinungen  begeidfjnen,  ben  iljnen  unterworfenen  Äör* 
pern  ju ;  e$  tritt  bei  allen  Verbrennungen  unb  allgemein  bei 
alten  folgen  Vorgängen,  bie  wir  tilä  Drgbationäerfd&einungen 
bejeid^nen,  aus  ben  i^nen  unterworfenen  Äörpern  auä.  5)iefe3 
Sudtreten  !ann  laugfamer,  fann  Queller  oor  fidf)  gelten;  bafür, 
ba&  e3  unter  fteuererfd&emung  ftatt  $abe,  ift  nötljig,  baf$  ba3 
5ßl>logiftonrafd(jefte  SBirbetbewegung  annehme,  unb  SDicf  eä  wieberum 
ift  für  ba3  ^fjlogifton  nur  mögüd),  wenn  e3  an  etwas  SlnbereS 
gebunben  war  unb  wenn  e3  eine  genügenbe  Suftmeuge  oorfinbet, 
um  in  fie  überzugeben;  baä  ^Ijlogtfton  ift  nidj>t  an  ftd(j  geuer, 
fonbern  eä  ift  oorgugöweife  geeignet  ju  ber  Vewegung,  auf  wel= 
dfjer  bie  f.  g,  geuererfd^einungen  berufen.  2Ba8  bei  bem,  burd) 
Verbrennen  an  ber  Suft  ober  burdfj  ©reiften  mit  Salpeter  0.  a. 
bewirften  2öeggang  be§  $t)togifton3  bleibt,  ift  bad  mit  ü)m  gu 
bem  oerbrannten  Äörper  oerbunben  ©ewefeue.  SDie  in  foldfjer 
%xt  angepeilte  Äuatyfe  ber  uneblen  2Ketalle  läfet  ebenfowoljl  er= 
fennen,  bafe  in  benfelben  neben  ^ßljlogtfton  f.  g.  SRetatffalt  als 
ein  Veftanbtljetl  enthalten  ift,  wie  eä  bie.  oben  (©.  46)  bef prodfjene 
©tjutljefe  biefer  SÄetatte  tljut;  baf$  ber  3JietaH!at!  meljr  wiegt, 
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als  ba3  TOctaK,  aus  weldfjem  er  eutftanben,  beamtete  ©tafjl 
entroeber  nur  nebenbei,  ber  £§atfadf)e  fetbft  feine  erfjebttd>e 
SELUd^tigfcit  beilegenb,  ober  er  ftimmte ,  baö  Zutreten  Don  etwaä 
Södgbarem  gu  bem  SUietalllalfe  laugnenb,  ber  ©.  42  ermähnten 
S3el)auptuug  Ä  u  n  cf  e  1*8  alä  bersbie  richtige  (Srttdrung  gebenben 
bei.  (Jbenfo  geigt  bie  Slnalgfe  rote  bie  ©tjntljefe  beä  ©d&roefelä, 
baß  er  nibzn  ^filogifton  SBttriolfdure  entfjdlt.  gür  ben  flüdjtU 
gen  Körper,  welcher  bei  bem  Sßerbrennen  beä  ©d^roefete  an  ber 
finft  entfielt  ober  autf)  bei  ber  gemäßigteren  (Stnnrirfung  oon 
$$Iogtfton  auf  SBitriotf dure :  für  biefen  Äörper,  meldten  ©taljl 
guerft  genauer  unterfudjte  unb  al§  eine  eigentümliche  ©dure  er- 
fanute,  folgt  auä  bem  zbtn  SSemerfttn,  baß  berfelbe  weniger 
$ß$togifton  enthalt  als  ber  ©djroefel,  aber  bodfj  eine  SBerbtnbung 
oon  ^fjlogiftou  mit  Söitrtolfdure  ift;  er  fteUt  fidfj  feiner  3ufam' 
menfefeung  naci)  gnrifdf)en  biefe  ©dure  unb  ben  ©dfjroefet. 

2öa3  bie  SBerbienfte  ber  Jfjeorte  waren,  über  bereu  9luf* 
fteßung  in  bem  Sßorljergeljenben  berietet  rourbe  unb  weldje  fid)  in 
beroon©tal)t  einmal  eiugef df)lagenen 9tidj>tung  weiter  auäbtlbete 
unb  über  immer  me^r  Sfjatfadjen  erftreefte,  erhellt  fd&on  auä  bem 
f>ier$)argelegteu;  ifjrer  ^rtljümer  brause  id^  nidfjt  befonberägu 
gebenfen.  S)ic  ^Ijlogtftontljeorie  lehrte  irriges,  roo  e3  fidf)  um  bie 
2lngabeber3ufammenfefeung  euteä  emjelnen  ftörperä,  um®rftdr= 
ung  ber  SBerdnberung  ber  ^ufammenfefcung  beffelben  bei  djemtfdf)en 
Vorgängen  fjanbelt.  9lber  fie  lehrte  ÄidfjUgeS  in  ber  gemeinfa= 
inen  ^Betrachtung  einer  größeren  3af}l  dfjemifd()er  Vorgänge: 
weldfje  unter  ifjnen  analoge  feien,  meldte  auf  berfetben  Urfadfje 
berufen;  fie  teerte  SRidfjtigeS  für  eiugelne  Steigen  oon  Äörpern, 
angebenb,  welcher  unter  itjnen  begügüdj>  ber  ^ufammenfefeung 
fidf)  gmtfdfjen  anbere  ftelle. 

Stur  35a3,  roaä  bie  $$logiftontf)eorie  an  ©runbgebanfeu  unb 
umfaffenberen  2lnfidf)ten  l)atte,  fann  in  biefem  Ueberblicf  über 
bie  frühere  @ntwicfelung  ber  ßijemte  betrautet  werben.  SDaoon 
ift  f>ier  abgufte^en,  genauer  gu  erörtern,  wie©ta$rg  Seljren 
in  SJiaudfjem  nodf)  an  frühere  3™^™**  erinnern  —  audjj  g.  33. 
bie,  baß  baö  SjJrincip  ber  SBrennbarfeit  roefentfid}  auf  bie  ftarbe 
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eines  eS  eutljaltenben  ÄörperS  (Sinflufe  ausübe  — ,  ober  wie  er 
SBeobadfjtungen  unrichtig  beutenb  nodf)  manche  irrige  SBeljauptung 
aufteilte,  bereu  9luerlennung  auf  feine  Autorität  f>in  fidf)  längere 
3eit  erhielt  unb  bereu  SBiberlegung  burdf)  biefelbe  erfd&wert 
würbe;  auf  (StujelneS  lomme  idf)  fpäter  furg  gurüd,  wo  \ä)  gu= 
fammeugufaffen  Ijabe,  auf  rodele  (SntwitfelmgSftufe  bie  <£f>emie 
oor  fiaooifier'S  Eingreifen  in  fie  gehoben  war,  uub  ba  audf) 
auf  manche  richtige  SBatjrnetymung,  bie  wir  iljm  oerbaitfcn.  SEBir 
»erfolgen  audfj  ©taljl'S  9Utfidf)ten,  bie  am  Älarften  für  bie, 
audfj  nad^  feiner  Meinung  einfadfjer  gufammengefefeten  minerali* 
fd^en  j?5rper  auSgefprodfjen  finb,  nidfjt  bis  gu  ben,  nidf)t  woljl 
in  Äürje  wiebergugebenben  SSorftellungen,  weld&e  er  über  bie 
3ufammenfefcung  ber  pffangtidfjen  uub  ber  il)ierifdjen  Äörper, 
ber  aus  iljnen  jtdd  bitbenben  Körper  unb  über  bie  SBegieljungen 
berfelben  unter  einanber  oon  Sedier  angenommen  ober  fi<$  ge= 
bilbet  ^atte ;  SEBaffcr  unb  ^fylogifton  betrachtete  er  als  bie  in 
biefen  Körpern  t>orwaltenben  ©runbbeftanbt^eile ,  aber  audf)  ©at= 
gigeS  u.  21.  fei  barin  enthalten,  unb  wieberum  werben  biefe  eut* 
femteren  JBeftanbtljeite  als  gu  oerfdfjtebenen  nädjjften  pereinigt  in 
ben,  jefct  als  organifd&e  bejetdfjneten  Äörpern  angenommen,  ©er 
aSermut^ung  war  Ijier  ein  weiteres  gelb  eröffnet,  als  bei  ben 
mmeralifd&en  Äörpem,  unb  weniger,  als  bei  ber  ^Beurteilung 
ber  lefcteren,  waren  bie  SluSfprüdfje  über  bie  3ufammenfefeung 
in  birecter  JBegugnaljme  auf  33eobadf>tuugSrefultate.  —  S5aran 
aber  ift  $ier  gu  erinnern,  bafe  ©ta^l  mit  ber  ©rtenntnife  beS 
Sßl)togiftonS,  ber  ÜRetallfaWe,  ber  SBitriotffiure  u.  f.  w.  als  ein= 
faderer  SBeftanbt^eüe  gufammengefefcter  Äörper  nid^t  bie®renge 
erreicht  gu  $aben  glaubte,  bis  gu  welker  bie  gljemie  in  ber  6r* 
forfdjung  ge^en  föune,  auS  welken  ©tementen  bie  Äörper  aufgebaut 
ftnb.  (Sine  Slrt  SÄi&trauen  in  bie  JpütfSmittet  ber  ejrperimentalen 
6^emie  unb  bamit  aerlnüpft  baS  SBebürfnife,  in  ©peculationen 
©rfafc  gu  fudj>en,  liefe  in  jener  3eit  unb  nodf)  lange  nadf>l>er  über 
$)aS  !>inauSf  dfjweif  en ,  waS  bie  SBerfudfje  birect  lehrten  ober  gu= 
nfidE)ft  gu  ergeben  fdfjienen.  ©aoon,  baj?  Sßaffer  ber  eigentliche 
Urftoff  fein  lönne  ober  äöaffer  unb  @rbe  bie  ©runbbeftanbtljeile 
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aller  Äörper,  f priest  audf)  nodf)  8tal)l.  darauf,  bafc  bie  9Re= 
tattfalfe  felbft  nodf)  au«  einfadfjeren'Srben  gufammengefefct  feien, 
roirb  bei  iljm  (jingeroiefen.  darüber,  bafc  unter  ben  bamalä 
aU  „©atge"  begeidfjneteu  Körpern  gufammengefefctere  dou  ein= 
faseren  (Sauren  unb  SKfaü)  gu  unterfdfjetben  unb  bie  erftereu 
alä  burdf)  bie  ^Bereinigung  ber  legieren  gebilbet  gu  betrachten 
feien,  geljt  ©tafjl  in  feinem  33erfud>e  beS  iÄac^rocifcg  Ijinauä, 
bafc  bie  einfacheren  Salge  fetbft  nodfj  gufammengefefct  feien,  auf 
einer  garten  (£rbe  mit  Söaffer  innig  Derbunben  befteljen;  aber 
n>ie  er  fi<$  au<$  folgen  Vermutungen  atä  ifjm  rooljlbegrüubet 
erjdjeinenben  Eingab :  fie  Ijinberten  i$n  bod)  nidf>t,  für  fc^r  fifjn= 
üdf>e  berartige  Subftangen  bie  SBerfd^ieben^eit  roa^rguneljmen, 
g.  33.  in  ber  SBafte  beä  ÄodfjfalgeS  ein  etgentljümlidjeS,  Don  bem 
geroöljnltdfjen  (bem  Aalt)  oerfd&iebeneä  Slltali  gu  erlernten. 

Die  Gljemte  bilbet  fidf)  jefet  al$  ein^weig  ber  9taturroiffen= 
fdjjaften  roeiter  auä:  nid&t  mef)r  beirrt  burdf)  bie  SBefd^dftigung 
mit  ber  fiöfung  ald&emiftifd&er  Aufgaben,  melden  bei  ben  nun  gu 
befpred&enben  Steprfifentanten  unferer  SEBiffcnfc^oft  groar  gunädfjft 
mand&mat  nodjj  SJeadfjtung,  aber  bann  ftetd  nur  feljr  uutergeorb= 
nete,  gefdjenft  roirb;  ntd&t  meljr  in  ber  eiufeitigen  2luffaffung, 
bajj  bie  Chemie  roefentlid^  al$  bie  (Srunblage  ber  £eitfunbe  ober 
als  £ülfSmittel  für  biefelbe  abgebenb  angufe^en  unb  gir  förbern 
fei.  Äeineäroegä  aber  roirb  bie  Gfjenüe  in  biefer  rid&tigeren  <Sr= 
fenntnife  iijrer  Aufgabe  ben  Vertretern  ber  £eilfunbe  etroaS 
SrembeS.  (£3  roar  ein  fdfjöneä  äSermddf)tni&  ber  oor^er  vor- 
gugdroeife  eingehaltenen  mebicinifd^^emifd^en  9iic^tung  au  bie 
3eit,  in  welcher  bie  (Sfjemie  oor  Willem  als  sJtaturforfc§ung  be* 
trieben  roirb :  baä  ^utereffe,  roeldjeä  auägegeidfjnete  Slergte  immer 
nodj)  an  iljr  nehmen,  aud^  mnti  fie  erfeunen,  bafe  bie  Aufgabe  ber 
(Eljemie  nifyt  fo;  roie  man  Die«  früher  geglaubt  tjaite,  mit  ber  Aufgabe 
ber  Jjpeiltunbe  gufammenfatf  e ,  unb  xotnn  fie  oielme^r  oor  bem 
2Jii§braucI>e  ber  Gfjemte  für  bie  flÄebictu  warnen.  Von  jeber 
folgen  Verfdjmelgung  ber  (Jfjemie  mit  ber  Jpeilfunbe  Ijieli  ftc£) 
gerabe  Staljl  fremb,  uub  Daffelbe  traten  feine,  ebenfalls  als 
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Äcrjte  fo  Berühmten  jroci  ijeügenoffen,  bereu  fogletcl}  gu  gebeu= 
t en  fein  wirb :  $ 0 f f m a n n  uub  SoerfjaDe.  9US  gang  ge* 
fonberte  ©ebiete  beS  3forfd(jenS  bearbeiten  biefe  SWdnner  emerfettS 
bie  (Sljemie,  anbererfeitS  bie  §etl!unbe,  unb  t>or  ben  ^trt^ümern 
einer  gu  weit  geljenben  ©enufcung  ber  erfteren  für  bie  Untere 
gurücf f dfjrecfenb  fallen  fie  faft  in  baS  anbere  (Sjrtrem :  ber  ßljemie 
alle  33ebeutung  für  bie  (Srfenntmfe  ber  normalen  nnb  berfranf= 
Ijaften  ^roceffc  im  menfd&lid&eu  Organismus  abgufpred&en. 

SBaS  burdf)  @tal)l  an  Ueberfidf)ttid()teit  für  oiele  @rfd&etn= 
ungen,  an  ©infad&ljeit  für  bie  GrrHdrung  oieler  SSorgdnge  ge= 
boten  war,  fanb  ©ingang  in  bie  Gbemie,  beS  SBiberfprudfjeS  unb 
ber  SBebeufen  (Singeiner  ungead&tet;  weitaus  bie  ineiften  <5l)emi= 
fer  befannten  ft<$  balb  gu  ©tal>rs  8e$ren:  SSiele  i^nen  in  Sit 
lern  ftdfj  anfd&liefeenb,  Rubere  baS  3Befentlidj>e  biefer  Se^ren  an= 
nefynenb  aber  in  ber?lrt,  bafcft*  *W  an  @tal>rs2lufftellung 
berfelben  fonbem  barüber  IjtnauS  an  dltere  9Äeinungen  angu- 
Inüpfen  ft<§  ben  Slnfdfjein  gaben.  —  2BaS  gu  ©taljl'S  3eiten 
gegen  feine  änfid&ten  geltenb  gemalt  nmrbe,  war  feltener  nur 
eine  unmittelbare  ©eftreitung  berfelben,  öfter  eine  mittelbare, 
burd^  (Sr^ebung  oon  £mtfzlti,  ob  fie  roirflidD  ^inldnglid^e  5Be* 
grünbung  $aben  unb  ob  (SingelneS  nid^t  anberS  aufgufaffen  fet 
Unb  bie  gerabegu  auSgef  prodfjenen  SBeftrettungen  gingen  ntd&t  oon 
TOdnnern  aus,  beren  audf)  fonft  etwa  erroorbene  2lutoritdt  ferne- 
rer m'S  ©enrid&t  gefallen  rodre;  fpurloS  ©erhallte  g.  93.,  ba&  —  nodfj 
rodljrenb  ©taljl  lebte  unb  an  bemfetben  Orte  (£aHe),  an  roefc 
df>em  5)iefer  bie  $l>togtftontf)eorie  proclamtrt  !>atte  —  ein  fonft 
fe$r  wenig  befannter  ©.  8f.  ©tabet  ftd)  gegen  bie  2lnnal>me 
beS  $pi>logtfton3  auSfpradj),  weil,  roaS  ben  oermeintlid^en  ©e^alt 
unebler  SWetalle  au  Sßtyfogifton  betreffe,  bie  S^atfadjjen  irrig  ge- 
beutet toorben  feien  unb  oietmeljr  einer  folgen  Stnna^me  gerabegu 
Toiberfpred^en:  bie  SBerfatfung  eines  folgen  3JietalleS  Wnne  nidfjt 
auf  bem  Söeggang  eines  SBeftanbtljeilS,  beS  SßljlogiftonS,  berufen, 
beim  bei  bei  biefem  Vorgänge  netjme  baS  ©enndfjt  nidfjt  ab  fon= 
bern  gu,  unb  bie  SRebuction  eines  2RetaUfalfeS  nid^t  auf  bem 
3utreten  Don    $$logifton,    benn   baS  ©enrid&t    beS   erfteren 
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werbe  tyebei  ntdfjt  größer  fonbern  Heiner.  2Ba8  bebeutenbere 
SRdnner  doh  ©ta^Tä  9infld)ten  5lbwettf)enbeS  teerten,  roiber* 
fpra<$  benfelben  meljr  in  ©ingelnem  al3  burdfjweg.  3n  ©eutfdfc 
lanb  war  ber  berühmte  $.  §  o  f  f  m  a  n  n  (1660—1742),  bem  bie  ana* 
tytifdfje  (Sijemie  unb  namentlich  bie  df)etmfdf)e  Äenntnife  ber  3Rine= 
ralwaffer  fo  (SrljebUd&eä  oerbanfte  unb  beffen  ©dfjarffinn  bie 
SMaguefia  unb  bie  Sfjonerbe  als  eigentümliche  (Srben  erfennen 
liefc,  mol)l  ber  Slnftdfjt,  bajj  ber  ©dfjwefel  auä  ©fiure  unb  $§lo= 
giftou  gufammengefefct  fei,  entgünbbare  Äörper  etwas  aB  ^to^ 
gifton  ju  SBegetd&nenbeä  enthalten,  aber  gweifelnb  dufcerte  er 
fidf)  barüber,  ob  bie  SRebuction  ber  2RetaUfatfe  wirflidf)  auf  ber 
3ufü^rung  oon  ^togifton,  bie  93er!al!ung  auf  bem  SBeggeljen 
beffetben  33eftaubtl)eite3  beruhe,  ober  ob  nidf)t  im  ©egentljeU  ein, 
dou  §o  ff  mann  giemtidfj  unbeftimmt  atä  ein  faurer  begeidf)ueter 
©toff  bei  ber  Verfalfung  ber  3ÄetaUe  benfelben  gutrete,  bei  ber 
SÄebuction  -  burdj)  baä  Slebuctionämittel  abforbirt  werbe.  $n 
#oHanb  ging  £.  33oer$aae  (1668—1738),  beffen  Element» 
chemiae  alä  Seljrbudf)  unferer  äBiffenfdfjaft  mit  dltfyt  fo  Ijod&ge* 
fdfjdfct  waren,  über  bie  i§m  bodf)  gut  befannten  ©taljrfdjen 
2lnfid^teu  Ijinweg,  fie  nidfjt  birect  befdmpfenb  aber  inbirect  t>or 
tynen  alö  weniger  begrüubeten  warnenb,  unb  namentlich  gog  er 
in  3roe^f e^/  tö  wtrftidf)  bie  Wetaße  auä  erbigem  SSeftanbt^eit  unb 
bem  ^ßrineip  ber  SBrennbarfeit  gufammengefefct  feien.  93ei  beibeu 
3Rdnnern,  welche  für  btegörberung  unb  bie  Verbreitung  df)emifdf)er 
Äenntniffe  f o  oiet  getljan  fjaben,  bei  mannen  Ruberen,  wetdfje  ftd)  in 
dtyntidfjer  SBBcifc  äußerten,  trat  aber  gerabe  3)aä,  waäwtr  in  ber 
©ta^l'fdfjen  2el)re  fo  Ijod)  gu  ftetten  Ijaben:  baö  <£rf äffen  ana= 
loger  Vorgänge  als  folget,  wenn  audf)  mit  unrichtiger  ©eutung, 
wieber  gurüdf.  —  2lubererfeit3  nahmen  au<$  3Äandfje  3)a8  an, 
waä  ©taljTä  2el)re  Ujneu  an  gorifd&ritt  ber  dfjemtfdfjen  (Sr* 
fenntnife  in  fidf)  gu  fd&liefeen  fdfjten,  aber  fdfjetnbar  felbftftdnbig 
an  frühere  9infidf)teu  anfnüpfenb  unb  für  ben  9lu8brucf  ber 
neuen  erweiterten  Vorftettungeu  nodfj  ungeeignete  dltere  Sötutn- 
nungen,  gerabe  für  baS  Sßrinctp  ber  Vrennbarlett,  gebrauchend 
©o  einer  ber  6^emi!er,.bie  an  bem  ©übe  be8  fiebengeljnten  unb 
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in  bcm  Anfange  beS  ad^tjc^ntcn  Ja^unbertS  in  gfraufreidfj 
neben  bem  bereits  befprodfjeuen  fi  einer  g  fjeroorrageubere  roareu : 
28.  £omberg  (1652—1715),  roeldfjer  and)  feinerfeüS  bargu- 
legen  fudjte,  bafe  in  ben  oerbreuulidfjen  3Kiueratien  nnb  in  ben 
pflanjüd^en  ©ubftangeu  baffelbe  ^riucip  ber  SBreunbarfeit  ent* 
galten  fei,  baS  er  inbe§  nod)  immer  als  Sdfjraefel  bezeichnete ; 
in  biefem  ©inne  fpradfj  er  oon  bem  ©dfjroefel  beS  gemeinen 
©d&raefetS,  welker  tejjtere  aufeer  biefem  Sßrinctp  ber  93rennbar= 
feit  aud)  ©dure,  @rbe  nnb  felbft  eine  geringe  SRenge  eines  me= 
taflifdjen  SBeftanbtljeiteS  enthalte.  Unb  ebenfo  bezeichnete  nad) 
bem  33efanniroerben  t>on©tal>rs  Slnfid^ten,  biefelben  gteidfjfaltS 
im  2Befentlt$en  annefynenb,  ©t.  8f.  ©eoffrop  (1672—1731) 
baS,  roaS  ber  (Srftere  $§togiftou  genannt  f)atte,  nodfj  als  fd&roe*  ' 
fetigeS  ober  öliges  Sprincip  ober  baS  im  (Sifen  angenommene 
^Brennbare  gar  als  ben  bttuminöfen  33eftanbtf)eit  beffelben,  unb 
61.  3.  ©eoffrog  (1686—1752)  BaS  brennbare,  meines  bei 
bem  <Srl>i{jen  oon  ^ottafdfje  mit  tljierifdjen  Stoffen  ber  erfteren 
jutrete  unb  baS  Sllfali  fdtyig  madfje,  f.  g.  Stutlauge  unb  SSerlU 
nerbtau  gu  bttben,  immer  nodfj  als  baS  fd^mefelige  Sßrtncip.  3lber 
biefe  ©pröbigfeit,  bie  Annahme  neuer  Stufigen  burdfj  ben  ®e- 
braud)  ber  gum9lu3brucfberfelben  gerodelten  neuen  Sejei^nungen 
offen,  anjuertennen,  rourbe  bann  aud)  abgeftretft,  unb  in  3ftauf= 
retc^  bie  Setyre  00m  Sßljlogiftou  fc^lie^li^  fo  rüdfljaltloS  aboptirt, 
wie  iu  SDeutfd&laub,  roo  biefelbe  balb  gang  eigentlich  Ijeimif df)  ge* 
roorbeu  roar  unb  Idngere  3«t  *Bortl)eite,  bann  9tadf)tyeite  brachte : 
SBortljeile  audf)  Ijier  junddfjft  barin,  roie  neue  arbeiten  biefer 
ße$re  fldj>  anfügten,  ben  ^nljalt  berfelben  oerooltftdnbigenb  unb 
für  bie  Darlegung  neuer  föefultate  eine  oerftänbtidjere  unb  ben 
oerfd^iebeneu  S^emifern  gemeinfame  9luSbrutfSroeife  finbenb; 
Sla^eile,  fofem  fpdter  gerabe  für  SDeutfd&lanb  baS  fteftljalten 
au  ber  Ijier  als  national  betrachteten  ßeljre  länger  bie  3lner= 
l ennung  Steffen  Ijlnberte,  roaS  biefe  ße$re  berichtigte  unb  an  tyre 
©teCe  trat,  als  es  roofjl  fonft  ber  3faff  geroefen  rodre. 

33on  einer  SSeftreitung  ber  ^^logiftont^eorie  roar  aber  nod^ 
nidjt  bie  8tebe  für  biejenigen  gorfd^er,  welche  in  J)eutf^laub 
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um  bic  Wittt  beä  adfjtgefjnten  3a$rljunbert8  bic  (Hernie  oor- 
gugäroeife  reprftf entirten.  2)a ,  roo  S  t  a  f)  l  jutefct  lebte  unb  bie 
Stetlje  oerbtenft&oller  (Sfjemifer  einleitete,  welche  §icr  in  faum 
unterbrochener  $olge  gu  bent  93orfc$reiteu  unferer  SEBiffcnfdbaft 
mfidfjttg  betgetragen  Ijaben:  gu  SSerlin  waren  eS  nad)  Ä.  9lcu= 
mann  (1683—1737),  ber  feinen  3eitgenoffen  als  bebeutenber 
Gljemifer  galt,  namentlich  3.  $.  $ott  (1692—1777)  unb  «. 
©,  Sttarggraf  (1709—1783),  meiere  biefer  £$eorie  gang  gu= 
ftimmten  unb  ifjrer  3uftimmung  burdl)  ba8  2lnfe^en  ®enndf)t 
gaben,  baä  iljuen  auf  ©runb  üjrer  fetbftftdnbigen  Seiftungen  gu= 
erlannt  würbe:  $ott,  welcher  x>orgug3roeife  baä  Serratien  tau 
neralifdfjer  ©ubftattgen  bei  Ijoljer  Temperatur  gum  ©egenftanbe 
feiner  SSerfudfje  machte  unb  beffen  Angaben  über  bie  ©in* 
nnrfung  ber  £ifce  auf  bie  oerfdjiebenen  6rben  unb  ©efteine  unb 
©emifdfje  berfetben  längere  $t\t  bie  ©runblage  SDcffeu  auä* 
matten,  roaS  man  über  biefen  ©egenftanb  nmftte;  'üJiarggraf 
welker  im  ©egenfafce  Ijiergu  aorgugSroeife  baä  33erljalten  ber 
Äörper  auf  naffem  2Beg  unterfud>te,  in  biefer  3Wdf)tung  unfere 
SBiffenfdfjaft  mit  neuen  2Baf)rneJ)mungen  bereidfjerte,  bie  aualt>= 
tifdfje  (Steinte  bie  erl>eblidf)fien  gortfd&ritte  mad^en  liefe,  bie  ba= 
mala  nod&  nötigen  Seroeife  bafür  beibrachte,  ba|  baS  Watron 
ein  eigentümliches  2ltfati  ift,  bie  SÄagnefia  unb  bie  X^onerbe 
eigentümliche  (Jrben  finb,  unb  ber  3lnfid^t  ber  Ijeroorragenbften 
Autoritäten  ber  gunäd&ft  üorauägegangeuen  $tit  entgegen  geigte, 
bafe  ba3  oegetabilifd^e  Sllfali  f  eineöroegS  erft  bei  bem  SBerfcrennen 
oon  Jpolg,  bem  ©lüljen  Don  SBeinftein  u.  f.  ro.  burdO  3ufammcn- 
fügung  anberer  Seftanbtljeile  biefer  Äörper  entfielt,  fonbern  in 
tljnen  präejiftirt.  —  Unb  ebenfo  wenig  ging  eine  ©eftreitung 
ber  $l)logiftontf)eorie  oon  ben  Scannern  auä,  meldte  um  jene 
3*ü  gu  gJarte  S)aö,  roaä  man  in  graulreid^  mm  ber  Styemte 
nmfjte  unb  für  fie  arbeitete,  oor  Ruberen  reprdf entirten :  oon 
3.  §ellot  (1686—1766),  melier  neben  feinen  »eftrebungeu, 
bie  tedfjnifdfje  2tnroenbung  ber  Gljemie  (für  bie  ^porcellanfabri= 
cation,  bie  gärberei  u.  210  8U  f  «frbem,  audfj  für  bie  reine  (Sljemie 
©dfjäfebareä  geleiftet  \at;  von  £.  2.  35u§amel  bu  2Jtonceau 
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C170O-1781),  beffen  @ifer  für  anbcrc  3weige  her  2öiffcnf^aft 
unb  namentlich  für  bic  SBotanif  eine  erfolgreiche  ©efd&dftigung 
mit  ber  kernte  uidjt  auSfdjjtofc,  in  welcher  er  eine  föeifje  fetbft 
ftSnbiger  Unterfudfjungen  ausgeführt  unb  in  beren  ©efdjid&te  ge= 
nannt  ju  werben,  er  bur<$  ben  von  iljm  guerft  DoUftdnbiger  er- 
brauten  SBcrociS  für  bie  fd>on  von  ©taf)t  gemalte  2Baljr= 
ne^mung,  ba&  bie  SBafiS  beS  ÄodfjfalgeS  ein  eigentümliches  911= 
fall  ift,  pdf)  ein  2lnre^t  erworben  l)at;  oon  5ß.  $.  SWacquer 
(171&— 1784),  bem  Jpauptoertreter  ber  $l)togtftontl)eorte  in 
§ranfrei<$  gu  jener  3eit  uni  nod)  bann,  als  bie  SBeldmpfung 
biefer  fie^re  faft  fdfjon  fidfj  jur  SSefteguug  berfetben  geftaltet 
§atte,  einem  $orfd(jer,  weld&em  bie  Sljemie  eine  größere  3a$ 
anerfennenSwertljer  Slrbeiten  aerbanft,  unb  einem  ©dfjrififteHer, 
beffen  SGBerfe  gang  befouberS  2lnl)altSpunfte  bafür  geraderen, 
über  ben  3u(tan^  unferer  äBiffenfd&aft  ünb  über  bie  in  iljr 
gültigen  ?lnftdjten  wdljrenb  ber  ©ecennien  urteilen  gu  laffen, 
bie  bem  ©turge  ber  ^Ijlogiftontljeorie  vorausgingen;  i<$  begieße 
mid)  in  ber  Ueberfidf)t,  meldte  idj>  über  bie  2luSbitbung  ber  6|en\ie 
gu  jener  3eü  **!&  W  fleben  fjabe,  öfters  auf  fie. 

gür  bie  ©eltenbmad&ung  ber  33etradj)tungSmeife,  meldte  biefe 
tljeorie  gu  jdl)em  ©turje  braute,  übte  ft<$  unfere  Sßiffenfdjaft 
gleidjfam  aorerft  an  einem  weniger  umfaff enben  ©egenftanb :  an 
ber  ftrage  über  bie  SBegieljung,  in  weldfjer  bie  dfcenben  9llfalien 
ju  ben  f.  g.  milben  (ben  f oljlenfauren ,  wie  man  fie  fpdter 
nannte)  ftetyen.  35ie  SBerütffidfjtigung  ber  ©ewid^tSDer^dltniffe 
war  eS,  welche  bie  bis  ba^in  allgemein  angenommene  ©taljrfdfje 
8e§re  über  bie  Verbrennung  unb  bie  33er!alfung  als  eine  irrige 
erfennen  lief* ;  bie  Serücffid^tigung  ber  ®ewidj)tSt)erfjältmffe  war 
eS  audf),  weldfje  fd&on aorljer  in  ©dfjottlanb  3.  S  la  cf  (1728—1799) 
gur  Stufftcllung  ber,  Jene  Segieljung  ber  Derfcfyiebenen  3uftanbe 
ber  Watten  betreffenben  9lnftdf)t  führte,  welche  wir  jefct  nod^ 
als  bie  ridfjttge  anerkennen«  SDte  um  bie  3Rttte  beS  adfftgeljnten 
^a^r^uubertS  faft  allgemein  gültige  Seljre  war  bie,  ba&  eS  mit 
ju  ben  wef  entließen  @igenfdj>aften  ber  3Ufalien,  für  ben  reinen 
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ijuftanb  berfelben,  gehöre,  mit  ©duren  aufjubraufen.  S)er 
Äalf  war  als  etroaS  ben  Jllfalien  SJtaI)efte!jenbe8  fd&on  tauge 
erfannt;  ber  milbe  ÄaW  (ber  Äalfftein)  (5nne  nun  burdO 
©rennen  ju  dfcenbem  werben,  auf  ©runb  baoon,  bafc  ü>m  geuer= 
materie  jutrete,  unb  nneberum  fönne  mitbeä  Slllali  —  $ott= 
ctf^e  j.  iB.  —  baburdfj  ju  dfcenbem  werben,  baft  man  e8  mit 
dfcenbem  Äal!  beljanbele,  auf  ©runb  baoon,  bafj  ber  Ste^lal! 
bie  in  tym  enthaltene  geuermaterie,  ben  Jrdger  ber  Äaufticitdt, 
an  baä  9llfali  abgebe.  Unb  roo  in  jener  3eit  über  biefen 
©egenftanb  Slnfi^teu  auägef  proben  würben,  welche  mit  ber 
foeben  !urj  in  (Erinnerung  gebrauten  Seljre  nid&t  ganj  über* 
einftimmten,  war  ebenforoenig  baö  Äid^tige  getroffen,  metme^r 
burdjiroeg  35a3  unbeftritten  gelaffen,  baft  mtlbeä,  mit  ©duren  auf = 
braufenbeS  Sllfati  baä  einfachere,  dfceubeä,  biefe  erfdfjeinung 
nid^t  meljr  jeigenbeS  etroaS  ^ufammengefefetereS,  bur<$  3utreteu 
Don  nodf)  Ruberem  föefuliireubeS  fei.  Stadt  roiberlegte  (1755) 
biefe  SReinung,  burdfj  SBerfudfje,  meldte  er  über  bie  beiben  3Us 
ftdnbe  ber  Sftagnefta,  ben  milben  unb  ben  dfcenbeu,  unb  ben 
Uebergang  beä  einen  in  ben  anberen  aufteilte,  unb  burdd  rid&tige 
35eutung  ©effen,  roaö  iljm  ©enndfjtebefttmmuugen  hierbei  ergaben, 
gür  bie  TOagnefia,  bie  fo  tauge  mit  bem  Äalf  tjerroed^fett  roorben 
roar,  beftdttgteer  babeibtefdfjou  oon  #  o  f  f  m  a  n  n  auägef prodjjene 
@igeutl)ümüdf)feit  berfelben;  aber  bie  Analogie  ber  3Jtagnefia 
mit  bem  Äatf  unb  ba{$,  roa3  für  bie  erftere  in  ^Betreff  ber  33e* 
jieljung  beS  milben  gu  bem  dfcenben  3uf*anbe  fi<$  ergebe,  aud(j 
für  ben  Äalf  gelte  unb  bann  audf)  für  bie  3U!atien ,  blieb  babei 
gewahrt.  Unb  eine  glüdflid^e  ftügung  war  eä,  bafc  SB  ladt  feine 
SBerfudje  gerabe  mit  ber  SWagnefta  anfteßte :  ber  alfalif  dj>en  @rbc, 
für  meiere  ber  Uebergang  au§  bem  milben  in  ben  dfcenben  3u- 
ftanb  bei  niebrigerer  Temperatur  ftatt  I)at  unb  bie  ©eimdfjtös 
dnberungen  bei  bem  Uebergang  au8  einem  ber  genannten  £\u 
ftdnbe  in  ben  anberen  größer  ftnb,  als  bei  irgenb  einem  anberen 
ber  bamatö  befannten,  Ijier  in  33etra<$t  fommenben  Äörper. 
©  l  a  dt  fanb  eä  auff allenb  ,  bajj  5lefctoW ,  wenn  er  an  ber  Suft 
ju  mitbem  wirb,  nidjt  ingoige  beS  SBeggangeö  ber  barin  äuge- 
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nommenen  geuermaterie  leichter  werbe;  aber  barüber  $inau3, 
nur  ein  Siebenten  gegen  bie  Sttd&tigfeit  ber  Ijerrfdfjenben  %n\\d)t 
ju  ergeben,  ging  er  mit  ber  ©rfenntnife,  burd)  roa8  beim  mirflic^ 
ber  Unterfdjieb  jioifd^en  bent  tnilben  3uftanb  uni)  i)Cm  dfceuben 
bebingt  fei.  $)afc  bie  mitbe  3Äagnefta  bei  ber  tteberfüljrung  in 
dfcenbe  burdf)  ©lüljeu  bebeutenb  an  ©en>id)t  verliert,  bafe  SMefeä 
auf  bent  SBeggang  einer  im  freien  ^uftanbe  luftförmigen  ©üb* 
ftanj  beruht,  bafe  bie  geglühte  SKagnefta  \\<5)  ofjne  Slufbraufen 
unb  ©ntnuclelung  biefer  ©ubftan  j  in  ©duren  I5ft  aber  als  milbe 
burdj  milbe  5Ufatien  gefdllt  wirb,  leiteten  ben  ®e$alt  an  biefer 
©ubftanj  entnetymenb,  unb  ba&  nadfj  bem  ©lüljeu  einer  genriffen 
3Renge  milber  üJtagnefia,  S8fen  be3  9tücfftanbe3  in  ©dure,  gdüen 
mit  mitbem  2Kfali  felbft  mieber  baö  urfprüngtidfje  ©enridfjt  an 
milber  3Jiagnefta  erhalten  wirb:  biefe  burdfj  SBerfudje  feftge* 
ftellten  9tefultate  begrüubeten  feine  Ueberjeugung,  bafc,  im  ©egen* 
fafce  ju  bem  bis  bafjin  für  roaljr  ©efytltenen,  ni<$t  bie  milben 
fonbern  bie  dfeenben  Sllfatien  baS  ©infamere  ftub,  bie  erfteren 
aber  SBerbinbungen  ber  lefcteren  mit  einer  ©ubftang,  meldte,  in 
biefen  SSerbinbungen  ftjrirt,  im  freien  3uftanbe  flüchtig,  luft* 
förmig  ift,  aud  einigen  biefer  SSerbinbungen  burdf)  Jpifec,  au3 
äffen  burdj  Säuren  aufgetrieben  werben  fann  unb  bie  Urfadfje 
beä  9tafbraufen3  abgiebt  $)ie  f.  g.  fijce  8uft,  beren  S3ilbung 
bei  bem  Summen  unb  bei  bem  Serbrennen  tum  Aorten,  beren 
^bentitdt  mit  ber  bei  ber  ©dljrung  fidf)  entroufelnben  Suftart 
23  l  a  cf  auc§  erf  annte,  mürbe  aU  ein  Äörper  nadfjgemiefen,  melier 
Serbinbungen  eingeben  fann  mit  dfcenben  Sllfatien,  fie  burdfj 
tyeitmeifeä  Sluf^eben  iljrer  d&aractertftifd&en  ©igenfdjjaften  ju 
milben  mad&enb.  —  ©in  SBorfpiel  gab  biefe  Unterfud&ung  unb 
bie  in  tyr  ftdf)  erfolgreich  geltenb  mad&enbe  33etradf)tungän>eife, 
bafc  baä  fieidfjtermerben  eineä  ÄörperS  ben  Sßertuft  an  einem 
SBcftanbiljeil  unb  ba$  ©d&wererroerbeu  eineä  ÄJrperä  baä  (&\\u 
geljen  beffelben  in  eine  SSerWnbung  anjetgt,  für  ben  Äampf 
gegen  bie  5ßljtogtftoutl)eorie  ab,  welcher  jmanjig  3a^re  fpdter 
emftlidj  begonnen  mürbe,  biefelben  2ln$alt3punfte  jur  JBeur* 
tfcilung  benufcenb,  mann  mau  einen  Körper  als  einen  SBeftanb- 
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t$eil  Derliereub ,  wann  ü)n  als  in  SSerbinbungen  eingeljenb  ju 
betrachten  Ijabe.     Unb  merfroürbig  ift  nodjj,   baf$  für  bie  33er* 

brennungStljeorie ,  bie  bann  an  bie  ©teile  ber  Setyre  vom  $1)10* 

• 

gifton  trat  unb  in  meldfjer  junddfjft  bie  bei  33erbrennungS= 
uorgdngen  jum  SBorjd&eine  fommenbe  SGBfirme  als  auf  einem  ftreU 
werben  ber  in  bem  ©auerftoffgaS  gebunbenen  SBdrme  beru^enb 
angefe^ennmrbe, — bafe  für  biefe  S^eorie  roieberum  33  lad  3)er 
geroefen  war,  welker  (um  1760)  ben  93egriff  ber  gebunbenen 
SBärme  in  elaftifdfjen  glüffigfeiten  erfaßt  unb  ü)n  in  bie  SBiffcn* 
fdfjaft  eingeführt  Ijatie:  burdfj  feine  ©rfenntntfe,  bafc  bei  bem 
©djmeljen  eines  ftarren  ÄörperS,  bei  bem  Uebergang  eines 
ÄörperS  aus  bem  tropfbar  *  flüffigen  in  ben  elaftifdj)  *  flüffigen 
,3uftanb  äBdrme  latent  unb  bafc  biefe  latente  SBdrme  bei  ber 
Slbdnberung  beS  ^uftattbeS  ta  entgegengefefcter  3ttdfjtung  toieber 
frei  wirb. 

3n  ber  f.  g.  fixen  8uft  lernte  man  juerft  einen  mit  nrid^ 
tigen  d&emifdjen  ©igenfdjaften  begabten  luftförmtgen  aber  dou 
ber  gemeinen  ßuft  Derfdfjiebenen  Äörper  lernten.  San  £el= 
mont'S  Unterf Reibung  befonberer  tuftförmiger  Äirper,  ber 
®afe,  oon  ber  gemeinen  Suft  war  nid&t  jur  Stnerfennung 
gefommen,  unb  in  fo  vielerlei  SBeife  man  audf)  j>or  ©ladt 
„tünfttidje  Suft"  bargeftellt  Ijatte:  eine  wef  entließe  35erfd^ieben= 
Ijeit  berfelben  dou  ber  atmofpljdrifdfjen  Suft  war  ni<$t  ju= 
geftanben,  nur  eine  SBerfd^ieben^eit  ber  (Jtgenfdfjaften  in  ftolge 
Don  Seimifdfjungen  angenommen  roorben.  Sftdfjt  fofort  für  alle, 
aber  bodfj  für  fel)r  Diele  (Sljemtfer  war  33lacf8  Unterfud^ung 
ber  ffreu  2uft  unb  ber  SftadfjmeiS  ber  fte,  gerabe  ber  atmo^ 
fp^drifdfjen  8uft  gegenüber,  als  eine  befonbere  Suftart  auS- 
jetdfjnenben  (Sigenfd^aften  ber  ©runbfteiu,  auf  welken  fic^  bie 
Stnerfennung  ftüfcte,  ba&  bie  Suftform  ntdjjt  etwa  nur  Sinem 
Äörper  jufte^t,  fonbern  eine  Slggregatform  ift,  welche  unter* 
einanber  ebenfo  oerfdfjiebenen  Äörpern  jufommen  tann,  wie  bie 
mannigfaltigen  ftarren,  bie  mannigfaltigen  flüffigen  Äörper 
unter  einanber  oerfd&ieben  finb.    3n  &w  3luffinbung  anberer 
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Suftarten,  in  bcm  9iad)wei3  t^rer  <Sigeut!jümlicf}f  eit ,  in  ber 
Unterfudjung  ifjreä  dfjemifdfjen  SSerIjaltenä  unb  iljrer  Sejieljungen 
ju  anbeten  ©ubftanjen  bilbete  fidf)  nun  unfere  SEBiffcnfd^aft  ju= 
nädjft  ganj  IjauptfddfjlidO  weiter  auä,  einen  Zeitraum  tyinburd), 
beffen  Dorwaltenben  (Sfjaracter  man  benn  aud>  in  ber  2lrt  be= 
{eignete,  bafe  man  bie  „pneumatifdje  K^cmie"  als  bie  oorjug§= 
weife  ju  bearbeitenbe  tyeroorljob,  dljntid)  etwa,  wie  in  neuerer 
3eit  bie  organifd&e  (Steinte  als  ba$  bie  arbeiten  ber  (Berniter 
oorjugS  weife  befdjdfiigenbe  ©ebiet  Ijeroortritt  unb  als  bag,  bie 
in  ber  jefcigen  Sßljafe  ber  (Sntwicfelung  junddfjft  anjuftrebenbe 
görberung  be8  SGBiffcnä  gewdljrenbe  oon  fielen  Ijeroorgeljoben 
wirb.  Unb  in  ber  $Ijat:  für  jebe  ber  großen  fragen,  roetöje 
in  ber  nun  ju  befpredjenben  ^eit  bie  ß^emifer  in  2lnfprudj 
nehmen  unb  anberd  beantwortet  werben,  alä  35icö  bisher  ge= 
fdjelfen,  fpielt  bie  Äenntnifj  gasförmiger  Äörper  unb  bie  ?lrt, 
wie  man  ftc  unb  iljr  SBerljalien  betrautet,  eine  Hauptrolle. 

3Reljrere  9Kdnner,  bie  fid)  noä)  ganj  gu  ber  ^togiftou* 
t^eorie  befeunen,  jeidfjnen  fid)  burd>  mistige  Seiftungen  gerabe 
in  bief er  Stiftung  au3;  iljre  arbeiten  greifen  oielfad)  in  einanber 
ein,  unb  eine  gebrdngtere  Darlegung  ber  SBerbienfte  jcbcd 
(Sinjeluen  wirb  baburdf)  erfdjwert.  5lber  Äeiner  unter  i^nen  $at 
auf  bcm  Selbe  ber  pneumatif d>en  (Hernie,  was  bie  2lnjal)l  neu 
entbeefter  eigentümlicher  fiuftarten  betrifft,  eine  reifere  @mte 
gehalten,  alä  ber  (Sngldnber  3.  qp  r  i  c  f 1 1  c  g  (1733—1804). 
9tt$t,  ba&  er  biefeö  gelb  burd>  fgftematifdd  ausgeführte  Unter* 
fuc^uugen  beftellt  unb  in  confequenter  S3efd^dftigung  mit  ber 
Söfung  großer  wiffenfdfjaftlicfjer  Probleme  eine  ©ntberfung  nac$ 
ber  anbern  gemalt  Ijdtte ;  fonberu  meljr  oereinjelt  alä  jufammens 
Ijdngcnb  fielen  feine  ßntbeefungen  ba,  unb  wie  oft  er  audfj  auf 
benfetben  ©egenftanb  jurücffommt,  apljorifttfd>  mel>r  fmb  feine 
3Ritt$etluugeu,  ate  bafj  fie  bie  d)emifdje  ©efd)id>te  etneä  ÄörperS, 
namentlich  maä  bie  SBejiefjuugen  bedfelben  gu  anberen  betrifft, 
jum  2lbf  dfjlufe  Ratten  bringen  wollen.  ^3  r  i e  ft  l e  9 ,  wetdjer  fid)  auf 
f  0  oerföiebeneu  ©ebieten  bed  SBiff  eng  oerf  udfjt  Ijat,  (am  an  bie  33e= 
fdjdftigung  mit  Gtjemie,  oljnemit  Dem  irgenb  grünblidf)er  befannt  ju 
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fein,  roaS  biefe  bis  baljin  lernten  gelehrt  $atte  unb  namentlich 
in  intern  auf  bie  SCnatpfe  begüglidfjen  Steile  bereits  (elften  tonnte ; 
aber  ein  eminentes  Jalent  berodljrte  er,  innerhalb  beS  oon  itym 
gerodelten  ÄreifeS  df>emtfd()er  arbeiten  SReueS  gu  pnben.  Ireffenb 
Dergleid&t  er  felbft  einmal,  wie  fid&  iljm  SKeueS  biete,  roaS2lnbe= 
ren  unb  beff er  in  ber  Gljemie  SBeroanberteu  entgangen,  mit  ,3*ßb5 
glütf:  roie  audf)  raoljl  $>enen,  roetdjje  einftemer  am  SBeften  fen= 
wtn,  jebe  SBeute  entgegen  lonne,  rofiljrenb  fic  ©old&en,  bie  Ijier 
als  Neulinge  jld^  an  bem  Sagen  beteiligen,  in  ben  2Beg  l omme. 
SWit  bem  qualitatioen  SBer^alten  Dieter  unb  felbft  geroöJjnlidfjer 
Äörper  wenig  belannt  Ijatte  $  rieft  lep  oolIenbS  für  biefötdjt* 
ung,  welche  fd&on  gu  feiner  £üt  als  bie  gur  redeten  ^Beurteilung 
ber  Regierungen  ber  oerfdfjiebenen  Äörper  unter  einanber  ein 
nottjroenbigeS  #ülfSmtttel  abgebenbe  erfannt  roar  unb  benufct 
würbe :  für  bie  Stiftung  ber  quantttattoen  UnterfudjungSweife 
feinen  ©inu ;  unb  bod^  ljat  er  (Sntbecf ungeu  gemalt,  roeld)e  für 
bie  gunfidfjft  gu  erringenbe  beff ere  (Srfenntnifc  dfjemif  df>er  SSorgdnge 
ben  mddjjtigften  3inftof$  gaben,  bie  roic^tigften  Än^atSpunf  te  boten. 
San  Mein,  was  gegen  baS  tfnbe  beS  Dorigen  3al>rl>unberiS  einen 
Umfdjiwung  in  ben  Slnftd&ten  ber  (Remitier  bewirlte,  finben  wir 
Sprieftleij  mitbeteiligt,  aber  9tidf)tS  baoon  braute  er  gur&nfc 
Reibung;  gu  gragen  oon  größter  Tragweite  gaben  93eobad^t= 
ungen,  weldfje  er  gemadfjt  ^atte,  SBeranlaffung,  aber  nidf>t  einmal 
baS  Material  gu  einer  enbgültigen  ^Beantwortung  gewann  er, 
gefd&weige  benn  bafe  er  biefe  ^Beantwortung  felbft  gegeben  Ijdtte. 
3nbefe  aucij  eine  nalje  liegenbe  £tit  bietet  nodf)  SBeifpiete  bafür, 
bafe  ber  Sdf>arffinn  eines  S^emiferS  me^r  gur  2BaIjrne$muug 
t>on  Steuern  als  gu  eigentlicher  ©rfenntnifj  beffelben  geführt, 
ber  2ßiffenfc$aft  e^er  burdf)  3luffinbuug  von  Solchem,  waS  i^m 
uorf)  Problem  blieb,  als  burdj>  beftnitioe  Söfuug  beS  Problems 
genügt  ljat. 

SBon  1771  an  war  ^rieftleij  mit  SBerfud&en  barüber  be- 
fd^dftigt,  wie  bie  Suft  bur<$  ?lntl>etlnatjme  an  d[jemifdf)en  unb 
pl^fiologifd&en  SSorgdngen  aerdnbert  wirb,  @r  conftatirte,  ba| 
burd)  baS  ^Brennen  oon  bergen  u.  a.,  burdj)  baS  Sltljmeu  Don 
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gieren  innerhalb  eineä  abgefd|)loffenen  9taume3  gemeiner  Suft 
biefe  oerborben,  b.  f).  gur  Unterhaltung  be8  SBerbrennenS  unb 
beä  %t$men3  ungeeignet  wirb,  aber  im  ©egenfafce  ju  fetner 
3}ermutl)ung,  bafc  lebenbe  fangen  tbenfo  auf  bie  Suft  n)ir!en 
motten  wie  lebenbe  liiere,  ergab  fidjj  xljm,  bafc  Suft,  meldte 
burd)  bie  erftgenannten  SBorgäuge  oerborben  war,  burd&  baS 
JBa$fen  oon  ^ffongen  in  il)r  wieber  oerbeffert  wirb.  3für  bie 
Prüfung,  in  wie  weit  Suft  burdf>  gewtffe  ©inwirfungen  oerbor* 
ben  ober  wieber  oerbeffert  worben  fei,  fanb  er  balb  (1772)  ein 
geeigneteres  3Rtttel  als  baS  guerft,  übrigens  oon  tljm  audfj  fpdter 
nod)  gern  angeweubete :  gu  beobachten,  wie  fxd()  eine  3Rau3  in 
fold^er  Suft  befmbe  unb  wie  lange  fie  in  einem  gewiff en  Staunte 
berfelben  anfdfjeinenb  ungefd^rbet  gu  oerweilen  oerm5ge;  bie 
Staumoermxnberung,  reelle  fidf>  bei  bem  3ufammenbringen  oon 
Suft  mit  f.  g.  ©alpeterluft  (©tidfortjb ,  burc!)  ©inwirfung  oon 
Salpeterfäure  auf  Äupfer  ober  anbere  SRetaUe  bargefteUt)  über 
SBaffer  geigt,  gab  tym  einen  3Ra|ftab  ab  für  ba§  9Serborbenfein 
ber  Suft,  fofern  fie  bei  weniger  oerborbener  Suft  größer  ift 
5)ie  ©alpeterluft  lehrte  er  als  eigentümliche  Suftart  fennen. 
SBerfudje,  bei  welchen  Äoljlen  in  einem  abgef  d&loff  enen  Suftraume 
oerbranut  würben,  liefen  aud)  tyn  waljrneljmen,  bafc  fid)  liier« 
bei  fipe  Suft  bilbet,  unb  weiter  nodf) ,  bafe  nad^  ber  Slbforption 
ber  Unteren  burc§  Äalfwaffer  baS  urfprünglidEje  Suftoolum  um 
ein  günftyeil  oerfleinert,  bie  rüdfftdnbige  Suft  aber  gang  oerbor* 
ben  ift.  SBolumoerminberung,  unb  SSerborbenfein  ber  rüdfftfin= 
bigen  Suft,  beobachtete  er  audj)  bei  bem  Verfallen  oon  23let  ober 
3inn  in  gcfd)loffeuem  Staunte.  2)ie  93erberbung  ber  Suft  würbe 
oon  i§m  als  auf  Selabung  berfelben  mit  Sßljlogiftou :  auf  $tyfos 
giftifirung  beruljenb  betrad&tenb;  an  ber  oon  ifjm  1774  burdfj 
©rfjifcen  uon  rot^em  öuedffilberfalf  erhaltenen  Suft  fanb  er 
bie  TOerfmale  ber  Unoerborbenljeit  in  folgern  ®rabe,  bafc  im 
SJergleid^e  mit  tljr  felbft  bie  gemeine  Suft  als  fdf)on  etwas  oer* 
borbene  ober  p^logiftifirte  erfd^eint;  als  bep^logiftifirte  Suft  be= 
geid&nete  er  baS  oon  üjm  entbedfte,  bann  audf)  noty  aus  anberen 
Subftangen  bargeftettte  ©auerftoffgaS,  unb  bie  üßeffung  ber  Uiu 
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ocrborbcn^eit  bcr  Suft  mürbe  gu  einer  SBeftimmung  ber  in  ber 
legieren,  gemifdjt  mit  bereits  ptytogtftifirter,  enthaltenen  beptyfo* 
giftifirten  Suft. 

9iber  tum  welcher  Sebeutung  aud}  biefe  £ljatfac§en  für  eine 
beffere  ©rfldrung  ber  Verbrennung  unb  ber SSerfalfuug  waren: 
fie  erfdjlofc  fid)  $riefttei>  nic^t,  welcher  an  ber  2lnnatyme  beS 
^logiftond  fcftljielt  unb  fid)  lieber,  unter  ftarrer  Beibehaltung 
biefer2lnual}me,  un!laren  unb  im  ©erlaufe  [etiler  ©efdOdftigung 
mit  ßfjemte  fidj  miberfpred^enben  Borftetlungen  Eingab,  als  bafc 
er  bte,  oon  iijm  ftetS  tyartndcfig  beftrittene  Saaoif  ier'fdje 
Seljre  anerlannt  tydtte.  2)er  $l)logiftontl)eorte,  weldje  urfprüng= 
ltd)  nur  gur  ©rfldrung  qualitativer  (Srfd>emungen  aufgeteilt 
war,  blieb  Sßrieftlet)  als  unermübUd)er ,  als  ber  lefete  nam= 
Ijafte  Bertljcibiger  berfelben  aud)  nod^  getreu,  als  bie  SBerüdffidj- 
tiguug  ber  ©ewid)tSi>erljdltniffe  unb  ber  ®ewtd)t§dnberungen  in 
beu  SBorbergrunb  ber  Betrachtung  geftellt  würbe  unb  nic§t  metjr 
umgangen  werben  tonnte;  aud)  ba  nod)  l)ielt trieft leij  baran 
feft,  bafc  in  ben  brennbaren  Körpern  unb  in  ben  3Retatten  $ßl}lo= 
gifton  enthalten  fei,  weld)e§  bei  ber  Verbrennung  unb  Berfatf* 
ung  austrete,  um  fid)mit  ber  ßuft  ober  einem  Beftanbtljeite  ber* 
felben  (ber  beptylogtfttfirten  Suft)  gu  Bereinigen,  unb  eine  (Sr- 
Ildrung,  wefftalb  ber  TOetatlfalf  bod)  me^r  wiege  als  baS  2Re= 
tatl,  glaubte  er  burd)  bie  2lnnal)me  geben  gu  fönnen,  bafe  bem 
9JletaUf  alf ,  wie  er  in  bem  Metall  neben  ^Ijlogifton  eut^alten 
gewefen  fei,  bei  bem  SluStreten  beS  lefeteren  35aS  wieberum  gu= 
gelje,  was  aud  ber  Bereinigung  beS  SßfjlogiftonS  mit  ber  Suft 
ober  einem  Seftanbtljeile  berfelben  als  neue  Berbtnbung  ober 
alS2luSgefd[)iebeneS  refuttire,  unb  bafc  hierauf  bie  Bergröfcerung 
beS  ®ewid)teS  beS  2Retallf alf eS ,  wie  berfelbe  fd)liejjltcl)  bei  bem 
Berfuc§  erhalten  wirb,  beruhe,  ©d)on  bieS  Beifpiel  geigt,  bafc 
feine  (Srftdrungen  gerabe  ntd)t  gang  einfache  waren ;  xd)  gelje 
aud)  ljier  auf  eine  oollftdnbigere  Darlegung  feiner  Borftettungen, 
wie  er  fie  für  eingelne  ÄJrper  unb  Borgdnge  auSfprac^,  nid)t 
ein,  aucl)  nid^t  barauf,  wie  er  fidj  begüglxc!)  ber,  m>r  tym  bereits 
behaupteten  ^beutitdt  ber  breunbaren  Suft  (beS  SÖBafferftoffS) 
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mit  bem  ^ß^togifion  du&erte,  radier  33el>auptung  er  balb  gu= 
neigte,  Ujr  felbft  burdEj  feine  (Sntbecfung  ber  föebuction  oon 
SRetallfalfen  burdf)  ©intoirfuug  oon  brennbarer  fiuft  bei  työ^erer 
Temperatur  (1782)  eine  weitere  ©tüfce  getodtjrenb,  balb  entge= 
gentrat,  immerhin  aber  bie  brennbare  Suft  als  fetyr  retdf)  an 
Sßtytogifton  betrad&tenb. 

3n  äljnlicljer  SBeife  büebensxnbere  Jljatfacljen,  n>eldf)e$ßrieft= 
(e  9  beobachtete  unb  bie  jur  befferen  (Srfenntnift  nuctytigfter  Oe* 
genftdube  tymfüljrten,  für  il>n  metyr  oertoirrenb  atä  auffldrenb. 
So  leitete  iljn  bie  ^Beobachtung  ber  $$atfacf)e  (1781) ,  bafe  bei 
ber  ©yplofion  oon  brennbarer  mit  atmofpl)drifd)er  Suft  äBaffer 
jum  SBorfd^ein  fommt,  nid^t  gur  (Srlenntnifc  ber  ©Übung  unb 
3ufammenfefcung  be8  SBafferS ;  unb  bafe  ba8  teuere  gufammen= 
gefegt  fei,  rote  balb  na^er  entbeeft  unb  oouSaooifxer  inun* 
gnmbeutiger  SBBcife  auägef proben  mürbe,  fanb  an  5ßrieftlep 
ben  $artndcftgften  ©egner,  weiter  ftetS  babei  blieb,  baä  bei  ber 
SSerbrennung  ber  brennbaren  Suft  gu  ertyattenbe  SBaffer  fei  nur 
au8  ben  bei  bem  SBorgang  oerfdfjnrinbenben  ®afen  auSgefdjjiebe* 
neS,  <Sr  guerft  l>atte  (fd&on  1773)  beobad&tet,  baft  bei  bem 
©urd&fd&lagen  electrifdjjer  gunfeu  burdf>  atmofpfjdrif d)e  Suft,  welche 
mit  blauer  Sacfmuätinftur  in  Serüfjrung  ift,  baS  Suftoolum 
fidj  oerfleinert  unb  bie  gtüff igfeit  gerottet  toirb  (er  glaubte,  ftjce 
Suft  bilbe  ftd^,  unb  bie  electrifd&e  9Äaterie  muffe  enttoeber  $1)10* 
gifton  fein  ober  eä  enthalten),  er  bann  ben  9lufto§  bagu  gege* 
btn,  bafe  man  bie  atmofp$ärifdf)e  Suft  als  aus  bep^logiftifirter 
unb  p^logiftifirter  gu  betrauten  Ijabe;  aber  als  fpdter  Toatyrge* 
nommen  unb  oon  tym  beftdtigt  würbe,  bafc  bie  nad&  ber  (Sjrplo- 
fion  oon  (unreinem)  ÄnattgaS  oorl>anbene3flüffigfeit  eine©dure 
eut^dlt,  welche  Slnbere  als  ©alpeterfdure  erlannten,  unb  e3  fi<$ 
um  bie  ßntftetyung  ber  lederen  Rubelte,  toargerabe  für$riefk= 
le^  S)aS,  toaS  er  felbft  früher  gefunben,  feine  Shiljaltäpuntte 
für  bie  ©rfenntnife  bietenb,  in  meldten  ®egie^ungeu  bie  ©atpe* 
terfduregu  ber  bep^logiftifirten  unb  ber  p^togtftifirten  Suft  fte^e, 
fonbern  ftanbljaft  behauptete  er  nun,  ©alpeterfdure  fei  ba3  rae* 
{entließe  Sßrobuct,  baö  au$  brennbarer  Suft  unb  bep^logiftifirter 
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8uft  bei  bem  abbrennen  ber  erftcren  entfte^c.     ©o  führte  iljn 
bic  33eobadf)tung  bev  Stljatfad&e    (1775) ,  bafe  bei  fortgefefctem 
©urdjfdjlagen  etectriföer  gunfen  burdE)  bie  f.  g.  alfatifd&e  ßuft 
(baS  Slmmomaf gas ;   Don  iljm  fdf)on  1773  burd)  (Srl^en  oon 
©almiaf  mit  getontem  Äalf  erhalten)  biefelbe  i^r  33olum  ftart 
oergröfeert  uub  fid)  gu  Suft,  bic  bei  äufafc  »on  SBaffer   unab= 
forbirt  bleibt,  umroanbelt,  uid^t  gu  ber  (Jrfenntntfc,    n>a8  etwa 
l>ier  neben  ber  brennbaren  Suft,  beren  auftreten  i§m  nidf)t  ent= 
ging,  gum  aSorfdfjetn  fomme ;  unb  audf)  eine  fpdtere  ^Beobachtung 
(1783),  bafe  bei  bem  ©rl^en  von  ©teüa«  in  alfolxfd&er  Suft 
ber  erftere  rebucirt  nrirb  unb  p^togiftifirte  Suft  rücfftdnbig  bleibt, 
führte  tyn  nodjj  nid&t  gu  ber  (Sntbecfuug  ber  magren  ^ufammen- 
fefeung  ber  altalifd^en  Suft  SBaS  il>m  ijier  Derfagt  blieb,  erfd&lofe 
fldf)  balb  Ruberen  in  genauerer  geftftellung    ber  Sebingungen 
unb  (Srfolge  unb  richtiger  Deutung ;  fpdter  erft  würbe  flar  ge= 
mad^t,  rote  eä  ftd)  mit  ber  oon^riefttep  (fd&onl772,  bei  bem 
®lül)en  dou   Äalfftein   in   einer   eiferneu  3Wl)re)  beobachteten 
Silbung  eineä  entgüublid&en  ©afeS  üerijdtt,  ba8  von   tym  mit 
ber  eigentlichen  brennbaren  Suft  (bem  SBafferftoffgaö)  für  iben* 
t\\ty  gehalten  ronrbe  uub  burd&  biefe  SBerroed&felung    rod^renb 
einiger  3eit  (von  1796  an,  roo  ^rieftlep   bie  »Übung  biefeö 
©afeä,  beä  Äoljtenojnjbeä,  bei  bem  (Srpfeen  Don  £ammerfdf)lag 
mit  Äotyte  befonberä  ljeroorl)ob)  bem  dou  Sauoifier  aufge* 
fteltten  ©pfteme  fo  Diele  Dernrirrenbe  ©djjnuertgteiten  bot 

3n  bem  aSor^erge^enben  mürben  bereits  mehrere  ©afe  ge- 
nannt,  meldte  ^rieftleij  guerft  als  eigentümliche  Suftarten 
fenneu  lehrte;  aber  großer  nodf)  ift  bie 3^1  fotö)er©afe,  meldte 
er  bei  feinen  SBerfudjen  barjufteHen  lernte  uub  mittelft  ber  mm 
iljm  DenwUIommneten  Sßorrid^tungen,  namentlich  aud()  burd^  bie 
Xnmenbung  oou  Quetffilber  an  ber  ©teile  Don  äßaffer  atä 
©perrflufftgfett,  aufgufammeln  nmfcte.  ©djjon  1773  beobachtete 
er,  bafe  bie  ©alpeterluft,  wenn  (feudf>t)  längere  £üt  mit  Crifen 
in  SSerü^rung,  gu  einer  anberen  Suftart  umgemanbelt  wirb,  unb 
biefelbe  Suftart  (baö  ©tttfoj^bul)  erhielt  er  bann  uodf)  rafd^er 
bei  ©intoirlung  ber  ©alpeterluft  auf  Sd^mefelleber.  lieber  Quetf ; 
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filber  fing  er  mehrere  (Safe  auf,  weldfje  er  juerft  befd^rieb :  auger 
bem  ämmoniafgaS  audf)  ba3  faljfaure  (1772),  baä  fdjroeffigfaure 
(1775)  unb  baä  burd(>  (Srljifeen  beS  frlufefpatijä  mit  SSiiriolfdure 
in  ©laörctorten  (1775)  erhaltene  ®a8  (baö  gluorfiticiumgaä ; 
$riefttet>  Bejeid^nete  eä  als  ftufcfaure  fiuft),  beffen  Statur  erft 
Don  Ruberen  richtiger  ertannt  würbe;  unb  rote  et  von  jeber 
©iure  glaubte,  fie  muffe  eine  ifjr  eigenil>ümttdf)e  Suftart  ju  lie= 
fern  im  ©tanbe  fein,  befd&rieb  er  (1775)  aud)  ein  auä  ber  @ffig= 
fdurc  ju  ertyaltenbeä  Degetabilifd^-faured  ®a$,  aber  er  felbft  ~be* 
jmeifelte  balb  bie  ©jrtftenj  einer  folgen  fiuftart  unb  naljm  feine 
Angabe  bann  wieber  gurüdf. 

SSBef enttidj  oerf  Rieben  tum  ^rieftle^g  fieiftungen  für  bie 
Hernie    n>aren    bie    feines    Saubämanneä    $.    Gat>enbtf§ 
(1731—1810).     3n  enger  SBegte^ung  ftanben  me$rfa$  bie  8tr* 
beiten  beiber  Sorfd&er,   fofern  SBerfud&e   beä  (Stnen  burd^  fotöje 
beä  Ruberen  ueranlafct,  gelreuji,  oerooUftdnbigt  würben.     $)ie 
Unterfudjjungen    (Sauenbif^    erftredften   ftd^    ntdjji    auf  fo 
vielerlei  Äörper  unb  93orgdnge  als  bie  spneftlep'ä,  aber  bie 
beS  ©rfteren  waren  burd)gefül)rter ,  maä  bie  Seljanbtung  Jeber 
in  Angriff  genommenen  Aufgabe  betrifft,  unb  bie    ©rgebniffe 
waren  tl>eilweife   uon  um  fo   größerem  ©erntete.      $)ie  oon 
sprieftletj    über    benfetben  Vorgang    ober    Äörper  gu    oer= 
fd)iebenen  fetten  gemalten  SRitt^eilungen  laffen  e8  manchmal 
fel)r  gmeifcl^aft,  welche  £t\t  man  atä  bie  einer  gewtffeu  barauf 
bejüglid&en  ©ntbedung  nennen  folt ;  wdfjrenb  er   einen  ®egen= 
ftanb,  welker  il)m  9ieue8  bot,  wofjl  wiebertyolt  aber  immer  oer* 
$dttni&mdf$ig   nur  ftüdjjtig  berührte,  na^m  (Saoeubif^  ben- 
felben feft  in  bie  #anb,  tyn  nad)  üerfdfjiebenen  (Seiten  genauerer 
geftftellung  SDeffen,  waä  er  getgt,  unterwerfend    Spriefileij 
ging  um  fo  füljner  unb  rafdfjer  üon  einer  ©ntbeefung  jur  anberen, 
ie  weniger  er  fidf)  bewußt  war,  wie  tuet  bei  jeber  nod^  unerlebigt 
blieb;   (Saoenbifl)    be^arrte  bei  jeber  Unterf  u$ung ,  bis  er 
mit  $>em  abgefd&toffen  Ijatte,  wa3  —  Don  bem  oojt  i^m  einmal 
eingenommenen  unb  bann  eingehaltenen  ©tanbpunlt  aus  —  fcem 

6* 
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31t  erforfdjjeuben  ©egenftanb  an  Sluffldrung  gugewenbet  werben 

fonnte.    Sßrieftlei)  mar  fjaftig  in  ber  SÄittfjeitung  ber  <Srgeb= 

niffe  feiner  arbeiten,  gaoenbiff)  gurücfl)attenb,  unb  jwar  fo, 

bafe  (Siuigeä,  fetbft  2Bid()tigereä,  überhaupt  nidjjt  oon  iljm  public 

cirt  worben  ift  unb  für  2tnbere3  bie  SBergögerung  ber  iBefannt* 

madfjung  von  ifjm  erlangter  SRefuttate  bis  gu  mögttdjfter  $*er* 

oollftdnbtgung  berf elben,  wo  injwtfd)en  ^Beobachtungen  unb  %u& 

fprüc^c  Ruberer  rafd^er  ber  Oeffenttid)feit  übergeben  würben, 

uerfd&iebene  Slnfid^tcn  barüber  auffommen  lieg,   wem  eigentlich 

bie  Priorität  einer  mistigen  (Sntbedfung  guguerfennen  fei.    $ür 

fragen,  welche  burc§  2Bal)rneljmungen  ^rieftlep'ö  angeregt 

würben,  braute  (Satjenbiffj  wertvolles  SDiateriat  jur  SBeant* 

wortung  bei,  o$ne  bie  lefctere  felbft  richtig  auäguf  predfjen :  aud& 

er  blieb  beut  tjon  ber  ^togtftontljeorie  gegebenen  Stanbpunfte 

ber  ^Betrachtung  treu,  unb  oon  biefem  auä  gelangte  er  nidfjt  gu 

einer  nötigen  üDeutung  be§  oon  tym  felbft  ©efunbeneu;  aber 

waä  er  gefunben,  liefe  fofort  baä  2Baljre  erfe^en,  würbe  eä  oon 

einem,  burd^  jene  Xfjeorie  utdjjt  meljr  beirrten  ftorfd&er  wie  Sa= 

ooifier  inä  2tuge  gefaxt. 

<£  a  o  e  n  b  i  f  y $  naturwiff  euf  df>af  tlidjje  Unterf Übungen  ge= 
I)ören  nur  gum  X^eitc  ber  (Sljemie  an,  unb  oou  $)em,  waä  er  in 
biefer  9ttdjjtung  gearbeitet,  tbnntn  f)ier  nur  bie  wid&tigften  <£r= 
gebniffe  in  Erinnerung  gebraut  werben.  SDaljin  gebort,  ba|  er 
(1766)  neben  ber  SBeftdtigung  ber  ©igentl)ümltdf)!eit  ber  foen 
Suft  ben  9tad)weiä  gab,  bafe  bie  f.  g.  brennbare  Suft  aus  2Ke= 
tatten  gleichfalls  eine  eigentümliche  Suftart  ift.  SEBie  bie  <SnU 
wicfelung  ber  erfteren  Suftart  f$on  oor  ©taef  wahrgenommen 
worben  war,  o$ne  bafe  man  bie  ©rlenntntfe  feftge^alteu  Ijatte, 
e$  fei  biefe  ©ubftang  eine  oon  ber  gemeinen  fiuft  gang  Der* 
fd&tebene:  fo  audj  bie  (Sntwitfetung  ber  leiteten  Suftart  opr 
Saaeubtfl),  welker  biefetbe  guerft  geuauer  Unntn  lehrte. 
@r  erhielt  biefe  Suftart  bei  ber  Söfung  oon  3utf  ober  (Sifen  in 
perbünnter  SBttrtolfdure  ober  in  Saljfdure,  ober  Don  £ü\n  in 
ber  lefeteren  ©dure:  in  berfelben  3Jfceuge  bei  ©inwirfung  ber 
einen  ober  ber  anbereu  ©dure  auf  baäfelbe  ©ewidj)t  3inf,  oon 
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me$r  ober  weniger  oerbünnter  SHtriolfdure  auf  baSfelbe  @enrid()t 
©ifen.  Slber  gleite  ©ereilte  jeuer  TOetaHe  ergaben  tyn  un* 
gleite,  beut  93erl)dttuiffe  nadf)  bereits  feljr  aundljernb  rtd)ttg 
beftimmte  SBolume  brennbarer  Sufi.  5)ie  in  fo  üerfd^iebener 
Seife  bargeftettte  brennbare  Suft  erfannte  er  als  fidf)  gleich  Der= 
$altenb:  ni$t  bemerltidf)  abforbirbar  burd^  SGBaffcr  ober  211- 
fatien,  in  gleid^em  ®rabe  aerbreunlidO  unter  3Jiitn>irfung  ge= 
meiner  Suft  ober  erplobirbar,  roenn  mit  lefeterer  innerhalb  ge* 
nriffer  ©renjen  gemixt,  roeldfje  er  ju  ermitteln  fudf)te.  $)aS 
fpeeipfc^e  ©enrid&t  biefer  Suftart  fanb  er  Diel  geringer  als  baS 
ber  gemeinen  Suft,  7n  (ridfjtig  ift  eS  y14)  t>on  bem  lefcteren; 
er  mar  nidfjt  ber  ©rfte,  meiner  bie  3Md)tigfeit  fünftlidD  bärge* 
fteflter  Suft  mit  ber  ber  gemeinen  Derglid),  n>of)t  aber  ber  ©rfte, 
melier  eine  93erfdE)iebenljeit  erlannte  uub  baS  fpeciftf<J)e  ©eroid&t 
eines  ©afeS  als  etroaS  baS  lefctere  GljaracterifirenbeS  nadfjnneS. 
3<ij  barf  nid)t  l}ier  auf  bie  Sefpredfjung  eingeben,  wie  Sa* 
oenbiflj  bie  Sftcfuttatc  ber  nad^  einem  mangelhaften  ©erfahren 
ausgeführten  Ermittelung  beS  fpeciftfdfjen  ©eroiditeS  burdf)  bie 
Statoenbung  einer  fdf)arfftnnigft  ausgebauten  SRetljobe  gu  con* 
troliren  fuc§te;  nidEjt,  roie  fdfjon  er  bie  geudf)tigfeit  pdf)  ent= 
roicfelnber  ©afe  burdf)  bie  2lnmenbung  dou  Jrocfenröljren  be= 
feitigte,  für  bie  SDteffung  dou  ©aSoolumen  auf  »$)rud(  unb  lern* 
peratur  SRüdtfid^t  naljnt  Slber  5)aS  ift  anjugeben,  toaS  er  über 
bie  Gntftefjung  biefer  brennbaren  Suft  badjte,  meldte  er  nidfjt  er* 
$ielt,  wenn  er  jene  TOetaHe  in  ©alpeterfäure  lofte  ober  in 
$eifjem  (nid^t  uerbünntem)  SBitriolöl:  bie  brennbare  Suft  fei  baS 
in  ben  2ttetaHen  enthaltene  ^Ijtogifton,  unb  in  $orm  biefer  Suft 
entweihe  baffelbe  unaerdnbert,  rodfjrenb  bei  (Stnrmrfung  dou 
Salpeterfdure.  ober  Sßitriolöl  auf  bie  3RetaÜe  baS  Sßljlogifton 
jroar  audfj  aus  ben  lederen  austrete,  aber  unter  Bereinigung 
mit  biefen  ©duren  bann  bie  S)dmpfe  pljlogtftiftrter  ©duren  bitbe, 
meldte  unentjünblid^  feien.  —  3>n  feinen  3Jiittljeilungen  über  bie 
fixe  Suft  gab  er  bamalS,  bereits  unter  Slnroenbung  oon  Quedf* 
ftlber  als  ©perrflüffigfeit,  fe^r  anndfjernb  richtige  Seftimmungen 
über  bie  2lbforbirbarfeit  biefer  Suftart  in  Söaffer  unb  in  SBein* 
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geift,  unter  SBeadfjtung  bcS  (ftnfluffeä  ber  Temperatur  unb  bafc 
bie  free  Suft  au8  einer  SJtifdjung  berfelben  mit  atmofp$drtfd(jer 
üt  geringerer  SRenge  oon  SEBaffcr  aufgenommen  wirb,  alä  roenn 
im  reinen  ^uftanbe  mit  bem  teueren  in  Serüljrung  gebraut; 
er  unterfudjjte  ben  Hinflug  ber  3*untföu!ig  Mtt  fotx  guft  gu 
gemeiner  auf  ba8  33ermö/jen  ber  Unteren,  bie  Verbrennung  gu 
unterhalten;  er  fanb  baä  83er$ftttni&  ber  fpeciftfd&en  ©ewidfjte 
beiber  na^egu  genau,  wie  1,57  gu  1;  er  ermittelte,  weniger  ge* 
nau,  ben  ©etyalt  serfdfjiebener  ftarrer  ©ubftangen  an  ftjrer  Suft, 
in  d^nüc^er  SSBeife,  wie  jefet  nod^  fold^e  SBeftimmungen  auSge* 
füljrt  werben.  Unb  bei  ber  Unterfudjung  eines  Sonboner  99runnen= 
wafferS  fanb  er  balb  nad^^er  (1767),  bafc  unlösliche  erbige  ©ub= 
ftangen,  welche  ftje  Suft  enthalten,  burdf)  eine  weitere  SRenge 
berfetben  in  SBaffer  löSltd)  gemalt  fein  Hnnen. 

5)a8  waren  Unterfudfjungen,  meldte  gu  ber  (Srfenntnifc  uer= 
f d^iebener  ®afe  unb  ifjrer  ©igenf dfjaf ten  mdd^tig  beitrugen  unbgu 
ben  ©runbfteinen  gehören,  auf  weldfjen  unf er  jefeigeS  SSBiffen  über 
fottfje  Äörper  beruht.  2öa3  (Sanenbifl)  §tcr  Bereits  an  ^ig= 
feit,  quantitative  Seftimmungen  auf  biefem  gelbe  auszuführen, 
gegeigt  liatte,  bewd^rte  er  f pdter,  gundd^ft  in  ber  (1783  üeröffeut* 
listen)  Ermittelung  ber  3ufaT1"nenfcfeun8  ^er  atmofpljdrtfdjjen 
Suft  $ rieft leg'ä  9lnwenbung  beS  ©alpetergaf  eS  gur3Jieffung 
ber  ©üte  ber  Suft  ober  gur  Seftimmung  be8  noc§  nidjt  pljtogU 
ftifirten  Steiles  berfelben  (©.  63  f.)  $atte  fetjr  med^felnbe  fteful* 
täte  gegeben,  unb  innerhalb  weiter  ©rengen  l>iett  man  ben  ©eljalt 
ber  gemeinen  Suft  an  bepljtogiftiftrter  für  uerdnberttdf),  <Sa= 
u  e  n  b  i  f  l)  mar  eS ,  melier  für  baä  unfidjjere  ©erfahren  erfannte, 
wie  mit  bemfelben  fidlere  SRefultate  gu  erhalten  feien,  unb  burdf) 
eine  mit  großer  9luSbauer  fortgefefete  föeüje  von  SBerfudjjeu 
(fd&on  1781)  feftftettte,  bafe  bie  Suft  an  bemfelben  Orte  wdljrenb 
längerer  3eit  i^re  ^ufammenfejjung  ™>fy  merflidO  dnbert  unb 
bie  Suft  Bon  Derfd^iebenen  Orten  nidfjt  mer!tic§  oerfdjjieben  gu= 
fammengefefct  ift;  waS  er  fanb,  ift,  in  unfere  9lu3brudfSweife 
überfefet,  bafe  in  100  8ol  Suft  20,8  SBol.  bep^logiftiftrte  Suft 
(richtig :  20,9)  enthalten  feien ;  in  runber  3al>l  werben  oon  6  a* 
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oenbiff)  fpdter  immer  V6  ber  atmofpl)drtfd(jeu  Suft,  bemSBotum 
nadj,  atö  aus  pljtogifttfirter,  V5  S3oL  als  au8  bep^logiftijtrter 
Suft  befteljenb  angenommen. 

©ine  anbere  SReilje  von  93erfud(jen  (1784  veröffentlicht,  t^eifc 
loeife  fdfjon  1781  ausgeführt)  Ijatte  gum  ©egenftanb,  bieUrfad&e 
ber  SBolumoermmberung  ber  Suft  bei  f  oldjen  SBorgdngen  au3fin= 
big  ?u  mad&en,  bei  melden  fte  ptyfogxfttfirt  roerbe,  unb  ju  ent* 
betfen,  roaS  au%  ber  gerbet  fortgeljenben  ober  oerbid)teten  Suft 
werbe.  Um  bie  bamalS  üon  ©inigen  gehegte  Stuftet  gu  prüfen, 
bafe  bei  ber  «ßljlogiftifming  ber  Suft  ftetS  fixe  Suft  fid)  bitbe, 
föloft  @at)enbiflj  foWje  SSorgdnge  aus  bem  33ercid)e  feiner 
SBerfudfje  au3,  bei  n>eldf>en  segetabilifd&e  ober  mineraltfdfje  ©üb* 
ftangen  mit  m'3  Spiel  fommen,  roeldje  nac^geroiefenerma^en  bei 
d^emifd^en  Sßeränberungen  fire  Suft  ausgeben  lönnen ;  n>a3  bei 
ber  ^logiftiprung  ber  Suft  burdf)  SRetaHe  bei  ber  SSerlalfung 
berfelbcn,  burd)  ©d&mefel  ober  spijoSp^jor  bei  bem  SSerbrennen 
bief er  ©ubftangen,  burdf)  ©alpetergaS,  burdfj  (Sjplofion  ber  9Rif dfj* 
ung  mit  ber  aus  SWetallen  erhaltenen  brennbaren  Suft  eintrete, 
rooHte  er  ergrünben.  9tad)  (Sasenbifty  fehlen  entroeber  alle 
2ln§altepun!te,  hierbei  ©Übung  t>on  fixer  ßuft  anguneljmen,  ober 
feine  eigenen  33erfu<§e  betoeifen,  baft  biefe  Suftart  fidf)  nidjt  bü* 
bet;  er  geigte  audf),  bafe  ftd()  bei  ber  ^logtftiftrung  ber  Suft  burd^ 
brennenben  ©d^mefel  ober  burdf)  ©dfjroefeHeberlöfuftg  feine  ©al* 
peterfdurc,  bei  Sßljlogiftifirung  burdf)  ©alpetergaS  leine  SBitrioU 
fdure  bilbet.  Sttber  namentltdfj  befdfjdftigte  i$n  bie  $!)togifttfirung 
ber  Suft  mittclft  brennbarer  Suft  —  rote  ßaoenbiflj  au8-- 
brüdlidfj  erinnert:  ber  auSÜKetaffen  erhaltenen  brennbaren  Suft. 
Sei  ber  ©xplofion  eines  ©emifdf)e3  beiber  Suftarten  in  einem 
feftgeföloffenen  ©efdfee  burdf)  ben  etectrifd^en  gunfen  ergab  pdf) 
nid^t,  roaS  ein  anbererC^jemiter  1781  gefunben  guljaben  glaubte: 
ein  ©enudfjtäDerluft ,  rooljl  aber,  roaS  ba  audf)  fdf)on  beobachtet 
roorben  war,  eine  2lu3fdf)eibung  oon  geuc^tigfeit.  ©ine  quanti= 
tattoe  Seftimmung  Derfudfjte  Sauenbifl)  guerft:  nadf)  feinen 
SBerfudfjen  brausen  lOOOSBolume  gemeiner  Suft  (biefe  enthalten, 
wie  Ijier  erinnert  werben  mag,  nadf)  (Saoenbtflj'g  Ermittelung 
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208  Vol.  bep^logiftiflrte  Suft)  gur  oollftfinbtgen  5ß$logtftiflrung 
423  Volume  brennbare  Suft,  unb  babei  bleiben  !aum  meljr  als 
*/6  »on  bem  Votum  ber  angeroenbeten  gemeinen  Suft  jurütf: 
bie  brennbare  Suft  unb  etwa  y5  ber  gemeinen  Suft  oerüeren 
hierbei  tyre  Glafticitdt  unb  werben  gu  einer  glüffigleit,  weld&e, 
nadf)  Verfud&eu  in  größerem  9Kajjftab,  SÖBaffer  ift.  ©in  SScrfud^ 
mit  einem  ©emif  d()e  t>on  1  Volum  beptylogiftifirter  Suft  mit  etwas 
»eiliger  als  2  (mit  1,9)  Vol  brennbarer  ergab,  bafc  bei  ber  @p= 
plofton  faft  alle  $ier  norljanbene  Suft  tyre  ©tafticitdt  t>ertor, 
unb  uur  wenig  Suft  gurüdfblteb,  weldfje  reifer  an  beptytogifiU 
ftrter  Suft  befunben  mürbe  als  eS  bie  gemeine  Suft  ift;  öftere 
SBieber^olung  beS  93erfuc^cö  in  bemfelben  ©efdfce  lieg,  was  aus 
ber  Derfd^rounbenen  Suft  wirb,  in  etwas  größerer  Sßenge  er^al* 
ten :  eS  mar  ©affer,  baS  eine  Meine  2Wenge  ©alpeterfäure  ent* 
Ijtelt  SDicfc  Säure  trat  in  merflid)  grifcerer  3Äenge  auf,  wenn 
baS  Verljältnt&ber  bepl)togiftifirten  Suft  gu  ber  brennbaren  gröfcer 
genommen  mürbe,  als  wenn  bie  SRenge  ber  legieren  jur  doIU 
ftänbigen ^logiftifirung  ber  erfteren  genügte;  uub  biefelbe  ©dure 
mürbe  bei  Slnwenbung  oon  bepljlogifttfirter  Suft  erhalten,  bie  in 
nerfdjjiebener  Sßeife  bargefteüt  mar.  9ln  Verunreinigungen  ber 
Don  iljm  angeroeubeten  Suftarten  badete  Sasenbif^j,  melier 
bie  uor^erge^enbcn  SRefultate  bereits  1781  erhalten  fyttte,  gu* 
nadjft  uur  tnfoweit,  bafc  er  feinen  Zweifel  baran  liegte,  bei  93er* 
fudfjen  mit  oottfommen  reiner  bepfyfogtftiftrter  unb  brennbarer 
Suft  roerbeu  biefe  burd)  ©jcplofion  iljrer  gangen  fltteuge  nadj 
üerbidfjtet  werben;  eine  größere  Vebeutung  gemannen  aber  biefe 
Verunreinigungen,  als  eS  fidfj  für  iljn  bann  um  bie  2luffinbung 
ber  Quelle  Rubelte,  meiner  bie,  baS  Auftreten  non  SBaffer  mtu  ■ 
ftcnS  bcgleitenbe  ©alpeterfäure  entftammte.  Unb  hierfür  gog  er 
namentlich  in  Vetradfjt,  bafc  pljlogiftifirte  Suft  (©tiefftoff)  eine 
Verbtubung  von  ©alpeterfdure  mit  ^Ijtogifton  fei,  unb  bafc  biefe 
Suft,  wenn  als  Verunreinigung  neben  überfd^üffiger  bepijlogiftU 
ftrter  Suft  uorljanben,  wegen  ber  ftarlen  Verwanbtfdfjaft  ber  lefc 
teren  gum  Sßljtogifton  bei  ber  $f)logifttftrung  berfetben  burdfj 
brennbare  Suft  gleichzeitig  iljreS  SßljtogiftonS  beraubt  unb  fo  gu 
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©atpeterfdure  umgemanbelt  roerben  fönne;  einen,  rote  Sa  Den* 
bi3$  fetbft  meinte,  entfdjeibenben  SBemeiS  bafür,  bafc  biefe  (5r= 
ftdrung  bie  richtige  fei,  fanb  er  in  bet  burdj  roieber^jolte  93erfu<J)e 
feftgeftettten  2$atfad)e,  bafe  bei  ber  ©JTrtofion  oon  bepfjlogiftijtrter 
2uft  mit  brennbarer  meljr  ©alpeierfdure  in  ber  fidf)  oerbid()ten= 
ben  gtüffigfeit  enthalten  ift,  wenn  bem  ©aägemifdjc  oor  ber  ©jr- 
plofton  eimaä  p^logiftifirte  Suft  jugefefct  roorben  mar,  35ie 
©durebilbung  bei  ber  ©ntgünbung  ber  mit  bepljlogiftiftrter  Suft 
gemifd>ten  brennbaren  Suft  mar  bamit  für  (Saoenbiflj  alö 
etroaS  UnroefentlidijeS  nachgerate  fen.  3)a8  auftreten  oon  ©affer 
mar  iljm  ba3  SBefentlidje,  unb  begüglidEj  biefeö  8tefultate§  fprad& 
er  ftdj  1784  bal>in  au3:  bepljlogiftiftrte  Suft  fei  als  bep^ogifti^ 
firteä  SGBaffer  3U  betrauten,  ober  mit  anberen  ©orten :  SBaffer 
beftelje  au3  beptylogiftiftrter  Suft  oereintgt  mit  Sßljlogifton ;  unb 
brennbare*  Suft  fei  entroeber  reines  Sßl)togifton  ober  aber  (roaä 
er  jefct  als  roaljrfd)eiuftd)er  betrachtete)  eine  Sßerbinbung  oon 
SBaffer  mit  Sßljlogifton;  beim  gemaf*  fotdjet  2lunal>me  bilben  beibe 
©ubftangen  (bie  bepfjlogiftifirte  unb  bie  brennbare  Suft)  bei  tyrer 
SBereintgung  reineä  SBaffer. 

2ln  biefe  Unterfud&ung  fdfjlofc  ftd)  eine  (1785  oer5ffenttid&te) 
an,  burdj  meldte  ©aoenbiflj  bie  Urfadfje  ber SBolumoerminber* 
ung  gu  ertennen  fudf)te,  toeldfje  bie  atmofpljdrifd&e  Suft  bei  bem 
©urd^lagen  electrif  d&er  gunfen  erleibet.  <§r  fanb  beftdtigt,  baft 
jid>  hierbei  eine  Sdure  btlbet,  unb  er  nribertegte,  bafc  biefe  ©dure 
fijrc  Suft  fei  (ogl.  ©.  65);  er  erfannte  fie  als  ©alpeterfäure. 
S)ie  SBolumoerminberung  mar  bei  Slnmenbung  gemeiner  Suft, 
bie  mit  Äalhoaffer  in  ©erüljrung  mar,  größer,  als  baft  fie  nur 
auf  ^P^logtftifirung  (2Begna§me  ber  bepl>togiftiftrten  Suft)  l>dtte 
berufen  fönnem  deiner  ber  beiben  33eftanbtl>ette  ber  atmofpljd* 
rtfd&en  Suft  geigte  für  fid&,  menn  in  Serü^rung  mit  Slefclauge 
ber  (Sinroirfung  electrifdEjer  gfunfen  unterm  orfen,  bie  SBolumoer* 
minberung;  SBerfud&e  gur  (Ermittelung,  Suft  oon  melier  «Sufam* 
menfefcung  unter  biefen  Umftdnben  bie  ftdrffte  a3olumoerminber* 
ung  erleibe,  ergaben,  bafc  eine  2Jttfdf)ung  oon  3  93ot.  atmofpljdri= 
fc^er  Suft  mit  5  SBoL  bep^logiftifirter,  ober  (ma3  nadjj  6  a  o  e  n  b  i  f  y 3 
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«ngobe  SDaffclbc  ift)  von  3  »ol  p^fogtfttfirter  8uft  mit  7$Bol 
bcp^togiftifirtcr,  hierbei  faft  gang  öerfdjjnunbet  (baä  richtige  93er= 
^dttnig  rodre  3  gu  5,3,  refp.  3  gu  7,5).  £)ie  ©rfldrung  ber 
SBilbung  ber  ©alpeterfdure  ergab  ftdf)  iljm  roieberum  auä  ber 
sÄnuafjme,  bafc  pljlogifttfirte  Suft  eine  SBerbinbung  Don  ©alpeter* 
fdure  mit  ^fjlogifton  fei,  gufammen  mit  ber,  bafc  bepljlogiftifirte 
Suft  bep^logiftifirteä  SSBaffer  fei;  baä^utreteu  *>cr  teueren  Suft 
gu  einem  pljlogiftonljattigen  Körper  fei  gleidfjbebeutenb  mit  ber 
SBegnatjme  be8  ^togiftonä  auö  ifym  unb  ber  3ufügung  Don 
SBaffer,  unb  eä  muffe  alfo  audO  bei  ber  djemifdjen  Sßerbinbung 
ber  bep^logiftifirten  Suft  mit  p^togiftifirter  teuere  gu  (Salpeter* 
fdure  unb  äBaffer  umgeroanbelt  roerben.  %n  Mefem  9tefultate 
feiner  Unterfud^ung  faij  Gaüenb  if$  audfj  mit  9fced>t  eine  39e* 
ftdtigung  ber  Borger  von  tym  gegebenen  (Srfldrung  ber  Salpeter* 
fdurebilbung  bei  ber  ©rplofion  uon  brennbarer  mit  bepljlogiftu 
firter  Suft:  bafc  ba3  auftreten  biefer  ©dure  ljier  nur  auf  ber 
SBetmifdfjung  von  etroaä  pljtogiftifirter  Suft  beruhe.  —  3)aft  roirl- 
lidf>  eine  9Kifd^ung  Don  bepljlogiftifirter  unb  ptyfogiftxfirter 
Suft  burd)  electrifd^e  $unfen  Su  ©alpeterfdure  umgeroanbelt 
werben  tonne,  mürbe  aon  ©ingeinen  begmeifelt ;  eine  3urüdfn>eif* 
ung  biefer  ^meifel  enthielt  bie  lefcte  ber  Gljemie  guge^örige  5lr* 
beit,  metö)e  Saoenbif$  (1788)  ueröffentlidf>t  fytt. 

GaDenbiflj  gog  ü$  von  berGlpmie  gurücf ,  als  ber  ©ieg 
neuer  anfielen  über  bie  ^^togtftont^eorie  fid|j  entfd&ieben  ^jatte. 
@r  mar  ein  Slnljdnger  biefer  Jljeorte  geblieben,  unb  babei  liatte 
bodfj  gerabe  er  gur  Grlenntuij;  üon  Ifjatfadjjen  mefenttidftft  mit= 
genrirft,  meldte  bie  äBiberlegung  ber  Sefjre,  ba§  (StroaS  als  5ßl}lo= 
gifton  gu  Segeidfjnenbea  angune^men  fei,  DerooBftdnbigten.  ©r 
glaubte,  bafc  ba3  gu  feiner  &tit  in  ber  Gljemxe  neu  (Srfaunte 
fid()  nodf)  unter  ^Beibehaltung  ber  Stnnatjme  beS  ^logiftonä  beu= 
ten  unb  in  ber  ©pradfje  ber  alteren  Se^re  auäbrücfen  laffe,  unb 
gu  einem  Slbgcljen  uon  bem  Sefte^enben  genügenber  @runb  nid&t 
gegeben  fei ;  bie  Schlußfolgerungen  auä  feineu  93erfudfjen  mürben 
baburdf)  uuflar  im  SluSbrudf,  tl>eilroeife  unrichtig,  roaä  $f)atfädf}= 
tid&eä  betrifft.    3}ou  ber  früher  (1766)  auf gefteUten  Slnfid^t,  bafe 
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bic  trennbare  8uft  aus  3RetaHen  reines  Sßljtogijion  fei,  ging  er 
fpdter  (1784)  roieber  ab,  gu  einer  £tit,  roo  anbere  Stnljänger  ber 
iß^logiftont^eorie  bie  Rettung  berfelben  roefentltd)  in  einem  geft* 
$alten  an  biefer  Slnficfjt  faljen;  biefc  brennbare  fiuft  betrachtete 
er  jefct  als  eine  SBerbtubung  oon  ^fjtogifton  mit  SEBaff er ,  baS 
testete  aber  audjj  als  gufammengefefct,  als  gtylogifton  enttyaltenb, 
unb  bic  bepljlogiftifirte  fiuft  als  SBaffer,  meines  feines  ^ßt)logi= 
ftouS  beraubt  fei,  darauf  fufeenb,  bafc  bepljlogiftifirte  Suft  bei 
ber  Slufna^me  oon  ^logtfton  nüeber  Söaffer  btlbe,  glaubte  er 
(1784),  nad>bem  bereits  8  a  o  o  i  f  i  e  r  '8  ©rjftem  porlag,  auSfpre= 
d&en  gu  fonnen,  erperimentat  taffe  fidjj  rooljl  nur  fe^r  fdjnuerig 
groifd&en  biefem  unb  ber  (atterbingS  etn>aS  aecomobirten)  Sßljlo* 
giftont^eorie  entleiben,  ba  eS  auf  SDaffelbe  IjinauSfomme,  ob 
mau  einen  .Sutrttt  oon  bepljlogtftifirter  Suft  gu  einem  Äörper 
annehme  ober  austreten  beS  SßfjlogiftouS  aus  bem  Unteren  unb 
gleid&geitigeS  3utreten  *otl  SBBaffer ;  biefe  2lnfidjten  liegen  aud) 
ben  fpdter  (1785;  ogl  ©.  74)  barüber,  roaS  bei  ©inroirfung 
ber  bep^togtfttfirten  Suft  auf  ptjlogiftonl)alttge  Äörper  ftattljabe, 
geäußerten  SSorfteUungen  gu  ®runbe  unb  bem  3M$um,  baS 
Änftreten  dou  ©atpeterfdure  bei  ber  a5ereinigung  oon  pfjlogtftir 
firter  mit  bepljlogiftiftrter  Suft  muffe  oon  einer  ©Übung  von 
SBaffer  begleitet  fein. 

Unter  ben ^eitgeuoffen  Sßrieftlep'S  unb  Gaoenbtfty'S, 
toeldfje  ber  ^logiftont^eorie  treu  Wieben,  finb  es  nod)  groei, 
bie  fid>  in  f oldfjer  SQBctfe  auSgeidjueten,  bafc  wir  f)ier  bei  itynen  ju 
t>em>eilen  ^aben:  ber  ©djroebe  Sergman  unb  Scheele,  mU 
djer  Severe,  in  SDeutfdfjlanb  geboren,  gleichfalls  ©djroeben  als 
bem  Sanb  angehört,  in  meinem  er  feine  gange  roiffenfdjaftlidfie 
Jljdtigleit  entfaltete.  3eS)cr  berfelben  Ijat  aud)  in  ber  SRid^tuug, 
beren  2Bidf)tigteit  für  {ene  3eit  oben  (ß.  61)  Ijeroorgeljoben 
nmrbc:  in  ber  ber  pneumatifc^en  CHjemie,  gearbeitet;  Scheele 
felbftftdnbiger  unb  mit  bebeutenberen  SRefuttaten,  welche  gu  ben 
t)on  ben  tefctbefprodjeneu  gorf djern  erhaltenen  in  fo  enger  Scgief)* 
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ung  fte^jen,  baft  x<j)  fic ,  unb  mit  itynen  ©d&eele'ö  Sljdtigfcit 
überhaupt  pafctidO  Ijier  jiicrft  befpredjje. 

2leuf$erft  mannigfaltig  finb  bic  ©rgebniffe  bcr  d^cmifd^cn 
Unterfud&uugen ,  roetd&e  6.  28.  ©d&eele  (1742—1786)  au3ge= 
fü^rt  fjat.  2luf  bem  gelbe  bcr  pneumattfdjen  Gfjemie  $at  er  nid)t 
fo  gatytrei<J)e  (Sntbedfungen  gemalt,  roie  Sßrieftlet),  unb  in 
bcr  2lu3fül)rung  quantitativer  SSeftimmungen  ftanb  er,  roie  audj) 
in  ber  SBerfügung  über  bafür  geeignete  Apparate ,  hinter  S  a  = 
oenbifl)  gurücf;  aber  aufcer  auf  jenem  gelbe  l)at  er  fidfj  nodf) 
auf  mehreren  ©ebieten  ber  Chemie  auSgegeid&net,  roeldfjc  für  biefe 
gorfdjer  ferne  liegenbe,  tl)eitroetfe  unjugdngti^e  roaren.  2hid) 
©cljeele'ä  arbeiten  taffen  me^rfad^  genaue  SBeobadjtung  von 
Jljatfddfjlidffcm  in  työljerem  ®rab  anerfenuen ,  al8  richtige  S5eut* 
ung  beffelben;  anbererfeitö  betreffen  fte  jebodf)  ^äuftg  foldfje  ®e= 
genftdnbe,  für  roetöje  bamalS  bie  SÖKfjtigfeit  beö  iljatfädf)li<I) 
®efunbenen  überwog  unb  bie  ber  tljeoretifdDen  ^Deutung  ber9te= 
fultate  gurüdftrat. 

©in  merfroürbigeä  33eifpiel  von  nötiger  ^Beobachtung  Don 
S^atfacljen,  unrichtiger  ©eutung  ber  SRefultate,  ©rfaffung  einer 
irrigen  Sporte  unb  Einleitung  gu  einer  wichtigen  (Sntbedfung 
gerabe  burc§  biefe  J^eorie  geben  ©dfjeele'3  ttnterfudfjungen 
über  bie  fiuft  unb  ba§  geuer,  roetdfje  fd)on  1775  fo,  roie  fie 
1777  veröffentlicht  roorben  finb,  abgefdfjtoffen  roaren.  ©ein  95e= 
ftreben,  felbftftdnbig  eine  3lnfid^t  über  bie  SRatur  be8  geuerä 
unb  ber  SBdrme  gu  geroinnen,  veranlagt  i^n;  bie  Suft  mit  in 
ben  Ärete  feiner  Serfudje  gu  gießen,  um  be8  2lntljeit8  mitten, 
melden  fie  an  geuer-  unb  SBdrmeerfd&einungen  $at  ©r  Idfct  auf 
ein  abgefperrteä  ©olum  atmofpljdrifdOev  Suft  Derfd^iebene  ©üb- 
ftangen  eiuroirfen,  bie  alä  p^logifton^altige  betrachtet  rourben 
unb  für  roeldje  bei  biefer  töinrotrfung  ein  austreten  von  Sßljtos 
gifton  angunetymen  roar:  Söfungen  von  ©d&roefelleber  ober  bem 
Äalifalg  bcr  p^togifttfirten  SBxtrtolf  dure,  ben  feuchten  Sßieberfd^lag 
auä  (Sifenvitriollöfung  burdfj  Aalt,  feuchte  ©ifenfeile  u.  a.;  er 
fmbet,  bafc  ba3  SSolum  ber  Suft  hierbei  immer  nadjj  einem  ge* 
roiffen  SBerljdltttifc  verringert  rotrb,  unb  bie  rüdt ftdnbig  blcibenbe 
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Suft  erroeift  ft<J)  i$m  als  gang  unfd^ig,  VerfirennungSerfdfjems 
ungcu  gu  unterhalten.  S)ie  tljm  gunddfjft  fid)  bietenbe  9lnfidf>t  ift, 
bie  Suft  gielje  fidjj  bei  ber  2lufnal)ine  mm  ^Ijtogtfton  auf  ein 
ftemereS  Volum  gufammen.  SDie  rücfftdnbige  Suft  müfte  bann 
wegen  biefer  Verfleinerung  beö  erfüllten  SÄaumeS  unb  beä  no<j) 
Ijmgugefommenen  ®eroi<§te8  beä  ^Ijlogtftonä  fpcciftfd^  fdjroerer 
fein,  roie  bie  gemeine  Suft ;  gu  feinem  ©rftaunen  pnbet  ©dfjeele 
aber  baä  ©egentljeil.  (Sin  Jljeit  ber  Suft  war  alfo  weggegangen, 
unb  groaV  o§ne  bafc  berfelbe  fidf),  etroa  at8  fixe  Suft  o.  a. ,  in 
ben  gu  ben  Verfuc§en  angeroenbeten  ©ubfiangen  na$  ber  Ver« 
dnberung  berfelben  burd)  bie  Kinroirfung  ber  Suft  l)dtte  roieber* 
finben  taffen.  <Sd)eele  fdjjliefci  au8  bem  bis  batyin  von  tymgeft* 
gefreuten,  bie  gemeine  Suft  muffe  au£  groei  Derfd&tebenen  Suft- 
arten  befteljen,  wm  melden  bie  eine  ber  gä^igfeit ,  baS  $$togU 
fton  angugietyen,  entbehre,  bie  anb'ere  aber,  V»  bis  %  bergemeU 
nen  Suft  bem  Volume  naä)  betragenb,  mit  biefer  gdljigfeit  be* 
fonberS  auSgeftattet  fei ;  bie  erftere  Suftart  bleibe  alä  Slücfftanb 
bei  ben  uorbefprocljenen  Verfud&en,  aber  gur  (Srfenutnifc ,  roa3 
auä  ber  groeiten  Suftart  nadf)  ttjret  Verbinbung  mit  ^logifton 
werbe,  feien  weitere  Verfud()e  notljroenbig.  ©iefe  fteUt  er  nun 
in  ber  2lrt  an,  bafe  er  eigentliche  Verbrennungen  in  abgefperrten 
Volumen  gemeiner  Suft  vox  fid)  geljen  td&t:  von  Subftanjen, 
toetd^e  leine  luftd^nlid^en  glüffigfeiten  bei  bem  ©rennen  bilben, 
roie  ^§o8pl)or  unb  bie  mittelft  ©ifen  unb  Vitriotfdure  barge= 
ftellte  brennbare  Suft  (aud)  er  finbet,  bafc  fidf)  bei  bemVerbren* 
nen  ber  Unteren  leine  fijrc  Suft  bitbet) ,  unb  Don  ©ubftangen, 
roeWje  hierbei  fiye  Suft  entftefjen  taffen ,  roie  2Badfj3,  SBeingeift, 
£olgfo1jle.  ©ei  Sluroenbung  ber  erfteren  ©ubftangen  geigt  fid(j 
iljm  roieber  bie  frühere  Votumüerminberung,  bei  Slnroenbung  ber 
Unteren  eine  me^r  oberroentger  nalje  fommenbe  nadf)  3tbforptxon 
ber  entftanbenen  ffrenSuft.  einen  ©dfjritt  roeiter  glaubt  ©  dfj  e  e  l  e 
gefommeu  gu  fein  bur<§  bie  (Srfenntuifi,  bafe  bie  Vereinigung 
beä  ^togiftonS  mit  einem  Steile  ber  gemeinen  Suft  bag  Volum 
ber  lefeteren  ftdf)  verringern  Idfct,  einerlei  ob  bie  Vereinigung 
ofyte  ober  mit  Jeuererfdjjeinung  uor  fidf)  geljt.  Unb  nun  uerfteigt 
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er  ft<$  fofort  gu  ber  Ve^auptung,  bei  btefer  Vereinigung  muffe 
eine  fo  garte  Verbinbung  entftanbeu  fein,  bafe  biefelbe  fdljtg  fei, 
bie  $oren  ber  gum  SlbfdEjtujs  ber  8uft  augeroenbeten  ©laSgefdfee 
gu  burdEjbringen ;  unb  biefe  garte  Verbinbung  ift  na<$  feiner  %n- 
ftdf)t  uidfjtS  9lnbere3,  als  baä  geuer  ober  bie  SBdrme.  $iefe 
©dfjlufcfolgerung  giebt  er  gugleidf)  mit  bemVeroeife  für  bie9tidf)= 
tigfett  berfelben :  baj*  man  ndmlidfj  bie  Sßdrme  gerlegen  Tonne, 
burdf)  9lnroenbung  foldfjer  ©ubftangen,  meldte  iljr  ba§  barin  ent= 
Ijaltene  ^ß^logifton  entgtefjen  unb  iljren  anberen  Veftaubt^jeU  frei 
werben  laffen,  b.  t  ben  Äorper,  metdfjer  audfj  in  ber  gemeinen 
Suft  al3  ber  baS  Verbrennen  unter^alteube  Slntljeit  berfelben 
enthalten  ift.  &u  biefer  3erlegung  ber  Sßdrme  roenbet  er  guerft 
©atpeterfdure  an,  meldte  feiner  2lnfidfjt  nadf)  mit  großer  ©egterbe 
fo  t)iet  ^Ijlogifton  angießt,  bafj  aus  biefer  Bereinigung  rotlje 
raudfjenbe  ©alpeterfdure  refultire;  er  beftiflirt  ©alpeter  mit 
SBitriotöl,  unb  mttn  raud^enber  ©alpeterfdure  tritt  in  ber  Iljat 
eine  Suftart  auf,  meldte  bie  Verbrennung  lebhafter  untirljdlt  al3 
gemeine  Suft,  unb  bie  mit  bem  breifadfjen  Volume  ber  2uft, 
meldte  naefj  bem  Verbrennen  oou  ^pijoäpljor  in  gemeiner  Suft 
übrig  geblieben  mar,  gemifdfjt  eine,  nadfj  ©d&eete'ä  Urteil  in 
allen  ©tüdfen  ber  gemeinen  gteidfjfommenbe  Suft  giebt.  Sftadfj 
©djeele'8  VorfteHuug  bilbet  baä s^logifton  ber  Äoljten,  bereu 
Verbrennung  bie  gu  ber  Operation  nötige  £ifce  giebt,  mit  einem 
Seftanbtyeüe  ber  gutretenben  Suft  SCBdrme ,  unb  ein  $l>eit  biefer 
Verbinbung,  ber  SBdrme,  wirb  in  ber  Retorte  roieber  gerfefct  gu 
^Ijlogifton,  ba3  an  bie  ©alpeterfdure  tritt,  unb  jenem  nun  im 
reineren  3uftanbe  frei  roerbenben  Veftanbtljeil  ber  Sltmofp^dre. 
Unb  biefe  aermeintlidfje  3erfefcung  f>er  SSBdrme  bewirft  er  jefct 
nodf)  in  anberer  2Beife,  burd&  @r^i^en  t>on  ©ubftangen,  meldte 
grofee  Slngie^ung  gum  ^Ijtogifton  Ijaben :  be3  Vraunfteinä  g.  V. 
mit  Vttrtotfdure  ober  ^oöpljorfdure,  beS  ©alpeterS,  (roo  baö 
©alg  ber  pljlogiftiftrten  ©atpeterfdure  entfte^t),  be3  ©ilber*, 
©otb*  ober  QuecfftlberfaWeS  u.  a.  —  $n  biefer  Slrt  ifolirte 
©d^eele  bie  befonbere  Suftart,  roeldfje  er  geuerluft  nannte: 
baä  ©auerftoffgaö,  beffen  ©ntbeef ung  er  felbftftdnbig  aber  maljr* 
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f($emUd)  etroaö  fpäter  als  5ß  rieft  leg  machte,  {ebenfalls  erft 
fpäter  aeröff  entlidjte ;  in  bergeuerluft  Ijatteer  nun  benSBeftanb* 
t^eil  ber  gemeinen  8uft,  meldjer  bei  Verbrennungen  unb  bei 
analogen  Vorgängen,  aud>  bei  bem  9ltljmen,  oerjeljrt  roirb  unb 
weiter  in  biefer  fiuft  mit  einer  anbern ,  biefe  Vorgänge  nid&t 
unterl)altenben  ßuftart  gemifdjt  ift,  bie  er  atä  oerborbene  Suft 
begegnete.  3«  fotdjer  SBeif e  ertlärte  ©$eele  bie  Verbrennung^ 
iwrgänge  unb  bie  analogen  Erlernungen,  unb  bie  3Bärmeroir?= 
ungen  bei  benfelben;  bie  ©rflärung  ber  $euererfdf)einung  bei 
ber  Verbrennung  aeroollftänbigte  er  aud)  nodf)  burd(j  bie  $)ar= 
legung,  rote  bie  2Bärme  fei  au<§  baö  ßid>t  eine  Verbinbung  Don 
fteuerluft  mit  Sßljlogifton ,  aber  eine  an  bem  lefcteren  Veftanb- 
tljetl  reifere ,  unb  uon  bem  oerfdjiebenen  ©ehalte  beä  gidfjteä 
an  ^Ijlogifton  l)änge  bie  garbe  beö  erfleren  ab. 

(£3  ift  biefe  Unterfu$ung  fo  djarafteriftifdj  für  ©d(jeete, 
fix  feine  2lrt  gu  forden  unb  für  feine  ^Befangenheit  in  ber 
Sß^logiftontljeorie ,  bafe  über  fie  l>ier  ausführlicher  3U  berieten 
war.  3lber  fürjer  Ijabe  idfj  mi<i>  ju  f äffen,  nriü  id(j  baran  erin= 
nern,  mit  melier  gülle  neuer  ©ntbedtungen  er  unfere  Söiffen* 
fd&aft  no6)  bereichert  Ijat,  rote  fein  Veobad>tuug8talent  unb  ber 
fd^arfe  UnterfdfjeibungSfimi ,  welcher  tyn  auSjeid^nete ,  if>n  üiele 
Äörper  ald  eigentümliche  erlennen  lief,  roeld^e  6id  ju  Ujmnoclj 
nic^t  beamtet  ober  mit  anbereu  gufammengeroorfen  roorben 
waten. 

©d&eele  unterfd^ieb  1774  bie  in  bem  gegifteten  Salpeter 
enthaltene  ©äure  (bie  falpetrige)  als  pljlogiftifirte  ©alpeterfäure 
dou  ber  genwl>nlidf)en  ©alpeterfäure.  3n  bemfelben  Saljre  lehrte 
er  in  feiner  berühmten  Unterfud^ung  beS  VraunfteinS  baS  Ver= 
galten  btefeä  Äörperö  tennen ,  bie  bei  ©inrotrlung  ber  ©atg- 
fäure  auf  benfelben  refultirenbe ,  *on  iljm  als  bepljlogtftifirte 
©aljfäure  bezeichnete  tfuftart  (baö  (Sljlor)  uub  bie  @igent^um- 
lidjf eit  einer  ©rbart  (beS  VarptS),  meldte  in  einem  bem  Vraun* 
[teilt  beigemengten  SRinerat  enthalten  mar.  2lu8  bem  fpäter  als 
SRotybbäuglanj  bejei^neten  SWineral  erhielt  er  1778  burdf)  SBe- 
Ijanblung  beffelbeu  mit  ©alpeterfäure  neben  ©dfjroefelfäure  eine 
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etgentljümlid&e  ©dure  (bic  aftofybbdnf durc) ;  bie  ttnterfud&ung 
beä  Sungftemä  liefe  üjn  1781  biefeä  SWmeral  al8  au8  Aalt  unb 
einer  eigentljümlidfjen  ©dure  (ber  ißolframfdure)   gufammenge= 
fefet  erlernten.  Seine  SBerfudfje  über  Oflufefpatl)  lufyn  i$n  biefen 
1771  als  au8  Äalf  unb  einer  flüchtigen  ©dure  gufammengefefet 
betrauten;  irrte  er  bamatS  (ingoige  ber  2lnn>enbung  t)on®laä- 
gefdfjen  gu  ber  3crfcfeun8  be8  8fltt|fpat^8mittelft@c$wefelfdttte) 
bejüglid)  ber  Statur  biefer  Säure,  fo  trugen  bodfj  feine  eigenen 
fpdtern  33erfud)e  (1781)  loefentlidlj  gu  ber  SJeridfjtigung  biefeS 
SrrttyumS  bei.  ©eine  Unterfudfjungeu  über  bie  f drbenbe  ©ubftan j 
im  Serlinerblau  brauten  1782  unter  anberen  8tefultaien  au$ 
bie  erfte  Darfteilung  ber  ©lauf dure,  ®aug  bef  ouberä  gro|  ift  bie 
3al)l  organifd^er  ©duren,  roeldje  er  guerft   als  eigeniljümüd&e 
untertrieb  ober  gu  bereu  Äenninifj  er  in  erljebttd&fter  SBeif e  bei= 
trug:  bie  SBemfaure  ifolirte  er  1769;    bie  uon  üjm  1776  bur<$ 
SBeljanblung  be8  3ucfer8  m^  ©alpeterfdure  erhaltene,  juerft  atö 
eine  eigent^ümli^e  betrachtete  ©dure  erfanute  er  1784  al3  iben= 
tifd)  mit  ber  in  bem  ©auerfleefalg  uortommenben ;  bie  Zitronem 
fdure,  bereu  eutbetfung  Ujm  oft  gugefdfjrieben  wirb,  unterfd&ieb 
groar  nid^t  er  guerft  von  anberen  Sauren,  mit  roeldjen  fic  Dör- 
fer öerroedfrfelt  roorben  mar,  aber  1784  fteüte  bo$  er  guerft  fle 
frgftattifirt  bar;  bie  ©igeniljümtid&reit  ber  3lepf  elf  dure  ertonnte 
er  1785,  bie  ©alluäfdure  lehrte  er  1786  barfteUen.    £u  biefen 
Derfd)iebenen  ©duren,  reelle  Scheele  bei  ber  ^Bearbeitung  t>ege- 
iabilifdfjer  ©ubftangen  erhielt,  tarnen  uodf)  mehrere,  reelle  tym 
bie  93ef$dftigung  mit  ©ubftangen  ergab,  bie  in  ammalif <$en  Or* 
ganiSmeu  entfielen:  bie  #arufdure,   welche  er  1776  in  $arn? 
fteinen  entbedfte,  bie  von  tym  1780  in  fauer  geworbener  Wild) 
gefunbene  2ftild&fdure,  bie  ©dfjletmfdure,  welche  er  ebenfalls  1780 
bei  ©eljanblung  beä  9Witö)gucfer8  mit  ©alpeterfdure  erhielt  unb 
von  ber  fidj  gleichzeitig  Jbilbeubeu  Djralfdure  uuterf$ieb.  Unb  gu 
allen  biefen  (Sntbecfuugen,  meiere  bie  2lu8gang8puufte   fo  ga$l* 
reifer  unb  mistiger  Unterfuc^ungen  in  bem  SJereid^e  ber  orga* 
nifd^en  Hernie  geworben  ftnb,  lam  nodj  bie  beö  jefet  alä  ®lp* 
cerin  benannten  Äörperä,  beffen  2lu8fdf>eibung  au8  Saumol  bei 
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ber  Bereitung  beS  33letpfTafterd  ©  d)  c  c  I  c  1779  juerft  wa$rnal>m 
unb  für  weiden  er  bann  (1784),  jugleid)  mit  ber  weiteren  (Srfor- 
fd&ung  ber  ©igenf dfjaf ten ,  fennen  lehrte,  bafc  berf elfte  aus  ben 
oerfd&iebenartigften  ftetten  erhalten  werben  Faun. 

(Söldnern  ©cljarffinn,  wie  Ujn  ©ctyeele  bewerte  in  ber 
erfolgreichen  Unterf  ud>ung  oon  ©egenftänben,  an  welken  änbere 
jid)  umfonft  Berfud&t  tjatten,  in  ber  ©ntbecfuug  neuer,  in  ber 
6rf  enntnife  eigentljümltöjer,  in  ber  Untertreibung  a^nlid^er  ©üb- 
ftanjen,  entf prägen  uidjjt  bie  SJorftettungen ,  metdfje  er  bejügttdf) 
allgemeinerer  unb  jwar  ber  wid&tigften  fragen,  bie  bamalS  in 
ber  Hernie  gu  beantworten  waren,  fürbie  ridfjtigen  Ijielt.  ©d&eete 
war  befangen  in  bem  ©tauben  an  bie  ^logiftontfyeo tie ,  unb 
innerhalb  btefeS  ©laubenS  Wieberum  oon  bem  ©ebanten,  welken 
er  bei  ber  oben  (©.  76  ff-)  ausführlicher  bef  prodfjenen  Unterfudjjung 
erfaßt  fjatte:  bafe  SBfirme  unb  8t$t  wa^re  d&emifdje  SBerbüibun* 
gen  feien  mit  $$logifton  als  bem  einen  iljrer  ©eftanbtljeile.  2US 
bie,  früher  oon  iljm  oernad&läfftgie  ©erudffid^tiguug  ber  Oewid&tS* 
oer^dttniffe  bei  ben  93erbrennungS=  unb  93erfalfungSoorgängen 
unabweisbar  an  iljn  herangetreten  war,  ging  er  jwar  baoon  ab, 
äBdrme  unb  ßid&t  gerabeju  als  aus  f.  g.  fteuerluft  unb  ^U* 
gifton  juf  ammengefefct  ju  betrauten,  aber  nur,  um  ju  behaupten, 
bie  geuerluft  fei  felbft  jufammengefefct  unb  ber  eine  tyrer  ©e* 
ftanbtyeile  vereinige  fiel)  mit  $logifton  $u  2Bärme,  mit  no<$ 
me|r  oon  bemfelben  ju  Sidjjt.  Jeuertuft,  meinte  er  julefct  (1785), 
enthalte  neben  feljr  wenig  ^Ijlogifton  ein  allgemeines  ®ruub- 
ober  ©aljwefen  (prineipium  salinum,  wie  er  gletd&fam  im  ®e* 
füflU  beS  SBebürfntffeS  einiger  ©rläuterung  Ijinjufefet)  unb 
SBaffer,  weites  Untere  bem  ©eroidjte  nad(j  weitaus  baS  Reifte 
in  ber  geuerluft  ausmale;  biefeS  ©atjwefen  fei  eS,  was  fidj> 
mit^togifton  guSBarme  unbSid^t  vereinige;  bei  sßerbrennungS* 
ober  ©ertoWungSoorgängen  wie  bei  allen  ©rfd&einungen ,  bei 
welken  ^euerluft  auf  pljlogiftonljaltige  Körper  einwirle,  ge$e 
biefe  Bereinigung  —  greiwerben  von  SBfirme  ober  aud>  oon 
Sid&t  —  oor  fiel),  aber  ju  35em,  was  in  Jenen  Äörpern  mit^ß^to« 
gifton  oerbunben  fei,  trete  nun  baS  2Baffer  aus  ber  oerje^rten 
3feuerluft  unb  oerurfad&e  bie  bei  folgen  Vorgängen  beobachtete 
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©ewid&tSgunaljme ;  bei  ber  33erbrennuug  bet  brennbaren  ßuft, 
roeld^e  er  aW  aus  bemfelben  Salgwefen  unb  mel  ^Jljlogifton 
(ober,  was  ©affelbe  fei,  als  auS  2öarme  unb  ^tytogifton)  be= 
ftefjenb  Betrachtete ,  treten  ©firme  unb  8id)t  auf,  mdljreub  baS 
Stoff  er  aus  ber  fteuerluft  abgef  Rieben  werbe,  darauf,  ob  bie 
beobachteten  ©ewidjtSoerljfiltmffe  genau  ober  nur  fo  uugeffiljr 
erflart  werben,  legte  ©djeele  offenbar  wenig  SBertlj. 

Weniger  burd)  felbftftfinbtge  wichtige  (Sntbecfungen  als  burclj 
fleißige  SBenufcung  unb  oerft&nbige  SluSbilbung  oou  ©oldfjem, 
wofür  bie  ©ruublageu  bereite  oortyanben  waren  ober  bie  S(uS= 
gaugSpunfte  oon  Ruberen  gegeben  würben,  ift  bie  X^ftttgfeit 
auägegeicljnet ,  welche  £  SBergman  (1735—1784)  gu  einem 
ber  bebeutenbften  SRepräf entanten  ber  ßljemte  in  ber  3eit  machte, 
bereu  93etradf)tung  uns  jefct  befdjaftigt.  SBie  er  (oon  1778  an) 
bie  qualitativ  Slnalgje  auf  naffem  2Bege  burdf)  gwedfmfifcige 
9luSwatyl  ber  SÄeagentien  unb  genauere  Slugabe  ber  Sleactionen 
aud)  burdf)  erfte  Slnwenbuug  beS  9luffdfjtieften8  oon  ©ilicatcu 
be^ufö  ber  Verlegung  ber  lefcteren,  wie  er  bie  Sluatqfe  auf 
trodtenem  SBege  (1779)  burdf)  feine  Anleitung  gum  ©ebraudje 
beS  SötfjroljrS  unb  ber  für  fold)e  33erfud()e  jefct  noc§  Ijauptf&d); 
ltd>  benüfcten  Sfteagentien  geförbert  Ijat,  wirb  ftetS  anerlannt 
bleiben ;  weniger  erfolgreich  waren  feine  93emütyungen,  bie  quan- 
titatioe  ^ufaroroenftfcung  trieler  33erbinbungen,  namentlich  oon 
Satgen,  genauer  gu  ermitteln.  $)er  pneumatifdjen  6^emie  gehört 
feine  Arbeit  über  bie  ßuftffiure  (1774)  an  (fo  nannte  er  bie 
Äotjteuf  äure ,  beren  SSorfommen  in  ber  atmofp^cirifc^ett  8uft 
burdf)  iljn  erwiefen  würbe).  Sie  SßerwanbtfcIjaftSleljre  ftellte  er 
(oon  1775  axi)  in -einer  Süetfe  auSgebilbet  $tn,  bafe  feine  *uf= 
faffungen  unb  Darlegungen  im  33ßefentlid(}en  aud>  in  bie  wtut 
©eftaltung  ber  Hernie,  wie  fie  burclj  Saooifier  bewirft  würbe, 
übergingen,  unb  bis  gu  bem  9lnfang  unfereS  3a^r^unbcrtS  un= 
beftritten  unb  aud)  noc$  fp&ter  bie  oorgugSweife  feftge^altenen 
waren.  Slber  über  alle  biefe  arbeiten  lanu  ic^  Ijier  nid^t  ein* 
geljeuber  berieten,  feine  übrigen  Seiftungen  mcfjt  oottftfinbiger 
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aufgärten  nodf)  $ert>orljeben ,  rote  oft  er  aus  Angaben  Ruberer 
guerft  rtd^ttge  ©dljlufcfolgerungen  gejogen  ober  in  rate  vielen 
Ritten  er  irrige  Behauptungen  Ruberer  berichtigt  $at.  Sffio  icf), 
in  beut  folgenben  9lbfd(>nitt,  ein  SBilb  baoou  311  geben  Ijabe ,  wie 
toeit  bie  ßljemie  fidf)  bis  gu  bem  ©turge  ber  Sßljtogiftontljeorie 
cntroidfftt  $atte,  $abe  tdf>  häufig  auf  SB  e  r  g  m  a  11  '8  arbeiten  unb 
änftdfjteu  SBegug  gu  nehmen,  als  desjenigen,  reeller  unter  ben 
testen  9ln^dngeru  biefer  Iljeorie  wegen  ber  gleidjm&ftigeu  unb 
grünblid&en  Äenntnife  alter  Steile  ber  Sljemie  fjicr  befonberS  in 
Setrad^t  gu  gießen  ift.  Sludf)  feine  ©peculationen  über  baS  Sßl)lo= 
gifton  unb  bie  mannigfaltigen  ©ubftangen,  meiere  eS  burd&93er= 
einigung  mit  bemfelben  Äörper  (namentlich  ber  ©alpeterffiure) 
nad^  oerfetyiebeuen  SBer^dltniffen  Ijeroorbringen  möge,  barf  tefj 
$ier  nid^t  befpred&eu;  an  ttnricfjtigfeit  benen  ©d&eele'S  gleich 
fommenberroiefen  fie  fidf)  bodj)  in  feiner  SBeife  fo  fructytbringenb, 
rote  man  immerhin  e^  für  bie  beS  Umgenannten  @$emtferS  a\u 
erlernten  mu^  —  Sfair  begüglicij  eines  fünftes  roitt  id>  bem 
$ier  ©efagten  nodjj  eine  Angabe  Ijingufügen,  gur  SBegeid&nung  ber 
©tettung,  roeld&e  SB  er  gm  an  in  ber  6$emie  einnahm:  roie  er 
u&mlid)  bie  ©ead&tung  ber©eroid(jtSt>erljältniffe  mit  ber  voniljm 
ftetS  feftge^alteuen  ^logiftontljeorie  in  ©intlang  gu  bringen 
fu<$te.  ^n  SI>nltdf>er  JBeife,  roie  ßat>enbifl>  (©.  75)  unb 
©  dj  e  e  l  e  (©.  81),  namenttidf)  aber  ben  2lnfidf)teu  beS  Sedieren 
fidj  anfdf>liefeenb,  nafjm  auclj  ©  er  gm  an  an,  bafe  baS  bei  bem 
Austreten  beS  ^IjlogtftonS  aus  einem  eS  entljaltenben,  ber  SJer- 
lalfung  ober  Verbrennung  unterliegenben  Äörper  burd>  Vereinig- 
ung beS  *p$togiftonS  mit  f.  g.  beptjlogtftifirter  8uft  fld&  «11* 
benbe  mit  bem  aujjerbem  nod^  in  jenem  Äörper  Enthaltenen  in 
93erbinbuug  geljen  unb  fo  bie  ©eroidEjtSgunaljme  ^eroorbrtngen 
tdnne,  roetöje  an  bem  a3erfalfungS=  ober  VerbrennungSrücfftanb 
beobachtet  roirb;  unb  aud(j  gebunbene  äöärme,  roeldfje  in  folgern 
8ftü<fftaub  in  größerer  3Jlenge  enthalten  fei,  betrachtete  er  als  bie 
©eroic$tSt>ermel)rung  oerurfadjenb.  2luf  eine  präeifere  Darlegung 
feiner  2lnfid>ten  über  biefen  ©egenftanb  ging  33er gm  an  übrt= 
genS  m$t  gern  ein,  unb  birecten  SBibcrf prud^  gegen  £  a  v  0  i  f  i  e  r  fS 
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SBerroerfung  be3  $l>logifton8  oermteb  er';  babei  Ijat  er  ft<$  ber 
neuen  Stiftung .:  ®en>i<$t3DerljäitnifJe  gu  beftimmen  unb  ju  be- 
rutffidfjtigen,  aber  als  einer  bie  biö  batyin  IjerrfdfenbeuSeljren  nur 
oetooUftdnbigenben ,  bod)  aud)  infofern  gugänglidj  gegeigt,  atö  er 
perfudfjte,  in  beu  at£  pljtogiftonljatttg  betrachteten  ©ubftangeu 
ben  relatioeu  unb  felbft  ben  abfoluteu  ®e$alt  au  Sßljtogifton  gu 
beftimmen. 


3n  bemSBor^ergeljenben  fyxtteidj  bie  #en>orragenbften  unter 
ben  testen  Anhängern  ber  $ßl)togiftoutljeorie  gu  befpredjeu,  über 
tyre  bemerlenäroertljeften  arbeiten  unb  3lnfid>teu  gu  berieten« 
3m  SBergleic^e  gu  ber  33ef predjung  ber  SRepräfentanten  ber  ß$e* 
mie  in  früherer  3C^  'ann  ®k8  Ijier  t>ermijjt  werben;  bie  (Sr* 
örterung,  reelle  ©ubftaugen  als  ®runbbeftaubtt)eüe  ber  Äörper 
angenommen  würben.  Aber  mbtn  ber  Slnerlennung  bed  $$to; 
giftond  trat  ba  in  ber  Xfyat  faft  bie  Jrage  gurücf,  meldte  ®ub= 
ftangen  auger  Ujm  alä  toa^re  ©runbbeftanbtyeile  in  ben  oer= 
fc^iebenen  Äörpern  enthalten  feien;  unb  roaä  in  btefer  5Begiel>= 
ung  in  ber  gulefct  betrachteten  £tit  vermutet  unb  gelehrt  roor* 
ben  tft,  ftnbet  beffer  in  bem  folgenben  9lbfdf)nitt  feine  (Jrroäfj* 
nung. 


gletarftyt  be$  £ttß**be*  ber  Hernie  oor  bem  $fnt}e  bei: 

If^fogi^oittfeotie. 

2Bir  Ijaben  jefct  baS  93orf<I)retten  bcr  Chemie  WS  cor  etwa 
Ijunbert  Sauren  oerfotgt  3n  tafdjerem  Ueberbtidfe,  fettener  nur 
bei  eingelnen  2Rdnneru  ober  eingelnen  befonberS  widrigen  Sin* 
fiepten  unb  Unterfud()ungen  oerweitenb,  Ijaben  wir  bic  oerfdfjiebe* 
neu  9£i<$tungen  Betrautet,  in  weldEjen  unfere  2Biffenf<$aft  btS  gu 
btefer  3eit  bearbeitet  würbe,  bie  §auptfdd()üd()ften  Vertreter  btefer 
SHid^tungen  unb  bie  Seljren,  weld&e  begügttd>  ber  {3ufanimen^ 
fefcung  ber  Äörper  unb  namentlich  begüglidf)  ber  oon  ben  (Hje* 
mifern  $u  ermittetnben  entfernteren  SBeftanbtljette  berfelben  aufs 
geftellt  n>orbeu  waren. 

2öie  roeit  war  bie  (Syenite  bis  gu  biefer  3eit  oorgefdjjritten 
—  bis  gu  ber  3e^/  roo  Saootfier  fomddfjttg  auf  t§re  weitere 
©ntwidfetung  einwirfte  unb  biefe  in  eine,  feitbem  unabtftffig  per* 
folgte  Saljn  lenfte?  §atte  bie  Chemie  ftd(j  wirtticlj  bamalS  be- 
reite 2tnfpru<Ije  barauf  gefiebert,  als  eine  SJÖiffenfd^aft  betrautet 
ju  werben,  ober  oerbtente  fte  nad^  3)em,  was  fle  anftrebte  unb 
teiftete,  bamatS  biefe  ©ejeid^nung  nod&  ntdfjt?  (Sing,  was  bie 
folgenbe  &tit  als  f.  g.  neuere  Chemie  braute,  aus  bem  früher 
bereits  ©rfannten  unb  wtffenfd>aftttd>  3ufammengefafeten  in 
weiterer  SfoSbUbung  beffelben  Ijeroor,  ober  batirt  bie  ©fjemie  als 
2Biffenfdf)aft  wir!tid^  erft  feit  Saootfier?  ©e^r  oerfdfjiebene 
Antworten  finb  auf  biefe  fragen  gegeben  worben :  oon  ©otd&en, 
wetöje  bem  ttebergange  ber  älteren  Hernie  in  biefe  neuere  ndf)er 
ftanben,  unb  oon  ©old&en,  wetdf>e  erft  aus  größerer  ©ntfemung 
auf  benfetben  gurüdfblirf ten ;  oon  Sollen,  weMje  meljr  außerhalb 
biefeS  SBiffenfcIjaftSgebieteS  ftanben,  unb  oon  Sollen,  welche  in 
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tym  fclbft  eine  Ijemragenbe  Stellung  einnehmen.  SaüOtf tei: 
fettft*)   unb   bie   gun&dtft   an    tyn    ftd)    anreiljenben  (SljemU 


•)  34  cntftnnc  mid>  aui  S  a  b  o  i  f  i  e  r  '«  ©griffen  leiner  stelle,  toetdje  eine 
au«brü<!tu$e  «nttoort  auf  btegfrage  gäbe,  ob  bie  feinte  ott  »iffenföaft 
erft  aU  burdfr  tyn  begrünbet  an$ufe$en  fei ;  biefe  grage  toar,  tote  i<$ 
glaube,  eine  feinet  fcnftdjt  nad>  gar  ni<$t  aufeutoerfenbe.  Saooifier  fanb 
eine  totffenfdjaftlidj  betriebene  Hernie  üor,  unb  toa«  feine  Sorg&nger  er« 
tonnt  unb  gelehrt  Ratten,  oerooflftönbtgte  unb  benötigte  er.  3$  erinnere 
baran,  tote  er  ji<$  in  feinen,  in  ben  Stemoiren  ber  $arifer  Äfabemie  für 
1778  veröffentlichten  allgemeinen  ©emerfungen  über  bie  Statur  ber€fturen 
au$brü<fte  (Oeuvres  de  Lfvoisier,  T.II,  p.  248);  nadjbem  er  $ierein- 
teitenb  befproc&en  $at,  tote  fu$  bie  (Erlenntnig  ber  f.  g.  neutralen  @alje: 
ba|  fte  and  einer  Säure  unb  einer  Safe  befreien,  $erau«gebitbet  fyttte, 
geljt  er  gu  ber  Darlegung  feiner  eigenen  Unterfu^ungen  mit  ben  Aorten 
über:  D'apres  cet  ätat  oü  la  science  chimique  nous  est  transmise,  il 
nous  reflte  k  faire,  sur  les  prineipes  Constituante  des  sels  neutres,  ce 
que  les  chimistes,  nos  prädäcesseurs,  erat  faitsur  les  scls  neutres  eux- 
mfaies,  k  attaqner  les  aeides  et  les  bases,  et  k  rectaler  encorc  d'un  degr6 
les  bornes  de  l'analyse  chimique  en  ce  genre.  ®an$  tyulid)  fingerte  er 
ji$  beftüglicft  be«  attm&Kgen  »orföreiten«  in  fotyer  (Einfloßt  1789  im 
Traite  de  chimie  (T.  I,  p.  193  ber  ftuSgobe  oon  biefem3a$r;  Oeuvres, 
T.  I,  p.  136).  Aber  toa«  bie  neuen  Sforjdjungen  an  ben  früheren  Bor« 
fteQungen  enoeiterten  unb  berichtigten,  gab  ber  (Efjemie  aflerbing«  eine 
gan*  anbere  (Heftaltung;  mit  9te$t  lonnte  Saooifier  1787  in  feiner 
Äbfjanblung  über  bie  Slotytoenbigfeit,  bie  d&emifdje  9lomenclatur  &u  re* 
formiren  (fie  ift  au$  in  bie  al*  T.  III  be«  Traite  gegebene  @$rift  über 
bie  djemifdje  Homenclatur  aufgenommen;  $ier  p.  2),  fagen,  que  les  de- 
couvertes  modernes  eussent  donne"  k  la  chimie  une  forme  pour  atnsi 
dire  nouvelle.  —  Beiläufig  bewerft  $at  Saooifier  gerabe  ben  J^eüber 
Hernie  fürftreng  toiffenf^aftli^erSe^anblungf&^ig  gehalten,  an  melden  er 
felbft  am  SBenigftat  gerührt  fytt:  ber  $lan  be«  8u<$e«,  fagt  er  im  Dis- 
cours preliminaire  jum  Traite  de  chimie  (p.  XIII  s.  ber  Aufgabe  oon 
1789;  Oeuvres,  T.I,  p.  5),  nem'a  pas  permis  de  comprendre  danacet 
ouvrage  la  partie  de  la  chimie  la  plus  susceptible,  peut-etre,  dedevenir 
un  jour  une  science  ezacte :  c'est  celle  qui  traite  des  affinites  chimi- 
ques  ou  attractions  llectives.  3*(§  ^be  balb  (©.  88,  Änmerf.)  an 
eine  ft$nli$efteufserung  ©  er  trollet1«  barüber  $u  erinnern,  toel$ert$eiI 
ber  Hernie  at«  ber  für  bie  fcnerfenmmg  berfelben  al«  »iffenfdjaft  oor* 
§ug«toeife  in  Betraft  $u  $ie$enbe  angefe^en  tourbe. 

S«  ift  ljier  roofjl  ber  paffenbe  Ort,  einige  Angaben  barüber  $u 
machen,  toie  Saooifier  $u  oerföiebenen  Seiten  bie  $$togifton$eorie  be* 
urteilte;  barauf,  toie  er  felbft  früher  an  bie£e$ren  berfetben  glaubte  unb 
nur  aümälig  jur  Bertoerfung  berfelben  gelangte,  $abe  idj  übrigen«  bei  ber 
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ttx  *)  fabelt  ble  Slrbeiten  bc8  (Srfteren,  burd)  roetdje  norljet  gehegte 
Sorftellungen  nnhettegt  unb  anbete  begtünbet  mürben,  mdjt  alö 


Befriedung  feinet  ßeifhtngen  noä)  einmal  ftutütyufommen.  9toa)  1772 
— •'  in  einem  Stoff  a|  über  ba3  (Hementatfenet,  meldet  ÜUt  bie  mit  ©renn* 
Riegeln  jtoedmäßiganauftellenbenBerfu^e^anbett  (Oeuvres,  T.  III,  p.  261), 
meinte  et  naä)  betEttofilputng,  bafj  ©taljC«  Bebte  unter  beffen  tarnen 
erft  bon  1723  an  in  3ftanftea|  borgetragen  toorben  fei:  On  se  persua- 
dera  düficilement  cependant  qu'unedoctrine  aussi  ceJebre  en  Allemagne, 
auasi  digne  de  l'ötre,  ait  6t6  tcllemeiit  confinäe  pendantdouze  ans  dans 
le  lien  qui  l'avait  voe  naltre,  qu'il  n'en  ait  rien  pencHrä  dans  les 
pays  voisins  et  snrtout  en  France.  3n  ber  fcbtyanblung  übet  bie  Ver- 
brennung im  ^gemeinen,  toeldje  in  ben  SRemoiren  ber  $atifet  Äfabemie 
für  1777  veröffentlicht  mürbe,  fagte  et  noa)  na%  ftufoaljlung  betföiebenet, 
bie  JBerfatfung  ber  3WetaHe  betreff enber  Vorgänge  (Oeuvres,  T.  II,  p.  227): 
Ce«  differents  phtoomenes  de  la  calcination  des  m£taux  et  de  la  com- 
bustion  s'expliquent  d'une  maniere  tres-heureuae  dans  l'hypothese  de 
Stahl;  bie €jtpen§ bon  etnm*  al$¥blogifton  julBenennenbem  in  benSRe* 
tauen  fei  jeboä)  nidjt  naa)genriefen,  unb  <5taf)V$  Se^te  muffe  bi*  in  i$te 
©runbfefte  toanfen,  menn  biefelben  Xljatfadjen  ftcb  olnte  Annahme  be3 
9blogiftont  etftören  laffen.  Aber  in  einet  in  bie  äRemoiren  ber  $atifet 
Kfabemie  fftt  1782  aufgenommenen,  memt  gleich  !eine*fatf*  bot  1783  ge« 
jdjriebenen  ttb^anbtung  übet  bie  Äuftöfung  ber  WtetaUt  in  ben  häuten 
urteilte  ßaboifiet  (Oeuvres,  T.  H,  p.  510)  übet  bad  ^logifton: 
L'eiistence  de  ce  principe  meparalt  absolument  hypothätique ;  cet&re, 
introduit  par  Stahl  dans  lachimie,  loind'y  avoir  porte*  la  hindere,  me 
paralt  en  avoir  fait  nne  science  obscure  et  inintelligible  pour  ceuz  qui 
n'en  ont  pas  fait  une  Stade  tres-particuliere.  Unb  in  feinen  in 
benfelben  Memoiren  für  1783  fte^enben,  1786  veröffentlichten  (Stmdgungen 
übet  bie  2e$te  bom  $blogtfton  fagte  et  (Oeuvres,  T.  II,  p  623  s.):  II 
est  temp8  que  je  m'explique  d'une  maniere  plus  präcise  et  plus  for- 
melle sur  une  opinion  que  je  regarde  comme  une  erreur  funeste  ä  la 
chimie,  et  qui  me  paralt  en  avoir  retarde*  considärablement  lesprogres 
par  la  mauraise  maniere  de  philosopher  qu'elle  y  a  introduite.  —  Sa* 
jinb  feljt  betriebene  Urteile  eines  unb  beffelben  SRanne«;  getoöfjntidj 
»erben  nut  bie  julefet  au*geftoto<benen  beamtet,  aber  bei  einet  b^otifä^en 
©etrad)tung  tft  auä)  an  bie  früher  abgegebenen  &u  erinnern. 

♦)  5Die  öebeutenbften  unter  ben  (Qemifern,  n*eld>e  Saboifiet  al* 
erfte  Anhänger  getoann:  öettljollet,  ©uöton  be  SRotbeau,  8font* 
er  ob,  toaten  fetbjtnoc^  in  bet6ä)ute  ber^logiftont^eorie  gebilbet,  Ratten 
bot^et  biefe  X^eorie  gegen  ßaboifiet'*  Angriffe  aufreibt  *u  galten  ge* 
ftta)t*  Äbet  fie  mußten  um  fo  beffer  §u  mftrbigen,  ma*  bie  neueste  ber 
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eine  neue  3Btffenfd>aft  conftituirenb  betrachtet,  fonbern  als  für 
einzelne  unb  groar  Ijödtft  rotc^tige  ZtyiU  einet  fdjon  langer  be* 
fteljenben  bie  2lnfid}ten  beridjtigenb :  für  fo  mistige  Steile  biefer 
SEBiffcnfc^aft  unb  unter  allgemeiner  (Sinfüljruug  einer  bis  ba^in 
fo  wenig  jnr  ©eltung  gebrauten  gorfdjungäroeife,  bafe  baä  @e= 


filteren  gegenüber  an  grortf^ritten  bot,  unb  fie  unterfaßten  S)ie*  um  fo 
toeniger,  a(*  fte  ftd)  einen  tfotl>ett  an  beut  Berbienße  beimajien,  jene  Se$re 
fä)lte&tt<$  jur  Rettung  gebraut  $u  $abtn.  Sfourcron  !ann  befannttia) 
nic^t  befä)ulbtgt  werben,  na$  feinem  Uebertritt  gutn  Saüotfier'föen 
©Aftern  ben  fcnfprüä)en  be«  testeten  ettoa*  vergeben  ju  f^abtu,  unb  e* 
mag  $ter  baran  erinnert  »erben,  tote  er  ft$  in  bem,  1795  bii  1797  für 
bie  Encyclop6die  mäthodique  getriebenen  ttrtitet  Chimie  ge&ufeert  $at. 
Cr  toifl  $ier  bie  @efd>idjte  ber  fflettolution  geben,  welche  ftd)  in  ber  Che- 
mie Donogen  $abe,  nnb  bie  $rineipien  ber,  Don  i$m  al$  bie  ntobeme 
bezeichneten  Chemie  barlegen.  EBoty  ift  er,  antnüpfenb  baran,  baß  bereits 
Dörfer  für  bie  Gtyemie  Getbfrftfinbigteit  unb  Berechtigung  $u  eigenen  Le- 
onen beanfpruä)t  unb  bertljeibtgt  toorben  fei,  ber  ttnft^t ,  ba&  gerabe  bie 
Unterfuä)ungen  ber  $unfta)ft  borau*gegangenen  3afjr}e$nte  ont  termine*  ce 
procte  ,  et  fait  de  la  chimie  une  science  reelle  qui  n'emprunte  presque 
rien  anx  autres ;  aber  auSbrfitfltdj  betont  er  bie  Stetigleit  in  ber  ünt* 
touteüing  ber  Hernie  bon  fdjon  früherer  8ett  Ijer.  $ie  SRebolution,  tottyt 
in  ber  Hernie  ftattgefunben  $abe,  toirb  naa)  gfourcrou  burä)  18  lad'* 
Arbeit  über  bie  ftje  ßuft  eingeleitet,  ßaooifter,  melier  bie  Dörfer  be« 
rettS  begonnene  ttetoegung  in  bie  rechte  ©a$n  eingetenft  unb  bie  bon  üjm 
etngefd>tagene  Stiftung  mit  üjren  (Eonfequenjen  &ur  ttnerfennung  gebraut 
%abt,  toirb  Don  gfoureroty  gerühmt  corame  le  pfcre  de  la  doctrinedont 
nouB  tracons  l'histoire ,  comme  le  eräateur  d'une  mäthode  d'analyse 
chimique,  il  est  pour  cette  science  ce  qu'ont  6t6  K  e  p  1  e  r,  N  e  w  t  o  d,  L  o  c  k  e, 
Euler  pourles  mathämatiques  et  la  gäometrie,  ila  trouv6  une  marche 
nouvelle,  il  a  dirigä  vraiment  les  pas  de  ses  contemporains,  il  a  chang^ 
d'une  maniöre  heureuse  et  l'art  d'op&er  et  le  mode  de  raisonner  en 
chimie  u.  f.  to. ;  aber  bergeblidj  fudjt  man  Ijier  naä)  einem  ftu*fpruä)e, 
bog  bie  Hernie  a(d  SBtffenfäjaft  überhaupt  erft  fett  Saöoiffer  qifttre, 
mit  ber  ttufftettung  ber  £efjre  be«  fieberen  erft  beginne.  —  ©erhoffet 
batirt  bie  Cremte  atö  SBiffenfdjaft  mit  allgemeineren  $nncipien  bon  ber 
Aufteilung  einer  Seljre,  auf  toeldje  bad  £anoifter'fdje@nftem  amftKer* 
toentgften  üerftnbernb  etngetoirft  f)attt:  Ce  n'est  que  depuis  que  Ton  a 
reconnu  l'affinitä  comme  la  cause  de  toutes  les  combinaisons,  que  la 
chimie  a  pu  6tre  regardta  comme  une  science  qui  commen^ait  a  avoir 
dea  prineipes  gtaeraux  (1803  in  ber  Statique  chimique,  T.  I,  p.  6). 
Sgl.  ßaöoifier'8  oben  (©.  86,  ttnmerf.)  mitgeteilte  fteu&erung. 
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famtntbtlb  bct  SBHffenfdjaft  baburd)  ein  anbete«  nmrbe.  ©ie  ©e* 
ftalhmg,  meldje  bie  Cremte  burd)  fianotfier  erhielt,  erfdjien 
jebodj  2Jianc$em  atä  fo  auf  ben  arbeiten  Anbeter,  reelle  tyrer 
gangen  9lid>tung  nad)  ber  norI>erge$enben  3ett  ange$4ren,  fufcenb 
unb  mit  Ujnen  nerroadjfen ,  ba&  (Singelnen  biefer  SRdnner  — 
»lad,  ^rteftten,  äßatt*)  j.  93.  —  in  fe$r  roettgeljenber 
Sffieif e  ein  ÄntljeÜ  an  ber  Steugeftattung  ber  S^emie  jugef djrieben 
roorben  ift**).  SlnbererfeitS  Ijat  man  aber  aud>  oft  bie  biefen 
TOdunetu  jujugefteljeubeu  2lnfprüd>e  geringer  angefangen  unb 
bie  ©Hernie,  nrie  fie  oor  fianotfier  baftanb,  Ijfirter  beurteilt; 
nur  bem  Slamen  nad)  foU  bie  ßljemie  por  fiaooifier  ertfttrt 
(jaben,  melier  fxc  atä  Sötffenfdjaft  erft  Ijabe  fdjaffen  muffen,  unb 
na$  bem  Sanbe,  in  meinem  er  $)ieä  getljan  $abe,  fei  bie  Gljemie 
atä  eine  fraujöfifdje  äBiffenfd)  aft  gu  betrauten  ***). 

•)  Äegen  be*  &nt$eüd,  toetd>er  Xemfetben  an  ber  (foäter  $u  beftra* 
djenben)  Grfenntniß  ber  Qufammenfefemtg  be*  fBaffcr«  gutomme. 

**)  So  betrachtete  ©rougty  am  (Livesofmenof  letters  and  science, 
who  flourished  in  the  time  of  George  III.,  Vol.  I,  Paris  1845,  Pre- 
face  p.  XI)  Otatf'*  (ftttbedungen  als  the  foandation  of  modern  che- 
mistry, unb  (p.  269  s.)  $rieftlet)  at*  the  immediate,  as Black  was  the 
more  remote,  anthor  of  modern  chemical  science.  @o  l)at  man  naä) 
Gunter  (in  feinem  Eloge  historiquedePriestley;  Memoires  de  l'Insti- 
tut  des  sciences,  lettres  et  arts :  Sciences  math.  et  phys.,  T.  VI,  Paris 
1806,  Histoire  p.  42)  mit  allem  föedjte  $  rieft  leg  au  betrauten  comme 
an  des  päres  de  la  chimie  moderne  —  — ,  mais  c'est  un  pere  qui  ne 
Tonlut  jamais  reconnoltre  sa  fille.  ©o  totrb  (Corrcspondence  of  the  late 
James  Watt  on  his  discovery  of  the  theory  of  the  composition  of  water, 
edited  by  J.  P.  Muirhead,  London  1846,  p. L)  bte  (Entbetfung  ber  Qu- 
fammenfefcung  be*  ©affer*,  al*  non  SBatt  gemacht,  be$et($net  als  the 
commencement  of  a  new  era,  the  dawn  of  a  new  day,  in  physieal  in- 
qoiry,  —  the  real  foundation  of  the  new  System  of  chemistry. 

***)  6o  fagte  3>uma*  (Lecons  sar  la  Philosophie  chimique,  Pa- 
ris 1837,  p.  137) bei  ber©efortä)ungmmßauoifier*  Seiftungen:  II  fallait 
refaire  une  science  qui  n'existait  encore  que  de  nom;  et  cette  science, 
c'ätait  la  chimie.  @o$u<fle  (History  of  civilisation  in  England,  2.  ed, 
Vol.  I,  London  1868,  p.  801):  That  we  owe  to  France  the  ezistence 
of  chemistry  as  a  science ,  will  be  adraitted  by  eyery  one  who  uses 
the  word  science  in  the  sense  in  which  alone  it  ought  to  be  unter- 
stood,  namely,  as   a  body  of  generalizations   so  irrefragably  true,  that 
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SOBetd^e  tum  biefen  ?lntfdf>ten  ift  bie  richtige  ?  2Bar  roirftt* 
für  SUle,  rottete  nor  Sanoifier  forfeljenb  non  feinem  ©elfte 
nod)  nid&t  ange^auc^t  waten  ober  gleichzeitig  mit  tym  tljätig  fidf) 
ber  @tnn>irfttng  biefeä  ®eifte8  eutgogen,  —  war,  um  oonSBielen 
nur  einige  gu  nennen,  für  33onte,  für  ©taljl,  war  für  $  rieft* 
te*,  war  für  ©taef,  (Saaenbiflj,  ©djeele  unb  iBergman 
tljre  9luffaffung  ber  (Sfjemie,  tljre  Bearbeitung  berfelben  nod>  feine 
nriffenf  djaf  tlic^e  ? 

S)afe  fo  oerfdjiebene  Urteile  au§gefpro<$en  roorben  ftnb, 
beruht  nidf)t  etroa  tebigltcl)  barauf,  ob  eine  genriffe  83egetfterung 
für  ©inen  ober  ben  Ruberen  unter  £>eneu,  meldte  bur<$  @nt= 
bedfungen  auf  bem  ©ebiete  ber  Gljemie  tljre  Warnen  Berühmt  ge= 
madfjt  fytben,  iljm  allju  grpfeen  Statljett  an  ber  ©ntroidfelung 
bief e3  3n>eige3  beS  SEBiffenö  jugefteljen  liefe ;  äudf)  nid&t  etroa  nur 
auf  ber  Ungleichheit  ber  33e?anntfd^aft  mit  ben  Seiftungen  in 
einer  ober  ber  anbereu  ,3eit  ober  Sttdfjtung.  SDodf)  barf  man  rooljt 
fagen,  bafe  für  9Siele  ber  oorgugSmeife  9lnblicf  ©effen,  roaä  ju 
einer  geroiffen  3eit  in  ber  Söiffenfdfjaft  fid)  änberte,  überfein 
liefe,  nuetriel  —  audf)  an  allgemeineren  Wefultaten  unb  2lnftdf)ten 
—  in  bie  neue  ^eriobe  aus  ber  früheren  überging  unb  ber 
erfteren  immer  nod()  gunbamente  ü)re3  SöiffeuS  abgab.  9lber 
namentlich  beruht  bie  SJerfd&iebenartigleit  ber  ©eurtyeiluug  bar* 
auf,  bafe  Einigen  baS  ©eltenbmad^en  einer  beftimmten  unb  feit* 
bem  ftetö  feftgeljattenen  2Ketljobe  ber  ftorfdfjung  auf  einem  ge- 
roiffen  ©ebiete  atä  bie  ftorfd&ung  fetbft  erft  gu  einer  roiffenfd^aft- 
tid>en  er^ebenb,  alö  bie  grifteng  ber  betreffenben  2Biffenf$aft 
erft  bebingenb  erfd&eint,  wd^renb  Slnbere  bie  ©jlfteng  ber  lefcteren 
f<§ou    für  bie  fetten  anerkennen,   in  meldten  bie  Aufgabe  ber 

thoagh  they  may  be  subsequently  cevered  by  higher  generalizations, 
they  cannot  be  overthrown  by  them;  in  other  words,  generalizations 
which  may  be  absorbed,  but  not  refnted.  60  9L  8Bur|  (Histoire  des 
doctrines  chimiques  etc.,  Paris  1868,  p.  I):  La  chimie  est  une  science 
francabe ;  eile  fut  constituee  par  Lavo is i er,  unb  (Bulletin  de  lasocietg 
chimique de  Paris,  T.  XI,  1869,  p.277):  ConsiderantLavoisiercomme 
le  veritable  fondateur  de  la  science  chimique,  j'ai  youIu  dir©  quecette 
science  est  francaise  par  son  origine,  ou  qu'elle  est  nee  en  France. 
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8BtfTenf$aft  fo  rote  fpdter  aufgefaßt  war,  wenn  man  auc^  biefe 
Aufgabe  nadlj  anbeten,  weniger  nötigen  SRetljoben  gu  t&feu 
fu<$te  ober  bie  richtige  3Retl;obe  nur  unooUlommen  —  allju  be* 
fdjtänft  ober  burd)  falfdje  SBorauSfefcungen  beirrt  —  anguwen* 
ben  wuftte. 

3$  will  in  bem  ftolgenben  gufammenguftellen  fudjen ,  waä 
über  bie  2luöbilbung  ber  Gljemie  oor  Saooifier  unb  barüber, 
ob  biefe  bamatd  bereit«  a(3  SEBiffenf^aft  baftanb,  urteilen  lagt 
3n  bem  33or$erge$enbeu  $abe  id)  fd^on  eingelne  arbeiten  au8 
jener  £tit  etwas  einge^enber  befprodj)en,  gerabe  aud)  befftalb, 
bafc  man  ben  2Bettf)  berfetben  richtiger  bemeffen  Wnne,  als  eö 
eine  furge  Angabe  ber  föefultate  geftatten  würbe,  unb  bamit 
9ln$attSpunfie  für  bie  ^Beantwortung  ber  §rage  gegeben  feien, 
ob  biefe  arbeiten  als  wtffenf(f)aftlid(>e  Seiftungen  anguerfennen 
ftnb,  ober  nid>t.  2lber  etwas  umfaffenber  glaube  id)  Ijier  nodlj 
barüber  berieten  gu  fotlen,  n>ie  bie  gljemie  bamalS  aufgefaßt 
mürbe,  weldfje  Äenntniffe  für  fie  erworben ,  reelle  3lnfic^ten  in 
iffx  geltenb  waren,  —  J)ie  ®renge,  bis  gu  welker  biefe  3Us 
famntenfteUung  ftdj  guerftreefen  $at,  ift  nidjt  buvdj  eine^reS* 
ga$l  angugeben.  Um  1775  etwa  beginnt  mit  ber  ernftlid&eren 
Änjweifluug  ber  Sßljlogiftonttieorie  bie  gorfd&ungSwetfe  Saooi* 
fier'8  m@egenfafc  gu  ben  btebaljitt  $errfd&enben  Snf^auungen 
gu  treten;  aber  oljne  Slnerfennung  bleibt  bie  erftere  ro^renb 
einer  Steige  oon  3^ten  bei  oielen  (Stjfemftem ,  weldje  imme 
not!}  an  ber  oorauSgegangenen  Stiftung  feft^alten  unb  beren 
fieiftungen,  foweit  fie  oon  jener  tJorfd&ungSweife  unabhängig 
waren,  bei  ^Betrachtung  Deffeu  nid^t  unerwähnt  bleiben  bürfen, 
wad  biefer  SRidjtung  angehört. 


£dj>on  oor  bereit,  gu  welcher  Saooifier  feinen  Hinflug 
auf  bie  ß^emie  ausübte,   war  biefe  nid^t  me^r  bie  Äunft,  eble 
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SRetatte  Jünftti<l>  tyroorgubringeu,  unb  fte  war  audf)  md&t  me$r 
nur  nadj  iljren  SBegieljungen  gu  bcr  Jpeilfunbe,  al8  Sß$armacte 
ober  al8  ©runblage  mebicinifdfjer  Spfteme,  aufgefaßt  2)ie  ©jemie, 
welche  gegen  ba8  @nbe  ber  £errf<l>aft  ber  ^Ijlogiftontlfeorte  Ijin 
„bie  moberne"  genannt  mürbe,  Ijatte  namentlich  mit  ber  dlteren : 
ber  Slld&emte  nur  ben  Kamen  gemeinf  am,  unb  f aft  f d&dmte  fie  ftdj 
beffen*).  2Ba8  Sogle  gegen  ba8  (Snbe  beö  fieben je^nten  3a^r= 
Ijunbertö  au3gefprod()en  Ijatie:  er  motte  fiel)  mit  ber  ©Hernie 
nietyi  al8  ein  9lldfjemift  ober  al8  ein  2lrgt  befd&dftigen ,  fonbern 
als  ein  9taturforfd>er  burdE)  Unterjudjungen,  meldte  bem  oon  ber 
Jtaturforfdjung  oorgefteeften  giele  guftreben,  —  e3  war  in  bem 
adf)tgeljnten  ^aljrljunbert  allen  namhafteren  ®&emi?ern  gurföidfjt* 
fdjnur  iljrer  £§dtigfeit  geworben.  3öie  ©ta^t  bereite  bie3luf= 
gäbe  ber  Chemie  bepnirt  Ijatte:  biefe  fei  bie  Äenntnife  ber  3er= 
legung  ber  gufammengefefcten  ÄJrper  in  iljre  Seftanbtfjeile  unb 
ber  ^ufammenffigung  ber  erfteren  au8  ben  lederen ,  fo  ift  für 
alle  Gljemtfer  in  ber  un3  jefct  befd&dfttgenben  &tit  bie  G^emie 
bie  Seljre  oon  ber  ^ufammenfefcung  berÄörper:  wie  fie  gufam= 
mengefefct  finb  unb  wie  fie  gufammengefefet  werben,  ©d>arf 
uuterf Rieben  war  bamal8  f<$on,  wa3  ber  reinen  (f.  g.  pljilo- 
fop#fdf>en)  Gljetme  gufommt,  non  ben  3lnmeubungen  ber  9teful= 


*)  3$  rnuji  $ier,  unb  in  bem  gfotgenben  nodj  öfters  ,  ©teilen  au* 
©cfjriftfn  jener  Seit  anführen,  fofl  $a«,  toad  i<$  fage,  gang  beutltd)  mer- 
ben.  ftadjbem  SRacquer  in  (einem  Dictionaire  de  chimie  (2.  6dM 
Paris  1778,  T.  I,  p.  245)  eritdrt  $at,  ttmS  fytmit  fei:  La  chimie  est 
une  science  dont  l'objet  est  de  reconnoitre  la  nature  et  les  proprigtfo 
de  tou8  les  corps,  par  leurs  analyses  et  leurs  combinaisons ,  äußert  er 
ji$  Weiter:  Mais  on  ne  sauroit  trop  repäter  que  cette  deÜnition  ne 
convient  qu'a  la  chimie  moderne,  et  nullement  a  l'ancienne,  qui,  tota- 
lement  elrangere  ä  la  vraie  physique,  n'avoit  presque  pour  objet  quo 
la  pierre  philosophale,  c'est-a-dire ,  un  amas  monstrueux  de  proegdes 
occaltes  et  absolument  dgnues  de  liaisons  et  de  prineipes.  La  chimie 
qui  est  l'objet  de  cet  ouvrage,  nfa  heureusement  rien  de  common  quo 
le  nom  avec  cette  ancienne  chimie;  et  cette  seuleconformite'  est  m6nie 
encore  un  mal  pour  eile,  par  la  raison  qne  c'en  est  pour  une  rille 
pleine  d'esprit  et  de  raison,  mais  fort  peu  connue ,  de  porter  le  nom 
d'une  mere  fameuse  par  Bes  inepties  et  ses  eztravagances. 


bor  bem  Sturze  ber  3tytogiftonfyeorie.  93 

täte  berfelbctt  für  anbcrc  äßiffenfdfjaften  ober  Äünfte.  2Ba8  bic 
erftcre  leiften ,  maS  ftc  erforfd^cn  fofl :  c8  nmrbe  bamalS  in  ber* 
fclbcn  SEBcifc  aufgefaßt,  roie  nodf)  jefct.  2Bol)l  fomten  ciugclnc 
Angaben  über  ben  93egriff  ber  @t)emie  au§  ber  SRttte  beö  ac^t- 
je^nten  Sa^r^unberts  un8  f rembartig  Hingen^) :  namentlidf)  bann, 
wenn  bie  ©prad&e,  in  roetd&er  jxe  gemalt  ftnb,  fettbem  ftärferen 
äöanbelungen  unterlag  ;  aber  bent  Sinne  nadf) ,  unb  f elbft  ben 
Starten  nad)  wo  bie  gebrauste  Spraye  ftdfj  weniger  ueränbert 
l)at  **),  Hnnten  jene  SluSfprüd&e  nod^  tu  unf erem  3aljr§unbert  ge* 
t$an  fein.  —  Unb  redjt  fixere  3fcefuttate  glaubte  man  bamatS, 
um  bie  Witte  beö  adfjtgeljnten  ^a^r^unbertö,  in  ber  <£l>emie  be* 
reitS  erreidjt  ju  fjaben:  9tefultate,  welche  man  ben  inber5ttatl>e= 
matif  erhaltenen  ju  Dergteid&en  feinen  Snftanb  nal>m***).  2Uter= 


•)  Cine«  ber  toerbreitetfren  8efyrbfic$er  um  bie  SJHtte  be*  adjtaeljnten 
3a$r$unbert£  toor  ^uncfer'd  Conspectus  chemiae  theoretico-practicae ; 
in  ber  beutföen  SfaSgabe  (I.  X$eil,  $atte  1749,  G.  1)  toirb  fo(genbe(fc> 
flftrung  gegeben:  „$ie  ptjilofortifdje  Hernie  ift  eine  Äunft,  welche  legtet 
bie  ftu  unferem  Grbboben  gehörigen  Körper  nadj  ber  unterfdjiebtid&en  Art, 
mie  il)re  Steile  aufammeuljängen ,  burd)  getiefte  SBercf jeuge  fo  tool  in 
Steile  Don  einerleg  Art  $u  jert^eilen,  ald  autf)  in  tyre  unterfdjiebene  ©e* 
panbt^cile  *u  jerlegen,  ober  biefelbe  jufammen  $u  laufen ,  jufammen  $u 
fefcen  unb  bie  natürlidjen  SRifdjungen  unb  «uflöfung  nadjjuafynen ,  bamit 
baburc$  bie  berfdjiebene  Materie  ober  JBeftanbtljeile  ber  Körper  tote  auty 
tyre  (Rgenföaften  unb  ©irefungen  nadj  ben  näcftften  Urfac$en  mögen  er« 
lannt  Kerben". 

**)  @o  bie  in  SR ac quer '8  Elemens  de  chymie  thäorique  (nour. 
6d.,  Paris  1763,  p.  1)  gegebene  (SrfWrung:  86parer  les  differentes 
substances  qui  entrent  dans  la  composition  d'un  corps ,  les  ezaminer 
chacane  en  particulier,  reconnoltre  leurs  propriätäs  et  leurs  analogies, 
les  dlcomposer  encore  elles-menies,  si  cela  est  possible,  les  comparer 
et  les  combiner  avec  d'autres  substances ,  les  r£unir  et  les  rejoindre 
de  nouyeau  eosemble  pour  faire  reparoltre  le  premier  mixte  avec  tou- 
tes  ses  propri&e's;  ou  par  des  me* langes  difftremment  combinta  pro* 
duire  de  nouveaux  corps  composäs,  dont  la  nature  möme  ne  nous  a 
pas  donne*  le  modele;  c'est-la  Tobjet  et  le  but  prineipal  de  la  chymie. 
»gl.  au$  SR ac quer 'S  fördere  (Erflarung,  loa*  (tyemte  fei,  oben  ®.  92 
tbimexf. 

***)  fBie  $.  8.  SRacquer  in  ber  »orrebe  an  ben  in  ber  borget* 
ge^enben  Hnmertung  citirten  Elemens:   SRan  fönne   gemiffennalien  irftt 
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bingö  nmrbe  bie  Hernie  bamalä  nodfj  dou  ©inigen  nur  atSeine 
auf  emptrifd^em  äöiffen  beru^enbe  Jtunft  betrautet,  unb  n>aö  fle 
teiftete  TDurbe  namentlich  ber  s^^fif  gegenüber  nid)t  fo  genwr* 
bigt,  wie  eä  bie  Vertreter  ber  <S$emie  »erlangen  ju  fonnen 
glaubten,*)  Slber  dou aRfinnern,  beren  umfaff eubed  SBiffen  tyrem 
Urteil  ein  fefjr  großes  ©emid^t  gab,  nmrbe  bod>  bie  ß^euiie 
iu  einer  Söeifc  anerfannt,  roeldje  felbft  bein  Slnfprud&DoUften 
genügen  mufete,  unb  iljr  unter  ben  Sfatiurroiffenfdjaften  eine  roa^r- 
$aft  auägejeidjnete  Steile  angeroiefen  **). 

(1753)  bie  Hernie  ber  (Geometrie  Dergleichen;  beibe  2Bif[cnfc^öften  um? 
faffen  ein  träte*,  taglio)  nodj  befeÄo}ttto$  $unetynenbe0  (Bebtet;  beibegeben 
bie  ttegrfinbung  nfifcftdjer  unb  felbft  ber  menfdjtidjen  ®efeflfo)aft  normen* 
big  geworbener  ftfinfte  ob;  beibe  tyaben  lcurs  axiomes  etleurs  principe« 
certains,  les  uns  demontres  par  l'evidence,  et  les  antres  appuyäs  aar 
l'experience.  Par  consequelit  Pune  peut  aussi-bien  que  l'autre  6tre  r6. 
duite  a  certaines  verites  fundamentales  qui  sont  la  source  de  toutes  les 
autres.  Ce  sont  ces  Yerites  fundamentales,  qui  reunies  ensemble,  et 
presentees  avec  ordre  et  precision,  forment  ce  qu'on  appellc  Elemens 
d'une  science. 

*)  (Qaralterifrtfdj  ift,  tote  »enel  in  bem  Krtttel  Chyraie  ber,  mm 
1751  an  burdj  $iberot  unb  b'Älembert  herausgegebenen Encyclopä- 
die  Ragt,  ba&  bie  Hernie  feiten  richtig  aufgefaßt  »erbe,  wenig  UnterrioV 
tete  in  i$r  nur  eine  ftflwrimentirfunft  fetyen,  bie  öftrer  Aber  (Styemie 
ojne  Sadjfeuntnijs  urteilen;  bie  (Eljemie  werbe  ungerecht  beurteilt,  na» 
mentliä)  fo  fern  man  fie  ber  $(9fH  nadtfefre, 

•*)  3n  ber  Expiration  da  Systeme  des  connaissantes  huroaineg, 
Weld>e  in  ber  oorertotynten  (Jnc^dopftbie  hinter  bem  Discoars  prelimi- 
naire  des  editeurs  jte$t,  wirb  bie  Hernie  in  folgenber  Steife  djarafteri* 
ftrt:  La  chymie  est  imitatrice  et  rivale  de  la  nature;  son  objet  est 
presque  aussi  ätendu,  que  celui  de  la  nature  m£me;  cette  partie  de  la 
pbysique  est  entre  les  autres  ce  que  la  pogsie  est  eutre  les  autres 
genres  de  litterature;  ou  eile  decompose  les  Stres,  ou  eile  les  revi- 
vifie,  ou  eile  les  transforme.  3n  ben  fpftteren  ausgaben  ber  Cnc^clo» 
ftObie  ift  and  biefer  (E^arafterifril  ber  Gljemie  bie  8ergletc$ung  berfetben 
ndt  ber  $oefie  atterbing*  weggefallen.  —  fcnbere  urteilten  übrigen»,  felbft 
betraft!«}  fyater,  weniger  gflnfHg  über  bie  Chemie;  fo  »uffon  1774 
in  feiner  Introduction  ä  Phistoire  des  mineraux,  in  welker  er  ben  (Rje* 
»fern  neben  ber  Annahme  (wotyetifo^er  ©ubftanaen  u.  «.  namentUä) 
üjre  bunfele  Spradjtoeife  junt  Vorwurfe  maä)t  unb  an  bie  »emerfung, 
einige  neuere  Gtyemifer  fnreä)en  juerft  afnm$öftfä),  bie  Hoffnung  fnü>ft: 
Cette  acience  va  donc  naltre  puisqu'on  commence  a  la  parier. 
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»etrad&ten  wir,  meldte  Äenntniffe  jene  «nfprüd&e,  biefed 
Urteil  rechtfertigten. 

SBir  beginnen  mit  ben  SRetatten,  au«  bereit  Bearbeitung 
wo$l  bie  erften  Anfänge  ber  Chemie  ^erDorgegangen  waren, 
©ad  @eber  gur  Gljarafterifttt  ber  ÜJtetaUe  gefagt  $atte:  baß 
fie  mtfdjbare,  fdjmelgbare,  unter  bem  Jammer  beljnbare  Äörper 
feien,  würbe  um  bie  SRitte  beS  adfjtgeljnten  3al)r$unbert3  nod) 
als  gültig  angefeljen,  unb  als  eigentliche  Metalle  mürben  immer 
nodj  bie  fcd^ä  f  d>on  lange  betannten :  ®olb  unb  Silber  als  t>olI= 
fommene,  Tupfer,  eifen,  3inn  unb  SJlei  als  unnolllommene 
betrautet.  $)aS  Ouetffilber  galt  um  jene  3eit,  um  feiner  oer- 
meiittlid>en  bauerubeu  Jlüffigfett  miQen,  ben  Weiften  nur  als 
ein  ben  norberge^enbeu  nafjefteljeuber  ßirper,  wenn  eS  au$ 
ifterä,  fdjon  non  bem  ©übe  beS  fünfgeljitten  3a§rl>unbertS  an, 
als  ein  Vtetatl  begeidfjnet  ober  auSbrütflid)  als  ben  Metallen  ju= 
gelj&rig  erftdrt  worben  mar;  bie  dou  SWacquer  um  1760 
auSgefprodfpne  Anficht,  bas  Ouecffilber  fei  ein  wahres  aber  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  bereit«  gefdjmolgeneS  9)ietatt,  fanb  in* 
beffen  tyre  93eftfitigung  burd)  bie  dou  1760  an  befannt  gemor- 
benen  ^Beobachtungen  über  baS  ©rftarren  biefeS&ftrperS  bei  feljr 
ftarf er  ©rfaltung.  —  95on  ben  eigcntltd&en  ober  gangen  Metallen 
waren  feit  ©afiliuS  SalentinuS'  unb  $aracelfud' 
Briten  ben  TOetaöen  äfjuüdje  aber  ber  35el>ubarfeit  ermangetnbe 
Äorper  als  Jpalbmetalle  unterf Rieben  worben:  eine  Stoffe  ooit 
Äbrperu,  in  .welche  man  aufeer  wirflid^  metaUifd&en  oubftangen 
früher  manchmal  audj  einjelne  metallhaltige  geftellt  l>at;  metat 
lifdjeS  Antimon  unb  2trfen,  SBiSmutl}  unb  £inl  waren  f$on 
länger  anertannte  ©lieber  biefer  (Slaffe.  Slber  maS  bereits  ^a* 
racelfuS  unb  tfibaoiuS  oorauSgefagt  Ratten:  bafc  bie  ^a^t 
ber  gangen  unb  ber  falben  Metalle  nidfjt  eine  begrengte  fei  fon* 
bem  burd>  fpdtere  Unterfudjungen  Vergrößerung  finben  werke, 
ging  jefct  fdjon  in  (Erfüllung.  93on  1760  an  war  burdfj  S3at= 
fon'S,  ©djeffer'S,  ßewiS',  TOarggraf'S  u.  «.  Arbeiten 
baS  Platin  als  ein  eigentümliches  Metall  befannt,  als  ben 
$albmetallen  fid>  anretyenb  burd)  bie  llnterf Übungen  $ranbt'S 
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oon  1735  an  baä  Äobatt=,  burdO  bie  @ronftcbt'8  oon  1751 
an  ba3 Sftitf elmetatl ;  nad)  ©  <i)  cc  le'3  SBerfud&en  über  bcn  SBraun* 
ftetu  fprcud^  Sergmau  fofort,  1774,  bic  Vermutung  auä,  bafe 
biefc  8ubftanj  ber  Äalf  eineä  eigentljümtidjen  3ÄetalIeä  fei,  unb 
bie  dtebuction  beä  Unteren  gelang  in  bemfelben  „Ja^re  ®  a  f)  n.  Unb 
weiter  ging  no§,  gang  in  Verfolgung  ber  fctjon  oor  fiaooifier 
eingeftf)lageuen  9tid)tung  ber  Gljemie  unb  unabhängig  pon  bem 
(Sinflufc  beö  fieberen,  bie  ©rfenntnifc  foldfjer  ©ubftangen,  roetöje 
eigentümliche  SJieiaUe  geben,  unb  bie  ©arftellung  ber  lederen, 
fo  bie  beä  SJlolpbbdnä  unb  be3  äBolframä  batb  nad)  1780, 
anberer  nodjj  fpdter  aufgefunbener  ntdjjt  gu  gebenlen. 

©ine  grofce  Slnga^l  oon  Körpern  fannte  man  als  in  nd$fter 
Segieljung  gu  biefen  Metallen  fteljenb  :  alö  oermeintüdfje  SJeftanb* 
t^etle  ober  ate  Verbinbungen  berfelben.    üRan    fannte  bie  f.  g. 
Sföeiattfalfe ,  unb  bafe  bie  SRetalfe  in  fie  übergeführt  werben 
burdO  eimoirfung  oongeuer  auf  bie  erfterenober  burdlj  ©rfjifcen 
ber  5Retatle  mit  ©alpeter  ober  bei  SBeljanblung  berfelben  mit 
©duren.    ^aljlretd&e  SBerbinbungen  ber  UJietalle   mit  ©d&roefel 
maren  befannt :  natürlich  oorf  ommenbe  unb  lünftlid^  bargeftellte ; 
unb  audf)   eingelne  «crbiubungcn   ber  Metalle   mit  Sßljo8pljor 
maren  bereits  bargeftellt.    Se§r  oiele  Salge   ber  SJJietalle,  aud 
ber  (Simoirfung  ber  5duren  auf  bie  lederen  ober  bie  Äalfe 
berfelben  refultirenb,  maren  befannt,  unb  audf)  fol$e  Ijier^erge* 
^Jrige  3}erbinbungen,  meldte  in  golge   roedtfelfettiger  3erfefcun= 
gen  ober  felbft  bei  etroaS    complicirteren    SSorgdngen  gebilbei 
werben  (flüchtige  ÜRetalloerbinbungen  g.  33.,  meldte  bei  beinijr- 
Ijifcen  oon  2JietaUtalfen    mit  Äodfjfalg    unb  SBitriolfdure    tnt- 
fielen). 

3)iefen  ©algen  [teilten  fidfj  nod&  bie  an  bie  Seite,  meldte  bie 
bamalö  betanuten  Sllfalten  unb  @rben  mit  ben  oerfdjjiebenen 
©duren  bilben  Wnnetu  —  ©d)on  Idnger  mar  baä  flüchtige  %U 
fali  oon  bem  fijcen  unterf Rieben ;  aber  bem  früher  allein  ober 
bodf)  oorgugSmeife  beamteten  f euerbeftdnbigen  2Uf alt ,  bem  f.  g. 
oegetabilifd^en,  mar  in  bem  ad&tgef>nien  ^aljrljwibert  —  mit33e= 
ftimmt^eit  oou  bem  ©efanntroerben  ber  Verfuge  3)u$amet'd 
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1735  an  —  boä  ou8  bem  Äodjjfalg  gu  erljaltenbe  f.  g.  minera* 
liföe  als  jweiteS  gugeireten.  —  flReljrere  ©rben  waren  bereits 
als  eigentümliche  erfannt,  unb  über  bie  9tef)uüdjfett  beS  djemi= 
fc^en  33er!>altenS,  melc^eS  einigen  unter  Ujnen  einerfeitS  nnb  ben 
eigentlichen  9ll!atien  aubererfeitS  guf  ommi,  Ijerrfctjte  lein  ^weifet 
meljr.  2Uf atifcije  (Jrben  waren  Äalf  nnb  Wagnefia  fdfjon  für  $r. 
$0  ff  mann,  weiter  juerft,  oon  1722  an,  bie  tefetere  oon  bem 
erfteren  unterfdjjieb ;  berfetbc  ^orfdfjcr  fpradf)  bamalS  aus,  baft 
bie  in  bem  2llaun  mit  SBitriolfdure  oerbunbene  Grbe  eine  eigen* 
tljümlidje  feu  2)ie  ©rifteng  uerfdjiebener,  mit  ©durcu  t)erbinb= 
barer  (Srben  würbe  balb  beftdtigt,-  unb  bie  (Srlenntnife  beS  33or= 
fommenS  berfetben  in  mannigfaltigen  ©ubftangen  ^inberte  uid§t 
an  ber  ©eminnung  ber  @infidf>t,  bafc  bie  (Sntbecfung  noc§  anberer 
fold&er  Grben  in  «uSftdjt  ftelje.  211S  Sftarggraf  1754  unb 
1759  neben  ber  Seftdtigung  ber  <Sigentljümlic§feit  ber  SUaun* 
erbe  unb  ber  Wagnefia  baS  95or!ommeu  berfelben  in  Berfdfjiebe* 
neu  3ttineralien  erwiefen,  als  er  1759  au<§  bie  ©igentl)ümlidf)feii 
beS  aus  bem  Äodftfatj  ju  er^altenbeu  Stlfali'S  beftdtigt  fjatte, 
glaubte  er  gerabegu  auSfpred^en  ju  !5nnen:  mehrere  unter  fidf) 
Derfc^iebene  f.  g.  alfalifd&e  ober  abforbirenbe  ©rben  werben  wofyt 
nod^  belannt  werben  unb  aud)  mehrere  fixe  2llfalien  mögen 
eriftiren.  3n  teid^em  SDiafee  ift  biefe  SBorauSfagung  fpdter  in 
Erfüllung  gegangen;  in  bie  3eit,  beren  ^Betrachtung  unS  t)ier 
befc^aftigt,  fdllt  minbeftenS  nod§  bie  ©ntberfung  ber  SBarrjterbe 
(burdfj  ©djeele  1774),  —  2)ie  ©int^eitung  ber  ©rben  in  oier 
Arten:  fällige,  gijpfige,  tljonige  unb  t>ergtaSbare ,  meldjje  ^ß ot t 
mit  SBorbeljatt,  baft  biefe  il>m  als  einfädle  erfdfjeiuenben  Grbarten 
wol>l  aud)  jerlegt  werben  fönnten,  um  bie  9Jiitte  beS  ad^tje^nten 
3a$r!>unbert8  aufregt  ju  erhalten  fudf)te,  erwies  fi$  balb  einer* 
feitS  als  unrichtig,  fofern  ber  ®tjpS  auf  ®runb  ber  33erfud§e 
SIRarggraf'S  (fd£>on  1750)  unb  Ruberer  als  aus  Äalferbe, 
SSitrtolfdure  unb  SBaffer,  unb  etwas  fpdter  audjj  ber  £$on  als 
im  SBefentlidfjen  aus  9ilaunerbe  unb  Äiefelerbe  jufammengefefci 
betrautet  würbe,  aubererfeitS  als  uujureid^enb  in  golge  ber 
Änerfennung  noci)  anberer  (Srben  als  etgentljümticijer.    2lUer* 
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bingä  rourbe  bamatS  nodfj  bic  tjerglaäbare  ßrbc  ober  Äiefelerbe 
mit  ben  anbeten  ©rben  in  (Sine  (Stoffe  jufammeugefteltt ,  roenn 
gletd)  unter  §eroorl>e&ung,  roie  oerfdf)ieben  pdf)  bie  erftere  (Srbe 
ju  Säuren  Begatte;  gang  unbeachtet  blieb,  roie  übrigens  au$ 
uodfj  lauge  uad&tjer,  bie  fd^ou  oon  £adf)eniuä  1666  au3gefpro= 
dfjene  2lnfid()t,  bafe  bie  ttiefeterbe  felbft  faurer  Jiatur  fei. 

SDic  3a^I  ber  bamatö  befannten  oerfd&iebeuen  Sauren  roar  be= 
reitö  eine  feljr  beträchtliche.    9luS   früheren  ^atjrtjunberten  roar 
ben  ßljemifern  bie  Äenntnip  ber  Salpeterfdure,  ber  Saljfäure, 
beä  ÄonigSroafferä  (roeld()eä,  roie  audf)  fpdter  uodE),  als  eine  be= 
foubere  Säure  betrautet  rourbe)  unb  ber  Sdfjroefelfäure  juge= 
f ommen.    SDaS  a<$tjel)ute  3al)rl)unbert  fügte  ber  Äenntuife  biefer 
Sauren  batb  nod)  bie  mehrerer  anberer  l)ingu:  bie  ^ljoSpljor= 
fdure  rourbe,   namentlich   burdf)   SJiarggraf  1743,    als    eine 
eigent^ümlid^e  nadjgeroiefen ;  baS  oou  Jpomberg  1702  auS  bem 
Soraj:  erhaltene  f.  g,  Sebatiofalj  rourbe  richtiger  als  eine  Saure 
erfannt  unb   oon  Sergman  1775  als  SBorajrfäure    bejeid&net. 
3u  baS  @nbe  ber  Jpcrrfc^aft  ber  ^Ijtogiftontljeorie  fallt  nod)  bie 
(Jntbecfung  ber  gtufefäure  (oergl.  S.  80).  3$on  ber  2tttriolfäure 
$atte  fd&onStai>  1(1702)  bic  pljlogifttfirte  «itriolfäure  (föroef= 
Itge  Saure)   als  eine  befoubere  Saure  unterfd&ieben ;  SdjeeU 
uuterfd)ieb  1774,  roie  fpdter  aud()  sÄnbere,  t>ou  ber  Salpeterfdure 
bie  ptjlogiftifirte  Salpeterfdure  (falpetrige  Sdure).  §ür  bie  |\  g. 
fixe  Suft  ober  Üuftfdure    (Äoijlenfäure)    roar   burdfj  33lacTS 
(1757),  <Saoenbif$'ä  (1766)  unb  »ergman'S  (1774)  Un= 
terfud&uugen  feftgeftellt  roorben,  bafc  fic  ben  Sauren  jujured^nen 
ift.  SDeu  roeifeen  9lrfeuif,  beffen  faure  Ulatur  uodfj  nid&i  beutlidf) 
erfannt  roar,  lehrten  SJerfud^e  'iDiacquer'S   oou  1746  an,  be- 
ftimmter  nodjj  äkrfudEje  Sdjeete'S  1775,  ju  einer  unjroeifelt)af= 
ten  Saure,   ber  Slrfenif fdure ,   umroanbeln;  als  (^lieber    ber 
Stoffe  Don  Sduren,    bie  bann  als  SfletaUfäuren  uuterfdjieben 
rourbcu,  entbeefte  Scheele  1778  bie  TOolpbbdufdure ,  1781  bie 
in  bem  Sungfteiu  enthaltene  (ättolfram=)  Sdure,  —    SDer  am 
Sdngften  befannten  Säure,  ber  (Sffigfäure,  roar  bereits  eine  be= 
träd>tli<$e  Slugatjt  anberer  f.  g.  oegetabilifdtjer  Sauren  3ugetreteu; 
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fo,  wie  Bereits  bei  ber  93erid(jterftattung  über  ©d&eete'S  fiel- 

[hingen  (©.  80)  angi^eben  war,  bie  2Beinfdure,  bie  Djcalfdure, 

bie  Gitronenfdure ,  bie  2lepfelf  dure ,  bie  ©aUuSfdure;  bie  fd&on 

früher  bargeftellten  f.  g,  SBen^oebtumen  waren  gu  ffiergmau'S 

3eit  als  eine  eigentljümlid&e  SBengoefdure  erfannt  unb  baS  f.  g. 

SBernfteinfalg  (bie SBernfteinfdure) mar fc^ou  feit  Seiner 9  (1675) 

als  eine  ben  ^flangenfduren  uafje  fommenbe  ©dure  betrachtet, 

oon  99  er  g  mau  gerabegu   benfelben  guger^net  morben.    5)er 

ßntbedfung  ber  SKildjfaure,  ber  ©dfjleimfdure,  ber  Jparufdure  ift 

audj  bereite  bei   ber  33efprec§uug  ©dfjeele'S  errodljnt  morben. 

§ür  bie  ©rfenntnifj  mehrerer  anberer  ©duren  waren  SSorarbeU 

ten  gemalt,  oljne   bafe   biefe  bis  ba^in  gu  ber  beftimmten  unb 

richtigen  Untertreibung  ber  beireffenben  ©duren  geführt  Ijdtten. 

äötr  oermeilen  hierbei  nityt ;  audf)  nid&t  babei,  bafe  bamalS  bereits 

manchmal  eine  Strt  ©dure  als  eigentümlich  angefeljen  unb  mit 

einem  befonberen   SRamen  begeicijnet  mürbe,  für  roeldje  fpdtere 

arbeiten  bie  3^^*  wit  einer  anberen  nad^miefen. 

S)ie  oorfteljenben  ©eiten  laffen  erfeljen,  ba|  eine  grofee  £aty 

eigentümlicher  df>emifd§er  ©ubftangen  bis  gu  bem  ©turge  ber 

Sßljlogiftontljeorie  Don  ben  2lnl>angem  ber  teueren  ober  bereits 

oon  iljren  Vorgängern  erfannt   mar.    ?lber  biefe  3al}l  mürbe 

eine  betrddjtlidf)  oergröfeerte  merben,  moHte  idO  in  oollftdnbigerer 

äöeife  bie  bamalS  fdEjon  als  eigentümliche  unterfd^iebenen  ©üb- 

ftangen  aufgaben.  Viele  unb  felbft  mid&tigfie  Äörper  maren  aufeer 

ben  ljier  genannten  fdfjon  oor  jener  3^it  entbeeft  morben;  mehrere 

felbft  auS  ber  SRei^e  berjenigen  ©ubftangen,  meldte  bie  Dtefuttate 

fpfiterer  gorfd&ungen  als  ungerlegbare  betrauten  liefen  unb  bie 

uns  nodj)  als  fotd)e  gelten.    £>er  $ßl>oSpl>or  mar,  oorgugSroeife 

burdf)  ftundel'S   fflemü^ungen  um  bie  35arfteHung  beffelben, 

feit    1674  befanut,  unb  Ijunbert  ^W  fpäter  Ijaite  ©df>eete 

bie  Verdnberung  ber  ©algfdure   bei  ©inmirfung  berfelben  auf 

SBraunftein  unb  ben  Äörper,  melden  mir  jefet  als  (Sljlor  be= 

jeidjnen,  fennen  gelehrt.    SöaS    jefct  als   SEBafferftoff  benannt 

wirb,  mar  burdj)  bie  Unterf Übungen    oon  Gaoeubiflj  fd&on 

1766  (ocrgL  ©.  68  f.)  als  eine  eigentümliche  fiuftart  unterfdjjie* 

7* 
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ben;  waä  wir  jefct  atä  ©ticfftoff  unb  al8  Sauerftoff  benennen, 

liefen  bie  Unterfudfjungen  oon  3fcuil)erf«Drb,   sprieftlep  unb 

©d&eele  1772  unb  in  ben  nfidjftf olgenben 3<tyttft  atä  befonbere 

Suftarten  erlernten  (ogl.  weiter  unten   bei  ber  SBefpredfjung  ber 

bie  atmofpljdrifd&e  ?uft  betreffeuben  ftefultate).  2ln  eine  93erooU= 

ftdnbigung  ber  Slngaben,  welche  be^ügti^  ber  SJefanntfd&aft  mit 

gufammengefefcten  Subftangen    in  bem  5Borljergel)enben  gemalt 

fiub,  barf  id)  l)ier  nid&t  benfen,  nur  an  (Einiges  nod()   erinnern, 

waö  SSerbinbungen  angebt,  bie  fpdier  als  ber  organifd&en  (Sljemie 

jugeljjrig  daffificirt  würben  (für  bie  ©intljeilung  ber  35erbinb= 

ungen  in  miueralifd&e  ober  unorganifdj)e  unb  in  orgauifd)e  finben 

fidjj,  oon  früheren  Vorbereitungen  für  biefe  Untertreibung  abgc* 

fe$cn,   bie  ©runblagen  bereite  bei  2Racquer   unb  bei  33erg- 

man).    5)er  233ctngcift  war  fd&on  lange  (aber  nodj)  nidfjt  ber 

ganj  wafferfrete)  befannt,  unb  auefj  bie  bei  ber  ©inwirlung  oer- 

fd^iebener  Sduren  auf  benfelben  entfteljenben  ^robuete,  hl  weldfje 

(Jtwaä  aud  ber  angewenbeten  ©dure  eingebt;  aud)  ber  gewö$n= 

lidje  aict^er,  in  weldEjem  übrigens,   wegen  oermetnilidjer  2lnalo= 

gie   mit  ben  anbereu  äet^erarten ,  ein  ®ef)alt  an   etwas  au$ 

ber  ju  feiuer  Bereitung  angewenbeten  93itriolfdure  Siammenbem 

angenommen  würbe,  wenngleich  gingelne,  namentlich  2Jtacquer, 

fl$  bagegen  erflärten  unb  tiefer   eS  gerabeju  ausfpractj,    ber 

Vetyer  fei  äöeingeift,  weldjer  burd^  ©ntjie^ung  oon  äßaffer  in 

feiner  2Rifd£>ung  abgednbert  fei.    glüd^tige  Oele  waren  mehrere 

befannt.  3U8  ben  eigentümlichen  Seftanbtyeil  beä  Serlinerblau^ 

unb  ber  oon  bem  festeren  ji$  ableitenben  ^erbinbungen  ifotirte 

Scheele  1782  bie  iölaufdure.  —    SDod£>  jebed  SBeitergeljen   in 

bem  äJerfuclje,  eine  ooUftdnbtgere  2luf  jdtylung  ber  eigentümlichen 

vsubftanjen  ju  geben,  meldte  bereite  in  ber  jefct  oon  und  ju  be* 

tradjjtenben  £ät  entbeeft  waren,  würbe  über  bie  Ijier  einju^aU 

tenben  ©renjen  Ijinauöf  üljren  unb  ift  für  Sa*,  waä  biefe  3ufam* 

menftellung  begmetft,  nidf)t  einmal  nöt^ig.  ;$ft  aber  aud)  eine  er* 

föopfenbere  Jöeridjterftattung  hierüber  wie  über  bie  bamald  auä= 

geführten   mistigeren  »Arbeiten  überhaupt   nidfjt  auläffig :  i&inu 

ge$  ift  boö)  nodfj  einer  einge^enberen  (SrJrterung  $u  unterteilen, 
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unb  SMeS  Betrifft  gunadftft  bic  2lnftd)ten,  roetdf)e  man  gu  jener 
3eit  begüglidfj  ber  ^ufammenfefeung  ber  oerfd&iebenen  ÄSrper 
^attc. 

3iemli(^  t>orgefdf)ritten  roaren  bereits  bie  Äemttniffe,  roeldje 
man  über  bie  SBegiefjungeu  einf aperer  ©ubftaugen  gu  gufammen= 
gefeiteren  erworben  ljatte.  —  STnerlannt  mar,  bafc  geroiffe  ©ub= 
ftangen,  unter  ftortbauer  berfelben,  in  anberen  gufammengefe^ 
teren  ©übftangen  als  93eftanbtl>eUe  berfetben  enthalten  finb,  unb 
groar  nid)t  etwa  nur  l^potljetifdfje  ©runbftoffe  fonbern  nurftid) 
barftellbare  ©ubftangen.  gür  c*ne  ßrtSete  3a^  \oUfytx  Ä5rper, 
bie  wir  als  Sd&roefelmetalle  begeid&nen,  war  g.  33.  fd&on  bamalS 
aufcer  3TDC^fcl/  ^a6  Pe  gem5l)nli<i)eu  ©d&roefel  unb  roetd&eS  9Re= 
tall  jte  in  ftdtj  enthalten ;  ber  3innober  ift  mol>t  ber  ÄSrper, 
für  n>eldf)en  man  am  Jrüljeftcu  nötige  Srlenntnif;  pnbet  (bis 
gu  ©eber  läfct  fte  fidf)  gurücf »erfolgen) ,  bafe  er  eine  djemifd^e 
SSerbinbung  für  fi$  barfieUbarer  Subftangen,  unb  welker,  ift, 
unb  biefer  ©rfenntnifc  ^attc  fidf)  fpater  richtige  einfielt  in  bie 
3ufammenfefoung  mehrerer  anbererSd^roefelmetalle  angereiht  — 
SlUerbiugS  Ijielt  man  nodf)  an  bem  oon  früher  übernommenen 
©prac$gebraudf)e  feft,  jebe  auf  ben  ©efdfjmacfSftnn  roirlenbe  unb 
in  2Saffer  löSlid&e  Subftang  als  Salg  gu  benennen.  Aber  als 
einfachere  (Balge  l>atte  man  bereits  f.  g.  faure  ©atge  einerfeitS, 
f.  g.  alfalifdfje  anbererfeitS  unterf  d&ieben ,  au<f)  bie  erfteren  gera* 
begu  fd^on  als  Säuren,  bie  Unteren  als  STIfatien  begetd&net;  al8 
gufammengefefcte,  neutrale  ober  3Rittelfalge  benannte  man,  na* 
mentlidf)  ua<§  ®.  g.  91  ou  eile '8  Vorgang  (1744),  alle  bie  aus 
ber  Bereinigung  oon  Sauren  mit  SCtfalien  aber  audf>  mit  (Srben 
unb  mit  SRetaHIalleu  ref ultirenben ,  felbft  fdjjon  unter  #ingu* 
red&nung  foldjjer  fd&roer*  ober  untö8lidf)er  Äörper  gu  biefer 
Glaffe  von  Satgeu,  meldte  aus  einer  Säure  unb  ettoaS  bie  ©igen* 
föaften  berfelben  3lbftumpfenbem  (n>a8  bamalS  bereits  als  bie 
SafiS  beS  SalgeS  begeidjjnet  nmrbc)  beftefjen.  —  $ür  baS  aus 
^ffanjen  unb  pftonglid^en  Sßrobuften  burd^  SBerbrennen  bargu* 
fteHenbe  XQalt  mar  bie  lange   §errfd(jenbe  irrige  8e$re,  bafe  eS 
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erft  bei  biefem  Vorgänge  aus  anbeten  ©ubftangen  fidf)  gufanu 
menfefee,  burdO  3Jtarggraf  1764  benötigt  roorben ;  bie  (fpdter 
von  £at)oifter  roieber  bereif elte)  ^ßrdetffteng  be8  SKfati'ä  in 
ben  fangen,  im  SBeinfteiu  u.  a.  war  von  ben  meiften  6l>emU 
fern  anertannt.  —  83  la  et  '8  arbeiten  (ogl.  ©.  57  ff.)  Rotten  fen= 
nen  gelehrt,  n>a8  für  bie  2Uf atien  unb  bie  (Srben  ben  f.  g.  müben 
3u[tanb  von  betn  dfcenben  unterf  (Reibet :  bafc  bie  dfcenben  9ltfa= 
tien  nnb  Arbeit  bie  einfahren  ©ubftangen  finb,  bie  f.  g.  tnitben 
aber  93erbinbungen  ber  erfteren  mit  fijcer  ßuft.  —  Jpatfeu  fdjjon 
frühere  (Sljemifer,  g.  39.  Sem  er  9  (1700),  bie  33ermutf)uug  auä= 
gefprodfjen,  in  ber  bei  ber  Söfung  eineä  9Jletalleä  in  ©duren  fiel) 
entnricfetnben  brennbaren  Suft  fei  ber  brennbare  Seftanbtfjeil 
auä  bem  SJietafl  enthalten,  fo  führten  Gatienbif  Ij'S  Unter- 
fud&ungeu  (1766;  ogL  ©.  68  f.)  nodfj  beftimmter  .gu  ber2lnfid>t, 
baß  bie  Metalle  überhaupt  fidf)  nnr  unter  9iuSgabe  iljreä  ^U>= 
giftonä,  b.  f).  oerfalft,  mit  ©duren  Dereinigen.  35ie  früher, 
nod)  um  bie  9Jliite  beS  ad&tgefjnten  3la^r^uubertä  IjerrfdEjcnbe 
£el)re,  bafe  bie  SJietattfalge  ©duren  als  ben  einen,  ein  SRetatt 
als  ben  anberen  39eftaubtf)eil  in  fidEj  enthalten,  mar  berichtigt, 
wenn  fie  auc^  an  ©tal>l  einen  95ertl)eibiger  gefunben  Ijaite,  fo= 
fern  beffen  9Jieinung  mar,  bafc  für  bie  Bereinigung  einer  me* 
tallifdjen  ©ubftang  mit  einer  ©dure  ein  $I)logiftonge$ali  ber 
erfteren  unerldpd^e  Sebingung  fei;  SSergman  fonnte  bie 
raidfjiige  (Jrfenntnifc,  bafc  ein  Metall  nidEjt  atä  fold^eS  fonbern 
nur  oerfalft  in  SBerbinbung  mit  ©duren  eingebt ,  bafe  e8  bei 
ber  ßöfung  in  ©duren  aerfaltt  wirb,  ata  eine  fieser  erroiefene 
betrauten. 

SMdfje  für  fid>  barftellbare  ©ubftangen  SBeftanbtyeite  eines 
Äörperö  feien,  mürbe  bereits  in  gang  dljnüd&er  SBeife  unter= 
fud&t,  mie  fie  audf)  nad#er  ftetä  in  Slnmenbung  geblieben  ift. 
3)ie  auffaUenberen  duneren  @igenfd)aften  eine8  etroa  aus  einer 
Serbinbung  abgefd^iebenen  SeftanbtljeUeä  gaben  nidfjt  allein  bie 
9lnl>aU8puntte  für  bie  SJeurtljeilung  beffetben  ab,  fonbern  auf 
bie  SRatur  ber  SBeftanbttjeite  eineä  Äörperö  fdf)lo&  man  bereite 
allgemein  au8  bem  cijeimfcljen  SBerljalten;  man  prüfte  bie2ö3üd}= 
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fett  in  getmffen  fttüffigfeiten,  mau  uuterfucfjte,  ob  eine  Söfung 
bei  ber  Mifdjung  mit  gerotffen  SReagentien,  ober  bei  ber  6in= 
roirfung  beftimmter  fefter  ober  tuftförmiger  Subftangen  befon= 
berc  Färbungen  giebt  ober  dfjarafteriftifdfie  Sftteberfdfjldge  fid)  UU 
ben  läfrt,  unb  man  fd^loß  aus  bem  auftreten  ober  ausbleiben 
fotd)er  Grrfdfjeinungen  barauf,  n>el<$e-  betaue,  n>etdt)e  ©duren, 
roeldEje  Safeit  u.  f.  ro.  in  bem  gu  uuterfudEjeuben  Äörper  ent= 
Ratten  feien  ober  uidjt.  Sftadf}  SBogtc'S,  $r,  $offmann'ä 
Marggraf'S  u.  8L  Vorarbeiten  Ijatte  SBergman  bie  qualU 
tatioe  9lnalt)fe  in  einer  SBeife  auSgebilbet,  rocld^e  bie  33el)anb= 
lung  berfetben  in  ber  bamaligen  3eit  in  ber  £Ijat  als  ber  in 
fpdterer  eingehaltenen  gang  Bergleidfjbar  erfdfjeinen  lafct,  roie  t)iet 
felbfti>erftdnblid(j  biefe  fpdtere  £tit  audf)  ben  JpülfSmitteln  gur 
9lnalr)fe  unb  ben  Äenntniffen  begüglidfj  ber  teueren  Ijingugefügt 
Ijat.  Wixt  paffenbeu  fiofungSmittetn,  mit  bem  2luffd£)tiej$en  fotd^cr 
Mineralien,  meldte  ber  (Jinnrirfung  ber  ©duren  toiberfte^en, 
mit  groetfmdfeigeu  SReagentien,  mit  bem  Verhalten  unb  ben  d&a* 
rafteriftifdEjen  SReactioneu  einer  großen  3lngat)l  rotd^tigftcr  ©ub= 
ftan gen  war  man  bamalS  in  einer  nidf)t  gu  unterfcijdfeenben  SBeife 
befannt,  unb  baburdfj  befdljigt,  foldfje  ©ubftangen  als  eigentl>üm= 
lid^e  nadEjguroeifen,  roeldfje  früher  t>on  dljulid&eu  nid^t  unierfci)ie= 
ben  ober  überhaupt  roeniger  beamtet  roorben  roaren;  id)  braudfje 
Ijier  nidfjt  nodd  einmal  baran  gu  erinnern,  roaS  fdf)on  aus  bem 
SBorljergeljenben  erhellt:  wie  reidf)  an  (Sntbecfungen  eigent^üm= 
lid^er  ©ubftangen  bie  $t\t  mar,  roeldje  bem  ©turge  ber  ^P^logU 
ftonttjeorie  oorauSging.  Unb  35em,  roaS  man  oon  ber  qualU 
tatiüen  Slnalgfe  auf  naffem  2öege  bamalS  raupte  unb  in  9lnn>enb= 
ung  braute,  voax  aud£)  bereits,  nrieberum  gang  befonberS  burdf) 
»ergmau  (1773  bis  1779),  eine  weit  t>orgef c^rittenc  Äenntnife 
üou  ber  2turoenbung  beS  SötljroIjrS,  namentlidf)  für  bieSBeftimm* 
ung  mm  Mineralien  unb  ber  a3eflanbtr)eile  berfelben,  Ijinguge* 
fügt.  SDie  qualitative  Slnalgfe  gebort  gu  SDem  in  ber  (Sljemie, 
was  bie  burdf)  Saooifier  eingeleitete  neue  >$t\t  üou  ber  t>or~ 
ausgegangenen,  feinem  gangen  Statte  na^/  ^0(^  m^  5lu8na^me 
ber  S)eutung  ber  glementargufammenfefeung  ber  gu  erlenuenben 
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unb  gu  unterfd^eibenben  ©ubftangen,  ol>ne  erl>ebli<§e  Umgeftalt* 
ung  unb  Vereiterung  übernommen  Ijat. 

2lber  aud()  roaä  bie  weiter  gurücfgebliebene  quantitative  3lua= 
lijf  e  angebt,  Ijat  biefe  neue  $eit  von  ber  \\)x  vorausgegangenen  an 
2Ket!>oben  unb  SRefultaten  mefjr  überliefert  ermatten,  als  man 
nad)  ber  früher  vor^errfdfjenben  Stiftung ,  vorgugSmeife  baS 
Qualitative  ber  ©rfd&einungen  gu  beachten  unb  als  baS  gu  6r= 
fldrenbe  angufel)en,  erwarten  m&djte.  SEBic  widrig  aud&  viele, 
jefet  gum  erften  3Jiale  ausgeführte  quantitative  SJeftimmungen 
waren:  ber  größere  Sljeil  ©effen,  was  bie  f.  g.  antip^logifiifdfje 
G^emie  gunddOft  über  bie  quantitative  ^ufammenfefcung  fcCr  ver- 
riebenen Äörper  angugebeu  raupte,  beruhte  nodfj  gang  auf  ben 
burd)  bie  testen  2lnl>dnger  ber  Sßl>logiftontl>eorie  gemalten  Er- 
mittelungen ober  war  aus  ber  ©prad^meife  ber  von  biefen  (5§e= 
mifern  nod^  beibehaltenen  SBorfteHungen  in  bie  ber  burd)  2  a- 
voifier  gur  2lnerfennung  gebrachten  2lnfidf>ten  überfefct.  3$ 
barf  Ijier  nidf>t  verfugen,  in  ©ingetn^eiten  eingeljenb  SDicfcS  nad^ 
guweifen;  aber  eben  fo  wenig  barf  ity  verfdumen,  baran  gu  er= 
innern,  bafe  etneS  ber  wld^tigften  Sßrincipien  ber  quantitativen 
2lnalt)fe  in  jener  früheren  3ci*  bereite  erlannt  war  unb  von 
i$r  an  bie  fpdtere  mitgeteilt  worben  ift:  ba§  ndmlidfj  (was 
wieberum  SBergman  geltenb  gemacht  unb  angewenbet  $at)  eine 
Subftang  beljufS  ber  Seftimmung  i^rcS  ©ewidfjteS  nid^t  im  reinen 
3uftanb  ifolirt  gu  werben  braucht,  fonbern  gwecfmftfeig  in  gorm 
einer  geeigneten  SBerbinbung  von  befannter  ^ufammenfefcung 
abgerieben  unb  gewogen  werben  tann. 

2lud^  für  bie  ©aSanatyfe  waren  bereits,  unab^dngig  von 
8  a  v  o  i  f  i  e  r,  bie  ©runblagen  gewonnen :  in  ber  Unterf Reibung 
oerfcljiebener  ©afe  nadfj  iljren  @igenfd£)aften  unb  iljrem  33er$alteu 
gu  anberen  Äörpern,  in  ber  SBeftimmung  beS  SBotumverljdltniffeS 
mehrerer  ©afe  in  SJiiföungen  berfetben  burdfj  bie  Slnwenbung 
von  SKbforpttonSmitteln  für  eingelue  »eftanbt^eile  foldfjer  TOifd^-- 
ungen  unb  burdf)  bie  «euufeuug  anberer  ^ütfSmittel,  wie  fie  (g. 
35.  baS  ©atpetergaS)  namentlich  für  bie  ©ubtometrie  (bie  @r* 
mittelung  beS  ©auerftoffgeljalteS  in  8uft)  verfugt  waren. 


/ 
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2Baä  bie  SerraanbtfdOaftöleljre  betrifft,  f)atte  audf)  bie  jefet 
unfcrcr  ^Betrachtung  untertiegcnbe  £tii  a^eä  2)aö  an  Äemitniß 
erworben,  .über  roaS  bie  mit  Saooifier  begimtenbe  neue  Slera 
gunddfjft  bifponirte.  SBotyt  Ratten  fidf)  nod)  bei  Einigen  ©rinners 
ungen  an  frühere  Srrleljren  erhalten,  namentlich  an  bie,  baß  bie 
SBerbinbbarlett  gtoeier  Äörper  auf  einen  gemeinfamen  ©eljatt 
berfetben  an  bem  ndmlidf)cn  SBeftanbiljeile  fjütroeife,  ober  mit 
anberen  SBorten,  baß  bie  ©erbinbbarleit  ber  Äörper  auf  einer 
Affinität  ober  SScrroanbifd^aft  berfelbcn  im  eigentlichen  ©inne 
beä  SBorteä  beruhe.  9lber  ber  SBegriff  ber  <§emifd)en  2lngieljung 
ftanb  für  bie  5Mften  ri^ttger  erfaßt  bereits  ba.  3d£>  oerfolge 
nid&t  in  ber  ^Betrachtung  ber  Sluöfprüd^e  einzelner  <£$emif  er,  roie 
bie  SBorfteffungen  baruber  fid)  aßmältg  auSgebitbet  Ijaben,  auf 
roaä  bie  SHlbung  gleichartiger  Äörper  aus  ungleichartigen  ©ub= 
ftangen,  baä  SBerbrdngen  eineä  JBeftanbtljeitä  einer  SSerbinbung 
burtfj  eine  mit  bem  anberen  SBeftanbtljeile  pdf)  oereinigenbe  ©ub= 
ftan j  beruhe :  wie  einige  f <§on  im  fieben geinten  ^afjrljunberi  flc^ 
ba^in  geäußert  Ijaben,  baß  gnrifd§en  ben  ber  ^Bereinigung  fd^igen 
©ubftangen  eine  Slrt  oon  3unc*9un9  /  unb  groar  in  ungleich 
Ijoljem  ©rabe  groifdfjen  oerfdfjtebeuen  ©ubftangen,  oorljanben  unb 
bie  Urfadfje  biefer  ftäljigfett  fei;  roie  Slnbere  eine  fold£>e  2lnfid§t, 
aß  leblofen  ©ubftangen  eine  SBefd^igung  gu  bewußter  unb  au3= 
mdljlenber  ©inroirfung  auf  anbere  beilegenb,  oermorfen  unb  bie 
SBilbung  ber  aSerbinbungen  unb  bie  ,3crfefeun9  berfelben  burclj 
f.  g.  SBBa^loermanbtfd^aft  als  roefentlidf)  barauf  beru^enb  betrau- 
tet Ijaben,  baß  gmifd^en  ben  Heinften  J^eild^en  oerfcljiebener 
©ubftangen,  auf  ©runb  ber  ftorm  biefer  fleinften  S^eild^en, 
eine  enge,  unb  groifd^en  je  anberen  ©ubftangen  in  ungleichem 
@rab  enge,  3lneinanbertagerung  ftattljaben  unb  eutfpredfjenbe  2ln* 
Haftung  eintreten  !oune;  mie  roieberum  2lnbere,  oon  jeber  2ln* 
gäbe  ber  Urfad^e  ber  SSilbung  unb  ^erfefcung  oon  95er binbungen 
abfe^enb  fidfj  barauf  bef dfjrdnften ,  bem  tl)atfddfjlid§  fteftgefteüten 
2lu3brucf  gu  geben.  2Ba3  in  Unterer  SBegiefjung  aHmdlig  erlannt 
rourbe:  bie  ©rfefeung  je  einer  unter  oerfdfjiebenen  ©ubftangen 
in  ber  SBerbinbung  mit  einem  getoiff  en  (Stoffe  burdj)  eine  anbere ; 
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maS  bic  Slnorbnung  folget  ©ubftanjen  in  93ejief)ung  auf  ifyxt 
^Bereinigung  mit  einem  geroiffen  Stoff  in  SRei^en  vorbereitete, 
roie  foldfje  namentlich  burdfj  St.  $.  ©c of  f  ro  r>  171&  in  ©effeu 
Tables  des  rapports  für  üerfdfjiebene  Stoffe  aufgeteilt  mürben, 
—  aucij  barüber  fann  idf)  tyier  nid^t  unter  fpecieller  Jperoor^eb= 
ung  ber  etnjelnen  Stufen  oorfdfjreitenber  Srtemttui$  berieten. 
SBaS  an  einfielt  über  bie  SPerroanbtfdfjaftefraft,  über  3Serroanbt= 
fdjjaf  tSoorgäuge  bis  ju  bem  Stur  je  ber  ^^logtftont^eorie  erlangt  mar 
unb  ben  legten  Sln^ängern  biefer  Xljeorie,  namentlich  33erg= 
man,  at§  ein  gut  abgefdf)toffeuer  Xljeil  beS  cfjenufdjen  SEBiffcnd 
ftar  vorlag,  mag  in  bem  ^otgenben  furj  äufammengefapt 
werben. 

9US  c^emifdfje  93ermanbtf<$aft  ober  Slttraction  mürbe  bamalS 
bereits  bie  jmifd^en  jroei  Körpern  gegenfeitig  mirfenbe  Äraft 
bejeidjnet,  meldte  bie  ißilbuug  eines  britten:  eiuer  bie  beiben 
erfteren  in  fiel)  entljaltenben  3>erbinbung  oeranlaftf.  $11  welken 
©ejieljungen  biefe  Äraft  ju  ber  allgemein  jmtfd&en  Äörpern  fid) 
du|ernben  SlnjietjuugSfraft  ftef>e:  ob  fie  nur  eine  befonbere 
SöirhmgSroeife  ber  Unteren  fei  ober  ui<$t ,  in  miefern  erfteren 
galleS  bie  oerfdEjiebene  gorm  u.  31.  ber  Heinften  Xljeildfjen  ber 
Äörper  einen  ©influg  auf  bie  SiUrfungSroeife  biefer  Äraft  auS= 
üben  fönne,  mar  bereits  in  Setradfjt  gebogen,  aber  ol)ne  ju  be= 
ftimmteren  Stefultaten  unb  verbreiteter  angenommenen  Stnfic^tcn 
geführt  ju  Ijabem  2Bol>t  aber  finbet  man  fd^on  bamalS  bei  alten 
(Sljemifern,  meldte  überhaupt  auf  berartige  fragen  tingingen, 
bie  2lnfidf)t,  bafe  bie  Äorper  aus  Heinften  Xfjeitdjeu  beftel>en, 
meldte  bei  tjerfd^iebenen  Äörpern  unglei<$artig  feien,  unb  bafe 
djemtfd&e  SBerbinbung  auf  ber  Slneinanberfügung  ungteidfjartiger 
£I)eildf>en  burdtj  bie  d&emifd&e  2lngietyung  ober  93erroanbtfd)aft  be= 
rulje;  bie  Ungleidjartigfeit  ber  Heinften  Xtjeilcijen  üerfd>iebener 
Äörper  betrachtete  man  als  begrünbet  in  ber  Slnpufung  ber- 
felben  Urmaterie  ju  Xljeilctjeu  oon  ungleicher  Sctjmere  (meiere 
£ijpot$efe  fd^on  lange  oor  bem  Sturje  ber  s4tylogtftontl)eorie  be- 
beutenbe  Vertreter  gefunben  §attc),  ober  in  bem  SBefteljeu  biefer 
Xljeüd&en  aus  Derfd^icbeuen  2lrten  emfad&fter  2)iaterie,  ober  na= 
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menttidj  in  ber  ungleichen  3ufammenfefcung  bicfer  Jtyeildfjen  aus 
üerfd&iebenen  (Ijduftg  Ijijpotlietifdfjen)  ?lrten  ctnfod^ftcr  SRaterie 
ober  öerfdjiebenen  fetbft  fdfjon  gufammengefefcten  ©ubftangen,  ober 
enblidfj  audf)  in  bem  ^ufammengefefotfein  biefer  S^ettd&en  aus 
benfelben  einfahren  ©ubftangen  aber  na<$  ungteid&em  93er= 
l>dttm&. 

9tadf>  ber  f$on  in  jener  ,3"*  gelteubeu  5lnfi<§t  wirft  bie 
dOemifd&e  3lnjief)ung3=  ober  ©erwanbtfdfjaftäfraft  gwifdfjen  oer* 
fd&iebenen  paaren  oou  ÄSrpern  mit  ungleicher  ©ifirfe,  unb  be= 
ruljt  hierauf,  bafc  eine  3Scrbinbung  in  ber  2lrt  gerfefet  werben 
fann,  bajj  ein  93eftanbtf>eil  berfetben  ben  anberen  loäldfct,  um 
mit  einer  brüten,  ber  gerfefcenben  ©ubftang  eine  neue  S3erbinb= 
ung  eingugeljen.  —  s2luf  bie  ungleiche  ©tärfe  ber  ©erwanbt* 
fdf^aft  würbe  barauä  gefcljloffen,  in  wetdfjer  Orbnung  oon  ©üb* 
ftaugen  dljnlidOer  ?lrt,  g.  35.  oerfd^iebenen  Söafen,  eine  bieanbere, 
biefe  roieber  bie  britte  u.  f.  f.  auS  ber  Serbinbuug  mit  bcrf etben 
anbcröartigen  ©ubftang,  einer  ©dure  g.  ©v  abfdf>eibet.  gür  j[ebe 
ber  bamalS  befannten  ©dureu  war  in  biefer  2lrt  ermittelt ,  in 
welcher  ^Reihenfolge  bie  93erroanbtfd()aft8gröjjen  oerf  djiebener  ©ub= 
ftaugen  abnehmen;  für  jcbc  ber  bamals  befannten  S3afcn  gletdf)= 
falls ,  aber  audfj  nod)  für  eine  gange  3lugafjl  anberer  ÄJrper: 
bie  oerfdEjiebenen  9JietaUe,  Schwefel  u.  a.  —  SBa^rgenommen 
Ijatte  man,  baft  bie  ^Reihenfolge  biefer  SerroanbtfdfjaftSgröfcen, 
bemeff eu  nad^  3erf  efcungSerf Meinungen,  für  bie  ndmttdfjen  Äßrper ' 
nidfjt  unter  alten  Umftdnbeu  biefelbe  ift  unb  namentlid)  je  nadf) 
ber  (SinwirlungStemperatur  ftdEj  dnbern  fann;  groeifadfje  33er* 
wanbtfd()aftstabetten  würben  beäljalb,  wie  SDicö  33aum6  1773 
oorgef plagen  Ijatte,  burdEj  33er gman  oon  1775  an  für  bieoer= 
fd^iebenen  Äorper  aufgeteilt:  angebenb,  wie  bie  ©rSfceu  ber 
SBerwanbtfd^aften  anberer  ©ubftangen  gu  jebem  ber  erfteren  bei 
Sfteactionen  auf  naffem  SBege  unb  wie  bei  SReactionen  auf 
trocfnem  SBege  ftdf)  folgen.  —  Oljne  erheblichen  @influ|  auf  bie 
2e$re  oon  ber  SJerwanbtfd&aft  auSjuüben,  war  au<§  bereits  in 
Betraft  gegogen,  ob  für  gewiffe  Glaffen  oon  Äorpern:  bie  S5a= 
jen  gegenüber  ben  ©duren  unb  umgefetyrt,  ftdfj  auf  bie  95er= 
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roanbtfd&aftSgrJfcen  <wS  bcn  (Seroid&tSmengen  fliegen  laffe,  na<$ 
welken  bic  SBereintgung  mm  @ltebern  ber  einen  mit  ©liebern 
ber  anberen  Slaffe  gu  neutralen  ©algen  ftatt  $at 

5)ie  als  3erfefcungen  auf  ®runb  einfacher  2Ba$lüerroanbt* 
fd^aft  begeid&ueten  SBorgdnge  waren  bamalS  bereits  gerabe  fo 
aufgefaßt,  roie  3MeS  fpdter  audf)  geroöfjnltdE)  gefdfjeljen  ift.  Slber 
aud£)  mit  ben  auf  boppelter  2Baf)toern>anbtfd(jaft  beruljenben  3^s 
fefcungen  mar  man  gut  Mannt  unb  betrachtete  biefe  Vorgänge 
gleichfalls  in  berfelben  SBeife,  roie  bic  fpdteren  g^emifer  eS 
meift  getrau.  @ang  fo,  mie  $)ieS  uodf)  in  neuerer  3ett  gefdEjeljen 
—  nur  unter  Slnroenbung  ber  früher  gebräuchlichen  unb  jefct 
allerbtngS  nidEjt  mefjr  geläufigen  d&emifd&en  3eidf)en  —  Ijat  fdEjon 
SBergman  für  beiberlei  2lrten  oon  3erfe&ungen  ^c  Vorgänge 
fdfjematifdE}  bargeftettt:  meldte  Äörper  gur  (Sinroirtung  fommen 
unb  meldte  bei  berfelben  refultiren.  Unb  als  auf  reciproler 
5Bern>aubtfd£}aft  beru^enb  ftnbet  mau  bereits  bamalS  (fo  bei 
ÜJiacquer  1778)  foldjje  äJerroanbtfdEjaftSerfd&einungen  unter- 
f djjieben,  meldte  mir  jefet  nod^  unter  berfelben  ©egetdEjnung  Der* 
fteljen. 

<So  roeit  mar  bie  93erroanbtfci)aftSleljre  bereits  Dor  bem 
©turje  ber  ^logiftont^eorie  burdEj  SaDoifier  auSgebilbet. 

SGBic  betrdd&tlidEj  ber  Sfteid&tljum  an  jlenntniffen  mar,  meldten 
bie  Sljemifer  in  jener  3ett  ^bereits  ermorben  Ratten,  geljt  aus 
bem  SJorfteljenben  Ijemr.  ©mpirifdje  Äenntniffe  maren  eS  aller* 
bingS  meiftenS,  über  roeldEje  Ijier  berietet  rourbe;  aber  eS  fehlte 
bod£)  audj  bie  (gr^ebung  gu  allgemeineren  ®ejtd£)tSpunfien  unb 
groar  felbft  ju  fold^eu  nid£)t,  bie  ju  umfaffenberen  unb  mid^= 
tigen  2lnfid£}ten  t ommen  liegen.  Sludfj  an  irrige  9ftetnungen,  meldte 
bejügltdj)  fjter  fdjjon  betrachteter  ©egenftdnbe  damals  nodEj  galten, 
mar  manchmal  gu  erinnern;  in  ungleich  Ijöfierem  ©rabe  jebodfj 
mirb  SDieS  in  bem  g-olgenbeu  ber  $all  fein,  roo  id£j  bargulegeu 
Ijabe,  meldte  3lnfidf)ten  man  bamalS  über  bie  üou  ber  Sfjemie 
als  entferntefte  anguerfennenben  Seftanbtfjeile  ber  Ädrper  für 
begrünbet  Dielt.  3u9^e^  mit  biefem  ©egenftanb  Ijabe  idj  einiges 
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Slnbere ,  fid^  pafclidj  an  iljtt  2lnf<ljltefjenbe ,  $ier  ju  befpredfjen, 
unb  ba  no<$  meljrfad)  erfelien  gu  taffen,  rote  man  aud&  f<$on  ba* 
mala  Stickiges  toufete  unb  badete;  aber  bejüglidf)  ber elementar* 
jufammenfefcung  ber  Äorper  unb  überhaupt  ber  entfernteren  93e= 
ftanbtljeile  berfclben  waren  uodf)  irrige  93orftettungen  bie  fjerr* 
föenben.  Unb  fetyr  erfd&roert  roirb  jefct  bie  93eridjterftattung ; 
taum  möglich  ift  eä  oft,  ben  <5inn  verbreiteter  Seljren  furg  unb 
genau  anzugeben,  benn  roaS  in  ifjnen  bamalS  als  liefe  galt, 
erft^cint  unäjefct  als  Unflarljeit,  oertyinbernb  bafc  man  bis  auf 
ben  ®runb  felje. 

9Ke$r  atä  jroeüaufenb  3>afjre  roaren  ©ergangen,  feit  Slri  = 
ftoteleS  feine  fieljre  oon  ber  Urfad^e  ber  33erfd)iebenljeit  ber 
Körper  unb  oon  ben  trier  Elementen  aufgefteUt  Ijatte.  $n  roedf}* 
felnbem  ©rabe  beä  SSerftfinbuiffeö  unb  ber  Slnerfennung  mar 
biefe  fieljre  geblieben ;  in  bie  (Sljemie  $atte  fie ,  oermebt  mit  ber 
Äufftellung  d^emifc^er  (Sruubbeftanbt^eile  ber  Äörper,  minbeftend 
von  bem  arfjteu  3a$rl)unbert  an  Eingang  gefunben,  aber  gegen 
bie  au3f<$lief$lid,ere  Serücffic^tigung  jener  (Srunbbeftanbtljetle 
mar  fie  meljr  unb  meljr  jurücf getreten ;  befämpft  mar  fte  l}ier 
fdjon  iu  bem  fiebenje^nten  ^r^unbert  oon  oan  §elmont, 
oon  33 o 9 le  unb  oon  Ruberen,  fo  bafc  mir  faum  erwarten 
bürften,  fie  in  bem  adjjtje^nten  3a$r$unbert  noclj  alä  erl>ebU<$ 
unä  in  ©etractyt  tommenb  oorjufinbeiu  3n  *>er  ^at:  ö0n  ^cn 
ftrengen  ^nljfingem  bes  <&ta$l'f$en  ©ttfiemeä  um  bie  SJiitte 
bed  ad&tje^nteu  3a$r$unbert0  roirb  bie  ^Iriftotelifd^e  Se^re  als 
eine  ben  ß^emifern  nid^t  genugenbe  Ijingeftetlt ,  fonbern  alö  tU 
roas  juerft  oon  ©  e  d)  e  r  richtig  ©ingef eljeneö ,  bafc  alö  roa^re 
Elemente  SEBaffer  unb  (Srbe  ejciftiren  unb  groar  oon  ber  lederen 
bie  brei  ©.42  f.  befprod>enen  Strien*).  2lber  fof ort  erhielt  bann, 


*)  ©o  ft.  ©.  in  Runder '8  Cunspectus  chemiae,  I.  2$ett,  @.  82 
ber  beulten  Bearbeitung  (1749) :  „$ö$ft  bemertfenSWürbig  ift  bie  ©e- 
ftimmung  unb  ber  Unterjdjetb  ber  Principiorum ,  ben  Sedier  auerft  au* 
ber  Uebung  in  djemifdjen  arbeiten  unb  bur$  gefunbeS  Staubenden  einge» 
fe$en,  unb  fo  ferne,  als  jold/c   bie  allgemeinen  materiellen  Elemente  aller 
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roanbtfd)aftSgr5&en  auS  ben  ©eroidEjtSmengen  fdEjliefeen  laffe,  ua<$ 
roeldfjeu  bie  SBereinigung  oou  ©liebern  ber  einen  mit  ©liebem 
ber  anberen  Slaffe  gu  neutralen  ©algen  ftatt  $at. 

5)ie  als  ^erfefcungen  auf  ®^u^b  einfacher  2Ba$loerroanbts 
fd^aft  begeidfjneten  SJorgdnge  waren  bamalS  bereits  gerabe  fo 
aufgefaßt,  roie  5)ieS  fpdter  aud&  geroöljnftd)  gefeiten  ift  9tter 
audEj  mit  ben  auf  boppelter  2Baf)tüerroanbtfd)aft  beruljenben  3er = 
fefcungen  roar  man  gut  befannt  unb  betrachtete  biefe  ©orgdnge 
gleichfalls  in  berfelben  SBeife,  wie  bie  fpdtereu  S^emifer  eS 
meift  getrau,  ©ang  fo,  wie  $)ie3  nodj  in  neuerer  £üt  gefd&etyen 
—  nur  unter  Slnroenbung  ber  früher  gebrdud&ttdfjen  unb  jefet 
allerbingS  nidEjt  meljr  geläufigen  ci^emifc^eu  3eic§en  —  Ijat  fdEjon 
SBergman  für  beiberlei  2lrteu  von  3**f*kungen  bie  SSorgfinge 
fd£}emattfd£}  bargeftetlt:  roetdfje  Äörper  gur  einwirfung  fommen 
unb  roeMje  bei  berfelben  refultiren.  Unb  als  auf  reciprofer 
SBerroanbtfdEjaft  beru^enb  ftnbet  mau  bereits  bamatS  (fo  bei 
3Racquer  1778)  fold^e  äJerroanbtfdfjaftSerfcljeinungen  unter* 
f Rieben,  meldte  mir  jefet  nodEj  unter  berfelben  ©egeid&nung  Der* 
fteljen. 

©o  weit  roar  bie  93erroaubtfci)aftSte!)re  bereits  oor  bem 
©turje  ber  $f)logiftontI)eorte  burd^  Saooifier  auSgebilbet. 

2ßte  betrfid&tltci)  ber  Sftetcljtljum  an  Äeuntniffen  roar,  reellen 
bie  Sljemtfer  in  jener  3eti  bereits  erroorben  Ratten,  ge^t  aus 
bem  SBorfteljenbeu  Ijeroor.  (Smpirifdje  Äenntniffe  roaren  eS  aller- 
bingS  meiftenS,  über  roel<$e  Ijter  berietet  rourbe;  aber  eS  fehlte 
bodfj  aud)  bie  (Srljebung  gu  allgemeineren  ©eftd&tSpunfien  unb 
groar  felbft  ju  folgen  md£)t,  bie  ju  umfaffenberen  unb  roidE)- 
tigen  2lnfid£}ten  lommen  tiefen.  2ludO  an  irrige  9ftetnuugen,  roetöje 
bejügtidE}  Ijier  fd&on  betrachteter  ©egenftdnbe  damals  nodEj  galten, 
roar  manchmal  gu  erinnern;  in  ungleidjj  leerem  ©rabe  jebodfj 
roirb  55ieS  in  bem  Jotgenbeu  ber  $aU  fein,  roo  id£j  bargulegeu 
Ijabe,  roeld^e  2lnfid)ten  man  bamalS  über  bie  oon  ber  (Sljemie 
als  entferntefte  anguerlennenben  93eftanbtljeile  ber  Äorper  für 
begrünbet  fjielt.  3ufllc^  m^  bicfcni  ©egenftanb  Ijabe  i%  einiges 
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Änberc ,  ftd()  pa|lic$  an  Üjn  9lnf dEjltefeenbe ,  !)ier  ju  befpredfjen, 
unb  ba  noc$  me§rfac$  erfe^en  gu  taffen,  rote  man  audjj  f<§on  ba= 
mala  SRidjtigeö  roufcte  unb  badete;  aber  begüglidf)  ber  @lementar= 
gufammenfefcung  ber  Äorper  unb  überhaupt  ber  entfernteren  93e= 
ftanbtljeile  berfelben  waren  uod)  irrige  SSorftettungen  bie  f)err= 
fd>enben.  Unb  feljr  erfcljroert  nrirb  jefct  bie  SeridEjterftattung; 
faum  möglidfj  ift  e3  oft,  ben  <5mn  verbreiteter  fieljren  furg  unb 
genau  angugeben,  benn  roa$  in  ifjnen  bamalä  als  liefe  galt, 
erfd>eint  unöjefct  als  Unflar^ett,  oer^inberub  bafc  man  bis  auf 
ben  ©runb  fe^e. 

9Keljr  als  groeitaufenb  3>a^re  wann  ©ergangen,  feit  2lrt  = 
ftoteleS  feine  fieljre  oou  ber  Urfadje  ber  33erfd)iebenl>eit  ber 
Äorper  unb  oou  ben  oier  (Elementen  aufgeteilt  $atte.  3n  m& 
fetnbem  ©rabe  beS  SBerftfinbniffeS  unb  ber  Slnerfennung  mar 
biefe  fie^re  geblieben ;  in  bie  (Sfjetme  Ijatte  fie ,  oerroebt  mit  ber 
Äufftelluug  c^emifc^er  ©runbbeftanbtljetle  ber  Jlorper,  minbeftenS 
uon  bem  achten  3al)rf)unbert  an  Eingang  gefunben,  aber  gegen 
bie  auSfd&liefjlid^ere  SBerücffidfjtigung  jener  ®runbbeftanbt^eile 
war  fie  metyr  unb  me^r  gurüdfgetreten ;  befämpft  mar  fte  ^ier 
fd>on  in  bem  fiebengeljnten  ^^unbert  oon  Dan  §elmout, 
von  Sborflt  unb  uou  Ruberen,  fo  ba|  mir  faum  erwarten 
burften,  fie  in  bem  adjtgeljnten  ^aljr^unbert  uod)  als  erljebüd) 
uns  in  3)etrad)t  fommenb  oorgufinbetu  3n  *>er  ^at:  oon  &cn 
ftrengen  'Anhängern  beS  Sta^rfd^eu  ©ttftemeS  um  bie  SJiitte 
beS  a^tgeljnteu  ^aljrljunberts  roirb  bie  2lrtftotelif<$e  Sefjre  als 
eine  ben  ß^emifern  nic^t  genügenbe  tyingeftetlt,  fonbern  als  et* 
roae  guerft  oon  Sedier  richtig  (Singef ebenes ,  bafe  als  roa^re 
(Slemente  SBaffer  unb  ©rbe  ejctftireu  unb  groar  oon  ber  Unteren 
bie  brei  ©,42  f.  befprodEjenen  Strien*),  älber  fofort  erhielt  bann, 

*)  So  g.  9.  in  Runder'*  Conspectus  chemiae,  I.  %t)til,  @.  82 
bei  beulen  Bearbeitung  (1749) :  „$ö<$ft  bemerdenSWürbig  ift  bie  $e- 
fümmung  unb  ber  Unterföeib  ber  Principiorum ,  ben  ©edjer  guerft  au* 
ber  Uebuug  in  djemifdjen  arbeiten  unb  bur$  gefunbeS  Staubenden  einge» 
fe^en,  unb  fo  ferne,  atö  jold/c   bie  allgemeinen  materiellen  (Elemente  aller 
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unb  gtoar  ntdjt  im  SOBtbcrfpruc^c  gu  bcm  von  SB  edier  unb 
©taljt  ©rfannten  fonbern  gur  SBerooHftänbigung  beffelben,  bic 
2BieberetnfüI)rung  ber  Slriftotelifdjen  fieljre  bic  3uftimmung  33ie* 
Icr.  gragt  man  in  ber  3eit,  roeldje  bem  Sluffommen  beg  Sa- 
d  o  i  f  i  e  r'f djen  ©ijftemeS  vorausging ,  bie  bebeuteubften  9teprft= 
fentanien  beä  bamaligen  d&emifdjen  SSBiffcnö  nadj  ben  Elementen 
ber  Äörper ,  f  o  erljäli  man  bie  Antwort ,  bafj  (Srbe,  SBaffer, 
Suft  unb  geuer  nodj  immer  aU  (Slemente  anguerlennen  feien*), 

Dinge  ftnb,  and  ßidjt  gebraut  Ijat:   1)  ba$  SBaffer  ober  ba$  feuchte 

flüfjige  ©runbtoefen ;    2)  bie    (Erbe    ober  ein  trocfneS    bu$te3 

©runbtoefen ;  biefeS  untertreibet  fic$  nueber  in  bret)  befonbere  Arten,  benn 

ba  ift:  a)  bie  erfte  (Sfrunberbe,  biefidjüoruemltd)  als  glasartig  ändert , 

b)  bie  gmetjte  ift  bic  feuerffiljige  (Erbe ,  c)  bit  britte  bie  mercuria* 

lifd&e,  metaHmad&enbe ".  Stafelbft  6.  116  f.  pnbet  man  angegeben, 

toefftalb  bie  Äriftotelifdje  ße^re  nu$t  genüge;  borgetoorfen  totrb  tfjt  na* 
mentlicfc,  bafe  fie  bie  Natur  be3  geuerS  nic&t  re$t  erüare  vmb  bafj  fte 
unter  bieSa^I  ber  Elemente  aud)  bie  ßuft  aufgenommen  $abe,  üon  melier 
gar  ni$t  feftftefje,  ob  fie  überhaupt  al$  »eftanbiljeil  in  eigentliche  c$emi» 
fd)e  Serbinbungen  eingeben  fönne. 

*)  2>iefer  Anficht  war  namentlich  SWacquer,  unb  c$arafteriftifc$  für 
bie  bamalige  Seit  finb  feine  Darlegungen  hierüber  fammt  feiner  Sertounber« 
ung,  bafc  biefeS  ffiefuliat  ber  erft  fo  fpät  enttoicfelten  toiffenfe^aftti^en 
Hernie  mit  ber  fo  öiel  früher  aufgehellten  Seljre  be3  ©tagiriten  gang 
übereinftimme.  3n  (einen  Elemens  de  chymie  thforique  (1753;  p.  2) 
befprid&t  SKacquer,  bajj  man  bie  gerlegung  ber  äörper  nur  bi*  gu 
einer  geoijfen  (Strenge  treiben  fönne,  über  toeldje  lu'nau*  alle  Bemühungen 
fruchtlos  feien.  «Belege  $ülf8mittel  ber  gerlegung  man  auc$  antoenbe: 
ftetd  lomme  man  gu  getoiffen  ©ubftan^en,  fceldje  nic$t  toeiter  in  ber  Slrt 
öeränberlic^  feien,  baß  fie  gerlegt  »erben  fönnten;  fie  geben  für  bie  ger* 
legungSfunft  bie  £d)ranfen  ab,  über  toeld&e  biefe  nidjt  $inau3  fonnnen 
lann.  Diefe  ©ubftangen  muffe  man  als  $rincipien  ober  Elemente  be* 
geidjnen;  minbeftend  erfreuten  fte  und  als  {old/e.  ©otdje  feien  $auptfdc§* 
tic$  bie  (5rbe  unb  baS  «Baffer  f  bie  Suft  unb  ba*  geuer.  flögen  audj 
biefe  €ubftan$en  nidt)t  toirflid)  bie  Sßrimorbialtyeile  ber  SKaterie  unb  bie 
emfadjften  (Elemente  fein:  und,  meint  äJlacquer,  finb  fte  unzerlegbare, 
unb  er  glaubt,  bajjeä  Vernünftiger  fei,  2)ie3  anguerlennen  unb  biefe  ©üb» 
ftangen  aU  toirflid)  einfache  unb  homogene  Äörper,  als  (Srunbbeftanbtljetle 
(prineipes)  ber  anberen  Körper  gu  betrachten,  als  in  uncontrolirbare  ©pe* 
culationen  barüber  eingugeljen,  aus  melden  no$  einfacheren  (Stoffen  bie 
genannten  ©ubftangen  befielen  mögen.  2)iefe  <3runbbeftanbtf)eife  feien  in 
ben  üerfd/iebenen  Körpern   in   ungleicher  3Kenge   enthalten,  eingelne  ber 
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ober  bodj  minbeftend,  bafe  btc  9Äetfteu  an  biefe  (Stemenie  gtau= 
ben*).      ©abet    war   im  Sßrincip  ganj  richtig  erfaunt,  roa8 

erjleren  in  einigen  Stbtpexn  gar  nidjt;  fo  feien  ßuft  unb  SBaffer  au3  ber 
Sufammenfefcung  ber  SRetafle  gän^lid)  auSgefdjloffen.  9lo<Z)  foftter,  in  ber 
Bu3gabe  feines  Dictioiinaire  de  chimie  Don  1778  (T.  I,  p.  376),  fogt 
SR  ac  quer:  On  donne  en  chimie  le  nom  tfiUmms  aux  corps  qui 
sont  d'une  teile  simplicite,  que  tous  les  efforts  de  Part  sont  insuffisans 
pour  les  decomposer,  et  meme  pour  leur  causer  aueune  espece  d'altera- 
tion;  et  qui,  d'une  autre  part,  eutrent  commc  prineipes  ou  parties 
Constituantes  dans  la  combinaison  des  autres  corps,  qu'on  nomme  pour 
cette  raison  corps  compotfo,  Les  corps  auxquels  on  a  reconnu  cette 
simplicite,  sont  le  feu ,  l'atr,  Veau  et  la  terre  la  plus  pure ;  parce 
qu'en  effet  les  analyses  les  plus  completes  et  les  plus  exaetes  qu'on 
ait  pu  faire  jusqu'a  present,  n'ont  jamais  produit  autre  chose  en  der- 
nier  ressort,  que  les  unes  ou  les  autres  de  ces  quatre  substances,  ou 
toutes  les  quatre,  suivant  la  nature  des  corps  qui  ont  ete  decomposea, 
II  est  tres-possible  que  ces  substances,  quoique  reputees  simples,  ne  le 
soient  pas,  qu'elles  soient  m£me  tres-composees,  qu'elles  resultent  de 
Punion  de  plusieurs  autres  substances  plus  simples,  ou  quVlles  soient 
transmuables  de  l'une  en  Pautre,  comme  le  pensc  M.  le  comte  de 
Buffon.  Mais  comme  Pexperience  n'apprend  absolument  rien  sur 
cela,  on  peut  sans  aueun  inconvenient,  on  doit  meme  regarder  en  chi- 
mie lc /et»,  l'oir,  Yeauy  etla  terre,  comme  de  corps  simples ;  parce  qu'en 
effet  ils  agissent  comme  tels  dans  toutes  les  Operations  de  cet  art.  Les 
chimistes  appellent  aussi  les  elemcns  Prineipes  primUif».  Unb  in 
bemfelben  SBetfe  bann  nod)  (T.  II,  p.  295):  On  doit  regarder  comme 
demontre  presentement ,  et  d'apres  les  travaux  de  Becher  et  de 
Stahl,  que  Poau,  la  terre  et  le  feu  entrent  veritablement  comme  prin- 
eipes dans  la  composition  des  corps.  Les  experiences  de  plusieurs 
physiciens  et  chimistes,  et  sur-tout  Celles  de  Boy4e  et  de  Haies,  de 
MM.  Black,  Priestley,  et  de  tous  les  chimistes  modernes  qui  ont 
travaille  sur  les  gaz,  nous  ont  fait  connoitre  depuis,  qu'il  y  a  beaueoup 
de  corps  dans  la  composition  desquels  l'air  entre  aussi  comme  prin- 
cipe, et  meme  en  tres-grande  quantite:  ainsi,  si  Ton  Joint  ce  quatrieme 
principe  aux  trois  autres  dont  nous  venons  de  parier,  on  reconnoitra, 
sans  doute  avec  etonnement,  que  nous  admettons  ä  present  comme 
prineipes  de  tous  les  composes  les  quatre  elemens,  le  feu ,  Pair ,  Peau 
et  la  terre,  qu'  A  r  i  s  t  o  t  e  avoit  indiques  comme  tels,  bien  long-temps 
avant  qu'on  eüt  les  connoissances  de  chimie  necessaires  pour  constater 
unc  pareille  verit6. 

*)  @o  fagt  ©eitel   in   bent  Ärttfel  Prineipes  in  $ibe  rot  unb 
b'Süembertö  (Euctjcfopäbte  balb  nad)  1750 ,  nad)  ber  Angabe,  bafs  bie 
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unter  einem  <f)emtfcl}en  (Slemente  gu  uerfteljeu  fei:  eine  burd) 
djemifcfje  JpülfSmittet  nifyt  weiter  gerlegbare  ©ubftang;  unb  bei 
biefer  legten  2lnerfeunung  ber  9lriftotelifdt)en  (Elemente  als  ber 
djemif d)en  glaubte  man  rotrflidO  fidj  mit  35em,  n>a3  bie  ejrperU 
mentale  ?5orfd^uitg  le^re,  in  Uebereinftimmung  gu  beftnbeu,  — 
Slber  faft  felbftüerftfinblidj  ift  e3,  bafj  man  unter  ben  Seiten* 
uungen  für  biefe  ©lemente  fidt)  roefentltci)  2(nbere3  backte,  aU  eä 
ber  griedjifdje  ^Ijilofopty  getrau  Ijatte;  bie  JBebeutung  biefer 
^Benennungen  mar  etilem  angepaßt,  roa§  bie  fpdteren  d&emifd&en 
$orfdt)ungen  ergeben  gu  Ijaben  fcfjtencn. 

Unter  (Srbe  Ratten  33ed)er  unb  ©tafjl,  unb  bie  gunddfrft 
itjnen  fotgenben  (Sfjemifer  2lUeä  üerfianben,  roaä  ber  2tnna$me 
beä  ftarreu  ^uftanbeö,  ober  beö  (SingeljeuS  tu  eine  ftarre  33er- 
binbuug  alä  ©eftanbtfjeit  berfelben  fdljig  ift  ©o  Dag  wie  biefe 
S3et)auptung  Hingt:  idt)  raupte  nid&t  anberS  bie  3ftaunic$faltigfeit 
ber  fflebeutungen,  in  melden  man  üon  Itntxi  Reiten  an  bte  tU 
roaä  uadt)  ber  ÜJiitte  be$  adjtgeljnten  ^^unbertä  ben  £unft= 
auäbrucf  „@rbe"  gebraust  ftnbet,  gufammen  gu  f äffen;  erhielt 
fidfj  bod)  oon  Sedier  unb  ©tat)l  fjer  bei  ben  G^emtfern  lange 
bie  2tnfid£)t,  baä  sJ5l>logtfton  fei,  als  fdt)tg  in  ftarre  SBerbinbungen 
einguge^en,  felbft  erbiger  2lrt,  unb  meinte  bodfj  nod)  35 er g man, 

(Brunbprincipien  ober  (Elemente  einfad&fte,  ungerftörbare,  in  it)ren  Serbinb- 
ungen fortbauernbe  Äörper  (eien:  Xie  neueren  (Etjemifer  fjaben  bie  biet 
Äriftotelifdjen  (Elemente  als  folc^e  $rinctpien  anerfannt:  ba3  geuer  als 
$$logtfton,  bie  ßuft,  ba3  Gaffer  unb  bie  (Erbe,  «ber  biefe  «ufgäljlung  fei 
unboUftänbig  unb  unrichtig,  fo  fem  eS  berfdjtebene  (Erben  gebe.  3Ba$r* 
fdjeinlid)  fei  bie  eigentlich  elementare  (Erbe  eine  ber  bier  befannten:  ber« 
glaflbare,  tljonige,  fotftge  unb  gtypfige,  unb  bie  anberen  feien  Brammen* 
fefeungen  ber  erfteren;  nur  totffe  man  nod)  nieijt,  meiere  öon  ben  bier 
(Erben  bie  einfache  fei,  unb  üieHetdjt  fei  auety  gar  feine  berfelben  bie  eigent* 
lid)e  (Elementarerbe.  —  ©o  fagt  ©d)eele  in  feiner  1777  veröffentlichten 
ttbtyanbtung  üon  ber  ßuft  unb  bem  gfeuer,  6.  l  f.  nad)  ber  Älage,  über 
bie  Qaty  ber  ©runbftoffe  feien  bie  (Etjemifer  nidt)t  einig,  unb  biefe  grage 
gu  beantworten  fei  eine  ber  fdjimerigften  Aufgaben  >  toeldje  gu  löfen  öon 
(Einigen  als  hoffnungslos  betrachtet  »erbe:  „Änbere  glauben,  baß  bie 
(Erbe  unb  baS  $$logifton  biejenigen  [Elemente]  fmb,  aus  melden  bie 
ganje  Iörperlid)e  ÜRatur  tyren  Urfprung  genommen  §at.  S)ie  ÜKeiften 
fdjetnen  ben  peripatetifd)en  (Elementen  ganglid)  gugett)anM. 
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baä  SBaffer  fachte  eine  burd)  Sßdrme  ocrflüffigte  erbe  gu  fein. 
9Iber  ben  meifteu  gljemtfern  galt  bann  als  dEjarafteriftifdE)  für 
ba3  als  erbe  gu  ®egeid)uenbe  bie  Jeuerbeftdnbigleii ;  unter  bie 
^Benennung  „erbe"  lam  ber  Segriff ,  meldEjen,  al3  ben  eines 
fuppomrten  c^emifd^ett ®  runbbeftanbtfjetleS,  93  a  f  1 1  i  u  3  33  a  l  e  n= 
tinuS  uub  $Paracelfu3  unter  ber  äJejetd&nung  *©alg*  an= 
gebeutet  Ratten.  3Me  „erbe",  fo  lehrte  nod£)  "äJiacquer,  fei  fix: 
unb  wiberftetye,  wenn  rein,  bem  Ijeftigften  geuer;  als  raefenttid) 
aus  erbe  beftetyenb  Ijabe  mau  ju  betrauten,  waä  oon  einem 
Äorper  bei  ftdrffter  einwtrtuug  beä  geuerä  übrig  bleibt;  unb 
er  $ielt  immer  baran  feft,  bie  oerfdjiebeneu  erben,  meldte  fdjon 
ju  feiner  3«it  aläbefonberebefannt  waren,  feien  wotjl  nur  in  golge 
Don  JBeimif jungen  anberer  ©ubftaugen  in  tljren  eigenfd)aften  uaru 
irenbe  Äbdnberungen  einer  elementarerbe,  roeldje  am  SReiuften 
in  ber  oerglaSbaren  (ÄiefelO  erbe  gegeben  fei.  93  er  gm  an  ba- 
gegen  geftanb  e8  gwar  gu,  bafe  Dtelletd&t  alle  erben  einen  gemein* 
fd>aftli<$en  Urfprung  unb  einen  einjigeu  Urftoff  Ijabeu  bürften, 
rietlj  aber  bodEj  fetjr  Dorftd&tig  an ,  alte  biejemgen  erben  einft* 
weiten  als  urfprüngtidEje  augufeljen,  bereu  ©runbmtfd)ung  uodEj 
nic^t  burd)  SBerfudje  roirflid^  ermittelt  fei.  Unb  factifdE)  finb  bie 
ald  befonbere  ertannten  erben  (t>gl.  S.  97)  in  ber  uor  2  a* 
ooifier  öörtyergeljenben  3eit,  au(*J  bei  bem  ,3ugeftdnbnife  einer 
möglichen  näheren  33egiel)ung  berfelben  unter  eutanber,  al§ 
grunbDcrfdfjiebene  betrautet  unb  befprodEjen  worben. 

3)a3  SB  a  f  f  e  r  galt  nodEj  als  ein  eiement ;  baran,  bafe  ba8= 
fetbe  ni<$t  weiter  gerlegt  werben  fonne,  gweifclte  wdfjrenb  ber 
3eitr  auf  weld^e  wir  I)ier  gurücfbtidfen,  SRiemanb.  Ätterbtngä  ift 
oou  Anhängern  ber  sJ5$logiftontt)eorie  guerft  baS  £!jatfdcljltdf)e 
entbfdt  warben,  auä  bem  bie  ^ufammengefefctljeit  beä  Söafferä 
$en>orgmg,  unb  guerft  auägefprodEjen  worben,  bafe  baö  SBaffer 
ein  gufammengefefcter  jtörper  fei;  aber  faft  fdEjon  jenfeits  ber 
®renge,  bis  ju  welker  bie  uuabtjdngig  uon  Sanoifier  erwor* 
benen  c$emif<$eu  Äenntniffe  Ijier  gu  betrauten  finb,  fallt,  wa3 
in  biefer  93ejie$ung  entbeett  unb  auSgefprocijen  würbe,  uub  iä)  ' 
ftetje  bej$atb  baoon  ab,  über  e3  aU  bereite  jener  3ett  gugeljörig 

**pp,  Catoltfching  bei  Abrate,  g 
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gu  berieten,  —  £>ie  von  ber  groeiten  Jpdlfte  beS  fiebengeljnten 
3af}rl)unbertS  an  oft  auSgefprodf)ene  2hiSfid£)t,  bafe  baS  SSSaffer 
ftdj),  namentlich  buref)  längeres  (Sr$ifeen  unb  burd)  roteber- 
IjotteS  üDeftitliren  (in  ®taSgefdBen),  gu  (Srbe  uinroaubetn  laffe, 
roar  balb  nadf)  1770  (Sapoifier  felbft  trug  mit  einer  feiner 
©rftltugSarbeUen  gu  biefer  3eit,  Dor  ieber  9lngroeiflung  ber 
^tjlogiftontljeorie,  n>efenttt$  bagu  bei)  als  roiberlegt  angufefjen, 
minbeftenS  von  ben  bebeutenbften  <£f}emifern  als  irrig  betrachtet 

3lber  für  bie  Suft  n>urbe  mit  größerer  SBeftimmtljeit  fd&on 
por  bem  ©turge  ber  Sßljlogtftontljeorte  erfannt,  bafe  fie  nidjt, 
in  bem  ©inne  wie  man  eS  fo  lange  angenommen  Ijatte,  ein 
©lement  fei. 

SSor  Slllem  war  balb  nad)  ber  9Rüte  beS  acljtge^nten  3aljr- 
IjunbertS  SDaS  nad&gerotefen  raorben,  bafc  eS  gang  oetfcf)iebene 
luftförmige  Äorper  giebt,  unb  ui$t  etwa  nur  ©ine  Suft,  bereu 
©igenfcljaften  burdj  33eimifdf)ungeu  abgednbert  fein  fönnen.  SBaS 
oan  §etmont  oerfriiljt  über  bie  ©jeifteng  oerfd&tebener  ®afe 
neben  ber  atmofp^drifd^en  Suft  behauptet  Ijatte,  roar  burdfj  bie 
Slrbeiten  oon  S3tarf ,  oon  (Jaoenbiflj,  oon  ^rieftlep  au|er 
3roeifet  gefteßt;  audEj  für  ben  Sedieren  mar,  nrie  er  felbft  eS 
ausfpracfj,  „Suft"  nur  nodfj  eine  ftorm,  *>•  *•  «n  %g«gat= 
guftanb,  unb  uid)t  ©ine  ©ubftang.  3$  brauche  l)ier  feine  be* 
fonbere  3ufammeufteKung  ber  eigentümlichen  Suftarten  gu 
geben,  mit  melden  bie  (Jtjemie  bis  gegen  baS  (£nbe  ber  £err- 
fd>aft  ber  ^logiftontljeorte  $in  befaunt  rourbe;  für  bie  23e= 
fpred^ung  ber  testen  SHeprdfentauten  ber  Gljemte  in  jener  £titf 
©.  59  bis  82,  mar  bie  ©erid&terftattung  gerabe  barüber  ein 
£auptfäd)Ucl}eS,  roie  burdfj  biefe  gorfdjer  fold&e  Suftarten,  unb 
meldte,  erfannt,  roie  bie  ©igenfcljaften  berfelben  ermittelt, .  bie 
Stefultate  ber  (Sinroirfuug  auf  anbere  ©ubftangen  unterfud&t 
würben,  eiugelne  —  fog.  SB.  9Racquer  —  glaubten  aller-- 
bingS  nod)  baran  feft^alten  gu  fotten,  eS  fei  tfjeoretifd)  roa^r- 
fd)eiulicf),  bafc  eS  6iue  ©lemeutartuft  gebe,  dou  melier  bie 
.mannigfaltigen  Suftarten,  bie  man  als  befonbere  unterfdfjieben 
tjatte,  nur  5lbdubeiuugcu  feien  —  gang  £)em  entfpred^enb,  roas 
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Dorljm  (©.  113)  über  ben  ©tauben  an  eine  ©lementarerbe,  unb 
bafe  bie  t>erfd&iebenen  eigentümlichen  (Srben  nur  2lbdnberuugen 
berfelben  feien,  erinnert  nmrbe  — ,  aber  nneberum  ofjne  bafc  2)ieä 
geljinbert  Ijdtte,  genriffe  fiuftarten  als  grunboerfdjiebene  3U  be= 
trauten  unb  ju  befpred&eu.  sXud£}  bie  in  früherer  3eit  öfter 
auSgefprodEjene,  namentlich  bei  ©tatyt  ftd£)  fiubenbe  Stnfid^t  war 
bamalä  jurüdfgetreten ;  bafe  SBBaffcr  in  bie  ,3ufammenfefeung  ber 
oerfdjiebenen,  inäbefonbereber  fünftlidf)  barjufteüenbeu  fiuftarten 
eingebe,  biefe  gleidjfam  nur  burdfj  ©etmifdEjungen  gu  permanenten 
fiuftarten  abgednberter  äBafferbampf  feien;  fpäter  erft:  als  bie 
fünftlid&e  #en>orbrmgung  aon  SBBaffcr  ©egenftanb  beä  ©treues 
jnufdEjen  ben  38ertl>eibtgew  ber  Sßljlogtftontljeorie  unb  ben  9ln= 
Ijdngem  beä  fiat>oifier,fcl)en  ©trftemeS  war,  fugten  ©inige  ber 
erfteren  biefe  9lnfid^t  roteber  jur  ©eltung  ju  bringen,  —  3113 
unter  ftdfj  unb  üon  ber  gemeinen  fiuft  üerfcljiebene  fiuftarten  waren, 
neben  melen  anberen,  namentlich  bie  ftjre  8uft  unb  bie  brenn= 
bare  fiuft  anerlanut,  unb  für  bie  uerfd&iebenen  Suftarten  au<$, 
bafe  fte  —  ber  fiel>re  ©ta^TS  unb  ber  gunddfjft  iljm  golgenben 
entgegen,  metdje  ber  fiuft  fdEjted&tljin  bie  gdfjigfeit  abgefprodfjen 
Ratten,  al8  JBeftanbtfjeit  in  eigentliche  dEjemifdEje  SBerbinbungen 
einjuge^en  —  fidf)  mit  anberen  ©ubftangen  dEjemifclj  uereinigen 
Wnnen;  bie  fire  8uft  mürbe  als  ein  SBeftanbt^eit  ber  milben 
älfalien  betrautet,  bie  brennbare  fiuft  al§  ein  Seftanbttyeit  ber 
2Wetatte,  au8  melden  fie  burdfj  fiöfen  berfelben  in  geroiffen  ©duren 
frei  gemalt  werben  f innen.  —  gür  eingelne  fiuftarten,  bie  aus 
Derfd^iebenen  ©duren  gu  entwicfelnbeu  j.  SB.,  glaubten  (Sinige 
nod}  an  einen  roatyrfcljeintidjjen  ^ufa11™^011!!  entfpredfjenber 
9lrt,  wie  er  iljuen  atö  für  bie  ©ubftangen  felbft  annehmbar 
erfd&ien,  auä  benen  bie  fiuftarten  entwickelt  werben  fönnen; 
beutlic^er  wirb  ©ieö  werben,  wenn  id)  weiter  unten  barüber 
fpredjje,  meldte  Schiebungen  jwifd)en  ben  t>erf$iebeneu  ©duren 
bamalä  uod>  ©inige  üermutljeten.  —  $>afc  bei  ber  sÄnerfennung 
Derfcfjiebener  eigentijümitd&er  fiuftarten  in  jener  j&tit  nod>  ein- 
gelne, in  geroiffer  $infi$t  dl)nlidE)e3  Schalten  jeigenbe  mit  Un* 

red)t  juf ammengeworf en  mürben,  t anu  t aum  rounbern ;  namentlich 

8* 
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machte  man  bamalä  faft  burd&gdngig  nod&  feine  Unterfdjjetbung 
gmifdien  ber  in  tbtn  erinnerter  SBeife  (bnrd)  fiöfen  von  SRetallen 
in  Säuren)  barguftellenben  brennbaren  8uft  unb  mehreren 
anberen  brennbaren  ®afen,  beren  ©ntnritfeluug  nnter  geroiffen 
Umftänben  beobachtet  roar, 

93on  beftmberer  SBid&tigfeit  tft,  raaö  begügltdf)  ber  atmo- 
fpljärifdEjen  8nft  erfannt  mar.  93orau§gefe$en  waren  fdf>ou  in  ber 
groetten  Jpdlfte  beS  fiebenge^nien  ,3af)rl>unbert3  SRefultate,  n>eld&e 
erfi  tyunbert  Safyn  fpäier  eigentliche  SBegrünbung  unb  bann 
bauernbe  3lnerfennung  erhalten  follten.  2Ba8  bamalS  englifdfje 
ftorfdfjer:  §oofe  1665,  namentlich  3Ragoro  1669,  bann  aud> 
SBilltS  1671  behauptet  Ratten:  in  ber  8uft  fei  ein,  aud)  in  bie 
3ufammenfefcung  bed  Salpeters  eingeljenber  ©efianbtljeil  als 
actiuer  enthalten,  auf  beffen  (Sintoirfung  auf  brennbare  ©üb« 
ftanjcn  bie  a3erbrennung  ber  Unteren,  auf  beffen  33ergel)rung  bei 
ber  aSerbrennung  aud)  bie  aSemünberung  eines  mit  SEBaffcr  ab* 
gefperrten  SBolumeS  Suft  bei  biefem  SJorgange  beruhe;  toeld^er  in 
ft^nüdjer  SQBcifc  baä  Htymen  unterhalte  unb  babei  in  animalifdfjen 
Organismen  2Bärme  fidjj  ergeugen  laffe;  welker  (nad£)3Jianon>) 
nic^t  nur  in  bie  3ufammenfefcung  ber  ©atpeterfäure  fonbern 
au<$  in  bie  ber  93itriolfdurc  eingebe,  bei  ber  Umroanbtung  dou 
©ifenfieS  gu  (Sifenottriol  bem  erfteren  gutrete,  überhaupt  ein 
©eftanbtljeil  ber  Säuren  fei,  wenn  er  gleid)  ni<$t  felbft  bie  Sftatur 
einer  Saure  Ijabe,  unb  fi<§  mit  beu  3ttetaUen  bei  ber  SBerfalf  ung 
berfelbeu  Dereinige  unb  bie  hierbei  ftattfinbeube  ©en>id>tSnermel)r> 
ung  Derurfadje,  —  alles  $)iefeS,  raaä  in  @rfenntni|  unb  Deutuug 
oon  £I)atfäd()lid)em,  ja  felbft  im  ©ebrau$e  ber  ^Benennungen 
für  ben  roirffamereu  ©eftanbtljetl  ber  2ltmof pljäre  *)  einer  erft 
lange  nadfter  fommenben  £t\t  üorauSgriff,  erfc^eint  balb  nrie 


*)  SHefer  tmtrbe  bon  Wtaqoto  al*  ber  Spiritus  igneo-a&reus,  gemö$n» 
lieber  inbeffen  mit  Kfidfi^t  barauf,  bafj  er  in  bem  Salpeter  enthalten  fei, 
al3  Spiritus  nitro-aäreus  begeid)net.  Aber  an  bie  fpäter  für  ben  Sauer* 
ftoff  gebrausten  Benennungen:  ßebenSluft,  gfeuerluft,  erinnert  gang,  tote 
biefer  »eftonbtijeü  ber  ßuft  fid)  bereits  bei  SWa^oto  a(3  ber  Spiritus 
vitalis,  igneus  begegnet  finbet. 
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faft  gari3  Dergeffen.  Slbcr  oom  Styn  1772  an  würbe  bic 
Unterfud&ung  ber  fiuft  neu  in  Singriff  genommen:  [Rüthers 
forb  lehrte  ba  ben  jur  Unterhaltung  beö  9tt$meiiS  unb  ber 
SBerbrennung  nid&t  tauglid&en  SSeftaubt^eil  ber  9ltmofpf|dre  al8 
eine  befonbere  fiuftart  fennen,  $ß  rieft  leg  (ügl.  ©.  63)  1774, 
©djeele  (ügt.  ©.  78)  batb  nadlet  ben  anberen,  bie  SBerbren= 
nung  unb  bas  Slt^men  unterljaltenben  SSeftanbtljeil  für  fiel)  bar= 
[teilen ;  bie  2tnftdfjt,  bafc  biefe  beiben  fiuftarten  fid^  nur  bur$ 
ein  flHeljr  ober  SDBeniger:  Sättigung  mit  sptjlogifton  ober  greU 
fein  Don  JBelabung  mit  bemfelben,  unterfd^eiben,  trat  balb  gurücf 
gegen  bie,  weitere  Vermutungen  über  bie  Sonftitution  biefer 
Äörper  unb  ber  gtcid^faUö  in  ber  2ttmofpf)dre  nadEjgemtefenen 
fijren  ßuft  nid&t  auöfdEjliefjeube,  bafe  bie  gemeine  fiuft  ein  ©emtfdEje 
mehrerer  befonberer  fiuftarten  fei,  ®anj  auf  bie  Arbeiten  ge= 
ftüfct,  meiere  nodEj  ber  Sßeriobe  ber  ^tjlogifiontfjeorie  angehören 
unb  t)on  Sln^dngern  ber  teueren  ausgeführt  mürben,  lonnte 
SB  er g mau  1777  baoon  als  dou  etwas  fidfjer  5cftSef*eötem 
fpred&en,  bafc  bie  atmofpfjdrifdEje  fiuft  fein  einfacher  Äorper  fei, 
fonbern  gum  größeren  SL^cttc  aus  f.  g.  fdf)dblid£}er  ober  mep^itU 
fdfjer,  gum  Heineren  Steile  auS  f.  g.  reiner,  gum  fleinften  Steile 
aus  f.  g,  fijer  fiuft  ober  fiuftfdure  befiele. 

SBar  bei  ben  (Srweitenwgen  ber  d&enufdjen  Äenntuiffe  tdnger 
gu  oerroeilen,  weld()e  bie  „fiuft"  betreffen,  fo  wirb  bieS  audEj  be* 
güglid^  ber  Mnfid^ten  ber  gaU  fein,  meldte  man  über  baS  geuer 
liegte.  §atte  bodj)  bie  Hernie  eS  feit  längerer  3eit  a^  ^re 
Hauptaufgabe  angefefjen,  bie  ©tnwirfung  beS  §euer3  auf  bie 
Derfd^iebenen  Äörper  richtig  gu  beuten,  gu  erfldren,  auf  was  bie 
gdljigfeit  gewtffer  ©ubftanjen  beruhe,  au  ber  fiuft  erljifet  geuer 
gum  9Sorf<f)ein  fommen  gu  laffen,  unb  bie  Vorgänge  gu  erfennen, 
meiere  ben  eigentlichen  Verbrennungen  analoge  fiub. 

Von  ben  2lnfidjten,  meiere  hierüber  gu  ber  jefct  uon  unä 
gu  betradfjtenbeu  3eit  l)errfd)enbe  ober  bodf)  befoitberS  beachtete 
waren,  ift  fe$r  ferner  innerhalb  beS  fteinen  SRaljmenS,  melier 
l)ier  bafür  beanfprudjt  werben  barf,  ein  S9ilb  gu  entwerfen,  unb 
für  nur  wenige,   gang  befonberS  wichtige  ^unlte  ift  eine  etwas 
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einge^enbere  SBc^anbtung  guldffig.  SDicfc  fünfte  fmb  bie  93or- 
ftcHungcn  über  ba3  ^J^logifton,  über  ba3  SBefeu  ber  Södrme 
unb  über  bie  Statur  beS  fteuerä. 

3u  ber  ©djilberung  ber  aHmdligen  (Jntroidfetung  unferer 
SEBiffcnfc^aft  burdf)  SBefpred^mig  ber  roid&tigften  föeprdfentanten 
berfelben  würbe  namentlich  audf)  angegeben,  rote  ein  Sßrutctp  ber 
93erdnberlid)feit  ber  Äörper  burd)  fteuer  in  roeit  entfernter  &tit 
bereits  unter  ber  ©egeidEjnung  beä  fdfroefetigeu  angenommen  roor= 
ben  roar  unb  roie  bie  frühere  gribere  SSorfteüung  oon  biefem 
©runbbeftanbtijeil  ber  Äörper  gu  ber  Äuffaffung  be3  $!)logifton3 
gleidjjfam  oerfeinert  rourbe.  $ä)  Ijabe  (ß.  45  ff.)  berietet,  roaä 
©taljl  begügltclj  beö  ^logiftonS  behauptete  unb  ejrperimeniat 
beroeifen  gu  tonnen  glaubte:  baß  ein  unb  berfelbe  ©toff  in  ben 
oerbrennlidEjen  organifdfjen  unb  mineratifdEjen  ©ubftangen,  nament- 
lidfj  aud&  in  ben  SRetaHen,  enthalten  fei;  roelc^e  9Jleinungen  be= 
gügltdj  biefeS  ©toffeä,  beä  ^Ijlogiftonä,  in  ber  groeiten  £dlfte 
be§  oorigen  ^aljrljunbertS  bie  ba  nodf)  an  feine  (Srifteng  gtatu 
benben  (Sljemiler  Ratten,  ift  $ier  bargulegen. 

S)a|  etroaä  als  ^tytogtfton  SBenannteä  in  allen  tbtn  ge^ 
nannten  ©ubftangen  ejriftire,  bafc  biefer  ©runbbeftanbtyeil  ber= 
felben  bei  93erbrenuung$=  ober  aSerfatfungäoorgdngen  austrete, 
rourbe  nid^t  begroeifett.  ©benforoeuig,  baß  roaä  mit  bem  $ljlo= 
gifton  gu  ben  oerfd^iebenen  Körpern  Bereinigt  fei,  erfannt  roerbeu 
tonne  au§  ber  geftfteüung,  roaä  nadf)  bem  SBeggeljen  beS  $l>lo- 
giftonS  bei  folgen  Vorgängen  f  ottft  nodEj  gum  SBorfdfjeine  tomme : 
alfo  g.  93.,  bafe  neben  ^togtfton  in  ben  3KetalIen  bie  f.  g. 
SRetallfatte,  im  ©d)roefel  SBitriolfäure,  im  $$o3pljor  5ßljoäpljor* 
fdure,  im  SBeingeift,  in  Oelen  u.  21.  SBaffer  unb  fixe  Suft 
enthalten  feien.  2Son  ber  (Spifteng  beä  Sßljtogiftonä  roar  man  fo 
feft  übergeugt,  ba&  man  felbft  in  genauerer  SEBcife  angeben  gu 
fönneu  glaubte,  rote  grofe  ber  ©eljalt  au  tym  in  oerfdjiebenen 
©ubftangen  fei.  Sei  ben  crfteit  Segrünbern  ber  $$logiftoiu 
t^eorie  finbet  man  meljr  Ijerüorgetjobeu,  roie  roenig  ba3  brennbare 
^rineip  in  ben  eS  ent^attenben  Äorpern   bem  ©eroidjte   nadf) 
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betrage,  als  baß  eine  genauere  quantitative  Ermittelung  bcöfclbeu 
oerfudjt  ivorben  tvdre;  nodf)  um  bie  Witte  be3  adf)tgetynten  3<rf^ 
l>unbert3  wirb,  g,  SB.  von  $ott,  auäbrücflidf)  barauf  aufmerf= 
fam  gemalt,  baß  gang  reineä  ^ßtjlogifton  fein  ^etüid^t  Ijabe,  ba3 
3utreten  beäfelben  gu  anbereu  Äorpern  bas  ©etvidEjt  berfelben 
nidjt  vergrößere,  im  @egent^eil  e§  öfterä  verminbert  erfcfieinen 
laffe  (namentlich  audf)  baran  finbet  mau  erinnert,  baß  ber  ^Ijoäpljor 
bei  ©ntgie^ung  beä  in  itym  enthaltenen  ^IjlogiftonS  an  ®enridjt 
gunefjme),  unb  bie  giemlid)  weit  gurficf  verfolgbare  2lnfid^t,  baß 
bem  ^pijlogifton  negative  ©dfjivere  guf omme,  feine  ^Bereinigung  mit 
einer  anberen  ©ubftang  baö  von  ber  lefeteren  gegeigte  ©etvid&t 
Heiner  werben  laffe,  fiat  gu  jener  3eit  wie  in  ben  folgenben 
^a^rgebnten  audf)  ityre  Vertreter.  2lber  übenviegenb  madjt  fidfj 
bodj  bie  Slufic^t  geltenb,  baß,  wie  jeber  33eftanbtt)eil  einer  33er= 
binbung,  audEj  baS  ^tjlogifton  mit  einem  angebbaren  ®eivicf)t  in 
ben  ©ubftangen,  in  bereu  .Sufammenfefcung  e3  eingebe,  enthalten 
fein  muffe,  unb  feljr  Sebeutenbe  unter  ben  legten  9lnl)dngern 
ber  Sßljlogiftonttyeorie  glaubteu  in  biefer  Stiftung  guvertdfrtge 
SRefultate  ergielt  gu  tyaben.  Jd)  ^arf  m^  Wx  }XW  m  &k  fPc" 
ciellere  SefpredEjung  eintaffen,  auf  meldte  irrige  SBorauSfefcuugeu 
unb  unrichtige  ^Beobachtungen  Ijin  23  er  gm  an  ben  ^logifton^ 
geaalt  ber  #otgfoljlen  gu  15  p@.,  ben  beä  ©ifenä  gu  2,5  p(L, 
ben  anberer  SKetalle  gleichfalls  in  fc^r  beftimmter  SBeife  angeben 
gu  tonnen  glaubte,  ober  tvie  Äirivau  gu  bem  föefuttate  fam, 
ber  <E<Jjn>efel  beftetye  au§  41  p@.  ^Ijlogifton  unb  59  pS.  33itriol= 
jdure;  aber  baß  foldje  Angaben  mit  großer  ,3u  verficht  gemalt 
würben,  begeidf>uet  in  df)arafteriftifdf>er  SBeife  ben  feften  ©laubeu, 
reellen  man  an  bie  (Svifteuj  beS  5J}l)logifton3  unb  an  bie  öttcb- 
tigfeit  ber  SSorftelluugen  begüglidf)  ber  (3ufamwcnfe^un9  *>er  c$ 
vermeintlidE}  ent^altenben  Äörper  Ijatte.  —  Unb  als  ein  Körper, 
an  beffen  SBorfjanbenfein  nidfjt  gu  groeifeln  fei,  Ijatte  baS  ^?f>lo= 
gifton  natürlich  audf)  eine  SBenvanbtfd&aftStabelle  couftruirt  ermatten, 
bie  fogar  mand&eS  audEj  fpdter  nodj  gu  SBraudjjeube  —  in  um= 
geteerter  9Ud)tung  getefen  bie  SRei^e  ber  SSertvanbtfd&aften  beä 
©auerftoffö  gu  verfd^iebenen  Äorperu  —  enthielt. 
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©inen  ©eweiä  für  bic  etffteng  be§  ^Ijtogtftonä  in  ber  Art 
ju  forbern  ober  geben  §u  wollen,  bafc  baffetbe  für  jidj  unb  gang 
rein  bargefieHt  unb  aorgegeigt  werbe,  betradfjteten  bie  Anhänger 
ber  ©  t  a  l)  Pf djjen  Jljeorie  immer  nodj  als  unnötig.  SBBoljt  wer- 
ben Betriebene  finnttd&  wahrnehmbare  55inge  genannt ,  weld(>e 
reineä  ober  f aft  reineä  Sßljlogifton  feien ;  aber  bie  SBebeutenberen 
unter  ben  legten  2ln$fingern  jener  Sfjeorie  ftnb  barüber  feinet 
wegS  einig,  weWjeS  2)ing  bteö  fei,  unb  jeber  eingelne  war  gu 
üerfd&tebenen  Reiten  verriebener  Slnfic^t  ^rieftlep  betraf 
tete  bie  §olgf  oljle  als  entfd^ieben  reifer  an  Sßljlogifton,  als  $>ieä 
2lnbere,  g.  35.  23  er  gm  an  traten;  ^ener  meinte,  reine  #olg= 
f  oljle  fei  faft  ooUftfinbig  umwanbelbar  in  brennbare  8uft,  wetd)e 
lefetere  er  lange  aB  $f}logifion  im  freien  3uftanb  ctnfaf};  in 
einer  3eit  erft,  weldje  über  bie  unä  befdfjäftigenbe  Ijinauäliegt, 
naljm  er  aud>  in  ber  brennbaren  fiuft  einen  ®e^alt  an  SBaffer 
an.  Saoenbif^  Ijatte  guerft  bie  bei  ber  Söfung  uon  3RetaHen 
in  Säuren  ftdE)  entwicfetnbe  brennbare  8uft  als  reineä  $$logu 
ftou  betrautet  unb  biefe  2lnftd)t  würbe  Don  Sielen  geteilt,  aud£) 
bann  nodf),  als  Saoenbif^  felbft  wie  audfj  einige  Slnbere  in 
biefer  Suftart  nur  eine  SBerbutbung  oon  Sßljlogifton  mit  einer 
anberen  ©ubftang  fe^eu  ju  bürfen  glaubten:  Sauenbifl)  fte 
alä  auä  ^logifton  unb  SBaffer,  Sergman  fte  afä  aus  Sßtyto* 
gifton  als  bem  einen  unb  SBfirme  al3  bem  anberen  in  iljr  ent= 
Ijalteuen  w&gbaren  ©eftanbtljeit  jufammengefefet  anfaty.  Slber 
nodEj  gang  anbere  ©inge  würben  als  ba8  ^p^logifton  ben  ©innen 
wahrnehmbar  madEjenb  angefprodfjen :  fe^r  Derbreitet  war  bie 
2tnfid()t,  bafc  ba3  $t)togifton  an  fidj  nid&tä  Slnbereä  als  baä 
eiementarfeuer,  berSBfirmeftoff  fei;  SKacquer  Ijiett  ba8  Vßtyo: 
gifton  für  ibentifdf)  mit  bem  8id£)tftoff ;  ^rieftlep  fpradf)  baiwn, 
bie  electrifdEje  Materie  fonne  mit  bem  sptjlogifton  tbentifdj  fein. 
Unb  jebe  biefer  Änfidjten  fanb  SBiberfprudf),  fofern  gerabe  2)a3, 
wa3  ber  eine  als  ^tylogifton  in  ber  einfachen  Slrt  ber  er= 
fdjeinung  beffelben  betrachtete,  dou  einem  Ruberen  al$  etwas 
3ufammengefefete8,  gtytogifton  nur  als  einen  SBeftanbt^eil  ent* 
Ijaltenbeä  angefe^en  würbe. 
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Jpinfidjtttd)  eines  anberen  ividjttgen  fünftes  ljerrfd)ie  größere 
ttebereinftimmung.  3)afür,  bafe  ba3  $$togifton  au§  ben  e3  ent= 
Ijaltenben  Körpern  tveggelje,  mürbe  Gttvaä,  in  ober  au  tva§  eö 
treten  lönne,  als  notl)tvenbig  betrautet,  fiuft,  Salpeter,  6alpe= 
terffiure,  SBraunfteiu  galten  als  voTgugätveife  geeignet,  baö^lo^ 
gtfton  aufguneljmen  unb  eö  anberen  Äörpern  gu  entgtefjen;  aber 
viele  anbere  ©ubftangen  ivurben  als  gtetd^fal(§  mit  biefer  f^a^ig- 
leit  begabt  betrautet :  alle ,  roeldje  mit  ^togifton  SSerbinbung 
eingugeljen  im  ©tanbe- feien.  Un8  fommt  l)ier  in  Setradjt,  roaä 
man  begüglid)  ber  SBirfung  ber  fiuft  in  biefer  Sßejieljung  gu 
tüiffen  glaubte,  ©ei  ©ingeluen  nod),  aber  faum  bei  einem  ber 
bebeutenberen  SSertreter  ber  Gljemie  finbet  man  bie  von  ©tal)t 
unb  feineu  nfidtfteu  SJiadjfolgern  fo  beftimmt  au3gefprod)ene  2ln= 
ftdjt,  bafc  für  bie  Unterhaltung  von  SSerbrennungSerf Meinungen 
SBafferbampf  ebenfo  roie  Suft  tvirfen  fönne,  ober  fogar  bie  Suft 
nur  auf  ©runb  i$re8  ©eljatteä  au  SBafferbampf  gur  Unterhalts 
ung  von  SSerbrennungen  fäljig  fei.  SDic  ÜRtttvirlung  ber  fiuft 
bei  SSerbrennungäs  unb  SSerfalhingävorgftngen  mar  feit  lange 
ielaunt;  bie  SBolumverminberung  berfelben  bei  SBerbreunuugä= 
Vorgängen  unb  baft  eine  begrengte  fiuftmenge  nur  in  begrenzter 
SBeife  bie  SSerbrennung  vor  fid|  geljen  ju  laffen  vermag,  mar 
im  fiebengeljnten  ^r^unbert,  unb  bafe  SDaffelbe  für  bie  SBerfal!= 
ung  gilt,  im  adjtgeljnten  Saljrfjunbert  vor  bem  ©turge  ber  $l)lo- 
giftontljeorie  von  2lnl)ängern  ber  legieren  bereits  erlannt.  911S 
Urfac^e  für  biefe  i£rf$einung  mar  tvä^renb  geraumer  3eit  be* 
tradjtet,  ba&  bie  fiuft  ber  Slufna^me  von  SJtylogifton  nur  in  be= 
grengtem  SRajje  fä^tg  fei,  unb  bie  2^atfad)e  ber  88olumoermt;t= 
berung  mürbe  tebiglidj  conftatirt.  Siber  gegen  ba^  (Snbe  ber 
£errfdjaft  ber  ^logiftont^eorie  fommeu  Slnfidjten,  mie  fte  fdf>ou 
viel  fntyer  (vgl.  ©.  116)  tvirluugäloä  auägefproctyen  roorben 
ivareu,  gur  ©eltung:  nad)  ber  (Sntbetfung  ber  f.  g.  bepfytogiftk 
firten  fiuft  (1774)  nrirb  angenommen,  bafj  bei  ber  SBeTänberung 
ber  p^logifton^altigen  Äörper  burd)  (Sr^i^en  bei  gutritt  *on 
fiuft  baä  ^Ijlogifton  an  biefen  Seftanbtljeil  ber  lederen:  an  bie 
bep^logiftifirte  fiuft  trete,  (Stmaö  ^ervorbrtngenb ,   roaS  für  fid^ 
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jum  SBorfdjjeine  lomme  ober  ftd)  mit  bem  oorljer  in  bem  ange= 
tpenbeteu  Äörper  mit  $f>logifton  oerbunben  (Meroefenen  vereinige. 
5)arin  famen,  tpie  beträchtlich  fie  audfj  in  ber  9luffaffung  pon 
©tnjeluljeiten  unter  einanber  abnridjjen,  bie  legten  bebeutenberen 
Anhänger  ber  ^logtftonttjeorie  überein. 

5)aS  austreten  beS  ^JljlogiftonS  auS  einem  Äörper  ift  im 
9lUgemeinen  oon  einem  greiroerben  pon  2Bdrme  begleitet;  über 
bie  3lufidjjten,  roeld^e  mau  bejügüdE}  ber  Unteren  l)egte,  fyabe  id) 
l)ier  furj  ju  berieten.  SBenige  unter  Seiten,  meldte  als  lefcte 
23efenner  ber  Sßljlogiftontfyeorie  uns  l)ier  in  Setradjjt  fommen, 
waren  in  bem  SBerftdnbnife  ber  2Bdrmeerfd>eiuungen  foroett  por* 
gefdjjritten  als  (Sapenbiflj,  ber  biefelben  als  lebiglicty  auf  ber 
inneren  Seipegung  ber  fleinften  S^eiltyeu  beru^eub  anfalj.  Jaft 
3lDen  galt  bie  SÖBdrme  als  etroaS  SWaterielleS:  ein  SBärmeftoff 
mürbe  angenommen,  melden  SSiele  aUerbiugS  als  geroidjtloS 
ober  f o  gut  als  geroidjtloS  betrachteten ,  Slnbere  hingegen ,  roie 
früher  SB  o  p  l  e ,  nodfj  als  mit  einem  roaljruefimbareu  (Seroirffte 
begabt.  SBergman  j.  23.  glaubte  ermittelt  ju  Ijaben,  bafe  bie 
brennbare  fiuft  (baS  äSafferftoffgaS)  in  100  feilen  79  W>= 
gifton  unb  21  gebunbenen  SBdrmeftoff  enthalte;  bie  ©en>idfjts= 
perduberungeu,  roeldje  eine  Subftanj  bei  djemifdfjen  33erdnber- 
uugeu  erleibet,  fonnten  feiner  2lnfidj>t  nadfj  audfj  toefeutlidf)  auf 
ber  3Äenge  bes  gebunben  bleibenbeu  ober  beS  neuerbingS  gebuiu 
benen  äödrmeftoff  es  berufen.  £>er  äödrmeftoff  felbft,  für  meldten 
man  roieberum  ebenfo  roie  für  anbere  ©ubftanjen  eine  33er= 
lpanbtfdjaftstafel  conftruirte,  mar  nacij  ber  Meinung  ©iniger 
ibentifdj)  mit  ber  <§(ementar=$euermaterie  ober  mit  bem  ^logi- 
fton,  uadE)  Ruberen  banou  perf Rieben ;  id^  erinnere  an  bie  3.  78  ff. 
befprodfjeue,  pon  33  er  gm  an  geseilte  9lnftd)t  ©d&eele'S,  bafi 
^tjlogifton  unb  bep^logiftifirte  Suft  ober  ein  33eftanbt$eil  bel- 
iebteren bie  28drme  unb  baS  2idj)t  jufammenfefcen. 

^Darüber,  auf  toaS  baS  SluStreteu  beS  ^^logiftonS  unter 
fteuererf<$einung  beruhe,  waren  bie  9lnfi(§ten  audfj  geteilt.  SBiele 
gelten  nodfj  f eft  an  ber  pon  ©  t  a  ^  l  auf geftellten  8et)re,  bafe  bie 
geuererfd&eiuung  burdf)  eine  befonbere   rafdfje  toirbelube  Seroe^ 
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ung  &«  Sßljtogiftontljeildjen  bebtngt  fei,  gu  welcher  bie  lefoteren 
burd>  bic  ?lnwefenljeit  gcroiffer  anberer  Ityeilcijen ,  namentlich 
aber  aud)  oon  ßuft  ober  etwas  9e$ntt$em  befd^tgt  werben. 
9tad)  Ruberen  war  geuererfd&eiuung  nur  baS,  ben  austritt  beS 
^logiftonS  begleitenbc  gleidfjjettige  greiwerben  von  SEßarmcftoff 
unb  Cic^tftoff,  unb  biefe  beiben  (Stoffe  würben  manchmal  als  be= 
f onbere  3uftanbSarten  ©iueS  (Elementes,  manchmal  als  gang  Der- 
f djiebene  ©toffe,  audfj  roofyf  (rote  eben  311  erinnern  war)  alS93er= 
binbungen  aus  benfe(ben  einfacheren  ©ubftangen  nad^  t>erfdfjiebes 
neu  SBerfjdltniffen  betrachtet. 

3Rit  ber  Xnertennung  beS  spt)logiftonS  in  ben  burd)  geuer 
oeränberbaren  Äörperu  unb  in  foldjen,  bie  man  auS  aubereu 
<&rünben  (ber  SBerfalfbarf  eit  burdj  ©duren  g.  ©.)  als  jenen  ana* 
log  gufammeugefefct  betrachtete,  Derbanb  fiel),  n>ie  ©.  118  f.  nodj>= 
malS  erinnert  würbe,  bie  93orfteUung ,  baß  man  baS  gu  jenen 
ftörpern  mit  bem  ^logifton  ^Bereinigte  burdj  möglich  oollftfin* 
bigeS  ^Austreiben  beS  erfteren  ffleftanbtljcileS  gum  SBorföein 
bringen  fönne.  <?twaS  SßljlogiftonfreiereS  als  bie  SSitriolfdure 
glaubte  man  nirf)t  auS  bem  ©d&wefel,  etwas  ^ßblogiftoufreicreS 
als  ben  fd&wargen  Äupferfalf  (baS  Äupferojrpb)  nid^t  aus  bem 
Äupfer  barftelfen  gu  Wimen;  biefe  ©ubftangen  galten  als  5)aS, 
was  in  bem  ©dfjwefel,  in  bem  Tupfer  mit  Sßljtogifton  Dereinigt 
fei.  3m  fiaufe  ber  £t\t  lernte  mau  audfj  woljl  aus  ©ubftangen, 
bie  bis  ba^in  als  möglidjft  bepfyfogiftijirte  gegolten  Ratten,  bodj 
nodj  ^tjlogifton  auSfdf>eiben.  ©er  metaHifd&e  3lrfenif  galt  als 
jufammengefefct  aus  $$togiftou  unb  weißem  Xrfeuil  (arfeniger 
©dure),  bis  man  ben  (enteren  no$  weiter,  gu  Vrfenitf&ure,  be- 
p^logiftifiren  lernte ,  unb  bie  Slrfeniffäure  galt  bann  als  ein 
einfacherer  Äörper,  welcher  mit  weniger  Sß^logifton  ben  weißen 
Ärfenil  als  intermebidre,  mit  mefyr  ben  metattifd&en  2lrfentt  als 
gefdttigte  SBerbinbuug  bilbe ;  gang  vergleichbar  bamit ,  wie  man 
in  fpdterer  3«*  in  ©auerftoffoerbinbungen  beS  UranS  unb  in 
foldjen  beS  SSauabinS  Körper  als  einfachere  angenommen  Ijai, 
welche  naef^er  felbft  nod)  als  fauerftoffljaltig  erfannt  würben, 
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fo  bafc  bie  Dornet  als  einfachere  Betrachteten  Äörper  jefct  gu  tn= 
termebidren  SSerbinbungen  geworben  ftnb. 

3n  *>er  Grfenntnife,  roetdje  Äörper  gnrif dj>eu  anberen  inter^ 
mebidr  feien,  unb  in  welcher  [Reihenfolge,  mar  bießljemie  fdfjon 
unter  ber  §errfdf)aft  unb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Sßljlogifton: 
tfjeorie  betrdd&tlidjj  oorgebrungeu ;  idjj  Ijatte  bereits  ©.  50  ba- 
rau  ju  erinnern,  was  fte  in  biefer  33egieljung  unb  in  ber  @r= 
lenntnifc,  welche  Borgänge  analoge  fiub,  in  Jener  ^ßeriobe  ge= 
leiftet  l)at.  <5S  waren  Borarbeiten  i>on  erljeblidjfter  SBidfjtigfett 
für  bie  3)urdfjfüt)rung  beS  S  a  o  o  i  f  i  e  r  'f dfjen  ©gftemeS :  Borar* 
beiten,  meldte  metyrfadfj  ftdEj  gerabegu  in  baS  neue  ©pftern  über= 
fefcett  liefeen,  fobatb  einmal  nad)gen>iefeu  war,  bafe  ein  SBeggaug 
üon  ©auerftoff  (ober  Bereinigung  mit  bemfelbeu)  ba  ftatt  Ijat, 
wo  man  üorfjer  Bereinigung  mit  ^logifton  (ober  Söeggang 
beffelben)  angenommen  tyatte,  unb  bafe  in  ben  Meißen  gufammem 
gehöriger  Äörper  berjenige,  melier  als  einfacher  burdfj  Berbinb* 
ung  mit  einem  gweiten  nadEj  oerfcfjiebenen  Berljältniffen  bie  anberen 
bilbet,  nidfjt  an  bem  ©übe  ber  föetye  ftetyt ,  an  weld&em  i^n  bie 
^logiftoutfjeorie  oermutljete,  fonbern  an  bem  entgegengefefcten. 
2BaS  id^  meine,  wirb  aus  bem  jefct  befprodfjenen  Beifpiete  beS 
SlrfenifS  unb  ber  Säuren  beffelben,  auS  bem  fd^on  früher  me^r= 
fac§  erwähnten  beS  ©dfjmefetS  unb  ber  ©äuren  beffelben  beut= 
lid);  id>  will  nur  nodfj  gwei  Beifpiele  gur  BerooUftänbigung  beS 
Ijier  Oefagten  anführen.  ©dfjeele'S  arbeiten  über  benSraun- 
ftein  unb  ©afjn'S  fidfj  anfäliefeenber  SftacijweiS,  ba&  berfelbe 
gu  einem  TOetatle  rebucirt  werben  fanu,  liefen  ben  Brauuftein 
(unfer  SJiangan^perorgb)  als  einen  einfacheren  Äörper  betradfj= 
ten,  melier  burdf)  Zutreten  oon  ^tylogiftoit  gu  einer  ©ubftang 
(TOanganorijbul)  werbe,  bie  ber  Bereinigung  mit  ©äuTeu  fäfjig 
fei,  unb  burdf}  Berbinbung  mit  uoef)  meljr  ^blogifton  gu  einem 
SKetalle  (Mangan) ;  6at>enbiflj  betrachtete  auf  ®runb  feiner 
Unterfud^ungen  bie  ©alpeterfäure  als  einen  einfacheren  Körper, 
melier  burdf)  fucceftoeS  Zutreten  dou  ^Ijlogifton  in  pfjlogiftifirte 
©alpeterfäure  (fatpetrige  ©äure),  bann  in  ©alpetergaS  (©tief* 
on)b)   unb  enblidf|  in  pljtogiftifirte   8uft  (©tiefftoff)   übergebe. 
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ÜKc^rcrc  Äörper  finb  in  bem  93orl)ergel)enben  als  foldje 
namhaft  gemadjt,  oon  weisen  man  früher  annahm,  ba&  fic  ein* 
fasere  feien;  berartige  Äörper  mürben  oon  ben  33ebeutenbften 
unter  ben  legten  Vertretern  ber  ^ljlogiftontl)eorie  als  unterleg* 
bare  betrautet.  Dem  ©tauben  an  eine  befd>räntte  2lngaf>l  roirf* 
fid)er  Elemente  entgegen  betonte  namentlich  33  er  g  man,  bafe  man 
hierüber  nur  SSermutfjungen  tjabeu  fonne,  in  ber  (Hernie  aber 
nur  bem  burd)  bie  (Srfatyrung  ^cftgcftcUtcn  ©eltung  gugugeftetyen 
fei.  ®ief}t  man  gu,  roeldje  Ä5rper  bei  iljm  als  unzerlegbare  be* 
I proben  roerbeu,  fo  finbei  man  als  ba^iu  gehörig  baä  $ljlogi= 
fton,  baä  Söaffer,  bie  gang  reine  (f.  g.  beptytogiftifirte)  Suft,  bie 
fixen  Sllfalien  (baä  flüchtige  Sltlali  rourbe  ate  gufammengefefct, 
nämlid)  nad)roetebar  Sßljlogifton  entyatteub  betrachtet) ,  bie  oer* 
föiebenen  eigentl)ümlid>en  (bei  tym  gerabegu  alö  primitive  be* 
jeidjneten)  <Jrbeu,  bie  beö  ^J^logiftonö  fo  roeit  roie  mögltd>  be- 
raubten ÜJietaöfalte  unb  SRetaltfäureu,  bie  mögltdjft  bepljlogiftU 
firten  anberen  ©Auren.  Slber  Viele  fingen  atterbingä  bamalä 
nodj  oon  früher  Ijer  überfommeneu  Äuöfprüdjeu  unb  unHaren 
Sorftellungen  barüber  an,  bafc  groif  djen  ben  eingetnen  ©liebern 
mehrerer  unter  ben  tbtn  genannten  Klaffen  einfacherer  Äörper 
nodj  erfennbare  33e$ief)ungeu  obroalten.  Sie  altere,  audj  oon 
JBec^cr  auSgefprodjene  Seljauptung,  bap  bie  SKetatle  and)  einen 
f.  g.  mereuriattfd&en  ©runbbeftanbttjeit  atö  gemeinfamen  ent§al= 
ten,  ftnbet  fid>  nod)  bei  3Äa c quer  al$  etroaä  gang  33ead)ten8s 
roertijeä  mm\  aud)  nidjt  mit  ©id)erl)eit  @rtoiefeneö  befjaubett, 
unb  eben  fo  roeit  geljt  ba3  gehalten  an  ber2lnfidjt,  ber  erbige 
©eftanbtyeil  in  aßen  statten  tonne  roo§l  an  ftd>  eine  unb  bie- 
felbe  ©ruubfubftang  fein.  $)er  SReiuuug,  bafc  bie  oerfd>iebenen 
6rben  alte  nur  Slbdnberungen  einer  elementarerbe  feien,  rourbe 
©.  113  gebaut.  2Ba8  otaf)t  barüber  gelehrt  Ijatte,  ba&  alle 
f.  g.  @alge,  bie  Säuren  unb  bie  Sllfalien,  innige  SBerbinbungen 
au§  6rbe  unb  Sßaffer  feien,  finbet  auc§  nodj  .Suftimmung,  unb 
roieberum  fprad)  nodd  SWacquer  fid)  in  biefem  ©inne  auä, 
unb  bafc  bie  2llfalien  me^r  ©rbe  in  ifjrer  2ttifd|ung  enthalten, 
als  bie  (Säuren.  Slber  roaä  bie  ©äuren  betrifft,  fo  l)at  Sedjer'ä 
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unb  ©taljPS  Anficht  t>on  (Siner  einfacheren  berartigen  SBer* 
btnbung,  bereit  2lbdnberungen  in  $otge  be§  3u^tenS  nodf) 
anberer  ©ubftangen  in  üerfdjiebenen  93erljdttuiffeu  bie  übrigen 
©dureu  feien,  unb  bafc  jene  einfachere  Herbinbuug  ober  $rimi= 
tiüfdure  bie  l?itriotfdure  fei,  audf)  uodf)  Anhänger.  Siodjmatä  ift 
3J£acquer  gu  nennen  alä  einer  ber  fflebeuteubften  unter  $)eneu, 
roeldfje  furg  oor  bem  Sturze  ber  ^f)logiftontl)eorie  eä  als  roa^r- 
fdOeinltd)  betrachteten,  bie  ©alpeterfdure  fei  nichts  2lnbere3  als 
SSitriolfdure  t>erbunbeu  mit  ^Ijlogifton  in  eigentt)ümttdfjer  SBeife 
burdf)  einen  gdutnifcuorgang ;  bie  Satjfdure  folle  (roa3  jebod) 
noefy  nid^t  ernriefeu  fei)  SBecIjer'ä  Stnfid^t  gemdfc  eine  SBcrbinb= 
uug  ber  Sßriinitiüfdure  mit  bem  mercuriatifd^en  ®runbbeftanb= 
tf>eit  fein;  bie  SßljoSpIjorfdure  fei  mit  großer  äBatjrfdjeinlidfjfett 
eine  9?erbinbuug  au«  ©algfdure  unb  Sßljlogifton ;  bie  $flaugen= 
fduren  enthalten  roaljrfdfieinlt^l  ntUn  ber  ^rimitiofdure  nod) 
Oetigeä  ($$logifton  unb  SBaffer)  in  inniger  Bereinigung,  @otö)e 
2tufid|ten  uertrat  nodf)  üRacquer  in  früheren  feiner  ©dfjriften 
mit  größerer  Seftimintljeit,  in  fpdteren  tfjeilroeife  mit  etroa3  meljr 
^urüdf^attung ;  aber  au$  Sßrieftleg  fpradfj  nodj>  gläubig  üon 
ber  SBitriolfdure  ertä  ber  Sßrimitiof dure ,  oou  ber  Umroanbelbarfeit 
ber  ©algf  dure  in  Salpeterfdure  unb  umgele^rt,  unb  bei  ber  SBefdjreifr 
uug  feiner  SSerfudfje  über  bie  Suftart,  meldte  er  auö  glupfpatlj  unb 
93itriolfdure  in  ®laögefd|en  entroidfelte  unb  at3  flufefaure  fiuft 
begeidjnete,  betrachtete  er  e3  als  erroiefen,  bafc  biefelbe  Sitriot- 
fdure  fei,  oere  inigt  mitfomel  ^logifton,  bafe  biefe  luftförmig 
werbe,  unb  aufeerbem  uodE)  mit  einer  geroiffen  3Wenge  be£  erbi= 
gen  SBeftanbtljetleä  bed  $lufe[patlje3.  —  35afe  foldfje  Slnftd^ten 
bei  9Rduneru  nrie  bie  tbtw  genannten  noc§  in  fold&er  SBeife  be= 
fprod&eu  unb  ttjeitroeife  tüenigfteuS  uertljeibigt  würben,  barf  nidjjt 
oergeffen  werben,  null  man  fidj  ein  unparteiifdjjeä  Urtljeit  über 
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jene  ^cit  bilben;  aber  atici)  nid^t,  bafc  bamalä  bereite  unter  ben 
Slntjdngern  ber  $l)logiftontl)eorie  SÄefjrere  felbftftdnbig  ben  Uu= 
roertty  berartiger  allgemeinerer  SSerinutfjungen  erfannt  unb  road 
fie  jur  ©eridfjtiguug  eingelner  ^ier^erge^iriger  irriger  SBe^aupt= 
ungen  beigetragen  tyaben. 
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$ä)  tjabe  33cm,  roaS  im  93orljergeljenben  begüglicty  bcr  bis  ju 
Üaooif  ier'S  Eingreifen  in  bic  Chemie  erworbenen  Äenntniffe 
unb  aufgehellten  2lnfidf>ten  berietet  würbe,  uo$  Einiges  f}ingu= 
muffigen,  roaS  mir  oou  Ertjeblidjfeit  bofür  gu  fein  fdfjeint,  eine 
richtige  SSorftelluug  von  ber  ©utroitfetungSftufe  gu  gewinnen,  auf 
roetdje  bie  ©Hernie  in  jener  $tit  gekommen  mar. 

6S  ift  cijarafteriftifdj,  wie  auSeiuaubergel)enb  bamalS  nodfj 
begüglidf)  gang  allgemeiner  unb  principietl  widf>tigfter  fragen  bie 
^Beantwortungen  waren:  ob  bem  ä&drmeftoff  g.  33.  pofttioe 
Sdfjwere  n>ie  anberen  Äörpern,  ober  gar  feine  ©cfywere,  ober  nega* 
ttoe  Schwere  gufomme;  ob  baS  Sßfjlogifton  im  freien  ^uftanbe 
barfteübar  fei  ober  ntd&t;  u.  21.  fflei  aller  3d§igfeit  in  bem 
Jeftyalten  an  gewiff  eu  einmal  ergriffenen  SBorftellungen :  g.  -58. 
bafe  ein  unb  berfetbe  (Srunbbeftanbtfjeü  in  aßen  burdf|  $euer 
oerdnberbaren  Äorpem  enthalten  fei,  mar  in  Äegieljung  auf 
uiele  anbere  bebeutfame  fünfte  eine  beträd&tlid&e  93erfdjiebentjeit, 
ein  rafd&er  SBedfjfel  ber  2Infidfjteu  oorauSgegangen.  ©ine  erljeb= 
liefere  Stetigfeit  in  ber  ^Bearbeitung  t^eoretifd^er  Aufgaben  wirb 
für  bamalS  nodf}  oermi|t.  —  33ie  Stjemie  beginnt  faum,  auS 
einer  3eit  IjerauSguge^en,  weldfje  dj>arafterifirt  ift  babur^j,  bafe 
bie  ©rfenntnifj  eines  bis  baljin  begangenen  ^rrt^umS  in  einen 
neuen  Srrtyum  überfd^lagen  Idpt.  5)ie  33efdmpfung  ber  8el)re, 
bafe  baS  geuerbeftdnbige  in  ben  Äörpern  fo  als  SBeftanbt^eil,  als 
f.  g.  falgigeS  Sßrincip  berfelben  prdejciftire,  nrie  eS  nadf)  ber  (Jinwirf - 
ung  beS  geuerS  gum  33orfdfjeine  fommt,  tjatte  oan  Jpetmout, 
SBotjlc  u.  3t.  bie  ^rdejrifteng  ber  2ilfalieu  in  ben  ^flangeu  be= 
ftreiten  laffen.  $en  ©tauben  an  bie  negatiue  ©dfjwere  ber  Jeuer* 
materie,  unb  baß  befetjalb  na$  bem  austreten  ber  teueren  auS  ben 
ÜRetatten  ber  SRücfftanb,  ber  2Ketaltfatf,  fernerer  wiegen  muffe, 
Ijatten  Söotjle,  SBedjjer  u.  21.  mit  ber  Se^auptuug  befdmpft,  bafe 
im  (&egeutl)eile  bei  ber  äkrfalfung  wdg&are  $euermaterie  bem  3Äe* 
tailfalfe  gutrete  unb  für  biefeu  bie  ©ewi<f)tSüermet)rung  oerur- 
fac^e ;  unb  Äunrfel,  Stafyl  u.  21.  waren,  inbem  fie  fidj)  gegen 
biefen  teueren  ^rrtljum  auSfpradjjen,  wieber  in  einen  anberen 
gefallen:    baS  Sctywererwerben  metaliifdfjer  Subftaugeu  bei  ber 
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SJerfattung  beruhe  barauf,  bafc  biefelben  bitter  werben.  S)ie  rid|s 
tigere  (Srfenntnife  ber  Urfad&e  biefer  (*rftf>einung  wirb  im  Wl* 
gemeinen  als  erft  burefy  8  a  u  o  i  f  i  e  r  oerantajjt  betrautet,  unb  aller= 
biugS  ljaben  bie  arbeiten  beS  fieberen  au<§  für  ©oldfje,  meldte  ber 
Sßfyfogiftontljeorie  nodfj  anfingen,  gur  Slnerf  enuung  beigetrogen,  bafe 
ber  eine  SBeftanbtfjeit  ber  Suft,  bie  f.  g.  bepljlogiftifirte  Suft,  biefe 
©ewidfjtSgunaljme  bewirte:  gu  ber  9SorfteUung  udmlidE),  bafc  biefe 
Suftart  gufammen  mit  bem  oorerft  aus  ben  Sftetallen  au  fie  ge= 
treteneu  sJ*l)logifton  fid)  mit  35em,  waS  neben  bem  legieren  im 
3JietalI  enthalten  gewefen  fei,  gu  bem  wirflidfj  barftettbaren  TOe= 
taltfalfe  Dereinige.  9lber  eS  ift  bodj)  barau  gu  erinnern,  bag 
bereits  früher  eine  foldfje  ober  eine  ualjefommenbe  ©rfldrung 
erfaßt  mar.  ©df>on  in  ber  erften  £dlfte  beS  fiebengeljuten  3a$r= 
IjunbertS  Ijatte  in  ftranfreidf}  föep  bie  ©ewid)tSgunal)me  bei  ber 
SSerf alfung  auf  3Redf)nung  ber  babei  abforbirten  Suft  gef djrieben, 
in  ber  gweiten  £dlf te  besfelben  3a$r$unbertS  3R  a  g  0  w  in  eng* 
lanb  beu  actiuereu  Iljeit  ber  atmofp^drtfd^en  Suft  als  biefe  <Sr= 
f Meinung  bewirf enb  betrachtet  (ogl.  S.  116);  unb  wie  wirfuugStoS 
audfj  bie  3luffteUung  biefer  9lufidf>ten  im  Mgemeiuen  geblieben 
mar:  um  bie  Sftitte  beS  ad&tgefytten  3a^r^uu^cr^  fPra3>  ^ 
wieber  Sßott  in  ©eutfd^lanb  mit  ffleftimmt^eit  batnm,  baS 
©dfjmererwerben  ber  SJletaÜe  bei  ber  93erfalfung  beruhe,  wenn 
nidf)t  barauf  bafc  fie  babei  bitter  werben,  auf  bem  3u*reten 
fdjjwerer  Suftt^eild^en. 

S5ie  cor  Saüoifier  ^errfd&enb  gewefenen  Jfyeorien  gogeu 
me^r  bie  qualitativen  als  bie  quantitativen  Vorgänge  in  ©e= 
trad&t ;  gunddfjft,  unb  meiftenS  auSfcf)tiefjlidf|,  waren  eS  bie  erfteren 
(Srfdfjeinuugen,  weld&e  mau  gufammengufaffen  unb  gu  crfldren 

fudfjte.  SSon  beu  fruljeften  3citen  an>  f^r  roeW&c  mau  ^8  ®ors 
Ijanbenfein  d&emifd&er  S^eorien  lennt,  bis  nadfj  ber  2Jittte  beS 
ac^tgeljnten  ^aljrliunbertS  war  £)ie8  ber  §aU.  (Sigenfc^aften 
ber  Äorper  fudjjte  man  aus  ben  Stmtaljmen  über  bie  gufammen? 
fefeung  berfelben  gu  erfldren:  burdf)  bie  £gpotl)efe  eines  fd^we= 
feiigen  unb  eines  mercurialifd^en  SBeftanbtl)eile8  in  ben  SKetatten 
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rodljrenb 'bcS  3ÄittelalterS,  burdf)  bic  £el)Te  oon  bcn  f.  g.  attge* 
mein  nerbreiteten  ctyemifdfjen  ^rineipien  in  fpäterer  3eit,  iura) 
bic  oom  Sßljlogiftoit ,  burdfj  bic  t>ou  ber  fteuermaterie  als  bem 
Jrdger  ber  ßaufticitdt  in  bem  «efctalt  unb  bcn  dfeenben  2ltfa= 
Ken,  burdj  bic  oon  einer  ©dure  als  einfadfjfter,  meldte  in  allen 
©duren  als  Urfac^e  ber  gemeinfamen  (Sigenfdfjaften  berfelben 
enthalten  fei,  u.  f.  tu.  33ie  ®en>id[)tSi>erljdltniffe  rourben 
nur  nebenbei  in  ©etradfjt  gebogen;  aber  boc^  nmrbe  im  ©angen 
baS  SßTincip  bereits  anerlannt,  bafc  baS  ©d&roererrocrben  einer 
Subftaug  bei  djemifdjer  9Serdnberung  baS  3u*reteu  ™n  (StroaS 
gu  iljr,  baS  geidjjterrocrbeu  berfelben  baS  äöeggeljen  von  ©troaS 
non  ü)r  angeigt.  33eftritten  nmr  bie  ©ültigtcit  biefeS  ^ßriucipeS 
aUerbingS  t>on  leiten,  roeld^c  bie  geuermaterie  ober  baS  $ljlo= 
gifton  als  etroad  abfolut  2eid()teS,  oon  ber(Jrbe  n>eg  ©trebenbeS 
anfatyen;  aber  biefe  Slnfid^t  gehörte  niemals  gu  beu  bei  ben 
Gbemifem  eigentlich  Ijerrfcijenbeu.  Unftartjeit  unb  SBerroirrung 
für  bie  9lnn»enbung  biefeS  ^rincipS  mar  atterbingS  aud)  baburd) 
oerantajjt,  toie  Einige  baS  ©enridjt  eines  ÄörperS  je  nadfj  bem 
2Bed)fel  ber  2)id»tigteit  beffelbeu  felbft  für  oeränberlidf)  gelten, 
©ingelne  fogar  eS  als  burdj>  98erfudfje  fefigeftellt  betrachteten,  bafc 
baS  ©enudfjt  eines  ÄörperS  na$  einer  d^emifd^en  SSerdnberung 
beffelbeu  unb  bann  benrirfter  ^urütffütyruug  in  ben  urfprüng= 
Udfjen  3uftanb  ein  anbereS  fein  fönne  als  oorljer.  Slber  fo  ge= 
n>i&  aüeS  SDiefeS  in  früherer  3eit  unb  bis  gu  bem  ©turge  ber 
^^logiftont^eorie  oorgefommen  ift :  im  ©äugen  mar  jenes  ^rin= 
cip,  beffen  ®elteubmadj>ung  geioö^nlid^  erft  für  eine  fpdtere  £t\t 
unb  fpecieH  für  Saooifier  beanfprud&t  wirb,  fd&on  oiel  früher 
ertannt  unb  in  Änroenbung  gebraut,  2öie  beftimmt  tyatte  fdf>on 
in  ber  erften  £dlfte  beS  fiebengetynteu  ^WunbertS  oan  §el* 
mont  ^erporgefjoben,  bafc  3KetaÜe  nadfj  bem  einführen  in  bie 
oerföiebenartigften  Skrbinbuugen  Hiebet  mit  beu  urfprünglid^en 
(Sigcufdjaften  unb  namentlidf}  mit  bem  urfprünglidjen  ©enrieijt 
abgef Rieben  werben  tonnen,  unb  bafe  SMefeS  au$  für  aubere 
Äörper,  g.  ®.  Äiefelerbe,  gilt ;  roie  beftimmt  betrachtete  in  ber 
groeiten  £ätfte   beffelbeu  «JafjrljurtbertS  »oijle   baS  ©dj>raerer= 
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roerben  etne3  ÄörperS  bei  d>emifd)er  SSerduberung  beffetbeu  aU 
gut>erldffig  beroeifenb,  bafe  hierbei  bem  Äörper  <£troa§  gutrete, 
uub  gerabe  bie  fidjere  Uebergeugung  von  ber  JRic^tigfcit  biefeS 
sprineipö  war  e3  ja,  roeldfje  iljn  bie  ©eroidftöguna^me  bei  ber 
SBerfalfung  oou  2Jtetatteu  als  auf  bem  Zutreten  oon  geuermo- 
terie  —  als  bem  Ginjigen,  roaä  nad)  feiner  Anficht  bei  ben  oon 
iljm  angeftellteu  23erfuc^en  gutreten  fonnte  —  beru^eub  betradfj= 
ten  liefe.  SBeldfje  3rrtyümer  um  ba3  (Snbe  be3  fiebengeljnteu, 
im  anfange  beä  adjjtgeljnten  ^aljrljuubertä  'n  ©egieljung  auf 
quantitatioe  23eftimmungen  begangen,  in  (SrHärungeu  ber  quan= 
titatioen  33 erhält niffe  enthalten  finb:  jeneä  Sßrincip  roirb  im 
©angen  anerlannt,  unb  weil  5)ieä  ber  galt  ift,  fudjt  man  9ted)eu= 
fdjaft  für  (uad)  bamaliger  9luffaffung)  fd&etnbar  entgegenfteljenbc 
Ifmtfadjeu  burrf)  foldje  ^Behauptungen ;  bafe  baä  ©eruiert  eines 
Äörperä  audf>  tum  ber  ©röfee  beä  burd)  tyu  erfüllten  JRaumeö 
abginge,  u.  a.,  ju  geben,  $u  *ta*r  3e^/  ro0  M*  Sßljlogifton- 
tljeorie  uoc§  gar  uidfjt  in  #rage  geftellt  roar,  gefdjjal)  £>ieä,  g.  33. 
begügüd)  ber  ©eroidjtSgunafjme  bei  ber  SBerfattung  Don  ÜRetal- 
ten  (ogl.  3. 127  f.);  aber  namentlich  ift  f}ier  baran  gu  erinnern, 
rote  gang  roefenttief)  bie  33erütffidjtigung  quautitatiuer  S3erl)dlt= 
uiffc  unb  bie  Vnertennung  be3  Sprinripä,  bafe  baä  Seidjterroer* 
ben  eineä  ÄörperS  bei  djemifdjer  äJerdnberung  beffetbeu  baö 
SBeggetjeu  dou  Gtroaä  unb  baä  ©djroererroerbeu  baä  Zutreten  von 
etroaä  angeigt,  33latf  fdfjon  bamalä  richtig  erlernten  liefe,  auf 
roaä  ber  Untertrieb  groifdjen  ben  äfceuben  unb  ben  mitten  atta* 
lifc^en  Subftangen  beruht  (ogL  <S.  58  f.)-  Uub  audfj  fpdtere 
Jjernorragenbe  33ertl)eibiger  ber  ^^togiftont^eorte  l)aben  bie  ©ül* 
tigleit  biefeä  ^rineipä  nid&t  meljr  aU  in  ftrage  fommenb  be= 
trautet.  5Jliemanb  roirb  <£aueubif$,  biefen  p^filatif^  unb 
matl>ematifc(j  fo  auägebilbeten  ftorfdfjer  (er  unb  33 er g man  be= 
fafeeu  Äenntniffe  in  ber  ÜRat^ematif,  roie  roo^l  nur  $od>ft  roe= 
uige  (Styemif  er  oor  unb  uadf)  itynen),  Steffen  fdl)ig  galten,  bafe  er 
begroeifelt  tyabe,  eine  SBerbinbung  roiege  fo  uiet  atä  ifjre  23eftaub= 
tljeile  guf ammeugenommeu ;  gerabe  baä  ©egeut^eil  bezeugen  feine, 
audj>  feine  früljeften  Arbeiten.  •  33  er  gm  au    fpradf)  eä  beftimmt 
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au3,  bic,3una^mebc3®croi(^tc8ctne8Ä8tpcr8fönnc  nid^t  auberä 
aufgefaßt  werben,  al8  fo,  bafe  bemfelben  etroaS  anbereä  3Jia= 
teriettea  gutrete;  unb  wenn  er  bett  abfoluien  $ljtogiftougel)alt 
ber  Jpolgfoltfe,  ben  ©eljalt  an  SBdrmeftoff  in  ber  brennbaren 
guft  u.  %.  angeben  gu  fönnen  glaubte,  [o  ftüfcte  er  ftdfj  gerabe 
barauf,  bafe  ein  Körper  fo  triel  wiegen  muffe,  at§  feine  SBcftaub- 
tljetle  gufammengenommen :  35a3,  n>a3  tym  oon  bem  ®en>idf)t 
eines  ber  genannten  Äörper  bei  feineu  unrichtigen  ©rmittetungen 
©effen,  n>a3  fonft  nodfj  bartu  enthalten  fei,  ungeberft  blieb,  be= 
trachtete  er  als  baö  ©eroid&t  jeuer  fonft  no$  barin  angenommen 
nen  SBeftanbiljeile  auöbrürfenb;  in  Stnerlennung  unb  3tnroenb= 
ung  ber  fo  eben  Ijeroorgeljöbeueu  SBaljr^eit  glaubte  er  in  einem 
Jalle  ben  ©eljalt  an  ^Ijlogifton ,  in  einem  anbeten  ben  an 
SSdrmeftoff  auä  ber  SDifferenj  (bem  deficit)  e  rf  d&Uefcen  gu 
tdnnen. 

3n   melden  SSegieljuugen  bie  ©eroid&te  oon  93erbinbungen 

uub  bie  iljrer  ©eftanbtljeite  fielen ,  mar  alfo  unter  ber  £err- 

fdjaft   ber  $f)togiftonttyeorie  bereits  ertannt.    35ie  3lnroenbuug 

biefer  ©rfenntnife  führte,  je  nad)  ber  ©euauigfeit  ber  gu  ©runbe 

gelegten  ejrperimentalen  ©eftimmungen ,  balb  gu  nötigeren,  balb 

ju  irrigen   Folgerungen   über   bie   3ufammenfekung    geroiffer 

Äörper;  gu  einer  Prüfung  uub  SBeric^tigung  ber  oon  ©taljl 

aufgeftellten  Seiten  über  bie  SBerbrennung  unb  SBerlaltuug  auf 

©runb  biefer  (Srlenntniff  mar  man  in  ber  oon  uuä  bisher  be= 

trotteten  £tit  alterbingS  nodfj  nidfjt  gefommen.    3lber   bafc  bie 

legten  Sluljdnger  ber  $l>togtftontf)eorie  ber  (Srfaffuug  quantita= 

tioer  Vorgänge  teineäroegä  ungugdngtidd  waren,  geigt  un3  auger 

bem  fdfjon  in  (Erinnerung   ©ebradfjten  aud)  nodfj ,  bafc  hierauf 

33egüglt<$e8  oon  fotdjjer  2Btdjjtig!eit,  wie  bießonftang  ber  3lequi= 

oalengaertjältniffe      oerfcf)iebener    Sauren     ober     oerfd&iebener 

2Jafen,  burdf)  gorfd^er  aufgefunben  roorben  ift,  meldte  oon  ber 

SBa^rljeit  jener  £l>eorie  nod)  gang  übergeugt  roaren.  SpecieUere 

Angaben  hierüber  oerfdjjiebe  idfj  inbeffen  beffer  bis  bal)iu,  roo  idj 

über  bie  <Sr!enntnij3  ber  9iegelmdfjig!eiten  gu   berichten   Ijabe, 

9* 
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reelle  bic  ^ufammenfekungäöerJ&filtniffe  d>emifdjer  3$erbmbungeu 
beljerrfdien. 


$)ie  t>orf>ergefjenbe  3ufammenfteffung  täfet  erfetjen,  roaä  bie 
(Stiemte  in  ber  Gntnucfetung,  ju  roeld>er  fic  bi3  üor  bemSturje 
ber  $ljlogtftoutl)eorie  gelommen  war,  an  Äenntniffen  bcfa^,  an 
Srrtljümern  feftfjielt.  3$  tolle  nid)t,  bafc  nod)  eine  £ert>orl}eb* 
ung  einzelner  fünfte  nötljig  märe,  batüber  urteilen  ju  laffen, 
ob  bie  <Stjemie  fäon  bamatä  aU  aOBtffcnfd^aft  aufgefaßt,  wiffen* 
fäaftlid)  betrieben  nmrbe  •).    ©afür,  bafe  man  fid^  hierüber  bt- 


s\ 


*)  Aber  ntc^t  toerfagen  farnt  i($  mir,  baS  ttrtyeit  Ijierljer  au  fejen, 
toetöje«  83cr trollet  in  feiner  Statique  chimique  (T.  II,  Paris  1803r 
p.  19  s.)  beaügtidj  ber  Seit  fällte,  bie  Saöoifier«  (Eingreifen  in  bie 
Cremte  ooraiiSgtng ;  er  gebeult  babei  aud)  einzelner  fran$öfifd)er  (Eljemtfer, 
beren  frühere  Arbeiten  nod)  unter  ttnerfemmng  ber  $$logiftontljeorie  au$* 
geführt  waren,  öon  feinen .  eigenen ,  felbft  fo  bebeutenben  Seiftungen  aui 
biefer  Seit  fd)toeigenb.  C'etait  une  epoque  heureuse  pour  la  chimie,  fügte 
©er trollet,  que  celle  oü  Black  venait  de  jeter  les  fondements  de 
la  theorie  de  la  chaleur;  oü  Priestley  dScouvrait  par  des  proced& 
nouveaux,  un  grand  nombre  de  substances  negligäes  jusque-lä;  oü  Ca- 
vendish  alliait  aux  recherches  les  plus  delicates  de  la  chimie  l'ap- 
plication  d'une  physique  lumineuse;  oü  Ber  gm  an  ordonnait  touß  les 
proced6s  qui  servent  ä  diriger  l'action  chimique ,  et  ä  en  classer  les 
effets ;  oü  Scheele  d£couvrait  des  terres ,  des  m6taux ,  des  aeides, 
des  corobinaisons ;  oü  Guy  ton  elablissait  une  communication  entre 
toutes  les  opinions ,  et  les  balancait;  oü  Fourcroy  commenc,ait  ä 
proclamer  avec  eclat  les  d£couvertes  rapides  auxquelles  il  contribuait. 
Tout-a-coup  les  expe>iences  de  Lavoisier  devoilerent  une  grandc 
partie  des  phenomenes  que  les  chimistes  6taient  ob  Hg  es  de  laisser 
sans  explication,  ou  dont  ils  ne  donnaient  qu'une  Interpretation  incom- 
plete,  au  moyen  d'une  supposition  ideale  ä  laquelle  ils  pretaient  Tim* 
portance  de  la  realite,  et  lui  assurerent  la  premiere  place  parmi  les 
chimistes  franc.ais.  ©oUte  ber  Sorttmrf  un$ureidjenber   ©adjfenntniß    an 
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jaljenb  auSfpredje,  finb  in  bcm  SBorfteljenben  wot)l  l)in= 
reidjenbe  ©rünbe  enthalten,  unb  es  läfct  aud)  wotjl  erfeljen,  n>te 
oiel  fdjon  t>or  fiaüoifier  richtig  erfannt  war,  wie  mtl  auclj 
oon  allgemeineren  fielen  bereits  fo  auSgebilbet  war,  bafe  eS  in 
'bie  bef  ßljemie  burdf}  Saöoifier  gegebene  ©eftattung,  immer 
nodfj  roid&ttge  ©runblagen  biefer  Söiffenfdjaft  auSmadjenb,  über- 
geben fonnte  unb  in  iljr  junfic^ft  fortbauerte:  me§r,  als  ^duftg 
angenommen  wirb.  S)ie  (Sljemie  als  SGBiffcnfd^aft  batirt  ntdjt 
erft  feit  SaDoifter,  wenn  tiefer  audfj  für  funbamentale  %xa- 
gen  bie  bis  baljin  gegebenen  antworten  als  irrige  nadjwieS  nnb 
anbere  jur  Stuerf  ennung  braute,  unb  wenn  er  audj  einer  anberen 
JorfdjungSwetfe,  als  bie  bis  bafjtn  aorjugSweife  benüfcte  mar, 
©eltung  uerf Raffte.  SDic  Aufgabe  ber  S^emie  blieb  unperäubert, 
wie  fie  fdf|on  früher  erfaßt  mar;  aber  bie  Glittet,  biefe  Aufgabe 
ju  löfen,  würben  burdfj  Saöoifier  perooHfommnet  unb  eine 
neue  ßeljre,  bie  3ufa,ntnenfcfeu,l9  *>cr  tjerfc^iebenen  Äörper  unb 
bie  ©eutung  ber  widjtigften  SSorgänge  betreffenb,  würbe  burdj) 
iljn  eingeführt,  ©ine  Umgeftaltung  ber  $lnftd)ten  würbe  burdf> 
Sanoifier  innerhalb  einer  bereits  beftetjenben  SEBiffenfd^aft  be- 
wirft; biefe  SEBiffenfd^aft  felbft  aber  würbe  nidjt  erft  burdf|  biefe 
Umgeftaltung  begrünbet,  fo  wenig  wie  ein  Staat  erft  mit  einer 
9tet>olution,  bie  auf  bem  porljer  bereits  geeinten  ©ebiete  neue 
©runbfäfce  jur  ©eltung  bringt  unb  bie  ©taatSform  fidjj  dnberu 
lägt,  feine  (Sjriftenj  beginnt.  —  SQBie  bie  Umwälzung  in  unfern 
SBiffenfc^aft  ftdj>  twlljog  unb  bie  leitete  in  eine  neue  3eit  eiuge= 
leitet  würbe,  Ijaben  wir  jefct  ju  betrauten. 


Berti)  oll  et  $u  rieten  fein,  wenn  liefet  üon  ber  Seit,  in  toeldjer  Sa* 
tooifier'8  (Einflufj  fidj  nod)  nid}tgeltenb  gemadjt  Ijatte,  me$r  rühmte,  afö 
e*  in  neuerer  Seit  im  unfähig  an  bie  ©e^au^tung,  bafj  bie  Chemie  at* 
«Biffcnfd^aft  erft  bun$  Saöoifier  begrünbet  toorben  fei,  gefdjeljen  ift? 
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2Ba8  bic  $l)logtftontt)eorie  überhaupt  bcr  ©fjemie  letftcn 
tonnte,  tjatte  fic  gegen  ben  SJeginn  beä  legten  SBiertelä  beä  oorU 
gen  ^djrljiinbettä  erfüllt  @el)r  gering  tjatman,  roaäfte  unferer 
aOBiffcnfc^aft  genügt  Ijabe,  oft  angef dfjtagen;  bafe  fic  aufgeteilt 
nmrbe  unb  längere  3eit  Ijerrfd^enb  war,  ift  oou  93ielen  als  ein 
Jpmbernif}  für  bte  2lu8bttbung  ber  (Jljemie,  nid^t  aU  eine  ©tufe 
be3  93orfdfjreitenö  bejeid&nenb  betrautet  roorben.  Ob  für  biegni* 
roitfelung  ber  Stjemie  ber  ©urdfjgang  burd)  eine  foldje  3lrt  ber 
3ufammenfaffung  nni)  Deutung  oon  Xljatf  adf>en ,  wie  fie  biefe 
£$eorie  gegeben  l)at,  eine  Sftotifroenbtgteit  geroefen  fei  ober  eine 
SBertrrung,  ld|t  jtdf)  fd^toer  entf Reiben;  ba3  ©rftere  läfct  fid^ 
nidjt  gerabeju  barauS  fdfjtiefeen,  roie  ber  ©ntnucfelungSgang  in 
SGBirflid^Ieit  war,  unb  baö  fiebere  nid^t  burdf)  ßonftruction  bar= 
tyun,  wie  bie  Gfyemie  in  SBerfolgung  einer  onberen  Äid&tung 
früher  auf  eine  ©tufe  Ijabe  gelangen  tonnen,  auf  roeldfje  fie  ftdf} 
erft  fpdter  erhoben  Ijat.  (Sljer  oerbient  meUetdjjt  SBeadfjtung,  bafe 
bie  oorjugöroeife  SBerüdfficfytigung  qualitatioer  33orgduge,  wie  fie 
gerabe  in  ber  $t)logiftontljeorie  i^ren  9lu3brudf  fanb,  $)em  Ijabe 
oorauögeljen  muffen,  bafeaudf)  bie  quantitativen  SScr^dttniffc  mit  in 
ffictrac^t  gebogen  werben  tonnten.  Slber  namentlich  barf  mau  für 
bie  ^Beurteilung  ber  $$togiftout$eorie  unb  toie  fie  auf  biegör= 
berung  unferer  2Biffeufdf)aft  eingenrirtt  tjat,  nic^t  lebiglid)  bie 
^rrtfjümer  ber  3*^,  roo  bieje  $l>eorie  Geltung  tjatte,  ber  bef- 
feren  ©rtenntnift  ber  fpdteren  ^cit  gegenüber  ftellen,  fonbern 
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audf)  an  35aS  tyat  man  gu  benfcn ,  was  jene  3eit ,  unter  bem 
einfluffe  ber  in  ü)r  ^errfd&enbenlljeorie,  ber  wieberum  iljr  oor* 
ausgegangenen  gegenüber  an  $ortfc§ritten  aufgumeifen  ^at. 

Die  Sßljlogiftontljeorie  Ijatte  in  bem  anfange  beS  porigen 
3aI)rI>uubertS ,  bei  ungenägenber  SBegrünbung  unb  trofc  aller 
3rrtl>ümer  weldjje  fte  etnfdjlofe,  (Sr^ebltd&eS  geteiftet.  SEBic  SDieä 
audfj  für  fpdter  aufgeftellte  unb  gu  Slnfe^en  gc!ommene  Xljeorien 
ber  gafl  war,  felbft  für  jefet  nod)  leitenbe  ber  Ja»  ift,  ftüfete 
fte  fid)  weniger  auf  einen  ftrengen  SBeweiS  beS  itjr  gu  ©runbe 
fiiegenben  als  barauf,  ba&  baS  ^ugeftdnbnifj  ifjrer  ©et>aupt= 
ungen  Ueberfidjjt  überfiele  £t}atfadf)eu,  ^ufammenfaffung berfelben 
in  gorm  einer  einfachen  (SrHfirung,  38orauSfidf)t  neuer  XfyaU 
fachen  gerodete.  2lber  $f)atfac$en  t>ou  gang  anberer  Orbnurig 
als  bie,  oon  wetd&en  bei  ber  3tufftellung  ber  ^logiftontyeorte 
ausgegangen  war,  traten  fpdter  ftdrler  Ijeroor  ober  würben 
bann  gefunben,  unb  oergeblidf)  nutzte  maii  fief)  ab,  audfj  für  fte 
bie  SSorfteHungen  ber  alteren  fieljre  in  befriebigenber  SZBeife  in 
9lnwenbung  gu  bringen.  Die  5ßt)togiftontl)eorie  war  fdjon  um 
1770  etwa  ungureid&eub  geworben,  baS  wdtjrenb  ifjrer  £errfdjaft 
ßrlannte  gufammengufaffen  unb  coufequent  gu  beuten;  unb  ben 
in  ben  nddjftfolgenben  Sauren  felbft  von  iljreu  9lnfjdngern  aus- 
geführten arbeiten  gegenüber  erwies  fte  fi<$  nodEj  meljr  als  un= 
guldnglidf).  DaS  bejeugt  bie  Uneiuigleit  ber  Vertreter  biefer 
Jljeorie  gu  jener  3eit ,  wie  gewiffe  neu  entbeefte  $ljatfac§en  in 
Uebereinftimmung  mit  berfelben  aufgufaffen  unb  gu  erfldren 
feien ;  baS  beweift,  wie  gang  anberS  im  Sßergleicfje  gu  früher  fidf} 
bie  Darlegung  biefer  8eljre  geftaltet  fyatte.  ©taljl  Tonnte  no<$ 
feine  $p$logiftontf}eorie  unter  fteter  Slnletjnung  au ,  Sljatf  ad&en, 
gleidfjfam  aus  benfelben  eutwidfeln:  bie  3$atfa$en  in  ben  5Bor* 
betgrunb  fteöen  unb  auS  i^nen  jene  I^eorie  in  einfacherer  SBeife 
folgern,  gür  bie  ©pdteren  war  bie@adfje  anberS  geworben;  fte 
mujjten  burd)  bie  Xtyoxit  Dorerft  bafür  befangen  machen,  bafe 
man  im  ©lauben  an  fie  bie  Jtjatfacijen  fennen  lerne  unb  bie 
oon  Ujr  gegebenen  Deutungen  aeeeptire ;  bem  Unterricht  in  ber 
<£ljemie,  wie  er  iljn  corfanb:  wie  berfelbe  in  ben  SBorlef  ungen, 
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burdf)  bic  Sc^rbüd^cr  gegeben  würbe,  machte  Saüoifier*)  mit 
3ted()t  ben  Vorwurf,  bafe  oor  bem  SBefanntmad^en  mit  £l)at= 
fachen  fdjjon  allgemeine  Seiten  über  bie  ©runbftoffe  u.  Ä.  ge= 
geben  werben ,  beren  aSerftdnbnifc  bie  SBefanntfd^aft  mit  ben 
£f)atfad)en  oorauäfefct  (waä  aüerbingS,  aber  oljne  bog  jener 
Vorwurf  baburdü  entfrdftet  würbe,  in  d^tttid^er  SBcif c  audfj  nodf) 
in  neuerer  $tit  twrfommt).  —  S)ie  fpdteren  9lnljdnger  ber 
^fyfogiftontljeorie  ernannten  aUerbiugä  nidjt,  bafe  biefe  nid&t 
me^r  genügte;  immer  noä)  glaubten  fic  an  bie  von  Sedier 
uub  ©ta^t  eiugefdütagene  33etracijtung3meife  als  an  biejenige, 
mit  welcher  ftdE)  äÜc8  in  ber  (Sljemie  gu  ^inbenbe  in  lieberem* 
ftimmung  muffe  bringen  laffen.  ßinem  alternben  SJianne  war 
baä  ptyfogiftifdüe  Softem  gegen  ba§  @nbe  feines  33eftel)en3  i>er= 
gleid&bar  geworben,  welcher  oorgugämeife  auf  35a3  blieft  unb  nur 
$)a3  als  mafcgebenb  betrachtet,  maä  er  f  etbft  in  feiner  beften  ,3eit 
gearbeitet  Ijat ,  aileä  gu  feiner  Aenntnifj  lommenbe  Sfteue  ben 
Se^ren  unb  2luffaffungen  angupaffen  fud^t,  bie  er  fiel)  bamate 
auägebilbet  unb  feitbem  für  waljr  gehalten  l)at,  unb  aUeä  $)aö 
für  weniger  erljebticf)  $filt,  was  mit  jenen  Sluff äff u  ngen  uuüer* 
träglid^  ift 

TOateriatien ,  welche  ju  einer  Umgeftaltung  beS  djjemifd&en 
fietyrgebdubeö  33erantaffung  Ijätten  geben  tonnen,  lagen  fdjjon  um 
bie  3Jiitte  be§  oorigen  ^a^r^unbertä  cor  unb  mehrten  fidjj  in 
ben  folgenben  £>ecenmen;  bie  gorfctyungäweife,  welche  Slacf  gu 
einer  berichtigten  (Srfenntnifj  ber  S3egiel)ung  gwifdfjeit  ben  dfeen= 
ben  unb  ben  milben  allatifd^en  Subftangen  geführt  Ijatte,  würbe, 
wenn  auf  bie  ^Betrachtung  ber  23egieljung  gwifd&en  ben  5Dtetal= 
len  unb  ben  äRetattfalfen  angewenbet,  audfj  für  biefe  eine  SBiber* 
legung  beä  biö  baljin  für  waljr  ©eljaltenen  ergeben  tyaben.  %ber 
an  eine  ernfttid&e  Prüfung  ber  einmal  gur®ettung  gefommenen 
ßeljre  über  ba3  $!jlogifton  unb  bie  33ottjdnge,  bei  welken  man 
■tym  eine  Stolle  gutfjeüte,  bauten  bie  bebeuteubften  9teprdfentan= 
ten  ber  Sfjemie  im  britten  Viertel  beö  Dorigen  ^a^r^unbertä 


*)  3n  ber  »orrebe  gu  feinem  Traite  de  chimie. 
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mdjt;  fic  waren  Don  bem  tyerrfcijenben  $)ogma  befangen.  3)ie 
SBefeitigung  be3  leiteten  erfolgte  aud>  nid^t  burdü  aUmättge  S5e= 
rtd&tiguug,  fo  bafc  bie  arbeiten  mehrerer  auf  einanber  folgenber 
ßljemifer  ftufenroeife  ju  berfetben  geführt  Ratten,  fouberu  innere 
$alb  fürjerer  £tit  burdf)  einen,  in  bem  SBertauf  eineä  ,3a^rge^u= 
tcS  etwa  burcij  befferes  Sead^ten  früher  fdfjon  bemerkter  Ityai- 
fachen  unb  baS  £injufommen  oerfdfjiebener  wichtiger  @ntbedfun= 
gen  üorbereiieteu  Singriff  auf  baffelbe,  beffen  fiegreidfje  $)ur<f)= 
füfjrung  eine  Umgeftaltung  bes  ganzen  $entif$en  ©pftemeä  jur 
golge  Ijatte.  $)aoou,  bafc  für  bie  ©Hernie  eine  iReootutiou  uotlj= 
roenbig  fei,  Ijatte  mau  fdfjou  früher  gefprodjen,  aber  in  gauj 
anberer  SRid^tung  ijatte  man  biefe  erwartet.  Um  bie  "üttitte  beä 
ad^tje^nten  3a^^nbertö  ftubet  mau  bei  Soldjeu,  roeld^e  eine 
©teidüftellung  ber  ßljemie  mit  auberen  feigen  *>cv  Äaturwif« 
fenfdffaft  nod^  Dermifcten,  bie  Hoffnung  geäußert,  bag  bie  bte  ba= 
l)in  Don  berSßljnfif  gegenüber  berGljemie  beanf pruste  3uperio= 
rität  jurücfgenuefen  uub  baä  a?cr^dltiti§  umgefeljrt  werben 
möge;  für  eine  9teoolution,  meldte  SDieä  beroirfe,  muffe  ein  ba= 
ju  ganj  befonberä  begabter  üJiann  erfteljen*).  3Me  SReüotution 
tam;  aber  innerhalb  ber  ©Hernie  felbft;  für  Saooifier,  melier 
fte  burdüfüljrte,  trifft  TOand^eä  dou  ©em  ju,  roas  früher  als  ©r= 


*)  3n  bem  Ärtifel Chymie  in  ber  uon  SHberot  unb  b'ttlembert 
herausgegebenen  Encyclopedie  flagte  JBenel  barflber,  bafi  fo  Ijäufig  nodj 
miffrerftanben  unb  unterfdjäftt  werbe,  toaä  bie  Cremte  letften  fofle  unb 
fönne,  unb  äußerte  er  ftdj  über  bie  ©d&ttnerigfeiten,  meldje  ber  ©eridjtig* 
ung  foldjer  irriger  Änfidjten  im  SBege  flehen.  II  est  ckir,  fagte  er  ba, 
que  la  revolution  qui  placeroit  la  chymie  dans  le  rang  qu'elle  merite, 
qui  la  mettroit  au  nioins  ä  cöte  de  la  physique  calculee :  quo  cette  re- 
volution,  dis-je,  ne  peut  6tre  operee  que  par  un  chymiste  habile ,  en- 
thousiaste  et  bardi ,  qui  sc  trouvant  dans  une  position  favorable ,  et 
profitant  habilement  de  quelques  circonstances  heureuses,  sauroit  r6- 
veiller  r attention  des  savans,  d'abord  par  une  ostentation  bruyante,  par 
un  ton  deeide  et  affirmatif,  et  ensuite  par  desraisons,  si  lespremieres 
armes  avoient  entame  le  prej  uge.  tiefer  neue  $  a  r  a  c  e  I  f  u  $  fjabe  $u  behaup- 
ten :  aflejjrrtljfimer,  röetcr)e  bte^^ft!  berunftatten,  fommen  babon,  bajjbte 
öftrer  üon  ber  eigentlid&en  (Sronblage  ber  $^ft(:  ber  kernte,  TOct)t5 
nerfteljen. 
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folg  fid&ernb  betrautet  roorben  mar,  aber  mit  ftd^igleiien  mar 
er  auef)  auögerüftet,  welche  weit  über  bie  Dörfer  für  erforberüdj 
gehaltenen  hinaufgingen. 


2at>oifier  (1743—1794),  beffen  ftrantreidj)  mit  »ed&t 
als  eines  feiner  größten  ^orfd^er  fief)  rübmt,  Ijatte  für  feine 
nriffenfci)aftlicf)e  J^dtigteit  eine  breite  93afiS  gelegt.  9Jiit  i>er= 
fd^iebenen  feigen  *>e*  SKaturroiffeufdEjaft  $at  er  fiel)  befd&dftigt: 
außer  mit  Styemie  in  jüngeren  ^a^ren  namentlich  mit  SSotanif, 
2Rineralogte,  2lftronomie;  mit  matljematifdfjen  Äenntniffen  auS= 
gerüftet  trat  er  ber  $$9fit  uicf)t  nur  nd^er ,  als  bie  Weiften 
unter  ben  (Styemifern  jener  3eit,  fonberu  in  einj einen-  Steilen 
ber  tyfoftt  §at  er  als  felbftftdnbiger  ftörberer  geroirft.  2lber  na- 
mentlich für  bie  @utfdEjeibung  d^emifd^er  fragen  braute  er  3Jie- 
t^oben  unb  §ülfSmittel  in  3lnroenbung,  roeWje,  jefet  ber<Sb*nue 
als  ganj  jugeijörig  betrachtet,  boef)  bamats  faft  mel)r  als  ptytjft* 
fatifdEje  angefe^en  würben.  (J^aralteriftifd^  ift  atterbingS,  wie  er 
öfters  bie  Seantroortung  einer  dfjemifd&en  Aufgabe  auf  bie  $eft= 
ftettung  einer  pfyjfifattffyn  eigenfd&aft  jurütfjufüljren  fut§te: 
frülje  fd&on  3.  35.  bie  SBefttmmung  beS  ©ehalte«  ber  Söfung 
etneö  ©aljeS  o.  31.  an  bem  teueren  auf  bie  beS  fpeciftfd&eu  @e= 
midies  ber  fjlüffigfctt ;  einflußreicher  aber  roar  noef),  wie  er 
33eftimmungen,  meld&e  bie  meiften  Gljemifer  ber  bamaligen  £t\t 
ben  $ßty)fifern  überließen :  genauere  SQBdgungeu  unb  ÜReffungen, 
in  ber  <5l)emie  felbft  ju  SluSgangSpunften  für  Schlußfolgere 
ungen  ju  machen  mußte,  roeldje  bie  ©runble^ren  ber  lederen 
SBiffenfc^aft  betreffen:  bie  (Srfenntniß  ber  d^emifd^  einfachen 
Äörper  unb  ber  2lrt,  wie  bie  übrigen  aus  ben  erfteren  gufam= 
mengefefct  finb.  2Bo$l  Ratten  fdfjou  oor  Saooifier  SBiele  unter 
ben  e^emifern  (äeroidfjtSbeftimmungeu,  2Hele  audE)  93olumbeftim= 
mungen  bei  ber  Uuterfudfjung  gasförmiger  ©ubftanjen  oorgenom= 
men,  aber  Äeiner  —  anty  Saoenbiflj  n\6)tf  welcher  berartige 
SSerfud^e  mit  einer  für  feine  3cit  f°  $°d)  anjufd^lagenben  @e* 
nauigfeit  auSjufüljren  mußte  —  $at  bie  in  biefer  Stiftung  ju 
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er^altenbeu  SRefultate  als  fotöje  ertannt  unb  benufet,  meiere  gu- 
nddjjft  bie  ©taljffdjie  Se^re  entbetyrlidf)  machen  unb  bann  gut 
»JUtgen  Verwerfung  berfelben  ^inbrdngeu. 

35er  p^fifaüfdje  (SljaraWer,  wenn  idjj  midü  fo  auäbrücfeu 
barf,  ber  djjemifdjjen  Uuterf Übungen  Saüoifter'S  $ebt  bie  lefc= 
teren  wefentltdü  oor  beneu  weitaus  ber  SJteiften,  bie  gu  jener 
3ttt  auf  bem  ©ebiete  ber  Cremte  forfdjjten,  tyxvox.  Untprben 
fiefetereu  waren  hingegen  SBiclc,  beren  Äenntniffe  innerhalb  ge- 
wiffer  Steile  ber  (Steinte  bie  Saooifier'3  überwogen.  S)iefer 
war  in  ber  ©djjule  ®.  g.  Stouelle'ä  gebilbet,  eineä  üerbtenft* 
oolleu  Sljemtterä  unb  bamalS  in  # taufreitf)  l)od()gefcf)dfeten  fietyrerS 
unferer  äöiffcnfd^aft.  %n  ber  anatt^t'tf^en  geeinte  war  man  in- 
beffen  gu  jener  £tit  in  granfreief)  nid^t  fo  weit  öorgefdfjritten, 
als  in  anberen  fidubem:  atö  in  ©eutfdjlaub  namentlich,  wo 
3Äarggraf  bereite  bie  gerfd&iebenen  ©duren  unb  93afen,  felbft 
wenn  fie  nur  in  geringen  SÄengen  oor^anbeu  waren,  mit  großer 
®efd(jitfUd)feü  gu  ertennen  wufete.  $)aran  wirb  man  erinnert, 
wenn  man  in  SaDoifier'a  früheren  arbeiten  befrembenbe  An- 
gaben barüber  g.  93.  ftnbet,  wie  dufeerft  einfach ,  nur  (Sin  ©alg 
entljaltenb,  gewiffe  3Wineralwaffer  gufammengefefct  feien,  in 
meldten  nodf)  2lnbere3  getöft  ift,  wag  fdf)on  bamalS  ptte  nadfj; 
gewiefen  werben  Wnuen,  ober  über  bie  ©Übung  uon  SBttriol- 
fdure  (©d&mefetf dure)  bei  ber  Verbrennung  be3  ©cf)wefel3,  u.  21. 
Aber  eS  wäre  Meinlid^,  auf  bie  Siegelung  fold&er  ,3rrt$ümer  bei 
ber  ^Betrachtung  eines  SRanneä  ©ewid^t  legen  gu  wollen,  welker 
für  bie  (Srfenntmfc  ber  ^ufammenfefeung  *>er  Äörper  fo  (£mU 
nenteS  geleiftet  tyat:  Umfaffenbereä  al§  alle  feine  «Seügenoffen, 
wenn  audf)  unter  biefen  TOetjrere ,  namentlich  SBergman  unb 
©d&eele,  mit  ben  §ülf8mitteln  ber  analgtifd&en  (S&emie,  waö 
ben  9tacf)wet3  unb  bie  Unterfd^eibung  eingelner  ©ubftangen  be* 
trifft,  ftdü  oertrauter  gegeigt  §aben.  ^ebe  9Sergletcf)ung  wirb  in- 
beffen  l)ier  fd&wierig,  fofern  bie  SRidfjtungen ,  in  beren  Verfolg* 
ung  fid&  bie  Sefetgenannten  au3gegeicf)net  $aben,  nid&t  von  2  a* 
ooifier  in  ber  2lbfid^t  felbftftdnbigeu  gorfd^enö  eingef plagen 
würben,   weMjer  feinerfeitS  in  gang  anberer  SBeife,  über  bie 
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$inberniffe  Ijtnauä,  welche  eine  weniger  geuügenbe  33efanntfd>aft 
mit  gewiffeu  @in$elnl)eiten  Ruberen  fjdtte  bereiten  tonnen,  bie 
(Syenite  oorwdrtS  gebraut  fjat. 

ßaooifier  Ijat  ein  neues  <f)emtfd}ea  opftem  innerhalb  oer= 
Ijdttuifemdjjig  fur$er  3eit  jur  ©eltung  gebraut  burdj)  eine  Steige 
eigener,  in  ber  ©rfenntnife  nener  2öal)rl)eiteu,  in  ©tcijerijeit  be= 
gügtidfj  ber  ^Darlegung  berfelbeu  ftetig  oorfdfjreitenber  Uuterfudj)* 
ungen,  unb  burdü  richtige  SJenufcuug  ber  von  Ruberen  311  jener 
$eit  erhaltenen  9iefuttate,  meldte  er  oielfadf)  beffer  ju  beuten 
wufete,  als  35te,  tuelc^e  fic  gefunbeu  Ratten«  <5el>r  mistige  XfyaU 
fadf)eu,  meldte  wefeutlidüfte  Materialien  ju  ber  (Srridfjtung  beö 
Saüoifier'fdjen  Stjftemeö  abgaben,  würben  burd}5(nbere  t\\U 
bedft:  wteberljolt  gerabe  ju  ber  3eit,  wo  Sanol  fier  i^rcr  $vlx 
äBeiterfüfjruug  ber  begonnenen  Reform  ber  ßfjemie  beburfte.  3$ 
erinnere  baran,  bafe  33at)en  1774  bie  Slufmerffamfeit  ber  (£lje* 
mifer  auf  bie  tftebucirbarfeii  beö  f.  g.  Quecffilberlatfeä  oljue 
3ufafe  einer  als  pl)logiftonf>altig  betrachteten  Subftanj  lenfte, 
ba|  §ßrieftleq  in  bemfelbcn  ^aljre  baä  Sauerftoffgaö  entbeefte 
unb  Gaoeubiff)  1781  biel^atfad^e  (ba&  äBaffer  baä  $robuct 
ber  Verbrennung  bes  jefct  atö  Stoff  erftoff  bejeid&neten  ®afeS  ift), 
weld&e  bie  ©ruublage  ber  erlenntnife  ber  3ufammenfefcung  bes 
Stoff erB  abgab.  äBaä  S  a  0  0  i  f  i  e  r  folgen  (sutbeefungen  Slnbercr 
für  bie  J)urd^fü^ruug  feineä  SqftemeS  oerbanfte,  ift  oft  unter- 
fd^d^t,  manchmal  überfdjäfct  worben.  SBid^tige  Steile  ber  Sefire, 
bie  er  aufftellte  unb  auSbilbete,  waren  eä  allerbingS,  weld&e  tym 
burdf)  biefe  X&atfadjen  befanut  würben;  t&eilwetfe  bie  oon  8a= 
ooifier  felbft  bis  bafjiu  oergeblidj  gefugten  antworten  auf 
gewiffc  fragen,  2üol)l  faiui  man  eö  als  wa^rfd&einlidf)  betrachten, 
bafc  fein  Scharf finu,  fein  met^obifd^eö  Jorfd^en  il)n  btefelben 
X§atfa$en  audf)  nodf)  fydtte  fiubeu  laffen;  inbeffen  läfet  \id)  audj 
anbererfeitä  fagen,  ju  ber  £tit,  wo  Saooifier  arbeitete,  fei 
bie  ^logiftont^eoric  für  bie  (Srfldrung  ber  unabhängig  oon 
iljm  entbetfteu  Xtyatfadfjeu  bereite  fo  ungureidjjenb  geworben,  bafe 
fie  ber  SJefeitiguug  bodf)  wol|t  nidjt  entgangen  wäre,  ©oldj>e  2Ser- 
mutfjungeu   fd&mdleru  nidf)t  ba8  SBerbienft  Ruberer,  uid)t  baä 
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ß  a  d  o  i  f  i  c  r  '3 ;  aber  bie  erftere  ^Betrachtung  f anu  teiber  fi  a  v  o  i* 
fic r  nidjt  gegen  beu  93ornmrf  entfdjulbtgen ,  bajj  er  iljm  be* 
tannt  geworbene  (Sntbetfungen  2lnberer  al§  doii  ifjm  fetbftftänbig 
gemalte  ftd>  anjueignen  gefugt  Ijat*).    —    SBeldje  5Btd>ttg!eit 


*)  3)a*  ift  eine  Trübung   an  bem  triff  enfdjafttidpn  (Eljaratter  biefe* 
großen  äRanne*,  toeldje  feine  oratorifdje  Schönfärberei,    ttrie  biefe  audj 
berfudjt  toorben  ift,  n>egaufd)affen  bermodjt  Ijat.    Gift  l)anbelt  fidt)  I)icr  ntdjt 
einfach  um $rioritätft)itreitigfeiten  im  getböljnttdjen  «Sinne:  ob  ßaboifier 
ober  ein  ftnberer  Gftoaft   früher  entbedt   $abe,  fonbem  barum,  ob  2  a* 
boifier$aft,  toaft  i$m  bon  Gntbedungen  Änberer  befannt  getoorben  toar, 
btntyt  unb  berfdjtbiegen  ober  fo  gebrel)t  l)abe,  bafj  ifym  bie  Priorität  ober 
bodj  bie  ©etbftftänbigfeit  ber  (Entbedung  aujuerfennen  wäre,    fieiber  fann 
man  ftdj  ber  Ueber$eugung   nidjt  berfdjüejjen,    bafj  2a üo  ift  er  in  einer 
fbt&aljl  bon  fJf&Qen  ben  GJrunbfäfcen  nidjt  treu  geblieben  ift,   meldte   er 
felbjt  beftügtia?  ber  ©aljrung  Steffen,  toaft  Hnberen  angehört,  auftgefpro$en 
Jjatte  (II  m'importe  —  fcr>rieb  er   im  3)e$ember  1774  bti  ber  nadjträg* 
Iic^en  3ßittl)eüung  ber  ©erfudje   eine«  Knberen  über  einen   bon  tfjm  be- 
^anbetten  Glegenftanb  —  que  le  Public  soit  convaineu,    lc   plutftt  pos- 
sible,  que  je  n'ai  point  l'intcntion  de  m'approprier  le  travail  d'autrui ; 
et  je  suis  convaineu  que  la  d61icatesse  en  Litterature  et  en  Physique 
n'est  pas  moins  essentielle  qu'en  Morale ;  Journal  de  Physique,  T.IV, 
p.  452).  ßaboifier'ft  Anhänger  felbft  fjaben  ft<$  beaüglidj  ber  nridjttg- 
ften  gfäfle  biefer  Art  in  einer  ©eife  auftgefprodjen ,   bie  ganj  be$eid)nenb 
ift.  fiaboifier,  Wetter  1774  in  feinem  $aufe  bon  ^rieftteb,  mit  ber 
(Entbedung  beft  fpäter  atft  -Sauerftoff  benannten  $afe£   befannt  gemalt 
toorben  mar,  fyat  nadföer,  ofjne  ben  öefcteren  $u  nennen,   bie  (Sntbedung 
biefeftGJafeft  befdjriebeu  unb  fie  äfft  felbftftänbig  gemadjt  aud)  fpäter  nodjbean* 
fpru$t<bgt.  außer  bem  in  bem  golgenben  JBeridjteten  aua)  meine  ©eföidjte  ber 
Hernie,  IU.  Xr)etlf  6.  204  f.);  ©er trollet  (Statique  chimique,  T.  I, 
p.  6)  nannte  $  rieft leij,  unb  nur  liefen,  atft  ©ntbeder  beft  (Sauerftoffft, 
unb  Sab  o  ift  er  alft$en,  toetdjer  fofort  erfannt  tjabe,  in  n?elcr)e  Serbinb« 
ungen  biefer  Äörper  eingebt.    Saboifier  $at   in  ber  Äb^aublung  über 
baft  tSBaffer  alft  einen  &ufammengefe(ten  Äörper,  meiere  in  bie  1784  ber« 
öffentlichen  Memoiren  ber  $arifer  Ätabemie   für  1781    aufgenommen  ift 
(Oeuvres,  T.II,  p.  334  ss.),  feinen  1783  gemeinfam  mit  Sa  place  $um 
3toede  ber  (Ermittelung,  loa«  bei  ber  Verbrennung   ber  brennbaren  ßuft 
(beft  SBafferftoffgafeft)  refuttire,  aufgeführten  Verfug  atft   einen  fetbftftän- 
big  geplanten  betrieben  unb  beiläufig  beinerft,  bon  einem  ber  3ufdjauer 
bei  bemfelben,  ©lag ben,  fürten  fi*  erfahren,  ba&  Gabenbif^  bereit« 
bei  ©erfudjen,  biefe  Suftart  in  gefdjloffenen  ®efä|eu  ju  berbrennen,   eine 
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aber  aud)  fold^e  SRefuttate  bcr  gorf  djuugeu  Änbcrer  für  S  a  d  o  U 
fter  ^abcn  mußten:  fie  flnb  an  jid>  nic^t  baä  ©runbgebdube 


fe$r  merftid&e  Stenge  SBaffer  erhalten  tjabe ;  aber  nadj  Vlagben'3 
Angabe  mar  fiaöotfier,  roefdjer  früher  mieber^olt  ba8Verbrenmmg3pro* 
buet  be*  genannten  ©afe«  $u  erfennen  fidj  bergeblid)  bemüht  Ijatte,  ju  ber 
Aufteilung  jene*  VerfudjeS  lebiglid)  burd)  bie  flttttljeilttng  veranlagt  toor* 
ben,  bafj  Cabenbiflj  gefunben  Ijabe,  bei  ber  Verbrennung  ber  brenn* 
baren  8uft  mit  bepl)logiftifirter  refultire  SBoffcr,  nid)t3  Änbere«,  unb  jtoar 
fo  Diel  bem ©emidjte  nadj  al£  ba$  ber  toerfdjttmnbenen  ®afe  beträgt;  ßa* 
place  bezeichnete  jenen  Verfudj,  menieje  Xage  nadj  ber  3ht*ftt$rung  bef» 
felben,  einfach  unb  au8brü<flidj  atft  tint  SBieberljolung  be8  Gatoenbifl?» 
fdjen  VerfudjeS  über  bie  Umtoanblung  ber  bepljlogiffciftrten  unb  ber  brenn* 
baren  fiuft  ju  SBaffer  burdj  Verbrennung  berfelben  (in  einem  ©riefe  an 
3)eluc:  in  ber  ©.89,  «nmert .  *  *  citirten  (Sorrefponbenj  SBatt'S  p.  41); 
in  ber  Veri<$terftattung  über  ßatooifier'3  Unterf Übungen  be§üglid)  ber 
8nfammengefefetl)ett  be*  SBaffer*,  meiere  ba*  Journal  depliysique  (T.  XXIII, 
p.  452)  im  $e$ember  1783  braute,  mar  üon  jenem  Verfuge  als  öon 
einem  §unftdjft  jur  Prüfung,  ob  ein  öon  Cabenbiflj  gefunbene*  Äeful* 
tat  richtig  fei,  unternommenen  bie  Siebe.  —  ßaboifier  mar  mit  ber 
Literatur  beS  Steiles  ber  9laturtt)i(f enföaft ,  innerhalb  beffen  er  tt)öttg 
mar,  gut  befannt  unb  lieg  $ie«  felbft  burdj  bie  gefdjidjtlic^en  Einleitungen 
}u  feinen  Arbeiten  unb  burd)  Ueberftyten ,  roetct)e  er  be$üglidj  ber  friü> 
eren  gforf jungen  auf  gemiffen  Gebieten  gegeben  $at,  erfetjen;  mie  In'er 
btejenigen  unter  ben  früheren  ßeiftungen,  meiere  ba$  üon  il)m  (Befunbene 
bereits  ergeben  fjatten,  gar  nidjt  ober  nur  nadjtraglidj  genannt  finb  ober 
nadj  feiner  fcarfteüung  faft  $urüdtreten  gegen  bie,  meiere  eine  audj  öon 
tym  ald  irrig  befämpfte  «nfidjt  nodj  oertljeibigten ,  ift  iljm  oft  |um  Vor« 
tourf  gemalt  toorben  3n  feiner,  in  bie  üRemoiren  ber  $arifer  Äfabe» 
mit  für  1777  aufgenommenen  Äbljanblung  über  bie  Vereinigung  be$ 
SBärmeftoffS  mit  berbampfbaren  glüffigfeiten  legt  er  bar,  baf;  bei  ber 
5)ampfbilbung  2B&rme  gebunben  werbe,  unb  toftljrenb  er  auf  bie  fReful* 
täte  einiger  anberer  fjorfdjer  Ve^ug  nimmt,  nadj  meldjen Verbunftung  üon 
£emperaturerniebrigung  begleitet  ift,  il  oublie  (fagt  gourcro^  in  bem 
ttrtilel  Chimie  ber  Encyclopädie  m&hodique)  les  travaux  tres-remar- 
quables  de  Black,  qui  a  Yeritableraent  ouvert  le  premier  cette  belle 
carriere  aux  chimistes,  et  dont  sans  doute  il  n'avoit  pas  connoissance. 
3fn  ber  Äbfymblung  über  bie  Sufammenfefcung  bed  ©typfeS,  meiere  ber 
$arifer  Älabemie  1765  borgelegt  mürbe,  (ber  erften  djemifdjen  Arbeit, 
meiere  Sab oi fi er  veröffentlichte) ,  ift  nidjt  ermähnt,  bog  SRarggraf 
bereite  1750  bie  öon  Saöoifier  gefolgerte  Sufammenfe^ung  biefe*  9DW- 
neratS  nad>genriefen  tjatte,  unb  erft  fpäter  (in  einem  Anfange  $u  ber  VLb* 
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bet  neueren  ß^emte  abgebenb,  rote  man  3)te§  t»of>l  manchmal  be= 
Rauptet  $at,  fonbetn  fie  würben  ju  bemfelben  erftbutd)  Saooi- 


fjanblung,  ftie  fte  1768  gebrudt  tourbe)  gebaute  Saüoifier  btefer  Wx* 
beit  SRarggraf'*  atö  einer  tym  nadjtragli<$  befannt  geworbenen.  3n 
feinen  üpuscules  physiqaes  et  chymiqoes  fyat  ßaöoifier  1774  bei 
bet  Darlegung  Neffen,  waS  über  bie  Bedienung  ber  milben  'aflattfdjen 
©ubftan^en  &u  ben  ftfeenben  gearbeitet  war,  bie  Seiftungen  93  lad '3  §u 
wenig,  bie  ber  ©ertyeibiger  ber  früheren  Srrle^re  (og(.  ©.  57  f.)  über 
BerWenft  getoürbigt,  um  bann  $u  eincr  fetbftftönbigen,  mit  ber  Knfu^t 
8ta<f*  überetnftimmenben  (£ntfdjeibung  ju  gelangen,  ©a*  bie  bon 
Sagen  1774  über  bie  Sfiebucirbarteit  bed  OuedfKberfaöe*  o$ne  3ufafe 
einer  f.  g.  p^Iogifton^aUigen  ©ubftan*  beröjfentUdjten  Unterfu$ungen  an 
Änfjalt&punften  für  ba*  ©otf freiten  ßaöoifier'S  in  ber  Grtenntnifj  ber 
9e§ie$ung  ber  Sßetafltatte  $u  ben  SRetaKen  geboten  fyaUn  (bajj  biefe  An* 
Ijalttyunfte  er^eblidje  waren,  geljt  and  bem  im  gofgenben  ju  gebenben 
tttridjte  $eröor),  ift  öon  Sa  oo  ift  er  niemals  fo,  tote  e*  ftdt)  gebührte, 
anetfannt  worben;  tote  bitter  ift  ber  Vorwurf,  weisen  5)elametljerie 
(1809;  Journal  de  physique,  T.  LXIX,  p.  63)  gegen  Saöoifier  er* 
ljoben  fyat:  Lavoisier  voulant  s'appropricr  la  däcouverte  de  Bayen 
(parce  qa'il  n'ätoit  pas  de  l'Academie)  sur  la  revivification  du  prtei- 
fiti  rouge,  ou  oxidc  de  mercure,  sans  addition  de  matiere  charbon- 
neuse,  et  ce  qu'il  disoit  contre  la  doctrine  da  phlogistique ,  celle  de 
Gavendish  sur  la  composition  de  Peau,  ne  parla  jamais  de  ces 
belies  expäriences.  Je  rtclamai  pour  eux:  il  ne  me  l'a  jamais  par- 
donne\  —  Sie  Saöoifier  ben  Arbeiten  grünerer,  fofern  fie  bie  öon 
iljm  erhaltenen  ftefuttate  bereits  ergeben  Ratten,  Knerfennung  oerfagt  §abe, 
tft  Ijart  beurteilt  toorben,  unb  äRi&trauen  ift  geau&ert  worben  fetbft  in 
einzelnen  fällen,  weldje  in  &^nlicr)er  SBeif e  bei  Anbeten  oorgtfommen  moljl 
taum  baju  SBetanlaffung  gegeben  Ratten,  Sä&t  man  gerne,  wo  3)ie$  nur 
angebt ,  bie  SRöglidjfeit  günftigerer  Deutung  gelten  —  unb  für  mehrere 
ber  letzterwähnten  Srfille  tann  man  e£  — ,  fo  ift  biefe  bodj  für  bie  ©ean* 
famidjung  anberer  unb  mistigerer  ©ntbedungen  ©eiten*  Saootfier'8 
abgefdjnitten.  (£3  ift  gerabe&u  peinlich,  &u  fe§en .  tote  Saooifier  öfter« 
audj  ba,  wo  iljm  bie  Serbienfite  anbetet  gan$  gut  befannt  finb,  einer 
Vnerfennung  berfetben  entgegentritt  ©etgman  $atte  &.  ©.  1780  e* 
flar  eingefe^en  unb  ausgebrochen,  bafc  bie  äRetatte  nidjt  al8  fold>e  fon« 
bem  nur  oerfalft  (ma*  er  aU  auf  SBeggang  be*  Sß$logifton3  au*  ben 
SRetatten  beruljenb  betrachtete)  ftet)  mit  ©äuren  oereinigen  unb  burc^  biefe 
gelöft  werben;  SaOoifier  toar  bamit,  wie  ©er  gm  an  biefe  <£infi$t  et- 
fagt  unb  benufet  tjattt,  befannt  (feine  bid  au  1785  oeröffentlidften  Äb^anb- 
lungen  über  bie  Söfung  ber  SRetatte  in  ben  ©auren  unb   über   bie  3fäH* 
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ficr  im  Vereine  mit  ben  ©rgebniffen  [einer  eigenen  arbeiten 
gefugt.  üKag  man  audj)  fagen,  bafc  bie  SÄetljobe,  metdjje  S  a  d  o  i= 
fier  gu  ber  Seridjjtigung  ber  2lnfic§ten  über  bie  SSerbrennung 
unb  bamit  gu  ber  Umgeftaltung  beä  d&emifdfjen  ©pftemeä  führte, 
bie  bereits  für  bie  beffere  (Srtenutnifj  eines  anbereu  G5egeuftau= 
beö  oou  35 ladt  (t>gt.  ©.59  f.)  benufct  geroefeue  mar,  bafc  ni<f)t 
8auoifier  guerft  bie  UngutdnglidEjfeit  früherer  93erfudf)e  unb 
(Srttdrungen  eingefefjen  l>abe,  bafc  2lnfidf)ten,  wie  er  fetbft  fie  im 
beginne  feiner  reformatorifd^en  Sijdtigfeit  gehegt,  fdEjou  oor  tym 
auögefprod&eu  roorben  waren  unb  bafc  ber  (Srfolg  biefer  Sljfitig; 
feit  grofeeutljeilä  auf  ber  Äenntmfc  von  £l)atfadt)en  beruhte,  bie 
von  Ruberen  entbeeft  mürben:  fein  2tnberer  at§  SaDoifier 
Ijatte  bodf)  bamaß  fidü  fooicl  Unabijdngigfett  geroaljrt,  eingufeljen, 
bafe  bie  93erbrennung3=  unb  Serfalfungäoorgange  oijne  3lnna$me 
beä  ^logiftons  erfldrt  werben  f  önnen,  unb  gugletd^  bie  SBcfd^ig^ 
ung,  ftufenroeife  gu  einer  beffereu  unb  bann  DOlIftdnbigen  (£r* 
fldrung  gu  getaugen;  fein  Ruberer  mar  bamate,  melier  bie  gu 
jener  3eit  gemalten  (Sutbecfungen  fo  richtig  gu  beuten*),  fo  fte 


ungen  ber  SRetafle  unter  einanber  enthalten  ben  ©eweiS  bafür,  guglei$ 
mit  bem  Vorwurf,  bafi  faum  (Einer  ber  Ijier  gugleidj  mit  8  er  gm  an  ge* 
nannten  Sfjemifer  über  ba3  SBefen  ber  Serfalfung  eine  richtigere  Jöorftel» 
lung  gehabt  f|abe),  aber  Wo  er  1789  in  feinem  Traitä  de  chimie  bar« 
legt,  ba&  bie  äßetaHe  fidj  nidjt  als  foldje  fonbern  nur  ojtybirt  mit  Säuren 
bereinigen  unb  burdj  biefe  gelöft  werben,  wobei  eine  3erfe(ung  ber  ©iure 
ober  be8  Söafferö  ftatt  Ijabe,  erwähnt  er  gwar  SBergman'S,  ieboct)  nur 
um  $u  fagen ,  bog  biefe  einfache  SBaljrneljmung  felbft  biefem  berühmten 
(£f>emifer  entgangen  fei.  —  ©ewtfj,  was  Saöoifier  in  ber  r;icr  be* 
forodjenen  ©egieljung  gur  Saft  fällt,  Ijaben  audj  Habere  berföulbet :  üor 
ü)m  unb  nadj  il>m,  wie  benn  uodj  bie  neuere  Seit  ber  ©eiftnele  nicr)t  er* 
mangelt,  ba&  bie  Serbienfte  Ruberer  geflijfentlidj  berfleinert  »erben;  aber 
bei  einem  Spanne  oon  ßabotfier'ä  wijfenfdjaftlidjer  ®röf$e  tritt  biefe 
Art  be3  $erfaf)ren3  bo^elt  bemerflid)  unb  boppelt  betrübenb  tyeroor. 

*)  3n  auSgebel)nterer  ©eife  gilt  für  Sabotfier,  wa«  er  in  einem 
einzelnen  §fatte  auSgeforodjen  Ijat,  nadj  ber  (Erwähnung,  bafi  biel* 
leidet  alle  l)ier  bon  iljm  in  ©etrad)t  gegogenen  »erfudje  bon  $rieftleg 
beanfprudjt  werben  Knuten  (in  ber  Slbljanblung   über   bad  SBorljanbenfeui 
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ju  ©erooUftdnbigen  unb  weiter  guo erfolgen  raupte;  jebem  feiner 
3eitgenoffen  ftanben  bie  oon  früher  übernommenen  unb  mistige 
neu  beigebrachte  flKaterialien  audj)  gur  äterfügung,  aber  Äeiner 
mufcte  mit  tynen  unb  beu  felbftftdnbig  gewonnenen  ein  cljemifdjjeg 
©t>ftem  aufgubauen,  beffen  9lner!ejmung  ber  2lu§gaug  für  bie 
fpdtere  SSenwUIommnung  unf erer  äßiffenfdjaf t  geworben  ift.  tta* 
ooifier  ^atbaö  gan je SBerbienft,  3)ie3  getfjan  ju  fjabeu:  gu  ber 
grfaffung  nötiger  2(nfidjten  fjat  er  bie  ©ettenbmad&ung  berfeU 
ben  gefügt ;  bie  Dieife,  gu  weiter  er  feine  eigene  2lnfid)t  gebraut, 
bat  er  nad)  fd^roerem  Äampf  audj  ben  Slnberen,  welche  gegen 
baä  @nbe  beö  oorigen  3a^r^uubert8  bie  (Sljemie  reprdfentirten, 
unb  unferer  2Siffenf<f)aft  in  ber  gangen  9lrt  i^reS  $)aftel)en$ 
mitgeteilt.  SFiic^t  btofe  banadfj,  was  er  erfannte,  fjaben  wir  bie 
®röfce  feiner  ßeiftung  ju  fdddfcen,  fonbem  ein  SStafy  für  biefelbe 
giebt  unä  aucij  ber  SBiberftanb  ab,  welken  er  ben  S^emifem 
feiner  &tit  unb  namentlidj)  allen  bebeutenberen  gegenüber  bei 
bem  gehalten  ©erfelben  an  ber  alteren  ßeljre  gu  überwmben 
Ijatte.  Orofe  genug  ift  biefe  fieiftung,  ber  für  fie  oerfud^ten  lieber 
treibungen  nifyt  gu  bebürfen ;  grofc  genug  audj,  nidfjt  t)on  folgen 
SBertteinerungen  berührt  gu  werben,  wie  man  fie  biefen  Ueber= 
treibuugen  entgegengeftettt  finbet. 


SaDoifter'S  Singreifen  in  bie  Sljemie,  unb  nameutltdf) 
wie  er  an  bie  SReform  ber  ©runble^ren  berfelben  tarn ,  ift 
mandfjmal  in  einer  SBeife  gef Gilbert,  iä)  mödfjte  fagen  conftruirt 
worben,  welche  £)em  nid^t  enifpridjjt,  ma§  und  bie  au3  jener 
3eit  gugefommenen  Urlunben  teuren.  9118  ein  gorfc^er  ift  ßa* 
ooifier  IjingefteUt  worben,  ber  gleidfjfam  imoollen  33ewufct= 
fein,  weldjje  ÜRiffion  er  gu  erfüllen  ^abe,  unb  oon  bem^rrtljume 

oon  Suft  in  ber  ©alpeterffture,  toeldje  in  bie  äRemoiren  ber  $arifer  Ufa* 
bemie  für  1776  aufgenommen  ift;  Oeuvres,  T.  n,  p.  130):  J'espereque, 
si  on  me  reproche  d'avoir  emprunte  des  preuves  des  ouvrages  de  ce 
cälebre  physicien,  on  ne  me  contestera  pas  au  moins  la  proprio  des 
consequences. 

£•99,  Cstfttlcfeag  *T  kernte.  10 


* 
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bcr  ^Ijlogiftoiitljeorie  nie  befangen  aufgetreten  fei,  £idf)t  in  bie 
@§emie  ju  bringen;  fd)on  ju  ber  &tit,  wo  er  juerft  fragen  be= 
Rubelte,  welche  bis  bafjin  biefer  Xfjeorie  gemafc  beantwortet 
würben,  feien  im  äßefentlidEjen  in  ifym  bie  2tnfidf)tett  feftgefteUt 
gewefen,  bereit  Normung  uub  ©utwicfelung ,  beren  Segrünbung 
unb  Senufcung  $ur  Ableitung  von  gdjlufcfotgerungen  ifjn  in 
ber  nadtfotgenben  £tit  befdjdftigt  l)abe.  33)  §<&*  &kfc  ^uf~ 
faffung  iüd(>t  für  bie  richtige,  fo  wenig  als  bie,  naä)  welker  £a= 
ooifier  bie  ^logiftontfyeorie  bef$alb  unbefangen  betrachtet 
unb  oerworfen  Ijaben  foll,  weit  er  fein  fc^ulgeredjt  auSgebilbe* 
ter,  mit  ber  cor  tljm  tyerrfd&enben  Seljre  ganj  oertraut  gemalter 
Sfyemifer  gewefeu  fei.  —  Sa  ooifier  ^atte  bie  g^emie  fo  teil* 
\\t\i  gelernt,  wie  fie  ju  ber  3eit,  wo  er  fie  ftubirte,  in  $ari$ 
bem  dlteren  ©ttfteme  gemäß  gelehrt  würbe ;  autfj  er  befanute  fid^, 
wie  3)ieS  gang  natürlich  war,  guuddüft  ju  ben  ©runbfdfeen  beS= 
felben,  unb  nur  aUmdlig,  wenn  aud)  innerhalb  oer^dltnifemäfcig 
weniger  Satyt,  fam  e*  oon  biefem  ©pftem  ab  unb  fdjliefelid)  ju 
einem  entgegengefefcten.  ^dj  fyabt  fd&ou  (©.  86  f.,  älnmerf.)  @ini= 
geS  baruber  mitgeteilt,  wie  ungleich  Saüoifier'S  Urteile 
über  ben  Söertl)  ber  ^fjlogiftontljeorie  ju  oerfd&iebenen  £titt\\ 
waren;  wichtig  genug  erf  d&eint .  mir  bie  SBerfolgung  ber  atlmdlU 
gen  Umgeftaltung  feiner  2ln  fidjten,  bafc  idfj  jur  äJerDOllftdnbiguug 
beS  bereits  ©efagteu  guuddEift  ben  nadE)ftel)enben  Ueberblicf  gebe, 
für  welken  id)  etwas  fpeciettere  ^iac^weife  ni$t  fehlen  laffen 
barf. 

3n  bem  beginne  feiner  felbftftdnbigen  S3efd)dftigung  mit 
ber  ©Hernie,  1765  *) ,  fpradE)  2  a  o  o  i  f  i  e  r  uon  bem  Sßtyfogifton, 
baS  in  ben  Äotylen  ober  in  bem  öligen  5)eftiUationSprobucte  beS 
£oljeS  enthalten  fei  unb  fidf)  mit  ajitriolfdurc  ju  (Schwefel  oer= 
einige,  o^ne  einen  Zweifel  an  ber  (^^iftenj  jenes  $runbbeftaitb= 


*)  3n  feiner  etften  bor  bcr  genfer  Htdbemie  gelefenen,  1768  ber* 
öffentlichen  ttbljanblung,  meiere  bie  ftnatyfe  be3  (BgpfeS  $um  ©egenftanbe 
f>at  (Oeuvres,  T.  III,  p.   124). 


SHe  aReform  ber  (Hjemie  burt$  Äauotfter.  147 

tyeiteg  gu  äufeeru.  1772*)  festen  il)tn  aüerbmgS  bic  SRatur 
©«ffen,  roaS  man  ^logifton  nenne,  nod)  nicf)t  als  gang  genü= 
genb  erfannt,  aber  9fäd)t§  finbet  fid)  l)ier  gefagt,  roaS  als  eine 
audj  nur  inbirecte  Sefirettung  ber  (STtftcnj  beä  ^ßljlogiftonS  ge= 
beutet  werben  fönute,  unb  ebenfo  wenig  ift  ©te3  ber  ftall  für 
bie  9lotij,  n>etd£)e  er  fpäter  alä  bie  Slufftettung  fetner  neuen  93er* 
brennungätljeorie  einleitenb  betrachtet  t>at  **).  9lod)1774***)f}ielt 
er  eä  bei  ber  5Befpred)uug  ber  (Sntnntfelung  eineä  ©afe3  bei  ber 
föebuction  eines  TOetailfatfeä  mittelft  Äotjle  für  mögltdj ,  bafe 
bie  lefctere  bent  9JietalIe  baä  bei  ber  SSerfalfung  uertorene  ^rin^ 
ctp  ber  Srennbarfeit  roiebergebe,  rafiijrenb  fic  gletd)jeitig  einer 
in  bem  TOetallfatfe  ftrtrten  ©ubftang  baö  Sßrinctp  jufüljre,  xotU 
$e3  bie  annähme  be3  ©aäguftanbeä  für  biefelbe  bebinge;  unb 
er  betonte  bamalä  auäbrücf  lidj,  ba&  biefe  33etrad>tung8roeife  roo^l 
mit  ©tagt'S  Sßorfteüungen  i>ertragtttf>  feu    ©etbft  1775****) 

*)  3n  ber  ÄMjanblung  über  ba3  (Sflementarfeuer,  toeldje  ©emerf* 
ungen  überSerfudje  enthalt,  bie  man  mittelft  Brennfpiegel  ausführen  fönne 
(Oeuvres,  T.  in,  p.  262). 

**)  3$  meine  bie  1772  an  bie  $arifer  SHabemie  gemalte  SRit* 
Teilung ,  bafj  £djtoefel  unb  SßljoS^or  bei  bem  Verbrennen  an  ®eroidjt 
june^men  in  gfolge  ber  Äbforption  oon  ßuft,  unb  bafj  ßuftabforption 
and)  bei  ber  iBerfalfung  Don  SRetatten  bie  Urfadje  ber  ftattfinbenben  @e- 
toidjtSjuualjme  fei  (Oeuvres,  T.  III,  p.  103).  SBenn  öaooifier  an  bem 
(£nbe  feiner  fiaufbafyi  (in  einer  rool)l  um  1792  getriebenen  fjiftorif  djen 
Darlegung  be§üglidj  ber  ftnfidjten  über  bie  ©etütc^t^una^me  Ui  ber  33er- 
folhing  ber  SRetaHe,  röelc^e  erft  nadj  feinem  Xobe  oeröffentlidjt  nmrbe) 
unter  ftegugnalpne  auf  jene  SRittfjeüung  fagt  (Oeuvres,  T.  n,  p.  104): 
II  est  aise  de  voir  que  j'avais  coneu,  des  1772,  tout  l'ensemble  du 
Systeme  que  j'ai  publik  depuis  sur  la  combustion,  fo  trifft  3)ie3,  fofern 
bad  neue  Aftern  bie  Slnnaljme  bed  SßljlogiftonS  gerabe§u  oertoarf,  nadj 
bem  oben  Erinnerten  nic^t  ganj  $u. 

***)  SubenOpusculesphysiques  et  chymiques  (Oeuvres,  T.  I,  p.  612). 

****)  3n  ber  Äbfjanblung  über  bie  üßatur  ber  ©ubftana,  roela)e  ft<§ 
mit  ben  SRetatten  bei  iljrer  Verlalf ung  Bereinigt:  9io$ier'3  Journal  de 
phyaique  (0.  Observation  sur  laphysique,  sur  Thistoire  naturelle  etc.), 
T.  Vr  p.  429  sä.  (2RaU>eft  1775).  3n  ber  festeren  föebaction  biefer  «b* 
IjanMung,  wie  biefelbe  in  bie  äftemoiren  ber  $arifer  Äfabemie  für  1775 
aufgenommen  ift,  finbet  fidt)  atterbingä  nidjt  mefjr  afled  $a3,  hm8  in  ber 
urferünglidjen  bie  Slnerfennung  be3  SßljlogiftonS  bezeugte. 

10* 
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fpvadf)  er  noc^  von  bem  Sßljlogifton  uub  von  pfytogiftonljaltigeu 
Äörpern  in  berfelben  SEßcifc,  wie  feine  an  bie  ©yifteng  jenes 
©toffeS  glaubenben  e3citSenoffen-  1776*)  äußerte  er  fidf),  bafi 
man  für  bie  ©rfldrung  geroiffer  I^atfad^en  (bie  9tebuction  beä 
mittelft  ©alpeterfdure  oerf  aUten  QuedffUberä  burdf)  (Srijiken, 
oljne  3ufafe)  naü)  ber  $ljlogtftontl)eorie  bem  ^logtfton  anbere 
©igeufd&aften  beilegen  muffe,  alä  3)ieS  ©tal}l  getljan  l)abe; 
1777**)  fünbigte  er  ber  Sßarifer  Slfabemie  an,  er  ftetye  auf  bem 
fünfte,  burdf)  eine  tfteilje  mm  SBerfudjen  bie  ßetyre  ©ta^Tö 
von  bem  SJJl>logifton  ju  befämpfen ,  unb  in  bemfelben  3a^re 
legte  er***)  ber  Slfabemie  feine  Jljeorie  ber  Verbrennung  als  eine 
neue,  ber  von  ©tatyl  birect  entgegengefefcte  i>or,  unb  mad^te  er 
gettenb,  bafc  baä  ^tjlogifton  uur  etroaS  9lngenommene8 ,  nidfjt 
etroaä  9tadf)gen>iefenes  fei:  (Stroaä,  beffen  2lnnaljme  burcij  feine 
neue  Sljeorie,  meldte  er  nur  als  eine  roa^rfd^einlid^ere  £tjpotljefe 
gebe,  entbehrlich  roerbe.  %n  einem  1780  oor  ber  5lfabemie  gele- 
fenen  2luffafe****)  erfannte  Saooifier  an,  bafe  auty  bie  93er= 
t^eibiger  ber  ^logiftontljeorie  für  bie  bei  ©inroirfung  ber  ©al= 
peterfdure  auf  Sßljoäpljor  ftatttyabenben  Vorgänge  eine,  roie  er 
fagte,  fe^r  ptaufibele  (Srfldrung  geben  tonnten,  meldte  aber  un= 
beroiefene  Knua^men  bejüglid^  beS  ®e§alte8  Derfd^icbencr  Äörper 
an  SJtylogifton  ju  mad&eu  l)abe,  unb  nrieberum  befd&rdnfte  er 
auäbrüdflicij  £>a3,  roaS  man  von  fetner  eigenen  neuen  Iljeorie  er= 
tparten  bürfe,  barauf,  bajj  fie  o^ne  3lnna^me  beS  ^Ijlogiftouä 
bie  d&emifd&en  Vorgänge  erfldren  lönne.  Slber  nad&bem  SaooU 
f  ier  mit  ber  ^ufammenfefcung  be»  jJBafferö  befannt  geroorben 

*)  3n  feiner  Äbtjanblung  über  bie  ©Etftena  öon  ßuft  in  ber  @al* 
peterfäure  (Oeuvres,  T.  n,  p.  137  s.) 

**)  3«  feiner  Äbljanblung  über  bie  Verbrennung  bet  Äerjen  in  at* 
mofp^&rifdjer  unb  in  eminent  atyembarer  Suft  (Oeuvres,  T.  II,  p.  190). 
***)  3n  feiner  Hbljanbfong  über  bie  Verbrennung  im  allgemeinen 
(Oeuvres,  T.  II,  p.  226). 

****)  3n  ber  im  2H&ral780  bot  ber  «fabemie  gflefenen,  in  bie  SRe* 
moiren  berfelben  für  btefe*  3a$r  aufgenommenen  Äbtyanbfong  über  ein 
eigentümliches  Verfahren,  ben  $$odpf)or  oljne  Verbrennung  au^tyodpljor- 
fäure  umjutoanbeln  (Oeuvres,  T.  n,  p.  281  8.) 
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war,  nahmen  feine  2lngriffe  gegen  bie  $l)logiftontf>eorie  einen 
anbeten  (praeter  an.  3n  einer  9lbl)anblung ,  welche  nidjjt  nor 
1783  gefd&rieben  ift*),  fprac^  er  bason,  bafc  er  in  benfeit  elni* 
gen  3a!jren  ber  Sßarifer  2lfabemie  gemalten  flÄitrtjeilungen  baä 
2Bort  ^togifton  fein  einziges  3ftal  gebraust  Ijabe:  befcfjalb 
nid)t,  roeil  ba3  ^logifton  etroaä  gang  #gpottjetifd)e8  fei,  beffen 
2lnna^me  in  ber  Stiemte  biefer  nidjt  jum  95ort^eil  gereift,  fic 
melme§r  weniger  DerftdnbttdO  gemalt  liabe ;  unb  er  f  ünbigte  l)iev 
an,  in  ber  ftolge  werbe  er  auf  jebe  Slrt  ju  zeigen  fu<$en,  bajj 
bie  ©riftenj  beä  Sßfjlogiftonä  uicf)t  erroiefeu  fei  unb  man  ber 
9lunaf)me  beffelben  entbehren  fonue;  bodEj  fei,  roaS  er  hierüber 
ju  fagen  Ijabe,  nodE)  nid&t  jur  JRcifc  gebieten,  ©inen  ftdrferen 
Angriff  gegen  ba8  ^logifton  führte  er  batb  nadjjljer  auä**): 
er  befdmpfte  jefet  bie  Slnna^me  beä  $l)logtftonä  als  eine,  bie 
für  bie  Chemie  gerabeju  oerberbltdf)  geroefen  fei,  unb  mnn  er 
aud^  Stafjl  nodf)  jugeftaub,  ba§  ©erfelbe  bie  Analogie  jroifdjjen 
S5erfal!ung3=  unb  eigentlichen  ißerbrennungäoorgdngen  erfaunt 
unb  bie  Uebertraguug  ber  93erbrenntid^feit  Don  einem  Äörper 
auf  einen  anberen  entbetft  §abe,  fo  roieö  er  bodj  in  ausführlich 
fter  unb  fdjjdrffter  Äritif  bie  von  Stafjl  gegebene,  von  ben 
Nachfolgern  £)eff etben  auägebitbete^^logiftont^eorie  als  eine  fold^e 
nadf),  bie  einerfeüS  eine  ungerechtfertigte  3lnnaljme  madf)e  unb 
anbererfeitd  eine  genflgenbe  (Srfldrung  ber  Jljatfacijen  nid^t  ju 
geben  nermöge;  gegen  bie  ntn  aufgeteilte,  t>on  ber  Annahme 
be3  SßljlagiftonS  ganj  abfe^enbe  SSerbrennungätfjeorie  fei  bie  altere 
aufzugeben.  Unb  ju  biefer  &tit  fonnte  Saooifier  Bereite  ba* 


*)  SOIgemetne  Betrachtungen  über  bie  Sfoflöfung  ber  SRetatte  in 
©äuren.  $ie  Äb^anblung  (OeuTres,  T.  II,  p.  509  ss.)  erfdjien  in  ben 
SRemotren  ber  $artfer  Sttabemie  für  1782,  toeldje  jeboc$  erft  1785  ber* 
öffentlich  ttmrben;  in  biefer  fcbljanblung  tmrb  auf  bie  gufammenfefrung 
be3  3Baffer3,  meiere  ßaooifter  erft  1783  befannt  ttmrbe ,  bereite  ©eaug 
genommen. 

•*)  3n  feinen  (Erwägungen  über  ba$  ^^logifton  (Oeuvres,  T.  II, 
p.  623  ss.).  SHefe  ttb^anblung  ift  in  bie  Memoiren  ber  $arifer  «fabemie 
für  1783  aufgenommen,  toeldje  1786  Veröffentlicht  ttmrben. 
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er  angab,  wenige  Sage  oorljer  entbetft  ju  ljaben,  bafc  ber  @d&roe* 
fei  Bei  bem  Verbrennen  an  ©ewtdEjt  uidEjt  ab*  fonbern  guneljme 
(ein  gewtffeä  ©ewtd&t  ©djjwefel  gebe,  abgefeljeu  oon  ber  fteud&tig* 
feit  ber  ßuft,  ein  größeres  ®ewid)t  33itriolfäurc)  nnb  für  ben 
$I)o3pl)or  ©affelbe  ftattljabe;  bie  ©ewidfjiäguna^me  beruhe  $ier 
barauf,  bafe  eine  feljr  grofee  SÄenge  ßnft  bei  ber  Verbrennung 
fijrirt  werbe  unb  ficij  mit  ben  kämpfen  oereintge.  S)iefe  @nt* 
betfung  fjabe  i$n  oermuttyen  laffeu,  bafc  3)a§,  maä  er  für  ben 
©djjwefel  unb  ben^ßljoäpljor  feftgeftellt  Ijabe,  and)  bei  alten  Kör- 
pern ftattfinben  fönne,  bereu  ©ewidjjt  burdf)  Verbrennung  ober 
Verfallung  oergröfeert  werbe,  unb  er  tyabe  ftd)  übergeugt,  bafj  bie 
©ewicijtegunaljme  bei  ber  Verladung  ber  SÄetatte  auf  berfelbeu 
Urfadje  beruhe:  bei  ber  Stebuction  oon  Vleigldtte  eutwitfele  ficij 
eiue  fc^r  beträchtliche  TOenge  ßuft.  $)iefe  ©ntbedtung  glaube  er 
al8  eine  ber  intereffanteften  feit  ©tafjl  gemalten  fit§  fidleren 
gu  foHeu. 

©peciellere  Angaben  über  bie  Verfuge,  oon  welken  er  in 
biefer SRotig f priest,  madEjte  fiaooifier  bamatä  nidfjt.  ^wi^erer 
Verknüpfung  mit  bem  $ier  in  Singriff  genommenen  Problem 
ftanb  audf)  nidjjt  bie  oon  itym  balb  nadlet  gemalte  TOittljeiluug 
über  Verfuge  *),  meldte  bie  Verbrennung  be3  SiamanteS  unb  bie 
Vilbung  oon  ftrer  Suft  (Äoljlenfdure)  bei  berfelben  gum  ©egen* 
ftanbe  fabelt.  —  Stuf  bie  Verbrennung  unb  Verladung  Vegüg* 
lic^eä  finbet  ftdfj  gunddjft  in  bem  2Berfe,  meld&eä  fiaooifier 
unter  bem  Jitel:  Opuscules  physiques  et  chymiques  1774  oer* 
öffeutüd&te,  baä  aber  bereits  gegen  baä  (Snbe  beä  S^reS  1773 
ber  ^arifer  Slfabemie  gur  Veurtijeilung  oorgelegt  mar.  ©er  erfte 
Sljetl  biefeä  äßerfeä  enthalt  eine  fjiftoriföe  ^Darlegung  ber  2lr= 
beiten  über  bie  ©utwidfelung  luftförmiger  Äorper  bei  ber  Ver= 
brenuung,  ber  ©dtyrung  unb  bem  Slujbraufen ;  ber  jmeite  bringt 
neue  Unterfud^ungen  über  bie  @?ifttnj  einer  in  einigen  ©üb* 
{langen  fijcirtcu  elaftifd^en  (b.  t.  ber  ?lnnaf)me  ber  ßuftform  fftfc 

*)  ©ie  jhrt  1773  ongeftefft;    bie   Bbljanbtung  ift  in   bie  9Äemoiren 
ber  $arifer  Wfabemie  für  1772  aufgenommen. 
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igen)  glüfftgfeit  unb   über  bic  (Srf  djemungen ,    roetdfje  au3  ber 
ßntrmdrfuug  ober  gfatrung  berfelben  refultireu. 

Dicfc  neuen  Unterfudjuugeu  ljaben  junä<$ft  alä  ©egenftaub 
bie  (Srlftcng  einer  folgen  elaftifd^en  ftlüfftgfeit  in  ßatt  unb  211= 
fotien,  unb  im  ^ufammen^auge  hiermit  bie  Sejiefjungen  gn>ifd)en 
ben  atfaftfßen  ©ubftaujen  in  bem  dfcenben  unb  in  bem  f.  g. 
mitten  .ßuftanb;  pe  betätigen,  n>aä  931  aef  hierüber  geteert 
Ijatte.  ©anu  roeubet  pdf)  £a*oifier  gu  ber  ©efpredjung  ber 
Bereinigung  ber  in  bem  Äatt  unb  benVIfalien  enthaltenen  e(a- 
ftifd^eu  ftlüffigfeit  mit  ben  metallif  d&en  ©ubftanjeu  burd)  ftdttuug ; 
er  fünbigt  an ,  ba&  er  auf  ©runb  jaljtrei<$er  SScrfud^c  glaube, 
biefe  Suftart  fei  einer  folgen  Bereinigung  fdf}ig  unb  pe  fei  jum 
großen  Steile  baö  Sßriucip,  meines  für  bie  metaUifdf>en  9tieber= 
fliege  bie  ®etmdf)t3guual>me  oerurfadfje,  ben  SftetaHen  ben  ©lang 
neljme  unb  fie  ju  halfen  umroanbete.  @r  befdjreibt  SSerfudfje 
über  bie  gdllung  oon  Wetattlöfungen,  meldte  befannte  ®en>idf)te 
TOetaU  (Quedftlber  ober  (Jifen)  enthielten,  mittelft  treibe  ober 
Äefefalf;  bie  9tieberf<$ldge  mögen  me^r  at3  ba3  SRetall,  unb  bie 
©eroid^töjuna^me  mar  großer  bei  ber  gällung  mit  Äreibe  aW 
bei  ber  mit  2lefcfal! ;  afä  Urfad^e  betrautet  er  baä  Zutreten  ber 
in  ber  treibe  in  reiflicherer  SJtenge,  in  bem  9lefcfal!  immer 
uodf)  roenn  audf)  in  geringerer  Wenge  enthaltenen  elaftifdjen 
glüff igfeit.  SDiefeä  SRefultat  ueranlafet  Ujn  ju  weiterer  Sefdjdftig* 
ung  mit  ber  ftrage,  ob  unb  roie  bie  Wetatte  pdf)  mit  einer  ela* 
ftifd&en  ^lüffigfeit  Dereinigen  fönnen.  C?r  oermuiljet,  bafc  bie 
Suft  ber  Sltmofptjdre  ober  eine  in  berfelben  enthaltene  elaftifdfje 
ftlüffigfeit  fdljtg  fei,  pdf)  mit  ben  Wetallen  jii  üerbiuben,  unb 
ba&  auf  bem  Zutreten  biefer  Subftang  $u  beu  9Retaüen  bie  9Jer= 
falfungäoorgdnge  unb  namentlich  bie  ©eimd&tSjunatjme  bei  ber 
SBerfalfung  berufen,  keltere  ©rfatjrungen  über  bie  Stotljmenbig- 
feit  beä  Suftgutrittä  bei  ber  SSerfalfung ,  dltere  Angaben ,  baj? 
bei  ber  föebuctton  oon  SWetallfalfen  ein  Stufbraufen  bemerkbar 
fei,  beftdrfen  i^n  in  biefer  ©ermutljung ,  meldte  er  nun  burdf} 
eigene  SBerfudfje  aufeer  3n>eifet  Ju  [teilen  fuc^t.  Gr  conftatirt 
burd)  biefe ,  bafc  bie  Stebuction  oon  Wennige  burdf)  (Srtjtyen  mit 
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Äöljte  in  ber  Jljat  unter  ©ntroidfclung  claftifd^cr  j^lüfftgfeit  oor 
fidf)  geljt;  ferner,  ba&  bie  lefetere  ntd^t  au8  ber  angemenbeten 
Äoljle  ftainmeu  f&nne  (er  ermittelte,  bafe  ba3  ©ennd&t  ber  nrirf* 
tid)  jur  Sftebuction  oerbraud&ten  Äofjle  Diel  roentger  betrage,  als 
baö  ©enudfjt  ber  entnncfelteu  elaftifd&en  ftlüffigfeit,  lefctereä  ©es 
roie^t  mebrigft  augef  djlagen ;  ferner,  bafcÄotyle  für  ji$  felbft  nod) 
ftdrler  ertjifct  feine  in  SBetradfjt  fommenbe  TOenge  fold^er  §lüf= 
figfeit  entrmcfelt).  Diefe  SRefultate  jufammen  mit  einer  alteren 
Angabe,  bafe  SRennige  für  fid^  er^i^t  nur  fetyr  wenig  Suft  auä= 
gebe,  laffen  Saooifter  fdftfiefceu,  baft  bie  bei  ber  Siebuction 
entroicfelte  elaftifdfje  glüffigfeit  aus  ber  ^Bereinigung  ber  Äoljle 
mit  ber  Sttemuge  refultire,  unb  er  fragt  fidf)  {efet,  ob  bie  jur 
SKetatCrebuction  angeroenbeten  f obigen  Subftangeu  nrirflid},  fo 
n>ie  e3  bie  StatyPfd^e  Schule  benfe,  beu  SÄetaKen  baä  bei  bet 
SBerfalfung  oertorene  ^S^logifton  roiebergeben  ober  ob  fie  in  bie 
^ufammenfefeung  ber  etafttfdf>en  jylüffigfeit  eintreten,  hierüber 
fönne  feiner  9lnfid(ji  na<$  bie  aBiffenfdfjafi  bei  tyrem  bermaltgen 
^uftanbe  nodfj  nidjt  entf Reiben;  aber  roenn  jebe  elaftifd)e  glüffig= 
feit  bie  SPerbinbung  eines  feften  ober  flüffigen  Äörperö  mit 
einem  brennbaren  Sßrincip  ober  meUeidEjt  mit  ber  reinen  5*uer= 
materie  fei  unb  auf  biefer  SSerbiubung  ber  elaftifd)=flüffige  &u= 
ftanb  beruhe,  fo  fönne  eine  rebucirenbe  Subftang  roefentlidE)  in 
ber  9lrt wirf en,  bafe  fiebern  in  bemäftetalle  fijrirten  £fjeil  einer  ela= 
ftifdjen  glüf  figfeit  baö  jur  8(nna$me  beä  elaftifc^flüffigeu^uftanbeä 
nSt^ige  ^logifton  ober  bie  Jeuermaterie  roiebergebe ;  unb  wenn 
audj  oon  6taljrä  Seljre  abroeidfjenb  fei  biefe  9lnfidj)t  bodf>  oiel= 
leidet  mit  berfelben  oerträgtitf) ,  fofern  bann  bie  jtoljte  bei  ber 
SÄebuction  oon  9Ketallfalfen  eiuerfeitö  biefen  ba3  ^ß^logifton  ju^ 
treten  laffe,  roeld&eä  bei  ber  $erfalfung  beä  5fletalleä  ausgetreten 
fei,  anbererfeitS  $)em,  toaä  ber  9)tetaUfalf  nod)  fahrt  ent= 
tyalte,  baä  bie  2lnnaf}me  beS  elaftifd^flüffigen  3uftan^eä 
ffiebingenbe  jufütyre.  9lber  über  einen  fo  fd^roierigen  @e= 
genftanb  fonne  man  fidj  nur  mit  größter  33ef)utfamfeit  au3= 
fpred&en,  unb' nur  bie  ,3eii  unb  bie (Srfaljrung  fönnen  bieüfteuu 
ungen  barüber  ju  fefteren  werben  laffen.  —    Saooifier  be= 
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fdjjreibt  bann  nod}  mehrere  SBerfudje  über  bie  SSerfatfung  oon 
iBtei  unb  3inn  *n  flbgefperrten  Solumen  Suft;  bie  hierbei  rüdf* 
ftdnbig  bleibenbe  Suft  finbet  er  oon  ber  bei  ben  oorbefpro<$enen 
SRetaHrebuctionen  (mittelft  Äotyle)  fid&  entrotefetnben  oerfdfjieben. 
9Uä  9tefultate  biefer  3Serfudf)e  fpridfjt  er  aus,  bafe  bie  SBerfalf= 
ung  in  abgesoffenen  Räumen  toeniger  Icidfjt  oor  fid£)  ge^e  als 
an  freier  Suft;  bafe  bie  93erfalfung  bann  felbft  (^rengen  Ijabe, 
über  welche  fie,  inuerfjalb  einer  unb  berfelben  Suftmenge,  nidjt 
tyinauSgebradjt  werben  Wune;  bafe  in  bem  SRafee,  toie  bie  93er- 
falfung  oor  fidö  getje,  bie  Suft  9Solumoerminberung  erletbe  unb 
bie  lefctere  natyegu  ber  (9en>tdjt3gunafyme  beä  SKetaKeä  propor* 
tionat  fei;  bafe  SDteä  einen  weiteren  SBeioete  bafür  abgebe ,  bafe 
bei  ber  SBerfalfung  ber,3RetaUe  eine  elaftifc^e  Jlüffigfeit  beufel* 
ben  gutrete  unb  bie  gfairung  ber  teueren  bie  ttrfadje  ber  @e= 
loidjtSgunatyme  fei;  bafe  mehrere  Umftdnbe  bafür  gu  fpredfjen 
fdfjetnen,  bafc  md£)t  bie  gange  Suft,  rotlty  roir  atfjmen,  bagu  ge= 
eignet  fei,  in  bie  3ufammenfefcung  ber  2Ketal(fatfe  eingugetyen, 
fonberu  bafe  eine  bejoubere  elaftifd&e  Jlüffigfeit  ber  Suft  beige* 
mifdjjt  fei  unb  baft  nad)  ber@ntgiel)ung  berfelben  auä  abgefperr= 
ter  Suft  SBerfalfung  ntdfjt  metjr  ftattljabeu  fönne.  3Me  2W6gti^ 
feit  einer  SScrfalfung  in  btd&tgefdjjloffenen  luftleeren  $efdj*eu 
wirb  inbefc  oon  Saooifier  noef)  nid&t  getdugnet,  rooljl  aber 
bemerft,  bafe  biefe  bann  o$ne  @en>icl)täoermel}rung  unb  fomit 
unter  gang  anberen  Umftdnben  als  bei  ber  33erfalfung  an  ber 
Suft  ftattljaben  muffe;  eine  foldfje  SSerfalfung  fei  oielleid)t  ein 
einfaches  austreten  oon  ^togiftou  au3  bem  2Kctall  in  bem 
©inne  ©ta^Tö.  Saooifier  errodtynt  noclj  au^augSroeife,  baft 
er  bei  ber  Aufteilung  ber  fo  eben  befprod&enen  SSerfudEje  früher 
fdjon  oon  trieft  leg  betriebene  über  bie  93erfalfung  berufte* 
taHe  in  abgefperrten  Suftrdumen  nid£)t  "gefannt  §abe,  roeldje 
gleichfalls  9Sotumoerminberuug  ber  Suft  ergeben  Ratten;  loenn 
bie  Sßerminberung  bei  biefen  teueren  3*erfudf)en  bis  gu  V»  nnb 
felbft  biö  gu  V4  bes  urfprünglid^eii  SuftoolumS,  bei  feinen  eige= 
neu  IjöcJjftenS  Vi«  betragen  {jabe,  fo  fönne  £)ie3  oermutljen  laffen, 
bafe  bie  ftjrirbare  Subftaug  in  ber  Suft  gu  oerfdjjiebeuen  Reiten 
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ober  an  oerfd&iebeuen  Orten  in  ungleicher  ÜJtenge  oorfjanben  fei : 
in  größerer  3Renge  meßeidjt  iuner^alb  beroobnter  Orte  als  ba, 
n>o  bie  ßuft  fi$  fortrodljrenb  erneuere.  —  fernere  SBerfud&e  be= 
groeefen  bie  Unterfud&ung  ber  bei  bem  2lufbraufen  uub  ber  bei 
SRetaUrebuctionen  (mtttelft  ßotjle)  eutroidfelten  etaftiföen  glfif* 
ftgfeit.  £>ie  ©dfjlu&folgerungen,  gu  welken  fiaooifier  fommt, 
ftnb :  biefe  beiben  elaftifdjen  ^tüfftgfeiten  feien  faft  ibeutif df>,  na* 
menttidj  ftd)  gegen  Äalfroaffer,  in  ber  Söirfung  auf  brenneube 
Äorper  unb  auf  sediere  gleidfj  oerfjaltenb ;  bie  eine  rote  bie  anbere 
biefer  beiben  elaftifd&en  ftlftffigfeiten  beftetje  auö  einem  buref) 
SBaffer  ober  Aalt  aufuetjmbaren  unb  einem  anberen  Diel  fdfjroierU 
ger  gu  fijrirenben  ibeile,  weiter  lefctere  in  geroiffem  ©rabe  baS 
Sltljmen  unterhalten  fönne  unb  feiner  Äatur  naef)  ber  atmo= 
fp^drifd^en  ßuft  nalje  gu  t ommen  fdjjeine,  unb  biefer  tefctere  tytil 
fei  in  etroaS  betrddfjtlidfjerer  3Äeuge  in  ber  bei  SRetallrebuctioneu 
entroidfelten  elaftifdfjen  ft-tüffigfeit  als  in  ber  auS  Äreibe  ent- 
nntfetten  enthalten;  ber  fijcirbare  J^eil  ber  elaftifd^en  fttüffig* 
feit  fei  baS  für  bie  Spiere  eigentlich  ©dfjdblid&e;  eS  fei  enbtid) 
nodj  nid&t  gu  entfd&eiben  ,  ob  ber  fwrbare  $l>eil  ber  bei  bem 
3lufbraufen  unb  bei  SRebuctionen  fi$  entroidfelnben  elaftifdjjen 
fttüffigfett  etwas  oon  ber  ßuft  roefentüdfj  SerfdfjiebeneS  ober  ßuft 
felbft  fei ;  welcher  (StroaS  gugefügt  ober  entgogen  roorbeu.  — 
9lnbere  SBerfudOe,  roetd^e  fiaooifier  nodj)  mitteilt,  betreffen  bie 
Verbrennung  beS  ^IjoSpljorS  unb  bie  SBilbung  ber  SJtyoSp^or* 
fdure.  ©ie  ergaben  eine  SBerminberung  beS  VotumeS  ber  ßuft, 
in  toeld&er  ^tyoSp^or  oerbrennt ;  in  mit  Quecffitber  abgefperrter 
Suft  betrug  biefe  SSerminberung  beS  VolumeS  natyegu  y6  beS 
lefeteren.  ©afür  roog  baS  VerbrennungSprobuct  meljr  als  ber 
angeroenbete  ^tjoSpfjor,  unb  eine  Vergleidfjung  ber  (SeroidfjtSgu* 
na^me  beS  legieren  mit  bem  33olum,  um  roeldfjeä  baS  ber  ßuft 
ficlj  oerminbert  Ijatte,  lieg  fiaooifier  festlegen,  bafc  baS  f peci= 
fifd^e  ©eroie^t  ber  abforbirten  elaftifdfjen  ^Jlüffigfeit  natyegu  um 
V*  größer  fei  als  baS  ber  gemeinen  ßuft.  @r  l)ielt  es  für  benl* 
bar,  baß  ber  SBaffergeljalt  ber  ßuft  baS  bie  Verbrennung  Unter- 
Ijaltenbe  fei ,  unb  prüfte ,  ob  Erneuerung  biefeS  SBBafferge^atted 
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bie  Suft  gu  weiterer  Unterhaltung  ber  Verbrennung  beS  SßljoS* 
p§orS  befähige,  <£r  tarn  311  bem  föefultate,  ber  größte  £f>eit  beS 
bei  ber  Verbrennung  beS  $§oSp{jorS  oon  biefem  9lbforbirten 
fei  eine  oon  bem  SBaffer  oerfd&iebene  ©ubftang  unb  auf  ber  21b* 
forption  biefer  Subftanj  beruhe  größtenteils  bie  ©ewidjtSgu* 
naljme  beS  SßlfoSpljorS,  bie  Volumoerminberung  ber  ßuft  bei  bem 
Verbrennen  beS  erfteren.  —  (Snblidf)  werben  nodf)  Verfucije  be= 
fd>rieben,  nadE}  melden  $$oSpl}or  unb  ©d&wefet  im  leeren  Sftaume 
ntdf)t  Derbrannt  werben  fönneu,  unb  ttnterfudjungen  über  bie 
Suft  mitgeteilt,  in  roeldjer  $$oSp$or  gebrannt  tyatte:  biefe  un= 
tertyielt  nid)t  baS  2lt§men,  mdjt  bie  Verbrennung,  unb  erhielt  bie 
Jd^igfett  ba^u  aurf)  nid()t  burdE)  2Riftf)eu  mit  ber  bei  bem  2tuf= 
braufen  ftdf>  entmidfelnben  elafttfdf>eu  glüfftgfeit. 

äöaS  Saooifier  in  jener  9totij  00m  3a^re  1772,  was 
er  in  bem  oorbefprocf)enen ,  1773  oerfafeten  SGBerfe  über  Ver* 
brennungä-  unb  VerfalfungSoorgdnge  mitgeteilt  Jjatte,  leitet  bie 
fpdter  oon  iljin  burdjgefüfjrte  9teform  ber  Iljeorie  biefer  Vor* 
gdnge  ein.  3$  !)a&e  ^er  nW  öllf  ©iujelnljeiten  einjuge^en,  in 
wiefern  oon  Saooifier  als  neu  betrachtete  Veobad&tungen  eS 
nidjjt  waren  unb  einzelne  9luSfprüd()e  oon  ifjin  )id)  bereits  oon 
früheren  ftorfcfjern  in  dljnlid&er  SBBctf e  gedufcert  finben,  unb  aud& 
nidfjt  barauf,  ob  Verfuc$e  oon  ^ettgenoffen :  gerabe  bie  $  rieft* 
lep'S  mit  weldfjeu  Saooifier  erftnad)  ber Slnftettung  df)nlid)er 
eigener  befaunt  geworben  ju  fein  angiebt,  ben  ©d^lu|folgerungen 
mit  ju  ©runbe  liegen,  welche  als  aus  ben  lefcteren  ju  jiel>= 
enbe  oon  iljm  limgeftettt  finb ;  eine  f oldf)e  ^ufammenfaffung  liier* 
Ijer  gehöriger  ^Beobachtungen  mit  folgen  ©d()tu&fotgerungen  Ijatte 
{ebenfalls  nodf)  deiner  gegeben.  2lber  mid&tig  für  bie  Verfolgung, 
wie  Saooifter'S  Slufidfjteu  fid&  entwicfelten  unb  an  Dftdfjtigfeit 
unb  ©cJjdrfe  ftetig  gewannen,  ift  bie  Veadfjtung,  bafc  Saooifier 
bamats  oerfdf)tebeite  Suftarten,  welche  in  ftarre  Verbinbungen 
eingeben  fönnen,  nocf)  faum  unterfd^ieb;  man  würbe  wofjl  Un= 
redfjt  fjaben,  baS,  was  er  allgemein  als  fijcirbare  ober  fijrirte 
elaftifd&e  ^lüffigfeit  begeid&net,  in  feinem  Sinne  als  burcfjweg  mit 
2)em  ibeniifdf)  ertldren  ju  wollen,  was  bamalS  als  fire  Suft  be* 
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nannt  war,  aber  tu  eingetnen  SluSfprüd&en  giebt  ftdf}  in  ber  £l)at 
gu  erfennen,  bafc  er  SÖirfungen,  bie  fpdter  als  bem  ©auerftoff 
angeljörig  erfaunt  würben,  ju  jener  ,3eit  ber  faen  Suft  juju= 
fdjretben  geneigt  war,  wdljrenb  anbererfeitS  baS  33orl>anbenfeut 
ber  Äeime  einer  befferen  dPinfid&t  tu  ben  tfiefultaten  feiner  95er- 
fud)e  ebenfo  beftimmt  fid^  ergtebt,  roie,  bafe  fie  bamalS  aud)  fül- 
len nodj  uid^t  ju  weiterer  Gntmitfelung  gefommen  waren,  2)afe 
SeibeS  ber  gall  ift,  geljt  aus  bem  oorftetyeubeu  SBcrid^t  über  ben 
^nfyalt  ber  Opuscules  physiques  et  chymiques,  fo  weit  berfelbe 
Jjiertyer  gehört,  tyeroor,  unb  mmi  idfj  biefen  SBertd&t  etwas  auS* 
füljrttdier  gegeben  tyabe,  fo  ift  eS  bejftalb,  weit  \d)  in  fürjerer 
SGBeife  nidjt  eine  genügenb  ftare  Darlegung  ber  Stufe  ber  <£r= 
feuntnife,  ju  welker  Üaooifier  bis  jum  Satyre  1774  gekommen 
war,  gu  geben  wüfete. 


3)iefeS  lefctere  i$a$x  braute  33ieteS,  waS  für  bie  ßefjre  oou 
ber  SSerbrennuug  unb  oön  ben  Regierungen  jwifdjeu  ben  9Äe= 
talteu  unb  ben  SWetallfalfen  oon  fjodfjfter  2Bid)ttgfeit  war. 

grütye  im  ^aljre  1774  begann  im  Journal  de  physique  bie 
^eröffeuttidjung  einer  tfteilje  oon  Unterf Übungen  Satjen'S  über 
einige  OuecffilberiüeberfdEjldge.  '^n  ber  erften  berfelbeu  (#ebruar 
1774)  befpratf)  Saijen,  ba&  bie  aus  Quedffitberlöfungen  burdj 
allalifdje  Subftangen  gefällten  SHieberf  djjtdge ,  in  welken  U)m 
übrigens  ein  SRüdtyalt  an  ber  Saure  ber  fiöfung  unb  an  bem 
gdtfungSmittel  nid£)t  entging,  mit  etwas  8<$wefet  gemifd&t  bei 
bem  (Sr^ifeen  betonireu,  audf)  bei  9lbwefentjeit  oou  Salpeterfdure, 
wie  er  für  ben  oon  tym  als  reinften  Quecf filbertalf  betrachteten, 
auS  ©ubtimattöfung  burdf)  Äatlwaffer  gefaßten  9tteberfd)lag 
fanb ;  was  tyn  befouberS  überrafdEjte,  war ,  bafc  alle  biefe  9We= 
berfdjldge  oljne  3ufafe  tebucirt  werben  föunen,  unb  er  bemerfte, 
bafe  hierbei  bas  ©ewietyt  berfelben  abnimmt.  —  Salb  na^er 
(Slpril  1774)  ging  er  etwas  ndtyer  barauf  ein,  bajj  biefe  9tte* 
berfdEjläge  me$r  wiegen  als  baS  in  iljnen  enthaltene  Cuetfftlber; 
eS  beruhe  bieS  auf  bem  tftütfljalt  an  Sdure  unb  gdllungömittel, 
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aber  and)  auf  berfelbeu  Urfadjje,  n>el<f)e  bic  Umtoanblwtg  eines 
3Jfctalleä  in  ben  Äalf  beffelben  bebinge,  ndmltd)  auf  ber  gtjrir= 
uug  einer  elaftifc^en  gtüffigfeit.  5)er  burdO  ftdllung  erhaltene 
Querffilberlalf  entroicfelte  in  ber  £f>at  bei  ber  Stebuctiou  burd(> 
©rfjifcen  mit  Äotyle,  wobei  ein  Xljetl  ber  leiteten  oerfdjToanb, 
eine  elaftifd&e  Jtüffigfeit,  welche  burdf)  äöaffer  abforbirt  nmrbe; 
Sagen  meinte,  ^^logifton  aus  ber  Äotyle  fdnne  in  bie  3ufam- 
menfefcung  beä  SWetalled  eingeben,  ober  in  bie  ber  elaftifdjjen 
tJlüffigfett,  ober  an  bie  Stelle  ber  teueren  in  bem  SJtetaUfalfe 
treten.  2lber  bei  bem  ©rljifcen  00 n  folgern  Quetfftlberfatf  o§ne 
3ufa^  Ijatte  aud&  Stebuction  be8  ^tetalleä  unb  (Snttoicfetung  einer 
elaftifd&en  glüffigfett  ftatt,  unb  Sagen  jagte  ftd)  barauf  oon 
ber  ©prad&roeife  ber  ©  t  a  f)  t'f  d£}en  Schule  loa,  meldte  lefetere  gu 
einer  (Sinfdjrdnfuug  ber  Se^re  oon  bem  Spljlogifton  genötigt 
fei,  ober  bie  oon  iljm  unterfud&ten  QuecffilbernieberfdEjldge  nid^t 
als  n>a$re  ÜRetallfalfe  betrauten  bürfe,  ober  gugefteljen  muffe, 
bafj  eä  Sttetallfalfe  gebe,  meldte  o^ne  TOitroirfung  oon  $$togi* 
fton  rebucirbar  feien,  ©ejügttc^j  ber  Statur  ber  bei  bem  (Srljifcen 
beö  Guecffttberfatteä  oljne  3ufafe  erhaltenen  Saft  fam  Sagen 
utdjt  ju  einem  beftimmten  9iefultat;  er  betrachtete  fie  als  ein 
faljigeä  jufammeugefefcteä  2Befen,  unb  feine  Serfud&e  liefen  i^n 
f^liepeu,  bafe  fie  fpecififd)  fdfjroerer  fein  möge  ate  bie  atmo= 
fp^drif  dfje  fiuft,  aber  feine  ber  für  ben  ©auerftoff  d^arafteriftif^eu 
©igenfdjaften   fjat  er  für  fie  angegebeu*);  mit  (gntfdfjiebenljeit 

*)  Sfod)  in  ben  fpdter  (1775)  öeröffentlidjten  fjortfefrungen  feinerUn* 
terfue^ungen  über  bie  Duccfftlbemieberf erläge  fjat  Sagen  nid&t  bie  eigen* 
t^ümli^e  SRatur  biefer  Suftart  erfannt.  #ier  tjat  er  bie  (Betmdjt^unafjme 
ermittelt,  meldte  OuecrjUber  bei  ber  Umtoanblung  in  rotten  $räcipitat 
bur<$  fiöfen  in  ©alpeterfäure  unb  ®rl)ifcen  bi$  jum  $fo*treiben  aller  «Säure 
erfährt;  tyier  bie  ©ntwicfelung  üon  ßuft  aud)  aus  folgern  ^räcipitat, 
welker  burdj  Griten  Don  Ouecffilber  bü  Suftjutritt  bargeftettt  toar,  bei 
ber  SRebuction  beffelben  burdj  (£r1jifeen  conftatirt.  fcter  tmberfprac^  er  ber 
Sßfjlogiftontfjeorie  mit  größter  »eftimmtfjeit,  betrachtete  er  bie  »erfaflung 
ber  SOfretafle  als  berufjenb  auf  ber  9ufnai)me  bon  ©ttoa*  am  ber  ßuft, 
betonte  er  bie  Stottjtoenbigfeit,  bie  <£igenfd)aften  ber  bei  berffiebuction.bon 
Cuectfüberfal!  fidr>  entwtcfelnben  Suft  $u  unterfud&en ,  offne  aber  e$  $u 
t^un  unb  au  entbeefen,  ba&  biefe  ßuftart  bie  Verbrennung  bejfer  unterhält 
ald  bie  gemeine  ßuft. 
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fpradj)  er  jcbocf)  als  auä  feinen  SSerfud&en  fidO  ergebenb  auä,  bte 
93ertatfung  beä  Oueä  filberö  beruhe  nid^t  auf  bem  austreten  oon 
5ßl>logifton  auä  bem  3RetaU,  fonbern  auf  ber  Vereinigung  beä 
lefcteren  mit  einer  elaftifd>en  Jlüffigfeit,  roeld&e  audf)  bie  Urfadje 
beS  größeren  ®eroid£)teä  be3  Äalfeä  fei. 

3u  ber^ett,  in  welker  biefe  9tefultate  Sagend  bie  fie^re 
oon  bem  ^Ijtogifton  erf futterten  ,  würben  audf)  foitft  nod>  2ln= 
griffe  gegen  biefelbe  nirf)t  jurücf  gehalten.  Vuffou  fpracf) 
fidj  bamatS  in  feiner  Einleitung  in  bie  Mineralogie  gering* 
fcfyäftig  über  biefelbe  auä  uub  meinte ,  baö  $$(ogifton  eriftire 
e^er  in  ben  VorfteUuugen  ber  <£J)emtfer  als  in  ber  9iatur.  Äa- 
mentltd)  aber  braute  baö  Journal  de  pbysique  (3Rärg  1774)  o^ne 
SHennung  beä  VerfafferS  einen  fdEjneibtgeu  unb  oon  guter  33e= 
fanntfdfjaft  mit  <fjemif<$en  Vorgängen  jeugenben  2luffafc  über  baö 
Sßljlogifton ,  in  raetdjjem  bie  8e$re  oon  bemfelben  gerabeju  alä 
auf  ^rrtymuern  in  ben  Vorau$fefcungen  unb  Definitionen  be* 
ruJjeub  ^tngefteKt  raurbe;  Vejug  genommen  nmrbe  tyier  aud^ 
barauf,  bafe  gerotffe  3Jietatlfalfe,  }.  JB.  ber  beS  Quedffilberä  (oon 
welkem  Stall  aHerbingä  fdfjon  oor  Vagen  augegeben  roorben 
mar,  bajj  er  burd&  ©rf^en  für  fid^roieber  ju  metallif  dfjem  Quecf = 
ftlber  wirb),  oljne  irgenb  welken  3ufafc  oon  brennbarer  ©üb* 
ftanj  rebucirt  werben  fönnen;  neben  oieleu  richtigen  Vemerl* 
ungen  finben  ftdf)  Ijier  au#  unrichtige;  bie  Verbrennung  beruhe 
n>ol)l  auf  ber  Sereinigung  beö  brennenbeu  Äörperä  mit  gtroaä 
aus  ber  9ltmofpf>äre,  unb  biefeS  ©troaS  fei  ber  roäfferige  Veftanb* 
tljeit  ber  teueren. 

3lber  audf)  biefeä  (SiroaS,  roetdjjeö  bie  Verbrennungen  ju  uu= 
t erhalten  oermag,  würbe  jefet  ifolirt  unb  für  eä  biefeä  Vermjgen 
erfannt.  3öie  oon  Sagen  mar  oor  i$m  bereite  oon  Slnberen 
bie  fiuftart,  meldte  mir  als  ©auerftoffgaS  bejeidjnen,  bargeftettt 
roorben,  oljne  bafc  üjre  ©igentfjümlidfjfeit  beamtet  roorben  roftre ; 
§aleä  fjatte  1727  angegeben,  bafe  bei  bem  <5rl)ifeen  oon  ÜÄen- 
nige  2uft  entroitfelt  roirb,  trieft  leg  1772,  bafe  er  fdjon  oor 
einem  Sofyxt  auä  Salpeter  burdE}  ©rtyifcen  SJuft  entroitfelt  t)abe, 
oon  meiner  er  bemerfte,   ba|    in  tyr  bie  Verbrennung  fo  gut 
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als  in  gemeiner,  ja  fogar  mit  vergrößerter  flamme  oor  ftdf) 
ge$t.  3lm  1.  ^uguft  1774  [tettte  «ßrieftlep  burdf}  (Srljifcen  oon 
rottyem  Quetf filberprdeipitat  eine  8uf tart  bar,  meiere  burc§  äßaff  er 
nid&t  abforbirt  nmrbe  unb  bereu  emtneuteS  93ermögen,  bie  93er* 
brennung  *ju  unterhalten,  ifjn  überragte.  Oljne  fofort  bie 
gange  Iragioeite  biefer  (Sutbedfung  audE}  nur  ju  afjnen,  bef<!)df= 
tigte  er  jid^  bodj  mit  ber  ttnterf udjung  biefer  Suftart  weiter ;  er 
fanb,  bafc  fie  audj  aus  reinem  (fatpeterfdurefreiem)  rotfjem 
^rdeipitat  erhalten  roirb  unb  aus  3Jtennige ,  unb  fam  gu  ber 
98ermut^ung,  bie  ^d^igfeit  ber  genannten  ©ubftanjen,  biefe  Suft= 
art  ju  liefern,  möge  auf  ber  aufnähme  oon  (Stroaö  aus  ber 
Jltinofpljdre  bei  iljrer  ^Bereitung  berufen. 

©o  weit  mit  ber  neuen  ßuftart  befannt*)  fam  Sßrieftletj 
nac$  SßariS,  roo  er  im  October  1774  Saooifier  oon  bieferi 
ßrgebniffen  feiner  SSerfud^e  felbft  in  Äenntnifc  fefcte;  er 
$at  balb  nad^er  bief  er  feiner  3Rittl>eilungen  an  fcaooifier  er= 
rodtput  unb  nod)  am  fpdten  2lbenb  feines  ßebenä  unter  Angabe 
oon  ©injrin^eiten  an  biefelben  erinnert.  —  (Sine  SBegugnaljme 
auf  biefe  SJtittljetlung  ober  auf  bie  oorl>er  veröffentlichten  9teful= 
täte  oon  SBa^en^  arbeiten  finbet  fidf)  nxijt  in  ber  oon -Sa« 
ooifier  oor  ber  Sßartfer  2lf  abernte  im  SRooember  1774  gelcfe- 
ntxx  Slb^anblung  über  bie  SSerfalfung  beö  3inn3  *n  8ef^°ffe' 
wen  ©efdfceu  unb  über  bie  Urfad&e  ber  ©emid^töjuna^me,  meldte 
biefeä  SDfcetaU  hierbei  erlangt.  9tad^  ber  (Erinnerung  an  feine 
futj  oor^er  (ogt.  ©.  154  f.)  gejogene  ©dfjtu&f  olgerung ,  bafj  bei 
ber  SBerfalfung  ber  ÜÄetaHe  einSljetf  berSuft  ober  eine  in  t§r 
enthaltene  ©ubftang  ft<!)  mit  benfelben  Bereinige  unb  hierauf  bie 
®eroidfjt3junal)me  bei  ber  SSerfalfung  beruhe,  bemerft  er,  ba| 
hiermit  bie  oon  S3ot)le  angegebenen  SÄefultate  im  SGBiberfprud^e 
fielen.  Sefeterer  l>atte  1673  33erfudf>e  bef  df>rieben ,  metöje  iljm  bie 


*)  «Belege  Wefultate  biefe  ßuftart  mit  bem  @.  63  befpro^enen  fiuft- 
gflte*aReffer,  bem  ©alpeterga«,  ergebe  unb  bajj  fie  ba*  «tarnen  in  befferer 
Keife  al*  gemeine  Suft  unterhalte,  unterjuble  $rieftle$  erjt  1776. 

topp,  Aiitottfctiwg  Ux  tyemic.  H 
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SBdgbarfeit  bcr  JJciicrmatcric  gu  beweifen  fcfjienen;  namentlich 
S3erfu<$e,  bei  meldjen  er  iBIci  uub  3inn  *n  gugefdjmolgenen 
©taägefd&en  ertöte  uub  uadfj  bem  Oeffueu  ber  lefcteren  boä 
tljeilmetfe  oerfalfte  detail  fernerer  fanb  alä  baä  urfprüuglid) 
angewendete,  liegen  eä  it)ii  als  unzweifelhaft  betrauten,  bafj 
fteuermaterie  burd)  baS  ©lag  gebrungen  fei  uub  fid)  in  bem 
oerfatften  SJietall,  baä  ©ewidjt  beffelben  oergröfternb,  fijrirt 
l>abe*).  Saooifier  [teilte  dtynlic^e  SSerfuc^e  an,  aber  unter S3er= 
ooUftdubigung  ber  SBdgungen.  3ftit  einer  abgewogenen  SÄenge 
SBlei  ober  ^inn  befdjicfte,  bann  gugefd^motjtne  ©laSgefdfee  mur= 
ben  längere  3eit  bis  über  ben  ©dpnetjpuuft  be3  9Ketalle3  er= 
tjifct,  oon  welkem  lefcteren  babei  ein  £ljeil  oerfatft  würbe:  ein 
um  fo  größerer  im  Sfllgememen,  je  geräumiger  ba3  ©laägefdfe 
war.  SMefeä  wog  nad)  biefen  SBerfudjen,  erfaltet  unb  nodj  ge= 
fdjloffen  gewogen,  genau  fo  oiel  wie  oor^er;  bei  bem  Oeffnen 
be8  ©efdfeeS  ftrömte  fiuft  ein,  unb  eine  abermalige  SBdgung  er= 
gab  nun  eine  ©ewidjtögunatjme ;  biefe  betrug  eben  fo  Diel,  als 
bie,  wetdje  für  baä  tljeilweife  oerfalfte  detail  conftatirt  würbe, 
ßaooifier  betrachtete  e3  alö  auä  biefen  SBerfudjen  tlar  Iferoor* 
geljenb,  ba&  bie  ®ewid)tögunal}me  bei  ber  a3erfalfung  oon  9Jte 
tauen  in  gefdjloffeuen  ©efdfcen  nid>t  auf  bem  Zutreten  oon 
§euermaterie  ober  fonft  etwas  oon  Slufeen  ^ufommenbem  be= 
rul>t,  fonberu  baß  baä  9Ketall  bie  fein  ©ewidjt  oermefyrenbe 


*)  ©oijle  Ijatte  audj  beobachtet,  baß  bei  bem  Deffnen  be*  <8la*ge* 
fftge*  nad)  ©eenbigung  be3  8erfut$e$  ßuft  in  bajfelbe  einbrang,  o$ne  in* 
beffen  ^terauS  einen  anberen  edjlujj  gu  frieden,  als  ben ,  bog  bog  ©efflfc 
unoerfe^rt  geblieben  fei.  (Sin  fran$öfif$er  Äopufliner,  Sßater  (El)  er  üb  in 
oon  Orleans,  ijatte  fä)on  1679  geltenb  gemacht,  bajj  eine  ttufna^me  oon 
tofigbarer  geuermaterte  ftä)  nur  bann  aus  folgen  öerfudjen  ergäbe ,  toenn 
ba*  Qef&g  naa)  bem  (Srfjifren  noa)  gefä)loffen  fernerer  befunben  toorben 
toare,  als  tuntyer;  unb  au*  Sohle'S  8erfuä)en  fjatte  er  gefolgert,  bo« 
Sinftrömen  oon  ßuft  in  bad  Gefäg  bei  bem  Deffnen  beffelben  unb  bie 
äuna^me  be$  Genrid)te3  bed  oerfattten  9Retafle3  beruhe  auf  ber  Bereini- 
gung oon  ßuft  mit  \>tm  SRetattfatt.  ©inen  tenflufc  auf  bie  Änfidjten  ber 
(Eljemifer  Ratten  inbeffen  biefe  Semerfungen,  bie  auä)  nur  toenig  befaratt 
tourben,  ntdjt  ausgeübt. 
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©ubftanj  ber  in  t>em  ©effife  entgoltenen  Snft  entnimmt.  @r 
fügte  Ijingu,  bafe  bie  einguljaltenbeu  ©reugen  (er  la§  biefe  Wb* 
Ijanblung  in  einer  öffentlichen  ©ifcung  ber  SKabemie)  iljm  anf 
©tngelnljeiten  eingugetjen  ntdEjt  geftatten  unb  er  audf>  bie  SBerfudfje 
nid^t  befpredfjen  bürfe,  meldte  er  mit  ber  Snft  ausgeführt  Ijabe/ 
bie  gum  äJerfalfen  ber  SJietalle  gebleut  Ijatte.  £>tefe  il)re3  ffrir* 
baren  (er  möge  faft  fagen  ifjreä  fauren)  S^eileö  beraubte  Suft 
fei  in  irgeub  einer  2lrt  gerfefct,  unb  foldje  SBerfud&e,  wie  er  fie 
ljier  betrieben,  f feinen  iljm  ein  SDtittel  abgugeben,  bie  atmo- 
fpftrifdfje  Suft  gu  anattjfireu  unb  bie  fie  gufammenfe^enben  Steile 
gu  unterfudf>en.  Otyne  bis  jefct  gu  gang  genügenben  9tefultateu 
hierüber  gelangt  gu  fein,  glaube  er  bod)  au3fpre<l)en  gu  fönnen, 
bafe  bie  reiue  unb  oon  geud&tigfeit  befreite  Suft  feineäroegö  ein 
einfacher  Äörper,  ein  (Slement  fei,  fonbern  etroaS  ©emifd^teä 
ober  ^ufammengefefcteS.  —  35iefe  Siefultate  üon  Saüüifier'ä 
llnterfud^ung  würben  1774*)  Dero  ff  entließt.  35ie  fpfttere  au3füfyr= 
liiere  2JUtt§eilung  **)   braute  bie  SDetaitä  ber  SSerfud^e  unb 


*)  3m  $egember$efte  be8  Journal  de  physique  für  1774.  3«  einer 
fjier  unmittelbar  ftd>  anf^ltegenben  8«Wrift  Saboifier'8  an  ben$erau£* 
geber  be$  genannten  Sournatö  ttjeüte  ber  (Srftere  mit,  bafj  bie  bon  ü)m 
bor  ber  tttabemie  im  SRobember  1774  gelefene  &bl)anMiing  mehrere  Wto* 
nate  früher  rebtgirt  morben  fei ,  unb  bereits  im  Styril  bem  Secretär  ber 
Sßabemie  vorgelegen  $abt.  Stujjer  ©otjU'3  unb  $rieftle^d  JBerfucfjen 
über  bie  öerlattung  ber  SJtetafle  in  gefcfjloffenen  (SJefajjen  feien  ii)m  ba* 
mala  leine  befannt  getoefen ;  fpäter  feien  noc$  foldje ,  toetöje  bon  50  ec* 
caria  ausgeführt  toorben,  gu  feiner  Äenntnifj  getommen,  unb  gur  S5er* 
tyütung  bed  6djrine3,  al$  toofle  er  fiel)  bie  Arbeit  eines  Anbeten  aneignen, 
beröffentftdfje  er  audfj,  ttmS  er  über  biefe  Serfudje  erfahren  tjabe.  SMefelben 
Ratten  (1759)  ergeben,  \>ai  bei  bem  ©rfji&en  oon  äRetaflen  in  gefcfjloffenen 
Gefäfsen  nur  ein  Xljeil  ber  SRetalle  bertalft  toirb  unb  gtoar  ein  um  fo 
größerer,  je  geräumiger  bie  (Gefäße  ftnb ,  unb  bog  baS  ®emid)t  ber  Suft 
in  ben  öefafjen  nad)  ber  öerfatfung  Keiner  ift,  als  bor  berfelben.  — 
$er  JBerf ucfje  ©  e  c  c  a  r  t  a'$  ermähnte  8  a  b  o  i  f  i  e  r  aud)  bei  ber  f  päteren 
ausführlicheren  ajlittljeilung  feiner  ttnterfud&ung  als  iijm  nachträglich  be* 
fannt  geworbener. 

**)  SBie  bie  ttbljanblung,  als  gelefen  bor  ber  ttfabemie  im  Zobern* 
ber  1774,  i$r  gugeftettt  im  äRai  1777,  in  ben,  1778  beröffentltd&ten  SRe* 
moiren  für  1774  gebrudt  toorben  ift. 

11* 
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Idfet  erfetyen,  bog  biefelben  im  gtbruar  1774  begonnen  würben. 
SQBcitcr  fagt  ljier  fi  a  o  o  i  f  i  e  r;  ba&  er  ® rünbe  fjabe  gu  glauben, 
ber  mit  SRetaUen  fidEj  t>erbinbenbe  £l)eil  ber  atmofp^drtfd&en 
ßuft  fjabe  ein  etroaS  größeres,  ber  rütfftdnbig  bleibenbe  ein  etroaS 
fleinereS  fpccififd^cS  ©eroid)t  atä  biefe,  roa8  aber  nod)  birecter 
ju  beroeifen  fei,  ba  bie  Unterfdfjiebe  nur  flein  feien.  $)afj  nur 
ein  Stjeil  ber  fiuft  an  bie  3RetaHe  bei  ber  9Serfalfung  berfetben 
trete,  $abe  il>u  oer mutzen  (äffen,  bag  bie  atmofpl)drifdf)e  fiuft 
etroaä  ^ufanxntcngcfc^teö  fei,  unb  eine  t>on  iljm  über  bie  9Ser= 
falfung  unb  bie  SRebuction  ber  Quetfftlbertalte  unternommene 
Arbeit  t)abe  tyn  in  biefer  anficht  roefentlidj)  beftdrlt.  3e|jt  fdfjou 
f onne  er  mitteilen ,  bafe  ntdfjt .  bie  gange  atmofpl)drif<I)e  fiuft 
atfjembar  fei,  fonbern  nur  ber  2$eil,  roetdjer  ftdf)  mit  ben  9Rc= 
talten  bei  ber  SSerlatfung  oeretmge,  unb  bie  bei  bem  Unteren 
Vorgang  übrig  bleibenbe  fiuft  fei  nid)t  fd^ig,  baS  3ltymen  ober 
bie  SBerbrennung  gu  unterhalten.  SRid&t  nur  fdfjeine  üjm  bie  aU 
mofp^drifdfje  fiuft  auä  groei  gang  oerfd&tebeneu  elaftifd&eu  gtüf= 
figfeitcu  gufammeugefefet  gu  fein,  fonbern  ber  nid&i  at^embare 
£ljeil  felbft  fe^r  gufammengefefct. 

<£d  ift  in  $rage  gegogen  roorben,  ob  eine  fotd&e  Äenntnifc 
ber  ^ufammenfefcung  ber  atmofpfjdrifdfjen  fiuft  fdfjon  in  biefer 
*bljanblung,  wie  fie  1774  abgefaßt  roorben  roar,  ober  erft  bei 
einer  fpdteren  SRebaction  berfetben  au8gefpro<$en  roorben  fei, 
unb  roeldfjen  Slnt^eit  an  ber  ©rfaffung  biefer  Äenntnifc  für  fia= 
ooifier  bie  t>on  Slnberen,  namentlich  oon  Sßrieftlet),  erhal- 
tenen SRefultate  Ijaben  motten,  ©eroifj  ift,  bafc  bie  S3ef  anntf  dfjaft 
mit  ben  SBeftanbtljeiten  ber  9tt)nofpt)dre  in  ber  fpdteren  Serdf- 
fentlidfiung  weiter  geljt  als  in  ber  früheren  unb  groar  barüber 
Ijinauö,  roie  e3  nur  einer  ausführlicheren  Darlegung  oorfjer  be- 
reits auSgugäroetfe  gemalter  Angaben  entfprddfje.  ©eroig  ift 
au<f),  bafc  bie  f pdtere  erweiterte  Äenntnife  ftd^  an  bie  frühere  be= 
fdjrdnftere  gang  gut  anlegt  unb  ba&  —  melden  ©influfc  auf  bie 
3luSbilbung  non  2  a  o  o  i  f  i  e  r'ä  SLufid&t  audf}  bie  oon  Ruberen  er- 
t>attenen  SRefuttate  ausgeübt  tyaben  fönnten  —  im  Safyvt  1774 
nodf)  fein  Änberer  fo  roeit  gelommen  roar,  bie  atmofp!)drtfd>e 
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Suft  als  au3  mehreren  gang  verriebenen  elaftifd&en  $tüffigfeiten 
beftct>enb  gu  betrauten;  für  $rieftleij  fiube  icf),  na<l)  feinen 
eigenen  Angaben  über  feine  gorfdEjungen,  biefe  förfenntnif?  crft 
von  1775  an  fid}  IjerauSbtlbenb ,  unb  bie  arbeiten,  burd) 
n>eld)e  ©<$eete  bamaß  felbftftdnbig  gu  bemfelben  Btefultate  ge= 
fommen  war,  würben  crft  1777  befannt  (ogl.  @.  76  f.).  2lbcr  bafe 
aud)  Saootfier  1774  nodEj  nidjt  mit  ber^ufammenfefcung  unb 
ben  ©eftaubt^eilen  ber  atmofpljdrifdfjen  Suft  [0  befannt  roar, 
n>ie  man  e3  auä  ber  au3fül>rli<l)eren  $Beröffenttidf)ung  biefer  2lb* 
fymbtung  fd&liefjen  fönnte,  unb  bafj  bie  fpätere  SRebactton  ber- 
feltien  ben  ©tanb  feiner  Äenntniffe  für  jenes  Safyx  ntd&t  richtig 
augiebt,  ift  auä  ber  gunddfjft  gu  befpredjenben ;  1775  Derfafcteu 
3lb$anblung  gu  erfet)en. 

(Sine  Segugnatyme  auf  jene  95erfud}e  SBagen'8  über  bie 
entnridfetung  mm  Suft  bei  bem  6rl)ifeen  oon  Quecffilberfalf  bid 
gur  SRebuction  beffelben  ober  auf  ^ßrieftlep'ä  2RittljeUung  be= 
gügtidj)  ber  eigenfdjaften  biefer  Suft  pnbet  fid)  audfj  nid)t  in  ber, 
im  äpril  1775  oor  ber  ^arifer  Slfabemie  gelefenen  Slb^anblung 
8  a  r>  0  i  f  i  e  r  'd  über  bie  Statur  ber  ©ubftanj,  roeldje  fi<$  mit  ben 
betauen  bei  iljrer  SBerfatfung  Dereinigt  unb  ba3  <Menridf>t  ber= 
fetben  größer  werben  Idfet.  Sauoifier  merfte  für  biefe  Unter« 
fud^ung  an,  bafc  bie  erften  ber  barin  befpro<$enen  Sflerfudje  um 
me^t  alö  ein  3^t  früher,  bie  erften  über  bie  föebuction  beä 
^rdcipitateS  per  se  im  9loi>ember  1774  angeftettt  roorben  feien. 
<Sr  begann  mit  ber  grage,  ob  eä  oerfdjiebene  Suftarten  gebe, 
unb  erfldrte,  fid^  auf  bie  erörterung  eineö  eingetnen  ^ier^erge= 
porigen  ©egenftanbeä :  auf  ben  SRad^meiS  befd&rdnfen  gu  wollen, 
bafc  bie  ©ubftang,  meldte  fid^  mit  ben  2Retallen  bei  tyrer  äkr* 
lalfung  perbinbe,  baö  ®emidf)t  berfetben  uergröfeere  unb  fie  gu 
halfen  werben  laffe,  weber  ein  SBeftanbtljeil  ber  Suft,  nodj)  eine 
befonbere  in  ber  Suft  oerbreitete  ©dure,  fonbern  bie  Suft  als 
(Sauge«,  otyte  SSerdnberung,  o$ne  ^erfefcung  fei,  fo  gwar,  bttfc 
bie  auä  biefer  SBerbinbung  wieber  frei  gemalte  Suft  veiuer  unb 
atyembarer  fei,  als  bie  ber  2ttmofp$dre,  unb  geeigneter  gum  Un* 
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terljalten  beS  SBerbrennenS.  S)ie  meiften  SÄetaUlatfe  werben  nur 
unter  Sttitwirfung  foljliger  Äörper  ober  überhaupt  foldfjer  rebu= 
cirt,  wetdfje  5)aS,  was  man  als  Sßltfogifton  begeidfjne,.  enthalten; 
aber  ba  oon  ber  Äof>le  felbft  bei  ber  Sftebuction  eine   gewiffe 
Sttenge  t>crf d()winbe ,   fönne  bie  babei  pdf)  entwidfelube  etaftifd&e 
$5lüffigfeit  nidfjt  etwas  6infadf>eS  fein,  fonberu  fie  refultire  irgenb* 
wie  aus  etwas  in  ber  metaUifdfjen  ©ubftang  unb  aus  etwas  in 
ber  Äoljte  Enthaltenem.    $)iefe  ^Betrachtung  Ijabe  üjn  einfeljen 
laffen,  bafc  gur  Sluffldrung  beS  Vorganges  ber  3JletaUoer!attung 
man  mit  benjenigen  Äatf  eu  33er[ud^e  aufteilen  muffe,  meldte  otyne 
^ufafc  rebucirbar  feien,  ©oldjje  Äalfe  feien  bie  beS  (Sifenä;  alle 
üon  iljm  unterfudjjte,  natürlich  oorfommenbe  fowoljl  als  fünftüd^ 
bargefteHte,   Ijabe  er  im  gocuS   großer  SBreungldfer  oollftdnbig 
rebucirbar  befunben.    Stbcr  bie  <£d&wierigfeiten ,  meldte  fid(j  bei 
ben  SBerfud)en  mit  (Sifenfalfen  geigten  unb  bie  ©ewinnung  ent* 
fd^eibenber  JRcfuttate  erfd()werten,  liefen  iljn  an  einen  leidster  gu 
beljanbelnben  Äatf  ge§en.    J)er  Mercurius  praeeipitatus  per  se, 
wie  baS  burdf)  tdngereS  (Srtyifeen  beS  QuedffilberS  bei  fiuftjutritt 
erhaltene  Sßrdparat  begeidjjnet  mürbe,  fei  iljm  als  befonberS  ge- 
eignet erfreuen;   mehrere  (Sfjemifer   Ijaben  bereits  behauptet 
biefer  Körper  fei  ein  Ouedffilberlalf,  unb  gang  befannt  fei  fefet 
audf},  bafc  berfelbe  oljne  3ufafc  föW  ^  mäßigem  @rf)ifeen  fid(j 
rebucire.  ^ur  ^eftftettung ,  bafc  biefer  rot^e  ^rdeipitat  wirftidf) 
ein  3KetaU!al!  fei,  rebucirte  iljn  Saooifier  unter  3ufafc  Don 
Äoljle;  bie  hierbei  fidf)  entroidfelnbe  elaftifd^e  $tüfftg!eit  fanb  er 
gang  übereinftimmenb  mit  ber  bei  ber  SRebuction  anbercr  2Retaff= 
falle  unter  3ufafc  oon  Äoljte  fi<$  entwidfelnben  f.  g.  fuen  ßuft. 
(SS  fei  je|jt  nur  nodf)  gu  unterf udjen  geroef  en,  f agte  2  a  o  o  i  f  i  e  r 
weiter,   ob    biefer  Quedffilberfalf  audfj  bei  ber  Sftebuction  oljne 
3ufafc  ßuft  entwickele,  unb,  falls  SMeS  ftatt^abe,  bie  ©igenf<f)af= 
ten  berfelben  gu  ermitteln.  (5r  befdEjvieb  ben  hierüber  angcftellten 
93erfudf>  unb  teilte  bie  ©ingeluljeiten  ber  SRefultate   mit :   baß 
hierbei  ein  gewiffeS  ©ewidfjt  Guecffilberfalt  ein  geringeres  ®e= 

* 

widEjt  Quedffilber  unb  aufcerbem  Suft  gebe,  beren  f peeipf d^eS  ©e- 
widjt  —  aus  ber  SBergleicJjung  tyreS  SSolumeS  mit  ber  3)iff  ereng 
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jener  beiben  ©ewtdfjte  abgeleitet  —  von  bem  ber  gemeinen  8uft 
nidjt  oiel  abweidfje.  Sei  ber  Unterfudjung  biefer  ßuft  fei  er 
überrafdjjt  gewefen  3U  pnben,  bafc  fic  nidjt  burc§  SEBaffer  abfor= 
birt  werbe,  feine  ber  anberen  (Stgenfdjaften  ber  pxen  ßuft  Ijabe, 
ben  3ttljmung3proce{$  ber  Spiere,  bie  Verbrennung  Bcffcr  unter= 
Ijatte  atS  bie  gemeine  ßuft.  Votlfommen  fei  er  überzeugt ,  bafc 
biefe  ßuft  uid^t  allein  gemeine  ßuft  fei,  fonbern  fogar  nodj 
reinere  als  bie,  in  weldfjer  wir  leben.  SSewtefen  fetalfo,  bafe  bie 
ben  Sttetaffen  bei  ber  Verladung  berfelben  gutretenbe  unb  baä 
©ewidjt  oergröfcernbe  ©ubftanj  nidjtä  2lnbere3  fei,  al3  ber 
reinfte  Sljeil  ber  uns  umgebenben  ßuft,  unb  baä  auftreten  oon 
prer  ßuft  bei  ben  SRebuctionen  unter  3ufafe  von  SZofyt  beruhe 
auf  ber  festeren ;  fc^r  wa^rf  dfjeinltd)  fei  e3,  ba£  alle  SÄeiatlf  alfe 
nur  gemeine  ßuft  geben  würben,  wenn  man  fie  alle  fo  wie  ben 
Quetfplberprdapitat  o^ne  ^ufafc  rebuciren  tonnte.  2Ba3  be$üg* 
lid&  ber  Detonation  beS  ©alpeierä  mit  RofyU  unb  beä  2tuftreten3 
oon  p?er  ßuft  bei  berfelben  conftatirt  fei,  maelje  eä  wa§rfdf)eius 
üä),  ba&  in  bem  (Salpeter  gemeine  ßuft,  atmofpljdrifd&e  ßuft  prirt 
feu  35afc  bie  gemeine  ßuft  burd)  Vereinigung  mit  Äoljte  ju  pjrcr 
werbe,  laffe  bie  @d)lu&folgerung  als  eine  natürliche  erfd)einen, 
bie  p?e  ßuft  fei  nichts  Stnbereä  als  eine  Verbinbung  ber  gemein 
ntn  ßuft  mit  ^logifton;  biefe  Meinung  fei  bie  spriefttep'S, 
aber  bei  affer  2Ba^rf^einü^?eit  berfelben  fpredfje  bod&  bei  ge= 
nauerem  eingeben  auf  bie  £tjatfa<I)en  fo  Diel  bagegen,  bafc  bie 
grage  uodf)  als  unentf Rieben  gu  betrauten  fei;  bie  9Kottoe  für 
feine  Zweifel  !joffc  er  balb  oorlegen  gu  fönnen.  —  SDaS  ift  ber 
wefentlidje  Straft  biefer  berühmten  Slbtjanblung ,  wie  fie  im 
^rüljjafjr  1775  t>on  ßa.Doificr  gelefen  würbe*).  @r$eblidf}e 
Abänderungen  unter  ^Beibehaltung  ber  du&eren  gorm  im  ©anjen 
unb  eines  großen  Steiles  beä  ^nfjalteä  würben  aber  fpdter  für 
bie  Veröffentlichung  ber  Slb^anblung  in  ben  3Kemoiren  ber  $a= 


*)  $em  obtn  gegebenen  ©ertd)t  über  biefe  2tbl)anblung  in  tyrer  ur* 
fprünglidjen  gorm  liegt  bie  ©eröffentttdfjung  berfelben  in  bem  Journal  de 
phyßique,  äRaifjeft  für  1775,  $u  ©runbe. 
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rifer  9lfabemie  angebracht*).  5)a  folltc  nid^t  meljr  gejeigt  wer- 
ben, bafc  bte  Suft  alä  ©anjeä  unb  unjerfefet  mit  ben  3»etalien 
in  ©erbiubuug  trete,  fonbern  ba|  bieg  nur  ber  Xljeil  oon  i$r 
ttjue,  welker  ber  ber  ®efunb§ett  gutrdglid)fte  unb  ber  reinfte 
fei;  ba  ift  bie  in  bem  Salpeter  fijcirte,  bie  Detonation  beffelben 
mit  Äo$te  bebingenbe  Suft  nidjt  meljr  gemeine ,  atmofpljdrifdje, 
fonbern  ber  atljembare  £$eil  ber  atmofp$drifc|en  ßuft,  welker 
einer  ber  SSeftanbtyeile  ber  ©alpeterfdure  fei;  ba  pnbet  ftd)  an 
ber  ©teile  ber  Erörterung ,  ob  bie  ffre  ßuft  eine  33erbtnbung 
ber  gemeinen  Suft  mit  Sßfjlogifton  fei,  al8  eine  mit  SBeftimmtyeit 
gu  jie^enbe  ©djlufcfolgerung  auSgefprodjen,  bafe  bie  ffre  Suft  baä 
SRefultat  ber  Bereinigung  beä  oorjugäroeife  atyembaren  Sljeileä 
ber  Suft  mit  &o$le  fei;  ba  ift,  furj  auögebrücft,  ber  oon  8a= 
ootfier  1775 oerfafeten  2lbl>anbtung  mit  ben Äeuntniff en,  welche 
er  biö  1778  erworben  Ijatte,  nachgeholfen  **). 

©ine  ber^ariferSlfabemie  1776  mitgeteilte  2tb!janbtung  ***) 
Saooifter'ä  über  baä  SBorljanbeufein    oon  Suft  in  ber  ©al= 

•)  Sin  biefer  fpäteren  fRebaction  ift  bie  Äb$anblung  als  gelefen  öor 
ber  Wabemie  Oftern  1775  unb  toieber  getefen  im  ttuguft  1778  in  bie  im 
leiteten  3a$re  veröffentlichten  äRemoiren  ber  ttfabemie  für  ba*  erftere 
3a$r  unb  $ierau$  in  bie  neue  Ausgabe  ber  XBerte  fiaöoificr'3  (Oeuvres, 
T.  II,  p.  122  es.)  aufgenommen. 

*•)  Offenbar  beabfidjtigte  man  bei  ber  Verausgabe  ber  SJcetnotrcn  ber 
Sßarifer*9ttabemie  bamalS  nidjt,  Urfunben  &u  geben,  toeldje  bie  iRefultate 
unb  flenntniffe  ber  JBerfaffer  öon  9lb$anblungen  für  bie  Seiten  feftfteüen, 
bie  man  nadj  ben  Sitein  ber  betreffenben  $&nbe  oorauSfefcen  fottte.  $iefe 
©orauäfefcung  als  eine  in  ber  Kegel,  unbtoo  nic^t  beutlidje  Angaben  einen 
$fa*nafntt*fau*  als  folgen  lernten  lehren,  berechtigte  gelten  &u  laffen,  toar 
aber  für  bie  Späteren  ba£  9catürlic$fte ,  unb  tote  ßaooifier  fetbft  auf 
einen  3afjrgang  ber  äRemoiren  ali  bie  Seit  angebenb,  too  er  (Ettoa*  bar* 
gelegt  tjabe,  $e&ug  genommen  $at,  lonnte  biefer  $orau*fefeung  nur  $ur 
Unterftfifeung  gereichen.  3>ie  gfolge  baöon  toar,  bafs  r)ctufig  unb  gerabe  in 
bem  und  jefct  befdjäftigenben  gfatte  eine  ©rufe  ber  Äenntniffe  eine«  gor* 
fdjerS,  gu  melier  er  ftc^  erft  in  fp&terer  Seit  erfjob,  al*  fc^on  früher  er- 
reicht für  iljn  beanfprudjt  unb  anerfannt  tourbe. 

***)  ©elefen  oor  ber  «tabemie  im  April  1776,  üjr  jugeftettt  im  S)e* 
jember  1777,  in  ben  SÄemoiren  ber  «fabemie  für  ba«  erftere  3a1)r  1779 
oeröff  entließt. 
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peierfdure  erinnert  gunddjft  baran,  baß  bei  ber  SBerbrennung 
t)on  SJtyoäp^or  ein  Iljeil  ber  Suft  in  bie  ^ufammenfefeung  ber 
ftd)  bilbenben  $ljo3p§orfdure  eintrete  unb  baß,  ba  bei  ber  93er-- 
brennung  beä  ©djroefetS  d^nlidje  @rfdjeinungen  ftattljaben  wie 
bei  ber  beä  ^JljoSpljorä,  aud>  gu  fdf)ließen  fei,  baß  üuft  in  bie 
3ufammenfefcung  ber  SBitriolfdurc  eingebe.  ©teä  Ijabe  il)n,  fagt 
Sauotfter,  oermutyen  laffen,  alle©dureu  möchten  großenteils 
au8  Suft  befielen  unb  iljre  93erfd>iebenljeit  auf  bem  ©eljalt  an 
ben  fonft  nodf)  in  iljneu  oorljanbenen  SBeftanbtyeilen  berufen. 
Stuf  ©runb  feiner  33erfudf)e  fönne  er  jefct  ate  ©enußljeit  auö* 
fpredjjen,  büß  alle  ©dureu  nid)t  bloß  Suft  fonbern  ben  reinften 
I^eil  ber  Suft  in  fid)  enthalten,  6r  wolle  2)ie8  junädjft  für  bie 
©atpeterfdure  bartljuu,  burdf)  SBerfuclje,  an  roeld&e  größtenteils 
ober  burdjioeg  ^rteftlet)  2lnfpru<l)  ergeben  fönne,  unb  burdD 
Folgerungen,  bie  fein  unbeftreitbareö  ©igentljum  feien.  <5r  ger= 
legt  bie  ©alpeterfdure,  inbem  er  Quedffitber  in  il)r  auflöft,  in 
einem  Apparate,  ii>elc$er  bie  Sluffammlung  entroeidfjenber  (Safe 
geftattet;  er  erhalt  ©atpeterluft  unb  burd)  ersten  be3  SRücf; 
ftanbeS  ber  gur  £rocfne  eingebampften  Söfung  beä  Quedffilber* 
faljeä  erft  falpetrige  S)dmpfe  unb  bann  Suft  von  größerer  Stein* 
$ett  atä  bie  ber  gemeinen  Suft  ift:  bie  Suft,  roetdfje  er  früher 
auä  Ouedffitberfatf  entroicfelt  unb  bie  5p  rieft  leg  aus  trielen 
©ubftangen  burd>  Sefjanblung  berfelben  mit  ©alpeterfäure  er= 
galten  l)abe.  5)a8  Quecffilber  blieb  fdfjlteßlidf)  mit  bem  urfprüng= 
lidfjeu  <Sen>idf)te  gurüdf.  £)aß  in  bie  ^ufammenfefcung  ber  6al= 
peterfdure  Suft,  ober  oielmeljr  eine  reine  Suft:  ©troaS  roaS  fo 
gu  fagen  nod)  me^r  Suft  fei  alä  bie  gemeine  Suft,  eingebe ,  fei 
hiermit  erroiefeu.  £)ie  Slnatyfe  ber  ©alpeterfdure  beftdtigt  er 
burdj)  bie  <3gntl)efe;  burdfj  9Rifd^en  ber  ©alpeterluft  mit  reiner 
Suft  bei  ©egenroart  oonSBaffer  credit  er  nrieber  Satpeterfdure: 
im  concentrirten  ^uftanbe  raud^enbe,  unb  er  bemerft,  baß  bie  fo 
bargefteUte  ©dure  etroaö  toeniger  oon  ber  reinen  Suft  enthalte 
als  bie  in  gen>ö$nlidf)er  Söcife  bereitete.  Statt  ber  reinen  Suft 
fönne  man  gu  biefem  SBerfud^  audO  gemeine  auroenben,  aber 
von  ber  testeten  jei  oiermal  fo  oiet  nötyig,  unb  e8  fönne  nadfy 


170  $ie  Reform  ber  (Eljemte  burdf)  ßatootfiet. 

feinen  SBerfudOen  hierüber  als  beroiefen  erfdOetuen,  ba&  bie  Suft, 
roeldfje  mir  atljmen,  nur  ein  SSiertljeil  wahrer  Suft  enthalte,  ge= 
mifd^t  mit  brei  Vierteilen  einer  fdfjäbüdfjeu ,  bie  Verbrennung 
unb  ba3  2ltl)men  nid^t  unterljaltenben  $?uft.  S)afj  ba3  Quecf filber 
bei  bem  ßöfen  in  ber  ©alpeterfdure  burdf)  9Iufnaljme  reiner  Suft 
auö  berfelben  uerfalft  werbe,  wirb  nodf}  §en>orgef)oben,  unb  be= 
güglidf)  ber  ftrage,  °&  ^  ben  Ijier  befd&riebenen  Vorgängen  baä 
?P^logifton  beä  2JletalIe3  eine  9toöe  fpiele,  mit  3u^*^attung 
roegen  ber  2öid(jtig!eit  tlirer  (Sonfequengen  bemerft,  baS  Quecf* 
filber  roerbe  fdfjliefelidf)  uuoeränbert  roieberertjalteu,  oljne  ^Ijlogi* 
fton  oerloreu  ober  aufgenommen  gu  fyxben,  mnn  man  bem  U%- 
teren  nid^t  bie  ^äljigfeit,  ba3  ®la3  gu  burdfjbringen ,  beilegen 
wolle,  roaS  bie  2lunaf)me  einer  anbern  9lrt  oon  ^ßljlogifton,  als 
ba§  ©ta^Tö  unb  feiner  ©d^ule,  in  jtei)  fd^tiefee.  (Snbüdf)  Ijebt 
Saooifier  nodj)  f^eroor,  bafc  bie  in  biefer  2tbljanblung  mitge= 
feilten  JRcfultatc  eine  von  ^ßrieftlep  auägefprodfjene  Slnpd^t, 
bie  atmofpljfiriftf)e  Suft  fei  eine  Verbinbung  au§  ©alpeterfäure 
unb  einem  erbigen  Veftanbtljetl,  roiberlegen. 

2ln  biefe  9lb^anblung  Saooifier'3  fdjjlofe  ftd)  gunädOft, 
1777*),  eine  über  bie  Verbrennung  be3  $f>oäpf)or3  unb  bie9ta= 
tur  ber  babei  eutftetjenbe  ©fiure  an.  3lufnüpfenb  an  baä  fdfjon 
früher  (ogl.  ©.  156  f.)  hierüber  Angegebene  roiff  Saooifier 
§icr  gundd&ft  bejüglid^  ber  Vtlbung  ber  $f)03pljorfäure  feine  in- 
gmifd^eu  weiter  oorgefcijrittenen  Äenutniffe  bartegen.  (Sr  befprid^t, 
ba|  in  einem  geroiffen  Suftraume  nur  eine  beftimmte  Quantität 
$l)o8pf)or  oerbrenucn  fönue,  bafj  hierbei  eine  größere  Quantität 
^$ljo3pf)orfäure  unter  Stbforptiou  eineä  S^cilcö  ber  Suft  entftelje, 
unb  bafc  bie  für  bie  ^IjoSpljorfdure  gu  conftatirenbe  ©eroid^tös 
gunaljme  bem  ®eroitf)te  ber  abforbirten  Suft  gleicij  fei.  S)ie  bei 
ber  Verbrennung  be3  ^§o3pljor3  rücfftdnbig  bleibenbe  Suft  fei 


•)  ÄI*  ber  «f abernte  im  9Rärg  1777  gugefteflt,  im  Steril  borgetefen, 
ttmrbe  bie  Kbfjanbtung  in  ben  Memoiren  für  btefeS  3a$r  1780  beröffent* 
üdjt. 
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nidfjt  bitter  als  bie  atmofpljdrifd&e,  e$er  etwas  fpcciftfd^  teiltet; 
unfähig,  baS  SUljmen  unb  baS  Verbrennen  gu  unterhalten,  ge* 
roinne  fie  biefe  gdf)igfeit  roieber  burdf)  ^ufafc  oon  fo  oiel  be= 
p§logiftiftrter  ober  eminent  atljembarer  Suft ,  als  bei  ber  93er- 
brennung  entgogen  roorben  mar,  unb  erhalte  fie  baburdfj  roieber 
atte  ©igenf<f)aften  ber  urfprünglidfjen  Suft.  9tuS  ben  früher  oon 
iljm  betriebenen  Verfudfjen  roiffe  man,  bafe  bie  atmofpf)firifdje 
ßuft  etwa  ein  Vierteil  iljreS  VolumeS  bepljlogiftifirte  ober  emt* 
nent  atljembare  Suft  enthalte;  bei  bem  Verbrennen  beS^oS* 
pljorS  werbe  niemals  biefer  Veftanbtl)eit  oottftdnbig  fonbern 
fjödfjftenS  ein  ftünftljeil  oon  bem  Volume  ber  atmofpf)drifd()en 
2uft  abforbirt;  bie  hierbei  rücIftdnbigbleibenbeSuft  fönne  burdfj 
Se^anblung  mit  oielem  Söaffer,  roeMjeS  oorgugSroeife  bie  bie 
Verbrennung  nid^t  unterljaltenbe  Suft  aufnehme,  roieber  gu  feljr 
gut  atljembarer  unb  bie  Verbrennung  uuterfjaltenber  ßuft  ge- 
malt werben.  2Ba8  für  ben  $l)oSpl)or  nadEigeroiefen  fei ,  laffe 
ft<J)  aucij  auf  bie  Verbrennung  beS  ©dfjroefelS  unb  bie  Vilbung 
ber  Vitriolfdure  anroenben;  nur  entgielje  brennenber  ©d^roefel 
ber  Suft  ben  barin  enthaltenen  atljembaren  Veftanbtfjeil  nodj)  un= 
ooUftdnbiger,  unb  bie  Verfuge  ergeben  beftljalb  weniger  beftimmte 
Stefuttate;  ba  Saooifier  aus  biefem  ©runbe  bie  Verfuge 
nid&t  ndf>er  bef ^reiben  will,  Idfct  fidf)  nidjjt  erfef>eu,  waS  tljn  gu 
ber  Angabe  oeranlafcte:  35a8  fönne  er  oerfidfjern,  bafe  bei  ber 
Verbrennung  oon  ©dfjwefel  in  mit  Quecffilber  abgefperrter  Suft 
eine  ber  3ftenge  beS  oerbrannten  ©dfjwefelS  proportionale  Vo* 
lutm>erminberung  ftattfinbe  unb'  eine  fetyr  concentrirte  Vitriol* 
fdure  entfte^e,  beren  Oeroid^t  baS  jweU  bis  bmfatfje  oon  bem 
beS  ftc  bilbenben  Schwefels  fei.  Saooifier  fpridjjt  nodf)  ein- 
mal, als  früher  bereits  wiebertyolt  oon.iljm  behauptet  unb  jefct 
burdD  biefe  Verfuge  mit  $pf>oSpf)or.  unb  ©tfjroefel  genügenb  be= 
grünbet,  eS  aus,  bafc  bie  atmofpl)drif<$e  Suft  aus  etroa  V*  be* 
p^logiftiftrter  ober  eminent  at^embarer  unb  Y*  ftf)dblidf)er  Suft 
oon  unbefannter  Statur  gufammengefefct  fei;  ferner,  bafc  ber 
^IjoSpljor  bei  bem  Verbrennen  auf  bie  lefetere  nidfjt  einwirfe, 
unb  bafc  bie  Vitriolfdure  unb  bie  sJ5f)oSpf)orfäure  meljr  als  bie 
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feinen  Sßerfudjen  ^ierü&er  alä  bermefen  erfdjeinen,  bflfe  bie  fiuft, 
roetdje  mir  atljmen,  nur  ein  Sßiertljeit  magrer  fiuft  enthalte,  ge= 
mifd)t  mit  brei  5Biertljeiien  einer  fdjdbtidjen ,  bie  93erbrenuung 
unb  bas  Wtljmen  nidit  unterljalteuben  fiuft.  J)afe  ba§  Ouecf filber 
bei  bein  fiöfeit  in  ber  ©ntpetetfäure  burdj  Aufnahmt  reiner  fiuft 
nn§  berfelben  »erfalft  roerbe,  roirb  nodj  jjerporgeljobeu,  unb  be= 
jüglidj  ber  JJrage,  ob  bei  ben  tfier  bef^riebeuen  Vorgängen  ba8 
spijiogifton  beä  flJMaHeS  eine  Stolle  [piele,  mit  3urücfljattung 
wegen  ber  SHHdjtigfeit  iljrer  Goufequenjen  bemerrt,  baä  Ouecf* 
fitber  roerbe  fdjliefrfid)  unoeräubert  niieberertjatteu,  oÖ,ne  ?pbTogi= 
fton  oevloreu  ober  aufgenommen  jutjaben,  roemt  man  bem  lefc= 
teren  nidjt  bie  gäbjgfeit ,  baä  ©Ia§  ju  Durchringen,  beilegen 
wolle,  nmä  bie  Munafime  einet  anbern  9lrt  uon  5pt)togifton,  alö 
bn§  ©tajrs  unb  feiner  ©d)ule,  in  flctj  fdjltefee.  Gubtic)  b^bt 
fioooifier  nodj  (jeroor,  bafi  bie  in  biefer  9tbfjanbiuug  mitge= 
teilten  gtefuttate  eine  uon  ^tteftleu  auSgef  prodiene  Stnfidjt, 
bie  atmofp^firifdje  Cuft  fei  eine  93erbinbung  auä  ©atpeterffinre 
unb  einem  erbigen  SeftanbÜjeil,  roiberlegen. 

3ln  btejt  ■JlMwnMuitg  fiaDOifier'3  jiSloft    f'di    jUttftfljjt 
1777*),  eine  über  bie  i^rbveHiuiug  beS'J-fioSpijovs  unb  t 
tur  ber  babei  eutfteljenbe  Saute  an.    Slnfuüpfenb  au  l 
früher  (ngt.  3.  156  f.)  hierüber  eingegebene  null  Sau 
tjier  jutiädijr  bc^iigürfj  ber  Söul 
jtotfdjeu  roettet  Borgcjtfjvittti 

j  in  einem  gereiften 
ip$oSpb>r  oerbKBKt« 
9ß1jo8p1jovjanre  unter 
unb  baf;  bie  für  bie 
junaJjnu  bem  ®tvA 
ber  Sßerbrnnutiig  bi 


$ic  ffltfotra  ber  Efj«nic  burd)  Sauoifict.  171 

uidjt  bidjttr  otä  bie  atmofpljärifdjc,  eljer  ctroaö  fpeclfifrfj  [eid)ter; 
unfähig,  ba3  Slilimen  uub  bas  Wertrennen  ;u  unterhalten,  ge= 
ntinne  jie  biefe  rtäfjtgftit  roiebcr  burcfi  ,3ufa()  °011  i°  öM  b«: 
pfilogiftifirter  ober  eminent  alljeinbarer  fiuft ,  als  bei  ber  9Scr- 
breiimmg  entzogen  roorben  roav,  unb  ermatte  fic  baburd)  roieber 
alle  (?igeufd)afteu  ber  UTfprutigftdjtn  Suft.  ?lu3  ben  früfier  uou 
trjin  bcfdmebenen  Verfudjeii  rotffe  man,  baft  bie  ntmofpfiärifcfie 
Vuft  eftoa  ein  Vierteil  thrc3  Volumeä  bepfilogiftifirte  ober  emt- 
neut  atbembare  Suft  enthalte;  bei  bem  Verbrennen  bc3 .Vb>3= 
pljors  roerbe  niemals  biefer  Veftanbtljetl  oollftäubtg  fonberu 
bodjftenä  ein  JunfttjeÜ  oon  bem  Volume  ber  atmofpfiirrifdjen 
Blfl  abjorbirt;  bie  hierbei  rfttfftfiiibig  Meibenbe Suft  fönnt  burdj 
Jöebaubluug  mit  niclem  SBaffer,  nie!d)e3  oorjugSroetfe  bie  bie 
Verbrennung  nitt)t  untertialtenbe  XJuft  aufnefime,  roieber  ju  fcr)r 
gut  atftembarer  unb  bie  Verbrennung  uutcrbalteiiber  Suft  ge= 
maäjt  roerben.  SSJaS  für  ben  Vljosutior  natfigeroiefeu  fei,  laffe 
fictj  and)  auf  bie  Verbrennung  beä  2-rfjroefetci  unb  bie  ©Übung 
ber  Vitriolfäuve  anroenben;  nur  eutjielje  brcniteiiber  '.icfjroefel 
ber  Suft  ben  bovin  eutbntieueu  atrjembaren  2?eftnubttieil  nodj  uns 
DoUftänbiger,  unb  bieVerfudjc  ergeben  beftt>Ibroeuigerbefiiiiimte 
Rffuttate;  ba  Saooifier  au3  btefem  @nmbe  bie  Verfudje 
nid)t  näficr  bcjdjretbeu  rollt,  läfjt  fid)  nidjt  crfefieu,  iuqs  ifju  jn 
ber  Angabe  uerantafjie:  £>a3  rönne  er  oerfidjern,  bafe  bei  ber 
Verbrennung  oon  Sd)n>efet  in  mit  Quedfübet  abgefuerrter  Suft 
eine  ber  SKeuge  bed  oerbrnnuten  3d)roefclö  proportionale  Vo= 
luinDeriuiuberung  ftattfinbe  unb  eine  fefjr  coucentrirte  Vitriofc 
fäurc  eutfteije,  beren  i^erotdjt  boä  aroeU  bis  bveifacfje  non  bem 
beö  fie  bilbeubcu  Edjroefelä  fei.  Saootfier  fpridjt  uodj  etiu 
mal,  als  früher  bereits  roieberfiolt  oon  tym  behauptet  unb  jefct 
bitrd)  biefe  Verfuge  mit  VfjoSpbor  unb  ©efjroefel  geuügcub  be^ 
grüubet,  eä  au3,  bafi  bie  atmofpfiärifdjc  Suft  auä  etroa  7,  be- 
pfilogiftifirter  ober  eminent  atljembarer  unb  '/.  fdjäblidjcr  Suft 
oon  unbefauuter  Statur  nifammengefefct  fei;  ferner,  baß  ber 
'Vboäpljor  bei  bem  Verbrennen  auf  bie  lefctere  ntd)t  cturoirfe, 
unb  bafj  bie  Vitriol [Öure  unb  bie  Vfioöp^orfäu«  inebr  atä  bie 
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§dlfte  U)reä  ©en>id)te3  eminent  at^embare  fiuft  enthalten.  — 
5)en  groeiten  Streit  biefer  Slbljariblung ,  t>on  ben  aerfd&iebenen 
Serbinbungen  ber  $l)ogpl>orfdure,  brause  tdO  tyier  nid^t  ndljer 
gu  befpredfjen« 

$)affelbe  gilt  für  einige,  gu  ber  SÄeform  beS  d)emifdf)en  ©9; 
ftemeä  in  feiner  35egie§uug  fteljenbe  Slbljanblungen ,  welche  fia* 
t>oifier  1777  ber  $arifer  Slfabemte  mitteilte;  aber  mehrere 
anbere,  alä  berfelben  £tit  ange^orig  un3  übernommene,  ent$al= 
ten  hierfür  (ftrtjeblidOeS.  —  ^uudcijft  bie  ttnterfudf)ung  über  baä 
Slt^men  ber  Spiere  unb  bie  93erdnberung  ber  fiuft  bei  bem  5)ur<l}= 
gange  burdj)  bie  fiungen*), .  fiaaoif  ier  fünbigt  l)ier  an,  bafc 
feine  S3erfud>e  il)n  gu  einer  2tnftd^t  über  ba$  9lü)men  geführt 
$aben,  roeld&e  ber  ^ßrieftleij'ä,  bie  fiuft  werbe  hierbei  mit 
ißtytogifton  belabeu,  entgegengefefct  fei.  (Srbef treibt  aorerft  einen 
auf  bie  3ufammenfefcuug  ber  atm  ofpljdrif  d)en  fiuft  begügli<Jjen 
93erfu<l):  längeres  (Srfjiken  oou  Ouedfilber  in  einem  abgefd()lof= 
fenen  Volume  foleijer  fiuft  liefe  baä  3Retafl  unter  ©eroid^tSgu= 
natjme  oerfatft,  ba3  93olum  ber  fiuft  um  ein  ©edf>ätl>eit  unge= 
fdljr  oermiubert  werben,  iinb  bie  rütfftäubige  fiuft  mar  tum  ber 
f.  g.  fijen  oerfdf)iebeu,  aber  uuatljembar,  -bie  Verbrennung  nid^t 
unterfjattenb ;  au§  ^Srieftlep'ä  unb  aus  fiat)oifier*8  eigenen 
Verfud&en  roiffe  man,  bafe  ber  in  ber  angegebenen  Art  entftan* 
bene  QuedEfitberfalf  eine  SSerbinbung  beä  2Wetalle3  mit  einer 
reineren  unb  at^embareren  fiuft,  als  bie  gemeine,  fei;  3unttf(fc 
uug  ber  burdf)  ftdrfere  §ifce  aus  biefer  Verbinbung  nrieber  auö= 
getriebenen  fiuft  gu  jener  rütfftänbigen  gebe  roieberum  fiuft  oon 
ben  ei genf dfjaften  ber  gemeinen,  ©urdf)  3erfefcung  unb  SBieber* 
jufammenfefrung  fei  atfo  nad^geroiefen,  bafe  von  ber  atmofpfjdrU 
jd&en  fiuft ,  roie  fd&on  früher  angelünbigt,  fünf  Seemeile  ba3 
Htymen  unb  Verbrennen  nid^t  gu  unterhalten  vermögen  unb  nur 
baä  Uebrige,  baö  fei  ein  günftfjeil  beä  Volumeö  ber  atmofpl)drU 
fd&eu  fiuft,  at^embar  fei.  (Sin  Verfug,  bei  meinem  ein  S^ier  in 


•)  m   im  SRai  1777    öor  ber  Sttabemie   gelefen   in  bie  äRemoiren 
berfelben  für  biefed  Qa^r  aufgenommen. 


Sie  ffleform  ber  Hernie  bur$  ßa&oifier.  173 

einem  abgef ^offenen  Suftraum  bis  gum  Grftirfcn  geatmet  $atte, 
ergab ,  bafe  babei  ein  <5edj3tljeil  ber  8uft  gu  firer  Suft  ober 
Jtreibefdure  (welche  Vegeidjnung  für  bie  &of)lenf dure  8  a  o  o  i  f  t  e  r 
jefet  annahm)  umgeroanbelt  mürbe  unb  bie  nad)  Slbjprptiou  ber 
teueren  rücfftdnbige  Suft  biefelben  ßigenf haften  befafe,  toie  bie 
nad)  ber  Verfaltung  oon  3ÄetalIen  gurücfbteibenbe.  Saooifier 
befprid&t,  bafe  biefe  Umroanbtung  be3  aftembaren  Steiles  ber 
Suft  in  ber  gütige  felbft  ober  ua$  3(bforj>tion  burdD  ba3  ©tut 
oor  )i§  geljen  tonne;  er  erörtert,  toefftatb  baS  Sediere  als  ba3 
SBa^rföeintidjere*  betrachtet  werben  tonne,  unb  fprid)t  alB  feine 
Stufic^t  aus,  baf*  roo^l  beibe  Vorgänge  ftatt  §aben.  —  ferner 
eine  2lbf)aublung  über  baä  Verbrennen  oon  bergen  in  atmo= 
fp^drifd^er  unb  in  eminent  atljembarer  Suft.  §ierroirb  x>on  ber 
3ufammengefefet$eit  ber  Suft,  alö  ber  bis  in  bie  neuefte  £tit 
Ijerrfcljenben  3lnfi<j)t  über  bie  (Sinfad^eit  berf elben  entgegen  burdf> 
bie .  oor§ergel)enben  2lb§anblungen  Saooifier'8  uadf>getoiefen, 
ausgegangen,  unter  Angabe,  baft  ber  ©eljalt  berfelben  an  emi- 
nent attyembarer  Suft,  welker  Sßrieftteg  bie  fetjr  wenig  geeig= 
nete  Vegeid&nung  ber  bepljlogifttfirteu  gegeben  babe,  ettoa  ein 
Vierteil  tyreä  Volumeä  betrage*  @3  wirb  baran  erinnert,  bafe 
man  bei  ber  Verbrennung  dou  Äerjen  in  einem  abgefperrten 
Suftraum  eine  Verminberung  beä  Volumeä  ber  Suft  gu  beob- 
achten geglaubt $abe;  Saoo ifi  er bef djreibt  Verfuge,  uadf)  welken 
über  Quecffilber  abgefperrte  Suft  bei  bem  ©rennen  oon  2Bad)3s 
fergen  in  il)r  bis  gum  Vertonen  feine  merHid^e  Volumoerdn= 
berung  erleibe,  tooljt  aber  tyeilroeife  gu  Äreibefdure  werbe.  ©r 
f  priest  fi<$  gegen  bie  oon  Sßrieftleg  u.  21.  oertretene  2lnftdf)t 
quo,  bafe  hierbei  eine  Belobung  ber  Suft  mit  $l)togifton  oor  ft<J) 
gelje,  mit  bem  Vemerlen,  bafe  er  auf  bem  fünfte  ftetye, 
bur$  eine  SKeifje  oon  Verfuc^eu  bie  ©ta^T^e  Seljre  oon 
bem  SJtylogifton  gu  betdmpfen,  unb  bie  ba  geltenb  gu  madfjenben 
gfitroürfe  au<$  bie  anfielen  $  rieft  leg'S  treffen  toerbeu.  Sei 
bem  Verbrennen  dou  bergen  in  gemeiner  Suft  werbe  nid>t  bie 
gange  Weuge  ber  barin  enthaltenen  atljembaren  oergeljrt,  unb 
felbft  bei  bem  Verbrennen  in  reiner  atljembarer  bleibe  ein  S^eil 
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berfelben  unaerdnbert,  folgert  er  ferner  nodfj  auä  ben  Don  il>m 
mitgeteilten  SBerfudfjen,  unb  fd&ltefelidf)   als  tyauptfdd)li(ijfte  @r* 
gebmffe  biefer  Unterfudfjuug,  bafe  bie  gu  brei  93iertljeileu  in  bie 
3ufammeufefeung  ber  atmofpl)ärifd)en  Suft  eingetyenbe  f,  g.TOo* 
fette  feinen  Slntljeil  an  ben  23erbrennung3oorgdngen  neunte,  bei 
biefen  nur  bie  f.  g.  beptylogiftifirte  ßitft  gur  ©inroirfung  fomme, 
unter  roenig  üoüftdnbiger  (nur  %  oon   U)r  betragenber)  S3er= 
getjruug  burd)  breuneube  Äerjen,  DOÜftdnbigerer  burdf)  $l)o3pl)or, 
.anfdjeineub  gang  BOllftdnbtger  burdO  beu  ^gropljor.    9U3  etroaä 
audf)  nod^  fid)  ©rgebeubeä,  fpdter  eiuge^enber  gu  (SrörternbeS 
roirb  enbtid)  errodtjnt,  bag  bie  bei  ber  33erbreuuung  burdf)  Äcr= 
gen  auftretenbe  Äreibefdure  entfiele  burd)  SSerbinbung  ber  auö 
ben  Äergeu  fidO  entimefetnben  brennbaren  Suft  mit  ber  pergeljr* 
ten  eminent  atfjembaren  unter  2lu3fdf)eibuug  eines  beträchtlichen 
feiles  ber  in   beiben  Euftarten  enthaltenen  geuermaterie.  — 
S)ann  eine  2lbl)anblung  über  bie  2lufltöfuug  be8  Quetffitberö  in 
ber  SBitriolfdure  unb  über  bie  3crle9u»9  *>**  lederen  in  luft= 
förmige  fdjjroefftge  ©dure  unb  eminent   atljembare  Suft ,   meldte 
teuere  burdf)  ftdrfereä  (Srtyifcen  be3  entftanbenen  Quecf  filberf  algeä 
gemifdfjt  mit  etroaS  fdjroefltger  ©dure  aufgetrieben  nmrbe;  eine 
2lb^anbtuug  über  bie  ^Bereinigung    beS  sAlaun3  mit  fol)ligen 
©ubftangeu  unb  über  bie  Sßerdnberungen ,  meiere  bie  Suft  bur<$ 
baä  ©rennen  beö  ^propljorS  in  il)r  erteibet,  roorin  Saaoifier 
bie  S3ilbung  beS  ^ijroptyorS  als  auf   einer  SRebuction  ber  98i= 
triolfdure  beäSllaunä  gu  ©cljroefel,  bie  ©ntroitfelung  uonÄreibe* 
fdure  atö  auf  ber  iBcreinigung   wm  Äo^le  mit  ber  in  ber  3JU 
triolfdure  enthaltenen  atljembaren  fiuft,   bie    gtädf)gettige   gut* 
roidCelung    einer  befonberen    brennbaren  Suftart    als   auf  bem 
Uebergange  oon  lotytiger  ©ubftang  in  bie  gorm  einer  elaftifd^en 
glüfftgfeit,  bie  (Sinroirfung  beö  ^propljorS  auf  bie  Suft  als  auf 
äöieberbilbung  »011  SUtriolfdure   auf  Soften   beä  ®e§alteä  ber 
Suft  an  iljrem  atljembaren  SBeftanbtljetl  beruljenb  erlldrte;  eub^ 
lidf)  eine  9lbljani>lung  über  bie  Umroanblung  ber  (Sifenitefe  gu 
SBitriol,  meldte  biefelbe  baljtn  erfldrt,   bafc  bie  (gifenfiefe  auö 
©dfjroefel  unb  eifert  befielen   unb  bei  jener  Ummanblung  ber 
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©cijroefet  fid()  mit  bem  atljembaren  SBeftanbttjeite  bcr  Suft  gu 
aSitriolffiurc  Derbinbe,  bic  tu  bcm  Wlafo,  wie  ftc  ftd^  bUbe,  baS 
(Sifen  gu  SBitriol  löfe. 

9iocIj  gmei  micljtige  9lb$anbluugen  Saüotfier'S  finb  in  bic 
SRemoiren  bcr  Sparifer  9Wabemie  für  1777  aufgenommen:  eine 
mc^r  pfigftfalifelje  aber  namentlich  auclji  für  bie  Sluffaffuug  ber 
SQBdrmeroirTEungen  bei  d}emifd)en  Vorgängen  etnftufjreiclje  über 
bie  93erbinbungen  ber  geuermaterte  (beö  SBärmeftoffeS)  mit  beu 
oerbampfbaren  glüffigfeiteu  uub  über  bie  SBtlbung  ber  luft- 
formigen  elaftifdjen  ftlüf figfeiten ,  in  roeldjer  2lbl)anblung  bcr 
®ef»alt  an  gebunbener  SEBdrme  in  aHen  glüffigfetten  ber  teueren 
9lrt  erörtert  nrirb;  uub  eine  über  bie  93erbrcnnung  im  2tttgc= 
meinen,  roetd>e  etroaö  ausführlichere  33erid>terftattung  ertjeifcijt. 
(Srmuttytgt  burdf>  einige  Dorauägefd^irfte  ^Betrachtungen  über  bie 
eigentlidje  S3ebeutung  uub  beu  Sftufeen  von  Srjftemen  tu  ben 
SRaturmiffenf  duften  magt  e§  Saooifier,  ber  Slfabemie  eine 
neue  SBerbrennungStljeorie  Dorgulegen  ober  trielmeljr,  ba  er  ft<J) 
ftetä  3urü*&aftung  auferlege,  eine  Jpgpot^efe,  nad)  melier  ftd) 
aüc  SBerbrcnnungäs  unb  33erfalhtngät)orgdnge  uub  t^eitroeifc 
fetbft  bie  baä  Stymen  bcr  Spiere  begleiteuben  ©rfdjjeinungeu  in 
fe§r  befriebigenber  2Beife  erfldren,  unb  bereu  ©runblage  er  be= 
rcitö  in  feineu  Opuscules  physiques  et  chymiques  gegeben  tjabe, 
bamalS  nod)  uid^t  mit  bem  gangen  Vertrauen  in  bic  3ftid)ttgfeit 
btefer,  ber  Se^re  StatyTS  gerabegu  entgegengefefcten Slnftcljt,  gu 
welkem  er  ingioifd^eu  gefommeu  fei,  Saaoifier  gcf)t  nun  bie 
cingetnen  bei  bcr  3Serbrcnnuug  ftatt^abenbeu  93orgänge  burcij: 
bafc  hierbei  ftetö  2Bdrme=  ober  fiid^tftoff  frei  werbe,  bafe  bic  SSer- 
brennung  nur  burdf)  wenige  ßuftarten  ober  melmeljr  nur  burdj) 
bie  von  ^Jricfttcg  als  bepfjlogtftiftrte,  von  iljm  fetbft  jefct  alö 
reine  Öuf t  bezeichnete  unterhalten  roerbe ;  baft  bie  leitete  hierbei 
gerfefct  (SBdrmeftoff  auä  tl)r  auägefctyieben)  roerbe  unb  baä  ®e* 
roictyt  beä  Derbrennenben  Äörperö  genau  um  baö  ber  gerfefcteu 
(oergefjrteu)  reinen  fiuft  guueljme;  bafc  uerbrennenbe  Äorper 
gerbet  jebeämal  eincSdure  entfte^cu  taffen;  bafc  bie  SSerfalfung 
ber  SRctaUe  etroaä  beu  eigentlichen  SSerbrcnnungen  gang  2lna= 
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logeä  fei.  5)tc  oerfd&iebenen  ©orgdnge  ber  SBerfalfung  unb  SBer- 
brenmmg  erfldren  \\6)  nadf)  ©taJjt'S  #t)potl)efe  in  fc^r  glücf? 
fidler  äßetfe,  aber  mit  iljrer  (Srftdrung  unb  Sern,  was  jfe  für 
bie  Slnna^me  be§  ^ßljlogiftonS  iu  ben  statten,  bem  ©djrocfet 
u.  f.  w.  fagen,  bewegen  fidj  bie  2(n^änger  biefer  ^pot^efe  in 
einem  ungutdffigen  3irfet;  ro*nn  ^^ne  bie  Annahme  be3  ^lo= 
giftonö  bie  SBorgdnge  ftd>  eben  fo  gut  erfldren  laffen,  muffe 
©taljrs  ©qftem  burdf)  unb  burdf)  erfdfjüttert  werben.  SWuu  wirb 
bie  $f)eorie  entwicfelt,  bafc  Verbrennung  unb  SBerfalfung  auf 
bem  eingeben  ber  ©ubftang,  bie  jufammen  mit  SBdrmeftoff  bie 
reine  8uft  bilbe,  in  SSerbinbung  mit  bem  Derbrennenben  ober 
ftd)  oerfalfenben  Äörper  beruhe,  melier  teuere  auf  ®runb 
größerer  SBcrroonbtfd^aft  jene  ©ubftanj  bem  SBdrmeftoff  entjie^e 
unb  biefen  frei  werben  taffe;  unb  bafc  3Me8  ber  %aU  fei,  wirb 
burdf)  §inwete  auf  hierbei  feftjuftellenbe  quantitative  ^ßtxfjUU 
niffe  bewiefen.  Sie  reine Suft,  ^rieftlep'8  bepljtogiftifirteguft, 
fei  ber  wal)re  unb  meltei<$t  ber  eingige  oerbreunenbe  Äörper; 
e3  fei  nic^t  nötljig,  in  allen  f.  g.  brennbaren  Äörperu  einen  @e= 
Ijalt  an  gebuubener  Jeuermaterie  anguneljmen,  unb  audO  nidjt 
mit  ©ta$t  gu  behaupten,  baf;  ein  Äörper  <5twa3  oerliere 
wfiljrenb  er  an  ©ewieijt  gunefyne.  ßinige  weitere  Erörterungen, 
namentlich  begügtidj  beö  3ltl)menä :  bafjj  baffelbe  etwas  ber  S3er= 
brenuung  9lnaloge3  unb  in  biefer  SBeife  bie  Urfad^e  ber  tyiert* 
fd^en  ©igenrodrme  fei,  fdfjliefeen  bie  ^Darlegung  be3  neuen  ©9= 
ftemeö,  begüglidf)  beffen  Saooifier  nodf)  bemerft,  baft  er  bei 
biefem  angriff  auf  ©taljt'S  fie^re  nid^tan  bie  ©teile  berfelben 
eine  ftreng  bemiefeue  Iljeorie  gu  fefcen  beabfid&tige,  fonbern  nur 
eine  t§m  ma^rfd^einlid^er,  ben  9iaturgefefeen  entfpred^enber  bün* 
fenbe  unb  minber  gelungene  (Srfldrungen  unb  weniger  Sßiber* 
fprüd>e  entfjaltenbe. 

Sie  ndd()fte  und  iu  Betraft  fommeube  9ib$anbtuug  2a= 
ooifier'ö  ift  eine  in  bie  9Äemotren  ber  ^Jarifer  Slfabemie 
für  1778  aufgenommene:  allgemeine  ^Betrachtungen  über 
bie    SRatur    ber  ©duren    unb  über   bie   SBeftanbtyeite    berfel* 
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ben*).     Sauoifier  fnüpft    $ter  an   ben   früher    erbrachten 
9lad>n>ei3  an,  bafi  bic  oon  ^rieft  leg  aU  beptjtogiftifirte  Suft 
begeid&nete  ©ubftang  in  bic  3ufammenfefcun<£  mehrerer  ©duren 
eingebe,   unb  er  fünbigt  an,  bafe  oermetfacljte  SSerfnd^c  üjn  gu 
ber  (Jrf  enntntfc  geführt .  Ijaben,  btef  e  ©ubftang  fei  ber  baä  ©auer= 
fein  bebingenbe,  allen  ©duren  gemeinfame  Seftanbt^eit  berfelben, 
S)iefe  ©ubftang  wolle  er  bemgemdjj  tum  jefct   an  als  baS  fdu* 
renbe  ober,  roenn  man  ein  griedjtfdjeä  ©ort  oorgielje,  als  baS 
orggine  ^rineip  begegnen.  ©iefeS  Sßrincip  alfo  fei  e§,  roetd&eä 
aller  SBaljrfdjeinUdjfeit  na<$  gufammen  mit  2Bdrme=  unb  2id(jt= 
ftoff  bie  reinfte  ober  ^rteftte^S  bepljtogiftiftrte  Suft  bilbe,  ge= 
nrife  aber  burd)  SBerbinbung  mit  Äofjte,  ©djjroefel,  ©atpetertuft, 
^Hjoäpljor,  flftetaffen   bie  Äreibefdure,  ätttriolfdure,  Salpeter 
f dure,  spijoSpljorfdure,  SRetaUIalfe.  SDer  ©ebalt  an  biefem  $rin= 
cip  laffc  fiel)  audO  nodf)  für  anbere  ©duren  nad^roetfen;  bei  ben 
ber  fauren  ®d§rung  unterliegenben  oegetabilifd&en  ©ubftangen 
werbe  e3  gur  ©Übung  ber  ba  entftefyenben,  je  uaclj  ber  33erfc^ie^ 
benljeit    ber  biefer  ®d§rung  fähigen  ©ubfiöngeu  feibft  perfc^ie= 
benen  ©duren  fdjon  bei  geroöl)nttcf)er  Temperatur  auö  ber  Suft 
aufgenommen;   für  bie  ^eroorbringung  nodf)   anberer  ©duren 
muffe  mau  baS  fdurenbe  $rinctp  in  gorm  einer  bereits  einge= 
gangenen  SBerbinbung   in  Slnroenbung  bringen.    ©iefeä  gefdfjelje 
namentüdj)    bei  ber  oon  33ergman  befdjjriebeuen  $)arftettung 
ber  (fpdter  als  ibentifdf)   mit   ber  Oralfdure  ernannten)  f.  g. 
3ucferfdure  burdf)  33e§aublung  beä  &udtT%  mit  ©atpeterfdure, 
unb  in  d^utid^er  SBeife  taffen  fidO,  mie  er  in  fpdteren  3Äittljeil= 
ungen  geigen  roerbe,  au8  oielen    animalifd^en  ($om,   ©eibe, 
Sijmptye,  2Bad()8  g.  33.),    oegetabitifd>en  (flüchtigen  unb  fetten 
Oeten,  SKanua,  ©tdrfmeljl)   unb     miueralifd^en    ©ubftangeu 
(aufcer  au8  bem  Slrfemf  aud&  aus  bem  (Sifen,  wie  Saooifier 
in  biefer  Slbljanbtung    nriebertyott  angiebt)   ©duren  barfteöen. 


*)  9(13  ber  Sttabemie  vorgelegt  im  September  1777  unb  gelefen  im 
ftoöember  1779  ttmrbe  biefe  Äbljanblung  1781  in  ben  äRemoiren  ber 
«abernte  für  1778  veröffentlicht- 
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£at>oifier  erinnert  baran,  baft  bie  ©alpeterfdure  eine  33er= 
binbung  x>on  ©alpeterluft  unb  fdurenbem  ^ßrtneip  fei,  bie  raudj* 
enbe  metjr  üon  ber  erfteren,  bie  nur  roeifie  ©dmpfe  gebenbe  me^r 
Don  bem  lefcteren  enthalte ;  er  felbft  gebraute  für  feine  33erfud)e 
immer  ©dure  *on  berfelben  3ufammenfefeun9  /  welche  er  an= 
gtebt,  unb  lenne  baburci)  bie  3Kenge  beä  fdurenben  ^rtncipeö, 
nretdje  in  ber  bei  einer  Operation  angeroenbeten  Quantität  ber 
©dure  enthalten  fei.  S3on  iljm  betriebene  33erfud^e  über  bie 
(Jintoirfung  ber  ©alpeterfdure  auf^utfer  leiten  iljn  gu  bem  Sie- 
fultat,  bafe  bie  3ucf  erfdure  fid)  burdj  bie  ^Bereinigung  be3  3ucferä 
mit  naljegu  einem  5)rittf)eil  feines  ©enridjteä  an  fdurenbem 
^rineip  bitbe;  bie  bei  ber  Operation  auftretenbe  Äreibefdure 
flamme  auä  ber  3udf  erfdure  burdfj 3erf*fcung  berfelben,  unb  für 
bie  3ufammenfcfeun9  ^S  3******  ergebe  fidO,  bafe  er  eine  33er= 
binbung  auö  einer  fteinen  9Jienge  brennbarer  fiuft  mit  einer 
großen  SJienge  foijüger  ©ubftaug  fei.  fiaooifier  fafet  bann 
uodf)  einmal  guf ammen,  roaä  ben  gemeinfamen  ©efjatt  ber  Sauren 
unb  3RetaUfatfe  an  fdurenbem  ober  o^ginem  ^ßrineip,  bie  auä 
feinen  SBerfudjen  gu  folgernbe  ungleich  grofce  SBerroanbtfdOaft  beä 
te feieren  gu  Derfdfjiebenen  ©ubftangen,  bie  2Rannicijfaltigfeit  ber 
nod&  gu  erroartenbeu  ©duren  unb  bie  SBi^tigleit  ber  9lnroenb~ 
ung  ber  ©alpeterfdure  als  einer  tyrer  3ufawmenfcfcun9  na$ 
gut  befannten  ©dure  für  bie  3lnalpfe  t)egetabitifdf)er  ©ubftangen 
betrifft,  unb  er  fdjlte&t  mit  bem  2lu3fprudf>,  möglicher  SBeife 
fei  bie  lotytige  ©ubftang  (b.  i.  mag  fpdter  alö  £ol)lenftoff  be- 
gegnet mürbe)  in  ben  aScgctabilicn  gang  fertig  gebilbet  enthalten 
unb  refultire  biefelbe  nid^t,  roie  man  3Dicö  bis  ba$in  geglaubt 
$abe,  erft  au8  ber  (Sinroirlung  beä  $euer3. 

3n  ben  SKemoiren  ber  ^arifer  Äfabemie  für  1778  pnbet 

-ft<f)  leine  anbete  und  Ijier   in  39etrad>t  lommenbe,  in  ben  für 

1779*)  leine   2lbt)anblung  8a»oifier,B.    SDic  für  1780**) 


*)  @ie  toutben  1782  »eröffentti^t. 
•*)  ©ie  tourben  1784  öeröffentttd&t 
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enthalten   junddfjft   eine   über   einige  glüffigteiteu ,  weW)e    bei 
einem  bie  mittlere  Temperatur  nur  wenig  überftelgeubem  3Bdrme= 
grab  in  Suftform  gebraut  werben  tonnen;  audf)  bei  U>r  flerwei* 
len  wir  nidjt,  wie  mel  ^utereffe  fte  audf),  namentlich   waö    bie 
^ier  benufcten  Apparate  betrifft,  für  bie  gortfe^ritte  ber  Unter= 
fud£)ungen  über  bie  SDdmpfe  bietet.   färntv  *ta*  ober  t>erfd)iebene 
SSerbinbungeu  ber  $ljaöpljorfdure  *) ,  worin   t)or  ber  ©Übung 
biefer  Saure  bei  bem  SSerbrennen  beö  SßljoSpljorä  ber  (Sntftel)* 
ung  von  Stttriolfdure  bei  bem   33erbrennen  beä  ©dfjwefelä  al8 
einer  allgemein  bekannten  Jf)atfad)c  gebaut ,  alä  §auptfadje  bie  • 
Sinwirtung  ber  ^oSptyorfdure  auf  Derfcijiebene  ©ubftangen  be* 
fdjrieben  wirb,    ©obann  eine**)  über  ein  eigentümliches  33er* 
fahren,  ben  $pi)o3pf)or  o§ne  Verbrennung  gu  5pijo3pl)orfdure  um= 
guwanbeln,  worin  er  bie  ©arftellung  biefer  ©dure  mittelft  ©afc 
peterfdure  bef treibt;  Sapoifier  erfldrt  f)ier  bie  babei  confta= 
tirten  Vorgänge  nad)  feiner  J^eorie  unb  bemerft  bann  nodfj,  er 
begreife,  bafc  bie  93ertfjeibiger  ber  ©  t  a  l)  Pf  cijeu  Seljre  eine  anbere, 
gang  annehmbar  erfdfjeinenbe  (Srfldruug  für  biefe  SBorgdnge  geben 
werben,  inbem  fie  eine  (Srfefcung  beä  ^tjlogiftonS  im  ^oäp^or 
burdf)  baS  in  ber  ©alpeterfdure  enthaltene  fdurenbe  ^rineip  unb 
eine  ^ß^logifttfirung  biefer  ©dure  annehmen;  wenn  er  audj)  weit 
baoon  entfernt  fei,  gu  behaupten,  baft  biefe  ©rfldrung  bei  htm 
bermatigen  ^uftanbe  btx  Äenntniffe  eine  unhaltbare  fei,  fefce 
biefetbe  bodf)  Unbewiefeneä  aorauä ,   ndmltdf)  bafe  bie  raudjjenbe 
©alpeterfdure  metjr  Sßljlogifton  enthalte  als  bie  nid^t  raudfjeubc,  unb 
bafc  biefcö  ÜReljr  an   ^Ijlogifton  auS   bem  ^ßf)Oöpf)or  ftamme; 
übrigens  Ijabe  er  bei   ber  Slufftellung   feiner  eigenen   Iljeorie 
5Wid^tä  weiter  oerf prodfjen ,  als  bafc  man  non  ber  burcij  ©taljt 
gemalten  2tnnal)me  etneä  als  ^logifton  begeidfjneteu  befonberen 
^ßrtncipä  bei  ber  ßrtldrung  ber  d^emifd^eu  Vorgänge  abfegen 
lönne,  unb  meljr  unb  me^r  fjoffe  er,  biefeä  Sßerfpred^en  erfüllen 
gu  tonnen. 


*)  «ld  griffen  im  Sfcoüember  1780. 
•*)  «13  im  SRära  1780  gelefen. 
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3n  bie  ERemoireu  bcr  sparifer  Slfabemie  für  1780  ift  enb= 
ttdO  aucfj  uodf)  eine  Slbfjanbtung  oon  Saooifter  unb  ßaplace 
über  bie  SBärme  aufgenommen,  beren  id)  in  bem  SWadOfolgenben 
gu  erwähnen  $abe,  benn  biefe  Uuterfud&ung  nmrbe  jener  2lfa> 
bemie  erft  mehrere  3at)re  fp&tcr  sorgetegt.  S)a3  ^urüdbatiren 
t>on  Slbljanblungen,  in  bem©inne  n)ie  er  ©.  150  (2lnmerfung) 
erläutert  rourbe,  erreicht  für  bie  jefct  gw  befprecjjenbe  3eit  oon 
'  fiaaoifier'ö  Xljatigleit  faft  feinen  §5t)epunft,  unb  idt)  barf 
uidjt  me!)r  feine  arbeiten  in  ber  ^Reihenfolge,  welche  itjnen  in 
ben  ©driften  ber  genannten  gelehrten  ®efelffd)aft  gegeben  unb 
audf)  nodfo  in  ber  ueueften  2luägabe  ber  SBerfe  Saaoifier'3 
feftgeljalten  ift,  befpreeijen.  ©ine  gange  2lngal)l  roidjtigfter  9U>* 
t)aublungen  in  ben  ÜJlemoireu  für  1781  unb  1782  rourbe  ber 
^ßarifer  9tfabemie  erft  beträcijtltd)  Diel  fpater  mitgeteilt.  Einiger 
in  biefen  Sa^rgdugeu  enthaltener,  roeld&e  fpater  gu  fefeeu  roeber 
auSbrücflid^e  Angaben  nodf)  anbete  beftimmtere  Sln^altäpunfte 
einen  ®ruub  bieten,  tft  Ijier  gu  gebeufen.  3unädf)ft  ber  in  bie 
3Remoiren  für  1781*)  aufgenommenen,  burdf)  ©df)eete'ö 
©cijrift  dou  ber  fiuft  unb  bem  geuer  oeranlaßten  SBetrad^tungen 
ßaooifier'ä  über  bie  SBerfallung  unb  bie  SJerbrennung ;  fie 
geben  einen  SBeri^t  über  bie  93erfudt)e  be3  erfteren  ß^emiferö, 
unter  ©eltenbmad^ung  ber  2tnfprüd()e  Saootfier'ä  auf  bie  6r- 
fenntnifc  eingelner  ©egenftdnbe  als  eine  vom  SJiefem  fdt)on  oor* 
$er  gemalte**),  unb  eme&ritif  ber  2lnftd)ten  ©d&eele'ä  (über 

•)   SMefetben  würben  1784  veröffentlicht. 

**)  Saüoifier  cittrt,  wo  er  fidj  auf  eigene  arbeiten  begießt,  ben 
Sa^rgang  ber  äRemoiren  ber  Sßarifer  $fabemie,  in  welche  eine  ber  erfteren 
aufgenommen  war.  3d)  Witt  Ijier  nict)t  nod>  einmal  auf  $a&  jurücffom* 
men,  was  als  $atum  biefer  arbeiten,  wie  fie  ijier  gur  Äenntnifj  ber  Sfje* 
mifer  gebraut  würben,  ba3  Satyr  ber  Veröffentlichung  beä  betreffenben 
3a$rgange3,  tyeüweife  minbeftenS,  al$  ba$  richtigere  erfdjeinen  lägt.  Sfrur 
begfiglid)  feiner  ftemerhtng,  bajj  er  fdjon  öon  1773  an  einen  Xfjeil  ber 
Verfuge  mitgeteilt  fjabe ,  au«  welken  er  gerabe  fo  wie  ©  dj  e  e  1  e  auf 
bie  3uf*mmengefe(tt)eit  ber  atmofptjärifdjeu  £uft  auä  $wei  gang  üerfdt)ie* 
benen  elafrifcr)en  gflufftgteiten  gefdjloffen  t)abe,  mufj  idj  an  bad  ©.  103  ff. 
©efagte  erinnern.  Ueber  bie  Seit  ber  Ausführung  unb  ber  SBeröffent* 
Hebung    öon  ©$ee!e'«  Unterredungen  Vgl.  6.  76. 
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biefe  I)abe  idf)  ©.  76  ff.  berietet) ,  roetd)e  bic  testeten  als  com= 
plicirt  unb  unroaljrfd&eintidf),  unb  als  roibertegt,  fobatb  bic  ®e= 
n>idf)töt)erl)dltniffe  mit  in  JBetradEjt  gegogen  roerben,  nadEjroeift. 
$)ann  bcr  in  bic  SRemoiren  für  1782*)  aufgenommenen  3lb= 
t)anblung  über  ein  2JUttet,  bie  ©innurfung  beö  $euer3  unb  ber 
#ifce  bei  d()emifd()en  Operationen  betrddf)tlid£)  gu  üerftdrfen ;  ba§ 
Mittel  ift,  ©auerftoffgaä  auf  eine  glüljenbe  Äofjle  (roie  fdEjon 
^S  r  i  c  f 1 1  c  9  u,  2t.  empfohlen  Ratten)  ober  in  eine  ®ta3bldfer= 
lampe  gu  leiten,  unb  be3  ©ebanfenS,  bie  Verbrennung  eineg 
©tromeä  von  brennbarer  Suff  in  einem  dou  ©auerftoffgaS  gur 
©rgeugung  fjoljer  §ifcegrabe  augumenben,  gefd()iel)t  barin  bereits 
Grroäljnung ;  eine  SJeanfprudjung  ber  fetbftftdnbigen  ©ntbeefung 
be§  ©auerftoffgafeä  für  SaDoifier  ftnbct  fidf)  aber  anä)  tjier, 
unb  groar  gucYft :  Oftern  1775  Ijabe  er  bie  einige  Monate  früher 
mit  Jrubaine  gemalte  (Sntbeefung  einer  bis  ba^in  unbe* 
lannttn,  burdE)  Stebuctiori  beä  QueefiitberprdcipitateS  per  se  et= 
Ijalteuen  Suftart  gur  ßenntnijj  be3  ^ubUcumä  gebraut,  roeldfje 
fiuftart  ^rieftlet)  naljegu  in  berfelben  3eit  roie  er,  unb  nrie 
er  glaube  felbft  t>or  ifjm,  entbeeft  **),  ^auptf  ddjlidfj  auä  ber  9Ser= 
binbung  ber  SReunige  unb  mehrerer  anberer  ©ubftangen  mit 
©alpeterfdure  bargeftellt  unb  alö  beptylogiftifirte  Suft  benannt 
Ijabe  Ogl.  ©.  160  f.).  2Uif  bie  in  ben  SJtemoiren  für  1782  unb 
1783***)  oeroffentlid^ten  Slb^anblungen  über  bie  (Sinnrirfung 
feljr  ftarter,  burdfj  2lnmeubung  pon  ©auerftoffgaä  tjeroorge- 
bradEjter  Jpifce  auf  .oerfdfjiebene  SJiineralfubftaugen  ^ier  eingu^ 
geljen,  giebt  ber  Snffalt  berfelben  leine  9Seranlaffung  ab ;  be= 
gügtidfj  anberer,  für  unfere  33etradfjtung  me^r  3;nieTCffe  M^tcn« 
ber  Slbtyanblungen  ßafloifier'3,  bie   in   ben  SRemoiren  für 


•)  €ie  ttmrben  1786  veröffentlicht. 

**)  später,  1789  in  feinem  Traite  de  chimie,  $at  Saöoifier 
nid&t  einmal  mc^r  bie  Priorität  ber  ©ntbedfung  in  biefer  SBeife  f  ür  $  rieft* 
leg  gewahrt ,  fonbern  tum  bem  ©auerftoff  als  ber  fiuftart  gef proben, 
toctdje  burd)  *ß  rieft  leg,  ©djeeie  unb  tyn  faft  gu  berfelben  Seit  ent* 
beeft  toorben  fei. 

*)  $ie  lederen  mürben  1786  ber  öffentlich 
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1781  bis  1783  enthalten  finb,  ift  aber  gu  beadfjten,  ba&  er  für 
bie  Slbfaffung  berfelben  buxä)  baS  ©efanntw erben  mit  einer 
bis  gum  ©ommer  1783  iljm  ©erborgen  gebliebenen  £tyatfadj)e 
von  größter  SBidEjttgfeit  nnb  bie  richtige  ©eutung  berfelben  erft 
befähigt  würbe. 


ßaooifier  Ijatte  bis  baljm  feine  neue  Iljeorie  als  eine 
Ijingeftettt ,  weldEje  bie  unbewiefene  Slnnaljme  beS  $tylogiftonS 
entbehrlich  madfje  unb  babei  bodEj  für  bie  93erbrennungS=  unb 
S3erIalfungSt>orgdnge  eine  genügenbe  ©rfldrung  gebe.  3)iefe 
9lrt  ber  83efdmpfung  ber  ^i^logiftont^eorie  war  eine  giemlidf) 
unwirf  fame  geblieben :  lein  namhafter  ßljemtfer  Ijatte  iljm  guge= 
ftimmt.  SEBoljl  aber  waren  bie  9lnl)dnger  ber  ^pf}logiftontt)eorie 
gu  ber  SSertljeibiguug  berfelben  wadf)  gerufen;  bie  fdj)on  Idnger 
belannten  unb  bie  neu  entbeeften  IljatfadEjen  fudjte  man,  foweit 
fie  ben  @ingelnen  als  ertyeblidEje  erfdEjienen,  tmßinflang  mit  ber 
§ergebradj)ten  Se^re  ober  unter  Slbdnberung  berfelben,  fo  bafc 
bie  2lnna$me  beS  $p$logiftonS  boä)  immer  nodf)  als  eine  not^ 
wenbige,  oortljeityafte  ober  minbeftenS  guldfftge  gewahrt  werbe, 
mit  mef)r  ober  weniger  (Srfotg  gu  beuten.  3<J)  befpredEje  biefe 
äkrfud&e,  bie  Sßtylogiftontljeorie  aufredet  gu  erhalten,  I)ier  nidf)t 
nodfj  einmal  einge^enber;  fdfjon  aus  ber  33eridfjterftattung  über 
bie  Slnfidfjten  ber  ^eroorragenberen  unter  ben  legten  2lntydngern 
biefer  S^eorie  unb  über  ben  3uftanb  beS  d&emifd&en  SöiffenS 
oor  bem  ©turge  berfeiben  ift  uns ,  was  innerhalb  ber  l>ier  ge= 
ftedften  ©rengen  barüber  angegeben  werben  faun,  in  genügenber 
SBeife  befamtt.  2Iber  etwas  war  audf)  bamalS  bereits  feftge= 
fteHt,  was  fidfj  uadfj  ber  ^logiftont^coric  beffer  erfldrte  als 
nadj)  Saooifier'S  neuem  ©gftem:  eS  war  bie  SBilbung  ber 
Söfungen  oon  Metallen  in  ©auren  unter  (Sntwiefelung  oon 
brennbarer  Suft.  darüber,  bag  in  allen  ßofungen  oon  2Re= 
tallen  in  ©duren  baS  9)ietaB  oerfalft  mit  ber  Sdure  oerbunben 
ift,  war  bamalS  bereits  f aum  bei  (Sinem  no$  ein  3roetf c*  5  Wef e 
2Ba§rl)eit  war  oon  35  e  r  g  m  a  n  gang  allgemein  unb  in  beftimm* 
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tefter  SBeife  auägefprodf)en  roorben  (ogt.  ©.  102  unb  ©.  143 
«nmerf.)  Die  Slnljdnger  ber  alten  fieljre  fonnten,  im  SBefent* 
lid&en  fo  wie  e8  Gaoenbiff)  (t>gl.  ©.  69)  gettyan  Ijatte,  er- 
fldren,  wie  bie  Verfalfung  ber  2ttetaUe  bei  bemSöfen  berfelben 
in  ©duren  oor  fid^  gefje :  unter  3ludtreteu  beä  in  ben  SRetaCen 
enthaltenen  $$logifton3,  f o  bafc  btefeS  entroeber  —  für  fid)  ober 
in  SBerbinbung  mit  25>affcr  —  als  brennbare  8uft  jum  SSor* 
fc^eine  fomme,  ober  bafc  e3  fid)  mit  einem  Steile  ber  angen>en= 
beten  ©dure  gu  einer  f.  g.  pljtogiftifirten  ©dure  Bereinige,  S)ie 
lefctere  %xt  ber  Söfung  eines  2fletall  eö  in  einer  ©dure  Ijatte 
SaDoifier  richtig  gebeutet,  ba^in  ndinlid),  bafe  babei  ber  an* 
geroenbeten  ©dure  ©auerftoff  entzogen  werbe:  fo  bei  ber  Uns 
terfudjung  ber  Söfung  beS  QuecffilberS  in  ©atpeterfdure  (ogl 
©•  169  fO  ober  in  »itriolfdure  (ogl.  ©.  174).  Slber  begüg* 
lid)  ber  erfteren  2lrt  ber  Söfung  eineä  ERetalleS  in  einer  ©dure 
blieb  er  auf  bie  Sermut^ung  befdfjrdnft,  bafc  audfj  Ijier  ein  Sie* 
buctionSprobuct  ber  angeroenbeten  ©dure  entfielen  möge.  5)afe 
bei  jeber  Söfung  eineö  SReiaHeS  in  einer  ©dure  bie  fid>  ent= 
wirf elnbe  Suftart  aus  ber  angeroenbeten  ©dure  burdj  jjerfefcung 
berfelben  ftamme  unb  je  naefj  ber  Siatur  ber  ©dure  anbere 
(SigenfdEjaften  Ijabe,  fagte  er  auäbrücflid)  in  ber  erfteren  ber 
beiben  Staublungen,  an  roetdfje  fo  eben  gu  erinnern  war  (ber 
©.  168  ff.  befprocfjenen) ;  unb  in  ber  Slbljanbtung  über  ben 
^Ppropljor  (ogl.  ©.  174)  fanb  er  nidfjt  nur  eine  bei  ber  9Ser* 
brennung  Äotylenf  dure  gebenbe  brennbare  Suft  (eä  mar  Äo§len= 
ojrqb)  oon  ber  bei  ber  Söfung  oon  ÜÄetaHen  in  ©duren  fiel) 
eutroidtelnben  oerf  Rieben,  fonbern  glaubte  er  für  bie  lefetere 
felbft  roieber  mehrere  2trten,  je  nactj  ber  ©ereitung  mittelft  Si= 
triolfdure  ober  ©algfdure,  unterf Reiben  gu  f ollen,  unb  $iett  er 
eä  für  roa^rfcf)emlid),  bafe  jebe  biefer  Slrteu  bei  ityrer  33erbren= 
nung  roteber  eine  dljnlidfje  ©dure  gebe,  wie  bie,  roelcfje  gu  iljrer 
^Bereitung  gebient  tjatte.  3m  ^ufammenfjange  mit  folgen  Wn* 
fixten  fpradf)  er  in  ber  Slbljanblung  über  bie  Verbrennung,  über 
xoel^e  ©.  175  f.  gu  berieten  roar,  bie  Seljauptung  auä ,  bafe 
bei  jcber  eigentlidjen  Verbrennung  ber  oerbrannte  Körper  burd) 
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boä  £utxtttn  *>cr  ©ubftaitj,  roeld&e  [ein  ©enridljt  grJfcer  werben 
laffe,  gu  einer  ©dure  umgemanbett  werbe.  Unb  bie  aorgefafete 
ÜReüiung,  auc$  bei  ber  SBerbrennung  ber  mittetft  9JietaHe  unb 
wdfferiger  ©duren  entwidfelten  brennbaren  ßuft  muffe  eine 
©dure  refuttiren,  liefe  iljn  bei  feinen  im  Jperbft  1777  wie  im 
©inter  1781  anf  1782  gur  fteftfteUung,  waä  bei  biefer  SSer= 
brennung  entfiele,  unternommenen  a3erfud)eu  (er  felbft  l>at 
fpdter  über  fie  9ttittljeilung  gemalt)  einfad^  9ttd)t3  ftuben,  wa8 
hierüber  3luffdE}lufe  gegeben  Ijdtte  (bei  ben  lefcteren  93erfu<$en 
würbe  bie  fdfjöne  2Bafjrne$mung  gemacht,  bafe  audl)  ein  Strom 
pou  ©auerftoffgaä  in  einer  Sltmofptydre  oon  brennbarer  Suft 
mit  ftlamme  brennt);  bie  Slnwenbung  oon  SBaffer  unb  ben 
wdff erigen  fiöfungen  alfatifdEjer  ©ubftangen,  um  baä  erwartete 
SBerbrennungöprobuct  gu  binben,  liefe  iljn  3)a3,  waä  babei  fi$ 
bilbet,  md)t  ernennen* 

35ie  ®efdf)idfjte  biefer  (Srfenntuife,  meiere  bie  ©runbtage  ber 
(Sntbecfung  ber  ^ufammenfefcung  beS  SGBafferS  gewefeu  ift,  be= 
geidjnete  gaooifier  fpdter  felbft  (1789,  in  feinem  Trait6  de 
chimie)  alä  eine  beftrittene,  ©ie  ift  eä  in  ber  Jljat,  nodf)  ba= 
rüber  fjinauä  wie  Saooifier  eä  meinte,  weldfjer  ba  woljl  gu= 
ndcfjft  eine  SBeftreitung  ber  oon  i^m  felbft  erhobenen  9lnfprüdfje 
im  ©inne  Ijatte.  £>ie  ®efd)idf)te  ber  ©ntbeefung  ber  3ufammen= 
fefcuug  be§  SBafferä  ift  eine  giemlidf)  oerwiefette,  unb  fie  ljier  in 
ber  2lu3fül)rlid)feit  bargutegen,  meldte  fie  oerbient,  unb  meine 
2lnfidf)t  begüglidf)  iljrer  in  genügenber  SBeife  gu  begrünben, 
mürbe  bie  ©rengen,  wetdf)e  iä)  für  biefeä  S3ud()  einguljalten  I>abe, 
überfdf)reiten  taffen;  an  einem  anberen  Orte*)  gebe  iä)  bie<$iiu 
geluvten  biefer  ©efd^id^te  unb  bie  nötigen  Selege  für  S)a3, 
waä  idfj  in  bem  ftolgenbeu  nur  naä)  ben  §auptpunften  refu= 
miren  barf,  immerhin  aber  foweit  etwaä  einge^enber  gu  be- 
fpred&en  Ijabe,   als  bie    (Sntbetfung   ber  3ufammenfefcuug  beä 


*)  3n  bem  britten  ©tücfe   meiner  Beiträge  gut  <5tefd)idjte  ber  (ftje* 
mie. 
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SGBafferS  für  ben Slbfölufe  beS  d&emifdfjen  ©ijftemeS  ^Japotficr'S 
©ebeutung  Ijai 


3)afe  bei  ber  gnrifd)en  gemiffen  9ÄetaHen  unb  <Sduren  ftatt= 
finbenbeit  (Sutnurlung  eine  Suftart  entroidf elt  wirb,  meldfje  brenn* 
bar  i[t  unb  mit  gerootynlidEjer  fiuft  gemifd^t  bei  Slnndljerung 
einer  glamme  ejrplobirt,  mar  bereits  im  fiebengefjnten  3af>rf>un= 
bert  befannt.  33on  anberen  brennbaren  Suftarten  nmrbe  bic  in 
ber  angegebenen  SGBcifc  entmidtelte  ttic^t  als  roefentlicf)  Derfd(jie= 
ben  betrautet,  unb  auef)  fpdter  noef),  nadfj  ber  Untertreibung 
mehrerer  Suftarten  als  burdjauS  ungleichartiger  Körper,  mürbe 
(Sine  brennbare  fiuft  als  ejiftirenb  angenommen ,  uub  bei  bcr 
SBefpredjung  dou  33erfud)en  mit  berfelben  finbet  man  groar  öfters 
angegeben ,  wie  bie  angemenbete  brennbare  Suft  bereitet  mar, 
JfterS  aber  aud)  eine  derartige  Angabe,  als  nid)t  ertyeblid)  in 
©etracfjt  f ommenb,  feljlenb.  9tamentti<fj  gilt  3MeS  nodj  für  ^3  r  t  e  ft= 
let>,  melier  1775  angab,  bafc  brennbare  Suft  mit  f.  g.  be= 
pljlogiftifirter  gemtfdjt  ftdrfer  erptobire,  als  mit  gemeiner  Suft 
gemifdjt,  unb  bafe  bie  ftdrffte  (Srplofion  ftatt  Ijabe  bei  <Sntgünb= 
ung  eines  ®emifdj)eS,  baS  gu  2/3  3?olum  aus  brennbarer,  gu  V8 
aus  beptylogiftifirter  Suft  befte^e. 

3BaS  bei  ber  (Sntgünbung  ber  brennbaren  Suft  refultire, 
blieb  jundd^ft  unbefannt.  ©er  DergeblidEjen  93erfud)e,  3)ieS  gu 
erlernten,  welche  SaDOifier  roieberljott  aufteilte,  nmrbe  bereits 
(©.  184)  gebadfjt;  bie  Slnbeutungen  über  bie  Statur  beS  $ro= 
bucteS  btefer  SSerbrenuung,  meiere  fidfj  bis  baljin  aus  23eobadf)t= 
ungen  Ruberer  Ratten  entnehmen  laffen,  waren  unbeachtet  unb 
unbenufct  geblieben,  ^Jrieftlet)  rcröffcntlid^tc  1777  eine  3Kit= 
tyeiluug  SBarltire'S  an  ityn,  bag  uadj  bem  ©rlöfdjen  ber 
glamme  tum  brennbarer  Suft,  roetdEje  man  in  einem  mitSBaffer 
abgefperrten  Suftraume  brennen  liefe,  ©troaS  roie  ein  ftebel  jtcf) 
geigte;  Sttacquer  ermahnte  1778  ber  Söaljrnetymung ,  bajj  ein 
in  bie  flamme  ber  brennbaren  Suft  gehaltener  l alter  Äörper 
fic§  mit  SSaffcr  befdjlug;   bei  SBerfud)en   mm  SBarltire  unb 
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sprieftleg,  "roeldEje  in  bcr  crftcn  #dlfte  beä  ^afjreä  1781  über 
bie,  mittclft  be3  electrifdfjen  $unfenä  in  gesoffenen  ©efdfeen 
eingeleitete  (Sjrplofiou  eines  ©emifdf)e8  von  brennbarer  unb  ge= 
meiner  fiuft  angeftelit  unb  balb  belanut  mürben ,  blieb  auc§ 
nidfjt  unbemerft,  bafc  bie  innere  SBanbung  beä  ©efdfeeä  nadfj  ber 
©xplöfion  mit  geud()tigfeit  befragen  mar,  S)a3  bei  biefen  33er- 
fudEjen  fid)  geigenbe  SBaffer  mürbe,  fomeit  ber  Urfprung  beffet= 
btn  überhaupt  fid)  in  ©etradjt  gegogen  finbet,  lebiglidl)  als  au3 
ber  angeroenbeten  fiuft  auägef c^tebene  geud)tigfeit  angef  efjen ;  ba= 
von,  baß  bei  biefen  ©rplofionen  eine  rufctge  ©ubftang  gum93or* 
fdfjein  fomme,  mar  audfj  bie  [Rebe;  für  Sßarttire  Ratten  biefe 
SSerfudfje  mefenttid)  in  ber  3ftid)tuug  SBebeutung,  bafc  .burdj  fte 
bie  Sermut^ung  geprüft  unb  anfdjeinenb  beftdftgt  roerbe,  ba§ 
(Sutmeidjen  ber  in  bem  ©efdfee  bei  ber  ßrplofion  frei  roerben- 
ben  2Bdrme  fei  von  einer  93erminberung  be3  ©enric^teS  beffel= 
ben  begleitet,  mdtjrenb  ^Srieftleg  itjneiv  lebiglidj)  als  unterhat 
tenbeu  ©jrperimeuten  ©eadjtung  fdjenfte. 

2ln  bie  gulefet  befprodEjenen  SBerfudfje  fnüpften  bie  Untere 
f Übungen  von  Saoeubiflj  au,  über  meldte  ©.  71  f.  berietet 
rourbe;  augegeben  l)abe  icij  ba  bereits,  bafe  unb  wie  er  e3  feft= 
fteUte,  bei'aSerbrennung  ber  burdEj  fiöfen  von  SDtetallen  in  @du= 
ren  entmidfelten  brennbaren  fiuft  merbe  biefe  unb  ber  oergeljrte 
Jljeil  ber  gemeinen  fiuft  ober  bie  oergeljrte  bep^logiftifirte  fiuft 
otyne  ©enridfjtäüerluft  gu  SGßaffer  umgemanbelt,  uub,3üaffer  fei 
baä  $robuct  ber  S3erbreunung  ber  erftereu  fiuftart. 

Saoeubiff)  felbft  Ijat  angegeben,  baft  feine  33erfudE)e, 
meldte  auf  bie  (Sjrplofion  ber  brennbaren  fiuft  mit  gemeiner  unb 
mit  beptytogiftifirter  fiuft  SBejug  Ijaben,  alle  im  Sommer  1781 
angeftelit  roorben  feien  unb  bafc  er  Sßrieftlet)  oou  itynenÄennt= 
Kife  gegeben  fjabe.  —  Sefanntfdfjaft  Sßrieftley'S  mit  biefen 
93erfud^en  ergiebt  fidfj  bann  aud)  aus  einer  Slbfjanblung  beä 
fieberen  über  baä  ^Ijtogifton  unb  bie  fdfjeinbare  Umroanblung 
dou  SBaffer  in  fiuft,  meldte  2tbljanbluug,  vom  2lpril  1783  ba= 
tirt,  im  3uni  beffelben  3a^eä  w>*  *>er  Äoniglid^eu  ©efellfd&aft 
gu  fionbon  gelefen  rourbe.  ^rieftteg  ermahnte  §ier,  bafc  uad() 
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ber  Stnfid^t  SBatt'3  SBaffer  burd)  fc^r  ftarteä  ©rfjifcen  beä 
SDampfeS  gu  Suft  umioanbelbar  fein  möge,  unb  betrieb  bann 
aSerfudje  über  anfdEjeinenbe  Umroanblung  bc§  SBaffcrö  in  Sujt 
bei  bem  (Srljifcen  be3  erfteren  unter  SHnroenbuug  oon  trbenen 
(poröfen)  Apparaten.  SBeiterljin  nafjm  er  Segug  auf  Saoen* 
bifida  93erfudf)  über  bie  3ftüdfoenoaublung  ber  Suft  in  SBaffer 
burdf)  <3crfc^un9  &er  öfteren  mittelft  gugefügter  brennbarer 
Suft,  unb  fpradf)  er  oon  eigenen  hierüber  angeftellten  Sßerfucljen, 
rocld^c  audf)  i^m  ergeben  f)dtten,  bafe  bei  ber  (Sjrplofion  eines 
©emifdfjeä  oon  brennbarer  unb  beptyfogiftifirter  Suft,  felbft  wenn 
beibe  Suftarten  nid()t  mit  SEBaffcr  in  Serü^rung  geioefen  feien, 
SBaffer  jum  23orfd()eine  fomme,  beffen  ©eroid&t,  birect  beftimmt, 
bem  ber  gerfefefen  (oerfdljttmnbenen)  Suft  gu  entfpredben  fdfjeine. 
2Ba§  SPrieftlet)  als  burdE)  feine  Serfud^e  ergeben  ober  be- 
ftdtigt  betrachtete,  fonnte  er  auä  iljnen  fetbft  nid^t  abgeleitet 
|aben;  abgefetyen  baoon,  toie  rol)  unb  unfid)er  feine  Ermittelung 
bcr  9Jienge  be3  erhaltenen  SBafferS  toar  unb  bafc  barüber,  wie 
ba8  ©eroidEjt  ber  oerfdjiounbenen  ©afe  beurteilt  toorben  fei, 
jebe  Angabe  feljlt,  toar  SDtcä  fd&on  nadf)  ber  Statur  be3  ®a3ge= 
mifdfjeä,  mit  roeldfjem  er  operirte,  unmöglidEj:  nadfj  feiner  eigenen 
2lu3fage  war  bie  brennbare  Suft  für  feine  93erfudfje  burdf)  @r= 
Ijifcen  oon  §olgfoljle  (unter  SRitoirtung  oon  Sßaff erbampf,  roaä 
aber  bamalä  nid()t  beamtet  tourbe)  bargeftellt,  rodl)renb  bie  be= 
pljlogiftifirte  Suft  burdfj  ©rtyi^en  oon  Salpeter  bereitet  mar. 
3Ba3  i§m  Gaoeubiflj  über  feine  SSerfudEje  begügtidj)  ber  Ver- 
brennung ber  burdf)  Sofung  oon  TOetallen  in  ©duren  cr^altc= 
neu  "brennbaren  Suft  mitgeteilt  $atte,  fd^eint  ^rieftleij  als 
audfj  auä  feinen  eigenen,  gur  Prüfung  biefer  SRefultate  obenhin 
unb  unter  Sonfufion  ber  nadf)  oerfdfjiebenen  SBeifen  bereiteten 
2Irten  brennbarer  Suft  angeftellten  Verfugen  fid)  ergebenb  an= 
genommen  gu  Ijaben. 

Oljne  SSegugnaljme  auf  (Saoenbifl),  foioeit  fid)  erfeljen 
Id&t,  feilte  «ß  rieft  leg  im  Sttdrg  1783  an  SBatt  als  ©rgeb-- 
nife  feiner  SSerfudfje  mit,  bafc  bei  ber  burdfj  ben  electrif dfjen  $un= 
fen  eingeleiteten  (Sjrplofion  eüieS  abgefdfjtoffenen  ©emifdfjeä  oon 
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trotfner  bepljtogiftiftrter  unb  trodfner  brennbarer  ßuft  bie  8uft 
gum  33erf<i)n>mben  gebraut  roerbe,  aber  SBaffer  gum  SSorfdjeine 
lomme,  beffen  ®en>id)t  bem  ber  angeroenbeten  Suft  gleidf)  fei. 
SGBatt  fc^tc  im  Slpril  1783  mehrere  g-reunbe  briefftdE)  bavon  m 
ftenntnifj,  n>etd)e  ©djtuftfolgeruug  bejügtid)  ber  ftatur  be§ 
aGBaffcrä  er  au3  biefer  Jljatfadje  gielje.  ^Brennbare  ßuft  fei  (wie 
namentlich  barauS  Ijeroorge^e ,  bag  fie  burd)  Wetallfatle  unter 
Sfcebuctiou  berfelben  abforbirt  werbe)  ^Ijlogifton  felbft,  unb 
SBaffer  eine  auä  brennbarer  Suft  ober  ^fyfogifton  unb  beptyfo* 
giftifirter  Suft  unter  SSerluft  eines  Jljeileä  ber  latenten  Söftrme 
berfelben  gebilbete  93erbinbung.  Stamentlid)  in  einem  gegen  @nbe 
Slpril  an  ^Srieftlep  uadO  Sonbon  gerichteten  Sriefe legte  äBatt 
biefe  feine  Iljeorie  über  bie  Statur  beä  28affer3,  gufammeu  mit 
feinen  a5orftettungen  über  bie  ber  brennbaren  Suft  unb  bie  ber 
bepljtogiftifirten  Suft  (ba&  biefetbe  SBaffer  fei,  roeldjem  ^f>logi= 
fton  entjogen  unb  SDädrme-  unb  Sufjtftoff  gugefügt  fei)  nebft  ber 
Erörterung  einiger  anberer  fid)  aufdEjliefeenber  ©egenftanbe,  audj 
ber  Umtoaublung  tum  SBaffer  in  Suft,  bar.  —  3>n  biefeuS3rie= 
fen  ift  guerft  bie  2lufid)t  auägefprodjen,  baft  baä  SBaffer  etroaä 
3ufammengefe^teä  fei;  fein  Sdjriftftücf  liegt  auä  ebenfo  früher 
3eit  oor,  in  meinem  biefetbe  ©djtufcfolgerung  als  eine  oon 
©aoenbifl)  auä  feinen  93erfud)en  gegogene  angegeben  rofire. 
3Ba3  bie  Don  SBatt  als  »eftanbtljeile  beäSBafferä  betrachteten 
©ubftangen  betrifft,  fo  ift  neben  ber  bepljlogiftifirten  Suft  als 
bem  einen,  ^^logifton  ober  brennbare  Suft  als  ber  anbere  ge= 
nannt.  SBiel  ift  barüber  biäcutirt  roprben,  ob,  roaS  fid)  l}ier  als 
^5ljlogiftou  ober  brennbare  Suft  begegnet  finbet,  aB  ibentifd) 
mit  35em,  roaä  fpdter  2Bafferftoff  genannt  nmrbe,  gu  nehmen 
fei,  3^  bemerf e  begügtid)  biefer  gragc  f)ier  nur  golgenbeS.  95on 
ber  S)arfteÜung3roeife  für  ba3  als  brennbare  Suft  ®egeid)nete 
ift  bei  SBatt  nicf)t  bie  SKebe;  er  ualjm  offenbar  rote  ^irieftlep 
bie  ©jrifteng  6iner  brennbaren  Suft  an,  unb  biefe  fei  ^Sljlogifton 
in  Suftform.  35a3  ^logifton  mar  iljm  aber  nodfj  ein  ®ruub= 
ftoff,  welker  aud)  in  ben  3Äetallen,  ber  Äotyte ,  bem  ©djmefel, 
bem  $l)o3p$or  u.  91.  enthalten  fei.  Sluöbrücflidj  Ijob  äBatt  ba= 
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mala  tote  fpäter  tyeroor,  bafc  fid)  bcp^logtftifirtc  Suft  mit  SBljlös 
gifton  aud)  ju  Slnberem  alä  SBBaffcr  Dereinigen  lonne;  bic  fixe 
Suft  (bie  ÄoI)tenfäure)  fjiett  er  g.  33*  für  eine  SSerbinbung  auä 
benfelben  SBeftanbtljeiien,  metdje  er  auef}  in  bem  SGßaffer  annahm, 
unb  bie  ptjlogiftifirte  Suft  (ber  ©tiefftoff)  fei  gleichfalls  eine 
SBerbinbung  au8  ^3§logifton  unb  bepljlogiftifirter  Suft. 

3>ener  33rtef  SB  a  1 1 '  8  an  ^rieftlep    war   gur  Vorlage 
an  bie  Äöiüglidje  ©efetlfdjaft  gu  Sonbou  beftimmt.  $)ie  Vorlage 
unterblieb  bann  auf  SBßatt'ö  äöunfcf),  weil  neuere  93erfud)e 
?P r icftlc 9*3  iljm  bie  Dermeintlid)e  Umroanblung  beä  SBafferS 
in  fiuft  in  etroaä  anberem  Sid)t  erf feinen  liefen    als  früher; 
ber  Sin^alt  beö  iöricfcö  nmrbe  iubeffeu  "mehreren  SJHtgliebern 
jener  ©efeUfdjaft,  barunteraudj  <Sat>eiibif  lj'3  3?rcuni)  ®l  a9~ 
ben  betannt    gelterer  Ijat   fpäter  (in  einem  1786  oer5ffent= 
listen  ©djreiben  an  6 reit)  angegeben,  baft  imgrütyjal)T  1783 
i^m  unb  einigen  SÄnberen  ßaoenbiff)  als  Sftefultat  feiner  93er* 
fudje  mitgeteilt  tyabe,  bepfjlogiftifirte  Suft  fei  Sßaffer,  baä  feines 
brennbaren  beraubt  fei,  unb  SBBaffcr  bcp^logiftifirtc  Suft,  roetdjem 
^logifton  gugetreten  fei;   unb  bafc  um  biefetbe  3eit  man  bie 
Sftadjridjt  uadj  Sonbon  gebraut  $abe,  äöatt  fei  gu  einer  äf)n= 
lid&en  2infid)t  gelommen.  —  33  lag  ben  fefete  tm©ommer  1783 
in  sparte  Saooifier  oon  biefen  SSerfudjen  unb  2lnfid)teu  in 
Äenntnifc  (ogl.  ©•  142  Storniert.),  unb  SDiefer  ftellte  gemeinfam 
mit  8  a  p  l  a  c  e  im  3uni  1783  ben  SScrfud^  an ,  in  einem  abge= 
fäloffenen  Flaume  gugeleitete  brennbare  Suft  mittetft  gugeleiteter 
bepljlogiftifirter  Suft  gu  oerbrenuen.  2öaffer  mürbe  in  erheblicher 
9Renge  erhalten;  bafe  ba§  ©eroidjt  beffelben  bem  ber  oerjelJTten 
Suftarten  entfpredje,  mürbe  e^er  iubirect  barauä  gefdjloffeu,  bafc 
bei  bem  93erfd)nnnben  ber  legieren  nid)t3  3totbere3   al§  SEBaffer 
erhalten  roorben  mar,  als  auä  einer  birecten  Ermittelung.  93on 
biefem  Slcfuttatc   matten  Saooifier  unb  Sa  place   fofort 
ber  ^arifer  Sllabemie  9Kitt^eilung  unb  gugleid)  oon  ber  ©djlufc 
fotgerung,  ba&  baä  SBaffer  feine  einfädle  ©ubftang  fonbern  auö 
ben  beiben  genannten  Suftarten  gufammengefefet  fei.  —  £u  bem- 
fetben  SKefultate,  roaä  baä  Auftreten  oon  äöaffer  bei  bem  93er- 


190  $it  ffleform  bei  Hernie  burd)  Saooifier. 

brennen  ber  mittelft  (Sifen  unb  oerbünnter  SBüriotfdure  ent* 
nudelten  brennbaren  Suft  betrifft,  fam  balb  na^er  2Äonge 
burdf)  einen  in  äljnttdjer  SBeife  gu  ^W^tereS  angeheilten  93er- 
fudEj,  bei  welkem  audf)  baS  ©eroid^t  ber  oerjefjrten  ®afe  mit 
größerer  (Sorgfalt  feftgefteHt  unb  eine  fel)r  anndfjernb  eben  fo 
grofje  9Kenge  Söaffer  ermatten  rourbe. 

Saooifier  laS  bann  im  Sftooember  1783  bot  ber  Sßarifer 
Slfabemie  eine  Slb^anbtung  über  bie  SRatur  beS  SSJaffcrö  unb 
über  a3erfud)e,  roefdfje  ju  beioeifen  feinen,  bafc  biefe  ©ubftang 
nic^i  ein  eigentlich  Clement  fonbern  ber  3erfefeun8  unb 
SBieberjufammenfe^ung  fdljig  ift*).  211S  bie  9DWgtid)tat  ber 
@i>ntl)efe  beö  SQSafferS  beroeifenb  wirb  l)ier  ber  im  3uni-  oon 
ßai)  oif  icr  unb  Sa  place  aufgeführte  SSerfucI)  bef proben,, 
weiter  angefteüi  roorben  fei  gur  Prüfung  beS  oon  Saoen* 
biff)  gefunbenen  SRefultateS,  bafc  bei  bem  93erbrennen  oon 
brennbarer  Suft  in  troefnen  (^efdfeen  eine  bemerflidEje  flÄenge 
geudjtigfeit  ftdfj  auSf  d&eibe ;  eä  wirb  auf  ben  oon  3Ji  o  n  g  e  au£* 
geführten  33erfud(j  Sejug  genommen  unb  weiter  ermahnt ,  bafe 
nadj  neueren  9tadf)ric§ten  auci)  ©aoenbiff)  benfelben  9Serfud|) 
in  oerfdf)iebener  SBeife  mit  bemfelben  SRefultate  Toiebertjolt  Ijabe. 
3ur  3crfcfcun9  &e3  SGBaffcrS  tyabe  Saooifier  in  eiue  mit 
Quecffilber  gefüllte  unb  abgefperrte  ©laSglocfe  etioaS  SQBaffcr 
unb  ©ifenfeile  gebraut;  unter  33erfalfung  beS  (SifenS  burdj) 
Slufna^me  oon  bepljlogiftifirter  Suft  aus  bem  SBaffer  Ijabe  fidfj 
ber  anbere  33eftanbtfjetl  beffetben,  brennbare  Suft,  entioidfeli 
©in  toeiteö  gelb  oon  SBerfudfjen  eroffne  ftd)  jefct,  unb  23eran- 
laffung  fei  für  Saooifier  gegeben,  311  glauben,  bafe  Ijdufig 
Söaffer  ba  jerfefet  toerbe,  roo  man  bisher  ^erfefcungen  oberer 
Äörper  angenommen  $abe.  ©o  namentlich  bei  ber  Sßfung  ber 
Metalle  in  93itriolfdure ,  too  —  nad)  aSerfud&en,  roeWje  t^cit- 
toeife  gemeinfam  mit  Sa  place  ausgeführt  feien  —  bie  ju  ber 


*)  darüber,  n>a3  biefe  ftbljanbluitg  in  iljrer  urfprünglidjen  SRebactton 
enthielt,  giebt  bie  äÄitttyeüung  über  biefelbe  im  $c$embert}efte  be3  Jour- 
nal de  Physique  für  1783  ^luffc^lufs. 
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93er!alfung  nötige  bepfjlogiftiftrte  Suft  au§  bem  iwrljanbenen 
SDBaffer  ftamme,  wdtjrenb  bet  anbere  Seftanbtyeil  beffelben  als 
brennbare  Suft  frei  werbe.  3ty3  SBaffer  werbe  aud^  jerfefct  bei 
ber  geiftigen  ©dljrung,  woljl  audf)  bei  ber  SBcgctation  x  bei 
wetöjer  bie  ©Übung  ber  t>erbrennlidfjeu  ©ubftanj  ber  ^Pflanjcn 
Dermutljüd)  auf  ber  brennbaren  Suft  auä  bem  äBaffer  beruhe, 
unb  mit  $ödf)fter  SBa^rfd^einü^Ieit  \\oä)  bei  Dielen  anberen 
Operationen  ber  Statur  unb  ber  Äunft. 

Saooifier'ä  Slbljanblung  würbe  auöfü^rlid^er  unb  mit 
meljrfadfjen  Bufdfcett,  baä  ®efdE)idf}tlid()e  unb  fpäter  erft  angeftellte 
Verfuge  betreffenb,  1784  uer öffentlich  •).  £)ie  ©ntbeefung  ber 
^ufammenfefcung  be3  äöafferä  ift  Ijier  in  ber  5lrt  bargelegt, 
wie  Saüoifier  jefct  fic  anerlannt  jufe^en  wünfdjte.  ©§  wirb 
gunddfjft  nodj  unentf^ieben  gelaffen,  ob  e3  mehrere  Strien  brenu= 
barer  Suft  gebe  ober  im  2Bef  entließen  nur  @ine;  aber  mit  33c- 
ftimmt^eit  wirb  erfldrt,  bafc  bie  brennbare  Suft,  oon  welker  in 
biefem  Siuffafce  gefprodj)en  werbe,  bie  burdfj  Sluflöfen  oon  ©ifen 
ober  3int  ^n  ®i*riol-  ober  ©aljfdure  ju  erljaltenbe  unb  wegen 
tyrer  in  biefer  3lbl)anblung  nadjjuweifenben  2lbftammung  aus 
bem  2öaffer  alä  cntjünblid^e  Suft  ober  entjünbtid^eä  $rincip 
beä  SSJafferö  gu  begeid^nenbe  fei.  39ei  bem  Verbrennen  oon  etwas 
weniger  atö  2  Volumen  biefer  Suft  mit  1  Volum  Sebenöluft 
(©auerftoffgaä)  in  gefdfjloffenem  Staume  oerfd&winben  beibeSuft* 
arten  unb  an  ifprer  ©teile  finbe  man  ein  gleidfj  grofeeä  ©ewid^t 
SBaffer.  SDic  2lnterioritdt  ber  ©ntbedung  biefer  £l)atfadfje  fei 
angezweifelt  worben,  bemerfte  Saooifier,  unb  er  wolle  an- 
geben, wie  er  ju  iljr  geführt  worben  fei.  2)ie  ©utbetfung  wirb 
nun  atö  in  weiterer  Verfolgung  ber  oon  Saooifier  fd^on 
früher  (ogl,  ©.  184)  frudfjtloä  unternommenen  Verfuge, 
burd&  Saüoifier  unb  Sa  place  im  ,3uni  1783  felbftftdnbig 
gemalt  ^ingcftcUt;   oon  2Kacquer'3  2Bal>rue$mung   (ogl.  ©. 

*)  81*  bor  ber  Sttabemie  gelefen  im  Stoöember  1783  unb  mit  bem 
©enterten,  bafc  Buf&fce,  meldje  fi$  auf  bie  nadjljer  Don  Saüoifier  unb 
SReudnter  ausgeführte  Unterfu$mtg  be$ieljen,  gemalt  feien,  in  ben 
SRanoiren  für  1781- 


192  $ie  ffleform  ber  (Bjemte  bürg  ßatooifiet. 

186)  wirb  als  einer  oon  2  a  o  o  i  f  i  e  r  früher  nidEjt  getarnten 
gef prodfjen,  SDcffcn,  was  (Saoenbifl)  gefunben  $abe,  jefct  lebig* 
licij  in  ber  ©•  141  Sumert.  IJeroorgeljobenen  SSeife  erwähnt, 
aber  3ft  o  n  g  e  'S  SBerfudE)  als  eines  einige  £age  nadf)  SlnfteHung 
beS  SkrfudfjeS  oon  2aooifier  unb  2a place  ben  2efeteren  be- 

lannt  geworbenen  gebaut  3ielje  man  auBer  ^cfcn  CTftcn  ®cr:: 
fud^eu  audfj  neuere,  t>on  2aooifier  unb  SfteuSnier  gemein- 
fam  ausgeführte  in  ©etradEjt,  fo  fdEjeine  fid)  gu  ergeben,  ba&  für 
bie  »ilbung  oon  SBaffer  fid)  12  SBotume  2ebenSluft  mit  22,924 
SBolumeu  brennbarer  2uft  Dereinigen,  was  bem  ©eroid^te  nad) 
86,87  Sßrocent  beS  erfteren  unb  13,13  ^rocent  beS  teueren  8e* 
ftanbtljeiteS  entfpredf)e  *).  3ur  33eroollftftnbigung  beS  burcij  bie 
©i)ntl)efe  beS  SBafferS  erbrachten  SBeweifeS,  bafc  biefer  bisher 
atä  ein  Clement  betrachtete  Äörper  ein  gufammengefefeter  fei, 
muffe  ber  tefetere  aber  aucij  gerlegt  werben,  (Sine  3erkgung  beS 
SBafferS  erfdfjeiue  als  möglidfj  burd)  bie  (Smnrirfung  einer  ©üb- 
ftaug,  meldte  gu  bem  einen  ber  SBeftanbtljeite  grSfeere  SBerwanbt= 
f  d&aft  !>abe  als  ber  anbere.  §ür  oerf  dj)iebene  ©ubftangen :  (Sifen, 
3inf  unb  Äo§le,  fei  bie  grofce  23erwanbtf(l)aft  gum  ©auerftoff 
2  a  o  o  i  f  i  e  r  bereits  beüannt  geroef en ;  auf  Angaben  Ruberer  nimmt 
er  Ijier  Segug,  meldte  er  jefct  richtig  als  Sffiegweifer  beutete,  wie 
bie  3er^e8un9  bt9  SDBaffcrä  gu  bewirf en  fei:  bafe  brennbare 2uft 
nadf)  SJergman'S  Angabe  bei  bem  SBerlalfen  oon  ©fenfeile 
in  reinem  SD3affer,  nadfj  gontana'S  äBaljrnetymung  bei  bem 
2luSl5fdfjen  glüljenber  Äo^len  in  SBaffer,  nadf)  einer  an  Sage 
aus  3)eutfdfjtanb  gelommenen  SBenadfjridfjtigung  bei  bem  Slb* 
löfdfjen  oon  glüljenbem  (Sifen  unter  SEBaffcr  fidf)  entroicfelt;  unb 
2aootfier  t^eilt  audf)  bie  i^m  oon  2a place  im  ©eptember 


*)  darauf,  nrie  2aö  oifier  in  fp&terer  Seit  för  bie  Qu\ammtn* 
fefrung  beS  SBafferS  tmebertjolt  etwas  anbere  JBcr^ältniffe  als  bie  richti- 
geren betrachtete,  fann  ic$  Ijier  nidjt  eingeben;  titele  unb  toie^tige  ©erec$* 
nungen  ljat  er  unter  Sugrunbelegung  beS  SRefultateS  ausgeführt ,  tteldfjed 
iljm  Serfud^e  ergaben f  bie  er  mit  Sfteuänier  im  Anfange  be$  3afjre3 
1785  anftettte:  bafc  ba£  Söoffer  85  $rocent  ©auerftoff  unb  15  $rocent 
SBafferftoff  ehalte. 
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1783  auSgefprodjene  SSermutljung  mit,  bafe  bie  (Sntmidfetung  von 
brennbarer  Suft  bei  bent  Söfen  von  ^Metallen  in  ©duren  auf 
einer  3erfefeung  ^cä  aorljanbetten  äBafferä  Berufen  möge.  £  a= 
uoifier'3  SBerfuc^e  über  bie  Verlegung  ^cS  SDBöffcrö  f feinen 
fid&  jundc^ft  auf  bie  fd)on  oben  erahnte  3crfe^un8  beffelben 
burdfj  ©ifenfetle  bei  gen>5ljnlid()er  Temperatur  bejd()rdntt  ju^aben; 
nadf)  ber  Angabe  feiner  hierüber  gemalten  SBeobadfjtungen  wen* 
bet  er  fidfj  ju  ber  ©rörterung,  bafc  bei  ber  burdE)  trieft let)  be* 
fdfjriebenen  föebuction  oon  2RetaHtalfen  burdE)  brennbare  Suft 
gleichzeitig  SEBaffct  aus  feinen  SBeftanbtljeiten  gufammengefefct 
werbe  unb  hierauf  aud|),  in  golge  eineö  ©eljalteS  ber  Jpoljfoljte 
an  bem  brennbaren  SBeftanbt^eüe  beS  Söafferö,  baS  auftreten 
beS  lefcteren  Äörperg  bei  fiao otf  ter'3  a3erfudfjen  über  bie  föe= 
buetiou  ber  SWennige  mittelft  jtotyfe  beruhte.  @ine  2Bieberauf= 
na§me  ber  SSerfudEje  über  bie  3c^eSun9  &**  SBafferä  fei  für  ifjn 
unb  3Äeu8nter  im  SBinter  1783  auf  1784  burdfj  bie  33ear= 
beitung  ber  Aufgabe  Deranlafct  roorben,  brennbare  Suft  "für  bie 
güttung  Don  SuftbaHonS  in  größeren  SKengen  barguftetten.  35iefe 
93erfudfje  leiteten  gu  ber  3crTefeun9  &*8  SGBaffcrS  burefj  (StnwiTt« 
ung  von  (Sifen  auf  baffelbe  bei  erfjöfjter  Temperatur  unb  ju  ber 
UnterfudEjung,  roetöje  metalltfdfje  ©ubftanjen  in  ber  §ifce  baS 
SEBaffer  jerlegen,  3erfefcung  &c*  SGBaffcrä  finbc,  nue  §ier  roieber= 
liolt  wirb,  in  ber  Statur  in  großem  Sftafeftab  unb  namentlich 
bei  ber  SBegetation  ftatt,  wo  ber  entjünblid^e  Seftanbtfjeil  be3 
SÖBafferS  ben  foljligen  »eftanbtyeil  ber  ^ftanjen  unb  StUeä, 
wag  jte  33erbrennlidfje3  enthalten,  bilbe;  jie  ^abe  audfj  ftatt  bei 
ber  geiftigen  ©dljrung,  roo  eiu^eil  beä  topgen  93eftanbtljeile3 
beä  jjucferä  fidf)  mit  bem  fdurebilbenben  beä  SCBafferS  ju  firer 
Suft,  ein  anberer  £l)eil  beä  erftereu  33eftanbtljeile3  fiel)  mit  bem 
entjünblidfjen  be3  Söafferä  gu  SBeingeift  Dereinige,  unb  biefe  3u= 
fammeufefcung  beä  Söeingeifteä  roerbe  burd)  bie  SBerbrennungä- 
probuete  beffelben:   bie  SBtlbung   von  firer  Suft  unb  SBaffer, 

aufer  (3TOe^  gefteüt. 

SDaS  3a^r  1784  bradfjie  nodE}  bie  auäfüljrlid&ere  SWittljeilung 
ber  von  8  a  v  o  i  f  i  e  r  unb  9Ä  e  u  3  u  i  e  r  gemeinf am  augefteüten 

*opp,  tstiottfeljsng  bcr  tyemic.  13 
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Verfuge  über  bic  3eriegung  beä  SBafferö*)  burd)  bie  <Sinn>irf= 
ung  oon  stallen,  uamenttid)  (Sifen,  unb  oonÄotyk  in  erster 
Temperatur  (bie  [entere  einroirfung  tourbe  bamalS  nodj  als 
3erfefcung  beS  SOBafferS  burd)  einfache  SBaljloertoanbtfdfiaft  unter 
©Übung  oon  fiver  Suft  unb  9iu3fd)eibuug  beS  entgünblidjen 
BeftanbtljeileS  beS  äBafferS  int  freien  ^uftanbe  betrautet);  fo= 
bann**)  bie  91bljanbluugen  oon  Gaoenbif  $***)  unb  oon 
äöattf),  in  Toeldjeu  bie  ©.  71  ff.  befprodjenen  SBerfucfje  unb 
©dOlufefolgeruugen  beS  ©rfteren,  bie  ©.  188  f.  befprodjenen  9tn= 
fixten  beS  Sefetereu  bargelegt  finb.  $ä)  brause  nidjt  über  ben 
3n^alt  biefer  2lbf>attblungen  nod)  ausführlichere  ÜWittljeilungen 
ju  madjen,  unb  ity  enthalte  mid)  au$  l)ter  eines  <5ingel)enS  auf 
bie  fo  oielfadj  biScutirte  grage,  ob  ßaoenbiflj  gu  feiner 
Schlußfolgerung  über  bie  Statur  beS  SBafferS  erft  burd)  bie 
SBctanntfddaft  mit  2B  a  1 1 'S  2lnftd)t  gefommen  fei.  —  SRonge'S 
2tbl)anbtung  über  baS  Sftefultat  ber  Verbrennung  ber  brennbaren 
8uft  mit  bepfjlogiftifirter  in  gefdjloffenen  ©efftfcen  tourbe  erft 
1786  oerSff  entließt  ff),  ©eine  9Serfud)e  umfaffen,  außer  ber 
Gonftruction  ber  für  fie  erfonneneu  Apparate,  bie  Seftimmung 
ber  ©etoidjte  getotffer  33olume  gemeiner,  bep^logiftiftrter  unb 
(burd>  Söfen  oon  @ifen  in  oerbünnter  ©djioefelfaure  erhaltener) 
brenubarer  Üuft,  unb  bie  oft  roieber^olte  SSerbrennung  eines  ®e* 
mifdjeS  ber  beiben  teueren  in  einem  unb  bemfetben  abgefdjtoffe= 
ntn  SRaume ;  fie  feien,  giebt  9Ji  o  n  g  e  an ,  im  3wti  unb  3>uli 
1783  ausgeführt,  im  Dctober  beffetben  %af)xti  toieberljott  toor= 


*)  (Bleidrfallg  in  ben  1784  öeröff  entließen  SRemoiren  ber  $trrifer 
fcfabemie  für  1781,  als  t>or  ber  Bfabemie  gelefen  im  ttpril  1784. 

**)  3n  ben  Philosophical  Transactions  für  1784. 

***)  Sil*  üor  ber  königlichen  (Sfefellfdjaft  $u  Bonbon  gelefen  int  3a* 
nuar  1784. 

f)  WS  öor  berfelben  Gfefettfdjaft  gelefen  im  Hpril  1784 ,  'in  gform 
eine«  im  SRoöember  1783  an  3)eluc  gerichteten  ©$reiben8  unb  unter 
befonberer  fceröorljebung  bed  bereits  in  bem  @.  188  ermähnten  5örief  an 
$  rieft len  Enthaltenen. 

tt)  3«  *™  SRemoiren  ber  ^arifer  fcfabemie  für  1783. 
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ben,  unb  eä  fei  iljm  unbefannt  geroefen,  bafc  fic  uon  Gauen* 
bi f ^  bereits  einige  Sftonate  früher  in  fteinerem  SRafeftab  unb 
oou  Saooifier  unb  Saptyce  ualjegu  gteidf)geitig  unter  Sin- 
roenbuug  eineä  etroaS  geringere  ©enauigfeit  gulaffenben  9lppa= 
rateä  angeftellt  morben  feien.  2113  Ikrbrenuuugäprobuct  rourbe 
2Baffer  erhalten,  beffen  ©eroidfjt  bem  ber  oergefjrten  ©afc  fcljr 
nalje  fam;  barauS  fei  entmeber  gu  fdfjliefeen ,  baj?  ba£  SOBoffcr 
eine  SBerbinbung  ber  in  ben  beiben  ®afen  mit  SBdrmeftoff  t>er= 
einigten  oerfd^iebenen  ©ubftangen  fei,  ober,  bafe  bie  beiben  ®afe 
SBerbinbungen  auä  äßaffer  mit  x>erfdf}iebeueu  etaftifd^en  ftlüffig* 
leiten  feien,  meldte  teuere  ftdf)  bei  ber  33erbrennung  gu  äBdrme 
unb  Sic^t  vereinigen.  SBeibe  ©dfjlufcfolgerungen  feien  auffaffenbe, 
unb  namentlich  ber  erfteren  fielen  erljebUdEje  SBebenf en  entgegen ; 
eine  <£ntfdf)eibung  über  biefen  ©egenftanb  fei  erft  oon  fpdteren 
Unterfud&ungen  ju  erwarten. 

35ie  ®efdfjid()te  einer  ber  roid^tigften  ©ntbedtungen ,  mit 
roetöjen  baä  d^emifd^e  SBiffen  überhaupt  bereichert  morben  tft, 
Ijatte  idfj  l)ier  gu  ergdtylen.  2öie  mele  berühmte  Warnen  aud) 
in  bem  SSortyergefjenben ,  alä  an  biefer  (Sntbedfung  beteiligt, 
ju  nennen  waren  unb  wie  ungteid)  audfj  bie  für  t>erfdE)iebene 
ftorfdfjer  geltenb  gu  madfjenben  Slufprüd^e  beurteilt  morben  finb : 
nadfjbem  biefe  (Sntbecfung  gemalt  mar,  $at  Äeiner  mm  i^r  für 
bie  SBerooUftdnbigung  ber  ©rfldrung  dfjemifdOer  93orgdnge  unb 
für  bie  SBeuufcung  gu  weiteren  ©d^lu^folgerungen  folgen  ®e= 
brauch  gu  machen  gemußt,  at3  Saooifier. 


(Srft  nadE)  ber  3cit/  iu  weiter  Saooifier  mit  ber3^m-: 
menfefcung  beä  SBafferä  befannt  mürbe,  b.  $.  erft  nadfj  bem 
Sommer  1783,  erhielt  bie  miff enfdfjaf tlid^e  SBelt  uub  gunddEjft  bie 
ißarifer  2l!abemie  oon  einer  Steige  oon  UnterfudE)ungen  Saooi= 
fier'S  Äenntnife,  roetdEje  man  nadd  bem  Sa^rgange  ber  SSflt- 
moiren  ber  genannten  ®ef ettfdfjaft ,  in  roeldfjem  fie  oer&ffentlidfjt 
mürben,  tuet  früher  gu  batiren  oerfudfjt  fein  lönnte.    SefctereS 
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gilt  übrigens  audfj  für  bie,  in  biefen  TOemotren  für  1780 
ftc^eube ,  an  nridfjtigeu  9te[ultaten  überreife  erfte  2lbljanblung 
t>on  SaDOtficr  unb  ßaptace  über  bic  2Bdrme*),  in  radier 
baS  JRcfultat  ber  33erfudf)e  biefer  ^orfdfjer  ü&cr  ^it  fotente 
©(^mclgrodrmc  beS  (SifeS  mitget^citt  ift,  baS  (SiS=6alorimeter 
unb  bic  mit  bemfetben  über  bie  fpecififd)e  SSdrme  mehrerer 
Äorper,  über  bie  bei  oerfdf)iebeiten  djemifdjen  Vorgängen,  na= 
mentlidf}  bet  93erbrenuuugen  unb  audj  bei  bem  2ttl)men  t>on 
gieren  ftattljabenbeit  SBdrmeroirfungen  unternommenen  93er= 
fudfje  befdfjrieben  unb  t^eoretifdfje  Erörterungen,  gang  befonberS 
audjj  auf  bie^ermod^emie  begügtidje,  bargelegt  finb,  über  roeldfje 
einge^enber  gu  berieten  idf}  midf)  nur  ungern  enthalte;  aber  eS 
fielen  biefe  Uuterfud^ungen  bod)  nidjt  in  [o  nähern  3ufammen* 
tyange  mit  ber  ^Reform  beS  df)emifdjen  SEBiffcnS,  bafc  idf)  t)ier  bie 
^Betrachtung  beS  93orfd()reiteitS  berfelben  burdf)  ein  längeres  28er* 
weiten  bei  biefer  ausgezeichneten  2lrbeit  unterbrechen  bürfte.  5Die 
in  bie  2Jlemoiren  für  1781**)  aufgenommene  Slb^anbtung  ber 
ndmlidfjen  beiben  gorfdjer  über  bie  3lbforption  mm  (Slectricitdt 
bei  bem  SSerbampfen  ber  Äörper  t>eranlafet  ntdfjt  gu  einer  SBe* 
fpredfjung  berfelben.  Äurg  gu  oerroeilen  l)aben  mir  audj)  nur 
bei  bem  (1785)  in  benTOemoiren  für  1782  oeröffentlidjten  2luf* 
fafe  über  bie  Serbiubung  ber  ©alpeterluft  (beS  ©titfoj^bS)  mit 
ben  at^embareu  Suftarten  unb  bie  barauS  begüglidj  ber@efunb* 
IjeU  ber  teueren  gu  gie^enben  ©df>lufef  olgerungen  ***),  in  meinem 
Sa&oifier  bie  Jljeorie  beS  <5alpetergaS=@ubiometerS  nötiger 
gab  als  <5at>enbiff>,  melier  fid^  gleichzeitig  mit  bemfelben 
©egenftaube  befdjdftigte,  für  ben  ©auerfioffgeljalt  ber  Suft  aber 
gu  weniger  genauen  Siefuttaten  !amf). 


*)  fctefelbe  würbe  not  ber  $arifer  %t abernte  im  Sunt  1783  gelefen; 
veröffentlicht  ttmrbe  fie  1784  in  ben  Sftemoiren  für  1780. 

**)  1784  üeröff  entließt. 

***)  tiefer  Sluffafr  war  ber  $arifer  &f  abernte  im  fcegember  1783 
vorgelegt. 

t)  ßaöoifter  leitete  aus  feinen  Serfudjen  ben  ©auerftoff geaalt  ber 
Suft,  ben  er  übrigens  nod)    al8   mögltdjertoetfe  toedjfelnb    betrachtete,   gu 
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3Jiit  bcr  3ufammenfefeung  beä  SBafferä  war  ß at>o i f i er 
befannt  bei  ber  XuSfü^rung  ber  Unter[ud)ungeit ,  reelle  er  in 
feiner,  in  bie  SRemoiren  ber  Sßarif  er  9lf  abernte  für  1781*)  auf= 
genommenen  2lbl)anblung  über  bie  SBilbuug  ber  als  fijcc  ßuft 
ober  Äreibefdure  benannten,  oon  U)m  oon  nun  an  als  J?ofjlen= 
fdure  ju  bejetdjnenben  ©dure  mitgeteilt  fjat.  £ier  würbe  bie 
feitbem  ftets  feftge^altene  Unterföeibung  groifdjen  Äoljleuftoff 
unb  £of)le  mit  »eftimmt^eit  auf gcftcllt ;  f)ier  ber  2Bafferftoffge= 
Ijalt  getüö^nltc^er  Äofjle  aus  ber  Sötlbung  oon  SBaffer  bei  bem 
SBerbrennen  berfelben  in  ©auerftoff  erfdfjloffen,  bie  flflenge  biefeS 
SEBafferä  auö  ber  $)ifferenj  ber®eroi(^te  ber  angetoenbeten  Äoljle 
unb  beS  oergeljrten  ©auerftop  einerfeitä  unb  ber  eutftanbenen 
Äoljlenfdure  anbererfeitS  beftimmt  unb  auä  biefer  SRenge  SBaffer 
auf  ®runb  ber  befannten  3ufammenfefcung  beö  teueren  ber 
ißetrag  jene§  Sßafferftoffgetjalteä  gefolgert;  l)ier  au3  folgen 
Skrfudfjen  unb  dljnlidEjen  mit  3Ba$8,  unter  Slnnafjme  genauerer 
Äenntnijj  ber  ©eroidjte  geroiffer  SSolume  beä  ©auerftoff*  unb 
be3  ÄoljlenfduregafeS  als  roirflidE)  erreicht  mar,  au3  dljntidj)  an= 
geftellten  93erfud&en,  bei  melden  Äoljle  burdj)  (Srljifcen  mitQuecf^ 
filbcro^gb  ober  Süiennige  oerbrannt  rourbe,  u.  a.  bie  3ufams 
menfefcung  ber  Äotjlenfdure  gu  28  ©eroi^töproceuten  Äo§leu= 
ftoff.auf  72  ©auerftoff  abgeleitet.—  üftit  ber  3ufammenfefcung 
beö  2Bafferä  mar  Saooifier  befannt,  als  er  bie  in  bie  9Ke= 
moiren  ber  ^arifer  9lfabemie  für  1782**)  aufgenommenen  all- 
gemeinen ^Betrachtungen  über  bie  Sluflöfung  ber  9KetaHe  in 
ben*©duren  fdjrieb,  roo  er  eä  als  etroaä  nodfj  weniger  SBefann= 
teS  tjinfteltte,  bafc  audE)  bei  biefer  2lup6fung  eine  93erfalfuug  ber 
3Ketaüe  ftatt  Ijabe,  unter  Bereinigung  beä  flJcetalleä  mit  ©auer= 
ftoff,  melier  auö  ber  angemeubeten  ©dure  ober  auä  bem  oor= 
Ijanbenen  SCöaffer  flamme;  bie  Sluflöfung  ber  Metalle  in  n>df= 
ferigen  ©duren  betrachtete  er  §ier  in  aUgemeinfter  SDBeife,  gur 

25,0  Md  25,3  «olumprocentcn  ab;    begüglid)  <&  aöenbtfV*  9HefuItatc 
bgi.  ©.  70  f. 

*)  S)iefelben  würben,  tote  bereits  erinnert,  1784  veröffentlicht. 

**)  Stafetten  tourben  1785  veröffentlicht. 
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Darlegung  ber  qualttatipen  Vorgänge  unb  als  2lnl)alt3puufte 
jur  Angabe  bcr  quantitativen  Verljdltniffe  bei  benfelben  gor* 
mein  benufcenb,  für  metdjje  er  t^citnjcifc  bie  fett  länger  f)er  ge* 
brdud)lidjen  df)emifd()en  3ei<$en,  t^citweife  neue  ben  erftereu  fid) 
anfdjjliejjenbe  gebrauste,  unb  bie  df)emif<f}en  6rf(^einungen  fudjjte" 
er  einer  SSeredjjnuug  gu  unterwerfen,  roetdfje  inbeffen  nidfjt  etwa 
auf  bie  €tödE)iometrie  Següglidjeä  anftrebte  ober  vorbereitete, 
fonbern  bie  (Srmittelung,  meldte  3Rengen  oerfd&iebener  ©ubftan- 
gen  bei  complicirteren  dfjemtfcfyen  Vorgängen  gur  (Siunrirtung 
fommen,  gum  ©egenftembe  Ijatte  unb  auf  bie  Äenntnife  numerU 
fdjjer  SBertlje  für  verriebene  a3erroanbtfd)aft3gröf$eu  gerietet 
war.  3n  ^efer  5lb^anblung  fefcte  ßavoifier  nodf>  voraus*, 
man  fei  vieUeid&t  barüber  erftaunt,  bafc  er  in  feiner  ber  feit  beu 
testen  S0!)*™  ber  Sllabemie  gemalten  3D£ittljeituugen  audf)  nur 
ein  eingigeä  9flal  ba3  2Bort  $f)logifton  au^gefprod^eu  I)abe; 
aber  diejenigen ,  meldte  fid)  beä  in  ber  früheren  5lbt)anblung 
über  bie  Verbrennung  (vgl.  ©.  175  f.)  hierüber  behaupteten 
erinnern,  mürben  tvo^l  leicht  bie  Urfad)e  einfe^en:  nämlid)  baft 
er  bie  (Srifteng  biefeS  Sßrincipä  als  ettvaä  gang  £i>potljetifci)e* 
betraute;  bie  burdf)  6tal)l  gemadjjte  2lnnat)me  biefeö  SBefens 
Ijabe  bie  Chemie,  ftatt  fie  gu  erhellen ,  gu  einer  bunleten  unb 
35eneu,  bie  fie  nidEjt  in  gang  eingetjenber  Söeife  ftubirt  $aben, 
uuoerftdnblid^en  3Biffenf<$aft  gemalt;  baä  sJ$f)logifton  fei  ein 
Deus  ex  machina,  ©troaä  tvaä  9ltteä  erfläreu  foHe  unb  SUdjtö 
erfläre,  (Strvaä,  bem  man  ber  9ieif)e  nadf)  gaug  entgegengefefcte 
©igenf haften  guf treibe,  ©r  fprad)  ba  au§,  er  werbe  aläbalb  in 
befonberen  2lbf)aublungen  hierauf  jurütffommen  unb  auf  alle 
für  ben  9to<$tveiä  nötigen  (£ingelnf}eiten  eingeben,  bafe  bie 
©jrifteug  beä  SßljlogiftonS  iu  leinerlei  2lrl  benriefen  fei  unb  man 
ber  Slnna^me  beffelben  für  bie  (Srttdrung  ber  pfjpfifalifdjen  unb 
dfjemifdjen  (SrfdEjeinungen  entbehren  fönne.  2lber  roae  er  hierüber 
gu  fagen  fjabe,  fei  uod)  nidfjt  gur  9teife  gebieten,  unb  er  muffe 
guvor  über  bie  Unterfudjungen  Sttittljeilung  machen,  meldte  er 
begüglid)  ber  SSerroanbtfdfjaften  be3  ©auerftoffä  gu  ben  verfdjte- 
benen  Subftanjen  ausgeführt  Ijabe. 
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%n  biefen  Sluffafc  fdfjlofe  fid^  ein,  gleichfalls  in  bie  TOemoi= 
ren  für  1782  aufgenommener  über  bie  9IuefäÜung  von  3Jie= 
tallen  auä  beu  Söfungen  berfelben  burdfj  2ÄetaUe*)  an.  33erg= 
man  Ijatte  htrg  oor^er  eine  Seftiminung  be3  relativen  ©eljalteä 
ber  *erf djtebenen  TOetalle  an  $ßl)logifton  oerfud&t :  falle  ein  9Jte 
tau  ein  anbereS  au3,  fo  muffe  baä  fid^  löfenbe  an  ba3  ftdf)  au3= 
fdfjeibenbe  ba5  für  bie  Stnnatjme  beS  metallifdjen  ^uftanbeä 
nötige  $i)logifton  geben,  uub  biefelbe  2Renge  ^logifton  atfo 
in  ben  oerfdfjiebenen  Quantitäten  beä  fid>  löfenben  unb  beö  fid) 
auäfdfjeibenben  SRetalleS  enthalten  fein;  Sat>otf icr  benufcte 
SBergman'ä  SBeftiinmungen  unter  richtigerer  Deutung  bes 
Vorganges :  bafc  biefe  verriebenen  Quantitäten  ber  beiben  9fte- 
talle  fidf)  mit  gleidjoiel  ©auerftoff  gu  ben  in  25fung  eingef>enben 
Orjjben  oerbtnben,  unb  unter  3ujie$ung  feiner  eigenen  (Srmtt* 
telung  beä  abfoluten  ©auerftoff  gemaltes  beä  öuecffilberojcgbeö 
leitete  er  auä  jenen  Seftimmungen  ben  mehrerer  anberer  Opjbe 
ab.  ©in  anberer  in  bemfelben  Safjrgange  ber  TOemoiren  fte^ 
enber  2tuffafc**)  ^anbelte  bann  über  bie  33ern>aubtfd)aft  bea 
©auerftop  gu  beu  Derfdfjiebenen  ©ubftangeu,  mit  weisen  er  fiel) 
gu  Bereinigen  vermag ;  2  a  v  o  i  f  i  e  r  fteUte  Ijier  biefe  ©ubftangen 
in  ber  ^Reihenfolge  jufammen ,  nadf)  melier  bie  SBerroanbtfdjjaft 
berfelben  gum  ©auerftoff  eine  Heinere  roirb,  an  bie  gform  fidf) 
anf dfjtiefcenb ,  meldte  fdfjon  lange  für  fold^e  9lngaben  bie  übliche 
geroefen  war  (vgl.  ©.  106  f.);  bie  33erroanbtfdf}aftöäufeerungen 
auf  naffem  Sßege  finb  bie  von  il)m  vorgugätvetfe  berücf  ftdjjtigten 
unb  er  $at  ausführliche  Erläuterungen  barüber  gegeben,  tveldje 
S^atfad^en  er  ber  Slufftellung  biefer  2Sertvanbtfdjaft3tabeHe  gu 
(grunbe  legte.  Unb  berfelbe  3ft§rgang  ber  Memoiren  enthält 
audf)  nod)  feine  2tbl>aublung  über  bie  Bereinigung  beä  ©auer- 
ftoffö  mit  bem  @ifen***),  meiere  gurÄenntnift  ber  verfd&tebenen 

*)  tiefer  Kuffafc  mar  ber  $arifer  «f abernte  borgelegt  im  $egember 

1783. 

**)  3)erfelbe  nmrbe  ber  $artfer  Slfabemie  gleichzeitig  mit  bem   borbe* 

fprodjenen  vorgelegt.    • 

•**)  SH*  gleid^eittfl  mit  ben  beiben  toor^erge^enben   Äufftyen    bet 
$arifer  SRabemie  borgelegt. 
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OrqbationSfiufeu  bicfcS  3Jictoüc3  erljebtid)  beigetragen  §at,  unb 
eine  über  bie  Sftatur  ber  Suftarten,  bie  fid)  aus  einigen  gdf>ren= 
ben  tf}ierifd)en  ©ubftangen  entroidfelu. 

9lber  fd)firfer  ging  jefct  fia t>oif icr  oor  gegen  bie  $ljtos 
giftontljeorie  in  ber  2iuffaffung  berfelben,  wie  fie  33iete  nodf}  als 
mit  ben  neueren  ©ntbeefungen  Dcrtrdglic^  betrachteten,  unb  ge= 
rabegu  gegen  bie  Slnnaljme  beä  ^fjlogiftonä  überhaupt  3Me  in 
bie  3Äemoiren  ber  $arifer  Slfabemie  für  1783*)  aufgenommen 
ntn  neuen  ^Betrachtungen  über  bie  ®enndf)t3guna$me,  roeldje  bei 
bem  Verbrennen  beS  ©df)n>efel3  unb  be3  ^fjoäp^orä  ftatt  Ijat, 
unb  über  bie  Urfadjje,  auf  roeldjer  biefetbe  beruht,  richteten  fidf} 
namentlich  gegen  SBergman'ä  9tufic^t,  bafc  ber  ©c^att  an  ge- 
bunbener  SGßdrme  baS  ©enridfjt  emeä  Äörperä  mitbebingen  f  önne 
(ogl.  ©.  83),  unb  gegen  bie  oon  biefem  6l)erctter  geseilte  2ln* 
fid^t  ©df)eele%  bajj  bie  93erminberung  be3  SPotumeS  ber  Suft 
bei  SBerbrennuugen  in  iljr  auf  bem  3ufammentreten  oon  f*  8* 
Sebenäluft  (©auerftoff)  unb  ^fytogifton  gu  SGBdrme  beruhe 
(ogl  ©.  77  f.).  Saooifier  geigte  —  ber  SBerfud)  erinnert  an 
einen  oon  © aDcnbif §  (ogt.  ©.  71)  angeftettten  — ,  bafe  bei 
bem  Verbrennen  oon  Sßl)o§pl)or  in  einem  feftgefdfjloffenen  ®e= 
fäfee  feine  ©enudfjtäabnalime  beö  ©angen  ftatt  Bat,  rote  eä  ber 
§aü  fein  müftte,  wenn  ber  freiroerbenben  unb  entroeidfjenben 
SGBdrme  ©eroidjt  gutdme,  unb  ba  &  audf)  SCBaff  er,  roeld)e3  in  ®ta3= 
gefdjje  eingefdfjmolgen  ift,  tropfbar=fIüffig  unb  gefroren,  trofc  ber 
minberen  Sftenge  gebunbener  SGBdrme  im  tefeteren  §alle,  genau 
baffelbe  ©eroicfjt  jeigt;  in  ber  beftimmteften  SBBcifc  toieS  er  bie 
dou  ben  genannten  <£$emitem  gegebene  (Srfldrung  ber  33er= 
brennungäerföeinungen  als  eine  unguldfftge  gurüdf.  —  ©inen 
uod)  fd&roereren  ©d)tag  gegen  baä  altere  d&emifdje  ©tjftem  führte 
fiaooifier  in  ber,  in  benfetben  3>al!Jr8au8  *>er  SKemoiren  auf= 
genommenen  Slbfjanblung :  {Betrachtungen  über  ba3  ^ßljlogifton, 
als  ftortfefcung  gu   ber  1777**)    nerdffentlid^ten  S^eorie    ber 

•)  fciefetben.  ttmrben  1786  Veröffentlicht. 

**)  fiaöoifier  meinte  bamit,  baß  bie  @.  175  f.   befprodjene   Ab* 
Ijanbtung   über  bie  Verbrennung  in  bem  Sa^rgange  ber  äftemoiren  ber 


$ie  Reform  her  Cremte  burdj  Satootfier.  201 

Verbrennung  unb  ber  Verfalftmg.  ©r  tyob  Ijier  t)en>or,  baft 
bie  ©ntbedfung,  bie  reine  ober  f.  g.  Sebeuäluft  befiele  au3  einer 
eigentümlichen  ©ubftang  unb  SBdrmeftoff,  bte  (Srttdrung  ber 
Verbrennung^  unb  Verfalfungäerfdjetnungen  erftaunttd^  oer= 
einfaßt  §abe.  2lber  wenn  fidf)  jefct  2CHeö  in  genügenber  Sßeife 
o^ne  3ugiel)ung  ^eä  ^^logiftonö  erttdren  laffe,  fo  werbe  eä 
fd>on  Ijierburdf}  im  l>5dj[ten  ©rabe  roaljrfdOeinUdj),  bafe  biefeä  gar 
niä)t  ejrtftire  unb  bie  Stnnatjme  beffelben  etroaS  gang  UunöttjigeS 
fei.  2Benn  er  fid^  aber  aud)  mit  btefem  negativen  Veroeife  oiel- 
letdjt  begnügt  Ijaben  fönnte,  fo  fei  eS  bod^  nun  an  ber  £tit,  bafe 
er  fi<$  in  beftimmterer  Sßetfe  über  eine  Stnfidjjt  au3f  predfje,  roetdf)e 
er  alä  eine  für  bie  Chemie  oerberblidfje  betraute  unb  bie  ttjm 
bie  gortfdjritte  biefer  äötffenfdjaft  erfjeblidE)  oerjögert  gu  ljaben 
fdjeine.  ©tat)l  l)abe  feinen  Sftutjm  bur<$  groei  ©ntbetfungen  be= 
grunbet,  roel^e  immertod^renbe  Sffialjrljeiten  unb  oon  jebem  ©9= 
ftem  unabhängig  feien :  bafc  bie  Kerf alfting  ber  ^Kctaffc  ein  mit 
bet  Verbrennung  gang  übereinftimmenber  Vorgang  fei,  unb  bafc 
bie  Vrenubarfett  oon  einem  Jtörper  auf  einen  anberen  über* 
tragen  werben  !5nne.  ©tatyt  l)abe  bie  Uebertragung  biefer 
@igenfd|aft  als  auf  ber  Uebertragung  eines  beftimmten  ©toffeS, 
bcö  $ljlogtfton8,  beru^enb  betrachtet ,  roeldjem  er  aud)  ©etoi^t 
guerfannt  Ijabe.  S)amit  ftel)e,.n>a3  begügtidE)  ber  ®enndjt3gu= 
naljme  bei  ber  Verfatfung  conftatirt  fei,  in  SffiiberfprudE),  unb  bie 
Verfuge  eingelner  9lnljdnger  ber  ^tjtogiftontljeorie/  bie  lefctere 
audj  mit  biefen  £l)atfad)en  in  (Sinflang  gu  bringen,  feien,  roenn 
aud)  für  2Jtandf)e3  <Stma3  wie '  eine  (Srttärung  ermogüd^enb, 
bodj  unguretdfjenb ;  er  weift  35iefe8  in  ©ingelnljeiten  naef),  in  bereu 
Verfolgung  wir  l)ier  nid)t  eingeben  fönnen,  aber  aufeerbein  audfj, 
wie  weit  ftdjj  biefe  neueren  2tbdnberungen  ber  Spljlogiftontljeorie 
oon  ber  urfprünglid)en  Sefjre  ©taljt'ä  entfernen;  er  beeft  bie 
SBiberfprüclje  auf,  in  weldEje  bie  Slnfjduger  ber  $l)togiftontljeorie 
bei  iljren  ©rlldrungen  gefallen  waren,  audjj  begügüd)  ber  3)iein= 


$arifer  ÄTabetme   für  1777  ftefje;    toeröffentttdjt  mürbe   biefer  Solang 
erft  1780. 


202  $*e  Reform  ber  kernte  burd)  Saüolfiet. 

ungen,  roeld&e  (Sigenfdfjaften  bcr  Körper  nodE)  aufcer  bcr  93renn= 
barfeit  auf  einem  ©eljalt  an  <ßf)togiftou  berufen  fötten.  Sitte 
biefe  Betrachtungen  rechtfertigen  nad|  Saooifier  feine  Vel)aupt= 
uug,  bafc  bie  Gljemifer  aus  bem  $ljlogifton  ein  unbeftimmteä 
^rineip  gemalt  Ijabeu,  roeld)e3  ni<fjt  ftreng  beftnirt  fei  unb  fld& 
gerabe  be{$alb  äffen  ©rlldrungeu  anpaffe,  für  bie  man  e$  be= 
nufeen  motte;  roie  ein  magrer  Proteus  manbele  eä  in  jebem 
Slugenbücfe  feine  ©eftalt.  (£3  fei  3cit  r  bie  Gljemie  gu  einer 
ftreugeren  2trt  ju  urteilen  gurücfjufül)reu,  tf)atfdd()lidfj  fteftge* 
fteltteS  oon  2^eoretifdf)em  unb  ^tjpotljettfd&em  gu  fdjeiben.  Veoor 
Saooifier  35te3  in  ber  ^Darlegung  feiner  eigeneu  Slnftcljten 
über  bie  Verbrennung  unb  Verfalfung  ©erfud&t,  erörtert  er  nodf) 
einmal  bie  Statur  ber  SBdrme  unb  bie  SBirf ungen  berfelben; 
bann  gefjt  er  gu  ber  Vefpredfjung  ber  ^auptjäd^tid^ften  Vorgänge 
über,  roeldfje  bei  ber  Verbrennung  unb  ber  Verfalfung  ftait* 
Ijaben,  unb  erftdrt  biefelben  nadfj  feinem  ©pfteme;  audjj  hierfür 
braudien  mir  iljm  nidjt  metyr  in  bie  (Singelnfjeiten  gu  folgen. 
<*r  fdjtießt  biefe  Slbljaubtung  mit  bem  9lu3fprudf),  er  Ijabe  in 
iljr  nur  neue  Veroeife  für  feine  bereite  1777  oeröffentlidf)te  Ver* 
brennungöt^eorie  geben  unb  geigen  wollen,  bafe  <&ta1)V%  ^to* 
giftou  lebiglidj)  efroaS  (SingebilbeteS  fei  unb  oljne  Slnna^me  bie- 
feg  SBefenS  ftcfj  bie  £§atfadjen  einfacher  unb  leidster  erflären 
laffen,  als  mit  berfelben;  er  erwarte  uid&t,  baft  feine  Slnftdfjteu 
fofort  angenpmmen  werben,  bei  ber  ©djroierigf eit  für  Viele,  oon 
gewohnten  Vorftellungen  abgugef)en;  bie  3eit  Ijabe  bie  f)ier  bar= 
gelegten  2lufid)ten  gu  beftdtigen  ober  gu  befeitigen,  aber  mit 
großer  33efriebigung  felje  er  jefct  fdf)on,  bafe  bie  oljne  oorgefafjte 
2tnftdf)t  in  baS  «Stubium  ber  Söiffenfdjjaft  ßintretenben ,  bie  un* 
befangenen  SKatljematifer  uub^ljgfifer  nidf)t  meljr  an  ba3  $l)lo= 
gifton  in  bem©iune  Staljrs  glauben  unb  bie  gange  2el)re  oon 
bemfelben  meljr  als  ein  IfinbernbeS  beim  als  ein  nüfclicljeä  ®e= 
rufte  für  ben  SBciterbau  ber  ©Hernie  betrauten. 

3n   ber  I^at:   blidft   man   auf    $)ie,  meldte   guerft    mit 
Saooifier  gemeinf am  ober  in  feinem  ©eifte  arbeiteten,  f o  fin- 
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btt  man  ©oldje,  roetcfje  ber  SJtatfjematil  unb  mattjematifdjen 
s£f}ijfif  oorgugäroeif  e  ttjre  Gräfte  gugeroenbet  Jjaben :  SOWnner  roie 
Saplace,  9)teuSnier,  5Äonge.  Unter  ben  (Sljemifern  Ijatte 
Saooifter  mit  feinen  Süifidfjten  lange  £tit  fo  gut  wie  allein 
geftanbeiK  @rft  nad>bem  *bie  ^ufammenfefeung  bc§  2Baffer3  auger 
3n>eifel  geftetlt  mar,  unb  ba  nodfj  gögernb ,  begannen  mehrere 
(Sfjemüer,  beren  tarnen  bereite  befanntere  gemorben  maren,  bern 
neuen  ©pfteme  gugutreten :  uatljbem  33ert$ollet  fd|on  1785  bie 
s4?ljlogiftontljeorie  aufgegeben  fjatte,  ftourcrot)  am  &nbe  beö 
,3al)reö  1786,  unb  bann  aud)  (yu9tou  =  3Jiort>eau.  Unb  biefe 
Wänner  Ralfen,  nadjbem  ber  ©ieg  ber  neuen  £!)eorie  Saüou 
fier'ä  entföieben  mar,  biefe  gegen  bie  (Siuroürfe  oertljeibtgen, 
roeldje  man  iljr  t>on  mehreren  Seiten  immer  nodj  entgegen* 
fteUte. 

SDenn  ferner  nur  entf  d)loffen  fidj  3Jtete,  i>on  ber  i^ncn  allein 
geläufigen  ^ßljlogiftontljeorie  abgugefjen,  bie  gleid&fam  bie  Wrunb= 
läge  iljrer  nuffenf$aftli$eh  Xfjätigfett  geroefen  mar  unb  mit 
roetdjer  fic  fid^  wie  t>ermadf)feu  füllten.  SQBie  gro|  jebod)  and) 
bie  t3af)l  Derer  mar,  bie  bem  alteren  ©pfteme  gerabe  auä  biefem 
(^runbe  längere  Sauer  gu  frifteu  fudjten,  n>ie  Ijerüorragenb  burdf) 
einjelne  Arbeiten  aucfy  SKandjje  unter  tfjneu  baftanben  —  9lUe 
roaren  gu  ber  £t\t,  bis  gu  melier  bie  33erid)terftattung  über  bie 
Reform  ber  Chemie  jefct  fortgeführt  ift,  innerlich  bereits  be= 
ftegt;  ftetd  neue  2lunaf)men,  ftets  anbere  Sßenbungen  bünften 
iljnen  felbft  ah  notbmenbig,  bie  ätnnatyme  be$  ^togiftonö  gu 
rechtfertigen  ober  in  irgenb  einer  SBeife  gu  erbalten.  9lber  roeun 
eä  als  notbig  erftfjien,  bie  arbeiten,  burdfj  meldte  fiaooifier 
baä  df)emifd)e  Softem  umgeftaltete ,  metjr  inä  ©tngetne  gu  oer= 
folgen,  alöSies  für  anbere,  btefes  Stiftern  roeiter  auäbilbenbe  unb  ab= 
dnbernbe  geftattet  fein  roirb:  3)a3  crfd^ctnt  mir  uidjt  als  notbig, 
audfj  bie  legten  93ertf>eibigungen  ber  ^?ljlogtftontf)eorte  unb  bie 
SBBiberlegungen  berfelbeu  nod)  fpecieller  gu  betrauten;  felbft  auf 
bie  legten  (1787  nodj  gemalten)  2lnftrenguugen  Ätrroan'ä, 
beren  Prüfung  Saooifier  unb  feinen  ba  bereite  geroonuenen 
Anhängern  einmal  mef}r  (Melegenbeit  bot,  bie  gange  Ueberlegeiu 
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tyit  ber  2tnfid)tett  beä  CSrfteren  über  bie  oon  Äirroan  oer= 
tyeibigten  ju  jeigen,  felbft  auf  fßr ieflle^d  nodf)  über  SaooU 
fter'S  SebenSgeü  fjinauä  fortgefefcte  SBemüfjungen ,  bo§  neue 
©pftem  ju  roiberlegen,  gelje  idjj  Ijier  nid)t  ein.  8at>otfier  war 
e3  gegönnt,  ben  ©teg  ber  2lnftcf)ten,  gu  welchen  er  fid)  todljrenb 
einer  Steige  oou  Sauren  erhoben  Ijatte,  nodf)  ju  erleben ;  bie  bie= 
feu  2lufidf)ten  entfpred&enbe  dEjemifctye  9iomenctatur,  reelle  er  ge= 
meiufam  mit  3lnberen,  namentlich  mit  ©utjton=9ttort)eau 
1787  aufarbeitete,  gab  benfelbeu  einen  SluSbrucf,  roeldjer  oiele 
Satyrjefynte  lang  im  SBefentlicfyen  ungeänbert  geblieben  ift;  feft 
unb  abgeruubet  ftanb  Saooifier'ä  dfjemtfdfjeS  Softem  ba,  alä 
er  eä  1789  in  feinem  Traitä  de  chimie  juf ammenf a^tc,  gür  8  a= 
ooifier  !am  nodj  bie  3eit,  roo  er  faft  metyr  ben  5lnf prüfen 
GineS,  ber  bie  neue  fiefjre  nun  mitreprdfeutiren  rooUte,  gegen* 
über  fidfj  ju  wahren  tjatte,  ba&  er  unb  er  allein  eine  bie  ©Hernie 
umgeftattenbe  Iljeorie  erfaßt  unb  gur  Slnertennung  gebraut 
tyatte,  alä  bafc  eine  weitere  SJegrünbung  ober  SBert^eibigung 
btefer  J^eorie  tym  uodf)  als  nötfyig  erfdf)ienen  rodre.  $)ie  $ljto= 
giftont  Ijeorie  roar  burd)  iljn  befeitigt,  eine  neue  3cü  far  b*c 
ßljemie  eingeleitet 


$)a3  ift  bie  @efdE)idfjte  ber  föeoolution  in  ben  d&emif d&en  2ln= 
fxdfjten,  roeldjje  fidf)  gegen  baä  ©nbe  beö  oorigen  ^a^rljunbertä 
ooUgog;  ©a§  bie  SBirffamfeit  beä  9Ranne3,  roeldfjer  fie  burdf)= 
führte,  foroett  fie  für  unfere  Söiffenfdjaft  unb  fpeciell  für  bie 
Slufftettung  eine3  neuen  ©ijftemeä  berfelben  in  ©etratfjt  lommt. 
S)enn  nidjt  einmal  alle  rein  dfjemifdjen  arbeiten  Saooifter'ä 
umfaßt  ber  33eridf>t,  welchen  idj  auf  ben  oorljergeljenben  ©lattern 
ju  geben  oerfudjjte;  nur  biejenigen,  roeldfje  für  bie  Gntroicfelung 
unb  Segrünbung  feines  ©gftemeä  t>on  befonberer  Sffiidfjtigfeit 
finb  unb  ©tufeu  feines  38orfd)retten3  bejeidjneu,  tjabe  idj  tyier 
etroaS  ausführlicher  befprocfjen,  foldfje  hingegen  nid)t  mefyr,  roeldfje 
uadf)  geftfteltung  biefes  ©tjftemeS  nur  Slnroenbungen  unb  23er= 
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Werbungen  bcr  ba  bereits  feftgeftefften  (Srfenntnife  waren,  ©a* 
$in  gehört  namentlich  nodf)  feine ,  in  bie  9ftemoiren  ber  ^ßarifer 
%l abernte  für  1784*)  aufgenommene  2H>l)anbhing  über  bie  58er* 
btnbung  beS  ©auerftoffeS  mit  äßeingeift,  Oel  unb  ioerfd}iebenen 
brennbaren  Äörpern,  in  roetdjer  er  bie  3ufatntnenTefeun9  &e*s 
artiger  organifdjer  ©ubftaugen  gu  beftimmen  fudjte  unb  9tefut 
täte  erlangte,  beven  ©enauigfett  ftdjj  erft  bann  ^erauSfteHt,  wenn 
man  fle  mit  Senufcung  nötigerer  3^lentoert^e  für  bie  als  be= 
fannt  aorauSgufefeenben  £ülfSgröfcen  umrennet,  als  fie  iljm  gu 
©ebote  ftanbeu;  batjin  gehört,  roaS  er  nad$er  nodjj  für  bie  ®r= 
mittelung  ber  3uTarnntenfcfeunfl  organifdjer  SSerbinbungcn  gear= 
beitet  Ijat,  unter  Slnroenbung  von  3flet!)oben,  meldte  ben  fpdter 
als  benmtjrt  befunbenen  fdjon  ganj  nalje  famen;  baljinaudf),  roaS 
bie  (Srftdrung  geroiffer  df)emifdf}er  SBorgdnge  betrifft,  bie  ji$  ge* 
rabe  auf  fotdf)e  (Ermittelungen  ftüfet,  unb  namentlich  bie  in  fei* 
nem  Trait6  de  chimie  1789  gegebene  J^eorie  ber  geiftigen  ®d!)r= 
ung.  Slber  audf)  Unterfudjungen,  roeldjje  noef)  aufcer  ben  bereits 
im  93or§ergel)enben  'ermähnten  pljpfifalifdje  ©egenftdnbe  betreffen, 
Seiftungen,  meiere  für  bie  ^Ijijfiologie  t>ou  Jjotjer  SBidfjtigfeit 
waren,  fotd^e,  roeldje  ber  Mineralogie  angehören  unb  roetdje  bie 
led^nil  gu  förbern  geeignet  roaren,  muffen  !)ier  unbefprod^en 
bleiben,  unb  aud)  Sauoifier'S  S3eftrebungen,  2ln!)altSpun!te 
für  bie  ©tatif  beS  Sanbbau'S,  für  bie  meteorologifd^e  Äenntntfc 
§ranfreidE)S  gu  genrinnen.  SCBie  melfeitig  berod^rte  ftdf)  bie 
Äraft  biefeS  SftanneS;  aber  audf),  mnn  mir  uuferen  ©lief  nur 
auf  ben  ber  (Sljemie  unb  uddftftliegeuben  feilen  ber  ty$r)\\t  an* 
gehörigen  arbeiten  oermeilen  laffen:  meines  Vermögen,  gu 
fäaffen  unb  2)aS,  roaS  er  fetbft  unb  roaS  Slnbere  gefunben,  gu 
combiniren,  meldte  SluSbauer  in  ber  ©ettenbmadfjung  ber  Stufte!)* 
ten,  meldte  er  als  bie  richtigeren  erfannt  $atte.  (Sin  roa^reS 
Vergnügen  gerodfjrt  eS,  bie  unfierblid&en  Stiftungen  biefeS  großen 
SRanneS  bargulegen.  s}>einlidfj  füfjlt  man  bie  Verpflichtung,  in 
bie  ©djitberung  eines    roiffenfdjaftlidfjen  gtyaraf terS ,  melier  fo 
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Dtcl  Sidjt  bietet,  audj  bie  ©Rotten  eintragen  ju  muffen,  bie  Ici- 
ber  uid)t  fehlen;  bie  ©cfd^id^tfd^retbung  legt  jebod)  biefe  3Jer= 
pflidjtung  auf,  unb  fid)  iljr  entjiefjen  märe  gleicfybebeutenb  ba= 
mit,  au  fdjmäteru  maö  Ruberen  gulommt.  3lber  biefe  bunfeleren 
Partien  feines  äßefenä  werben  nie  aergeffen  laffen,  roaö  tljm 
bie  (Sljemie  an  gtänjenben  Seiftungen  uerbanft,  unb  bafe  er  eS 
mar,  roeldjer  biefe  2Biffenfdjaft  in  ein  neueö,  gegen  früher  fo 
großartige  g-ortfdjritte  aufroeifenbeä  Zeitalter  eintreten  ließ. 

$)er  33etradjtung,  wie  bie  (Sljemie  ftd)  nad)  ber  ©infüfjrung 
beS  Sauoif  ier'fdjen  Sgftemeä  weiter  entroitfelt  $at,  Ijabeu  mir 
uu3  nun  gujumenben. 


3?*rtfflttttt  in  ta  gritattttttig  bet  u*itth$taxen 

2Bie  oerdubert  mar  ba§  c^emif^e  ©gftem  gegen  baä  @nbe 
beä  t>or$ergeljenben  3a!)r§uubert3,  im  ätergletdfje  bagu,  wie  eä 
um  bie  2Ritte  beffelbeu  gewefen  war!  grüner  für  ungerfefebar 
gehaltene  Ä5rpcr:  ©fiuren,  3fletattfalle,  baä  SBaffer  waren  ate 
gufammengefefcte  nid&t  etwa  nur  oermutljet,  fonbem  mit  ©ieljer* 
Ijeit  erfannt;  früher  als  gufammengefefote  angefeljene:  ber 
©dfjwefel  unb  ber  $P§o3pl)or,  bic  reine  Äo$le,  bie  2Retalle, 
[tauben  jefet  als  ungerfefebare  Äörper  ba.  SöaS  man  noef)  um 
beu  beginn  be3  lefcten  SSicrt^eitö  be8  oorigeu  3a$r§unbert3  ben 
Slriftotelifcljen  Elementen  an  Sluerlennung  gegollt  ^atte,  war  be* 
fetttgt,  unb  bie  Slnna^me  be8  in  ber  gunädjjft  vorausgegangenen 
3cit  als  ber  widfjtigfte  betrachteten  d&emifdjjen  ©runbftoffeS :  beS 
$P$logifton3,  war  e8  audjj.  3m  ©egenfafce  gu  bem  $p$logtfton, 
unter  beffen  Stornier  fidfj  bie  Sßertyeibiger  beS  filteren  dfjemiföen 
©ijftemeä  gefd&aaret  Ijatten,  würbe  ber  ©auerftoff  jefei  als  baS 
vorgugSweife  widrige  (Slement  betrachtet,  unb  unter  biefer  ga^ne 
ftritten  Saooifier  unb  bann  audf)  feine  2ln$finger  bafür,  gur 
Änerlennung  gu  bringen,  wie  bie  bebeutfamften  df)emif$en  SSor* 
gfinge  burd&  baä  Versalien  unb  bieSBtrfungen  biefeS  (SlementeS 
unb  burdjj  beu  ©e^alt  von  Serbinbungen  au  bemfelben  bebingt 
feien.  S5ie  Verbrennung  unb  bie  SBerfalfung  würben  nid^t 
me$r  als  auf  StuSfdfjeibung  von  p&logifton,  bie  geuererfdfjeinung 
bei  bem  Verbrennen  mdfjt  me^r  als  auf  einer  befonberen  2Bir- 
belbewegung  beS  fi$  auSfdjjeibenben  Sß^logiftonS  berufjeub  be* 
traget,  fonbem  Verbrennung  unb  Verladung  al8  beruljenb  auf 

Stepp,  tntoitfcbnift  ber  Chemie.  ^4 
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bcr  ^Bereinigung  ber  btefen  Vorgängen  unterliegenben  Äörper 
mit  ©anerftoff,  unb  für  bie,  bei  eigentüdjen  SSerbrennungen  WS 
jum  (Srgtüljenlaffen  ftdjj  fteigernbe  ©rljifcung  glaubte  Sa  ooifier 
eine  genügenbe  (SrHfirung  buref)  bie  Hnnatyuie  geben  gu  Tonnen, 
bei  folgen  Bereinigungen  eines  Körpers  mit  bem   wägbaren 
©toffe,   weld&er  mit  SGBärmeftoff  gufammen  baS  ©auerftoffgaS 
bilbe,  werbe  ber  in  bem  ©auerftoffgaS  enthaltene  SBfirmeftoff 
gang  ober  tljeilweife  frei,  ©auerftoff  würbe  aß  in  allen  ©duren 
enthalten  angenommen,  unb  unter  benjenigeu  ©ubftangen,  weld&e 
fid)  mit  ©fiuren  gu  ©algen  Bereinigen  tönneu,   waren  bie  9Jie* 
talltalte  als  fauerftoffljaltig  nad(jgewiefen.     ©auerftoff  war  aß 
JBeftanbt^eil   erlannt  in  eingelnen    organifd&eu  Serbinbungen, 
aud)  nid&t  fauren ;  unb  tum  (Elementen,  welche  in  bie  3ufammen= 
fefcung  biefer  Slrt  oon  ©erbinbungen  eingeben,  als   gewöljntidfj  _ 
Dorlommenbe  ber  Äo^leuftoff  unb  ber  SBafferftoff,  fobann  audE), 
als  weniger  Ijfiufig  in  fte  eintretenb  aber  namentlich  bei  bem 
Aufbau  t^ierifd^er  ©ubftangen  beteiligt,  ber  ©tidtftoff,  ber  5ß!)oS* 
pljor  unb  ber  Schwefel.    Biete  unter  ben  jefct  anerlannten  f.  g. 
d^emifd^en  Elementen  würben  bamatS  fdjon  als  foldfje  betrautet 
gür  niete  SSerbinbungen  war,  waS  man  bereits  früher  begüg* 
li$  iljrer  dfjemifd&en  3ufatnmcnfefeun8  ertannt   Ijatte,  erweitert 
unb  berid&ttgt,  „f ür  oiele  guerft  überhaupt  eine   richtige  ©tnßd&t 
gewonnen;  unb  gu  ©em,   was  f$on  bie  SSeftrebungen  oorauS* 
gegangener   (Berniter  nadfj  (Ermittelung  bcr  quantitativen  3Us 
fammenfefcung  d^emif^er  SBerbinbungen  ergeben  Ratten,  war  eine 
%Mt  weiter  geljenber  Seftimmuugen  unb  neuer  JRefultate  t>or= 
Ijer  unbetannt  gebliebener  3Jietl)oben  gefommen. 

2Bir  $aben  gu  betrauten,  welche  ftortfd&ritte  in  ber  Äennt= 
nife  ber  d^emifd^en  Elemente  unb  —  im  weiteften  ©inne  beS 
SBorteS  —  ber  2lrt  ber  Bereinigung  berfetbeu  gu  djemtfdfjen 
SSerbinbungen  bie  ©Hernie  feit  Saooifier  gemalt  §at.  SDBir 
faffeu  gunfi$ft  baS  ©rftere  in'S  Sluge. 

SScrftc^t  man  —  fo  lehrte  Saooifier  in  feinem  Trait6 
de  chimie   —  unter   (Elementen  bie   einfad&en   unb   untljeit 
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baren  SJiotecüle,  roeld^e  bic  Körper  gufammenfefcen,  fo  ift  eS 
ioa§rf  djeinlidO,  ba|  mir  btef elben  uid^t  lernten ;  ©erficht  man  bar= 
unter  bic  lefeteu  öcftanbt^cilc,  roetc^e  bic  Slnalpfe  ergtebt,  fo 
finb  alle  für  uns  ungerfefebaren  ©ubftangeu  audO  (Slemente, 
nidfjt  bafe  biefetben  als  nrirtlidjj  einfache  Körper  gu  betrauten 
mären,  fonbern  toeil  fte  unS,.fo  lange  bis  U)re3ertegung  glüdt, 
als  foldjc  erfd&einen. 

2ttS  fotdfje  etnfadfjc  Äörper  gfiljlte  Saooifier  folgenbe  brei 
unb  breifeig  auf: 

Antimon 

Silber 

Ärfen 

2Bi3mutfj 

Kobalt 

Äupfer 

8«nn 

Sifen 

SÄangan 

Ouedftlber 

SRotybbftn 

Saooifier  §ielt v  eS  für  f  dfjnriertg,  bie  SGBdrmeerfdfjeinuugen 

anberS  als  unter  9lnnal)me   eines    materiellen  SßärmeftoffS  gu 

erflären,  unb  minbeftenS  fei  biefe  Slnnabme  eine  fe^r  nüfelidfje; 

no$  nidfjt  gu  enifdjeibeu  fei  für  ben  Söärmeftoff  unb  ben  8id()t* 

ftoff,  toeldfjer  oon  beiben  (roie  Saooifier  fidjj  auSbrüdfte)  eine 

SRobificatton  beS  anbereu  fei,  unb  guu&djft  Ijabeman  nod)  beibe 

gefonbert   aufgufü^ren.     ©iefe   gioei  ©toffe  werben  gufammen 

mit  ©auerftoff,  ©tief ftoff  unb  SBafferftoff  gefteöt  gu  einer  ©ruppe 

einfa^er  ©ubftangen,   roeldjje  ben  brei  Naturreinen  angehören 

unb  als  bie  Elemente  ber  jtörper   betrachtet  werben  Wnuen. 

©d&ioefel 9tabicat  ber  SBorarfdure  bitben  eine  ©ruppe, 

bereu  ©lieber  nidjtmetalüfdje,  ojrpbirbarc  unb  fdurebilbenbe  ein* 

fad&c  ©ubftangen  feien;  Sttntimon &int  (bie  9teiljen= 

folge  ift  §ter   nadj   ber   franj5fifd|en  ftomenclatur  bie  alp^a* 

betifdjje)  eine  ©ruppe  einfacher  ©ubftangen,  toeldje  als  metaUtfdfje, 

orijbirbare  unb  fdurebilbenbe  begeidjjnet  werben;  Aalt 

Äiefelerbe  eine  ©ruppe   falgbitbenber    erbiger    einfacher   ©ub= 

14* 


ßi^tftoff 

SBärtnejtoff 

©auerftoff 

©ticfjloff 

©aflcrfloff 

6<$toefet 

$$o*p$or 

ftotyenftoff 

ffiabicat  bei  ©algfäure 

SRabifal  ber  gfaßfäure 

fflabilat  ber  ©orajfäure 


Gtolb 
$latm 
SöCci 
©olfram 

8inf 

Aalt 

SWagnefta 

»ar# 

fcfjonerbe 

Äiefeterbe 
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ftangen  (bodjj  gdl)lt  Saooificr  fonft,  roo  er  von  ben  falgbit 
bung3fdl>igen  @rben  fpridjjt,  beten  nur  x>icv  unb  erroS^nt  erber 
Äiefeterbe  ba  nidjjt). 

S3on  biefeu  ©lernenten  waren  eingelne  nur  ^pot^etifd^e : 
au|er  bem  2Bdrme=  unb  bem  Sid^tftoffe  namentlich  uodjj  bie  9ta* 
bicale  ber  ©algfdure,  ber  glufefdure  unb  ber  ©orajfdure,  ange* 
uommen  auf  ©runb  ber  8el)re,  bafe  alle  ©duren  not^roenbig 
©auerftoff  enthalten,  unb  alä  35a8,  roaä  in  ben  genannten 
©duren  mit  ©auerftoff  Bereinigt  fei.  gür  einige  ber  fonft  nod) 
aufgegärten  ungerlegbareu*©ubftangen  war  au3gefpro$en,  bafc 
fie,  unb  wie  fic  wofjjl  gufammengefefct  feien.  2fcar  fd&ou  Dotier 
t)on  anberen  G^emifern  für  etnjelne  falgbitbuugöfd^ige  Grbeu 
t>ermut!)et  roorben,  biefelben  motten  gu  SJietallen  rebucirbar, 
3ttetaU!alfe  fein,  fo  erfldrte  fid)  fiaooifter  uoclj  allgemeiner 
bafür,  bafe  biefe  <5rben  roa^rfd&einlidf)  ©auerftoff  in  iljrer  SJitfdjj* 
ung  enthalten  unb  Djrpbe  unbefannter  Metalle  feien.  Unb  für 
bie  fixen  2llf  alien  $telt  e3  2  a  u  o  i  f  i  e  r  für  f o  n>al)rfd(jeinlid(j, 
biefe  jtörper  feien  gufammengefefete  ©ubftangen,  bafe  er  fie  gar 
nid)t  in  bie  Sifte  ber  einfachen,  b.  §.  ber  ungerlegbaren  aufnahm; 
aber  wa8  er  über  bie  Slrt  i§rer  3ufammenfefcung  uermutljete, 
entfpradjj,  foroett  er  fidO  überhaupt  dufcerte  (benn  er  erfldrte 
audjj  einmal  auäbtücfüd),  bie  SBeftanbtljetle  feien  nodfj  unbef  aunt), 
ben  SRefuttaten  fpdterer  gorfdjjungen  weniger.  35ie  Sßrdejrifteng 
biefer  Sttfalicn  in  ben  ^ftanjen  betrachtete  er  ntd&t  als  erroiefen, 
benn  man  erhalte  bie  erfteren  au3  ben  legieren  nur  bur<J>  $ßro= 
geffe,  meldjje  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  gufü^ren  fönnen,  unb  ber 
Analogie  nadfj  fei  e8  roa$rf<J>eintt<J>,  bafc  ©tiefftoff  ein  SBeftanb* 
t!)eil  aller  2llf alten  fei;  bie  bamalä  burdjj  ©er  trollet  erlaugte  x 
Grfenntnifj  ber  3ufammenfe$ung  be3  2lmmontaf8  verleitete  gu 
biefer  ©$tuf?folgerung. 

Ueberroiegenb  Diele  unter  ben  ©ubftangen,  roetöje  8  a  o  o  i  f  i  e  r 
als  einfädle  aufgd^lte,  finben  nrir  nod)  in  ben  neueren  3u- 
fammenfteöungen  be'r  ungerlegbaren  Äörper :  ,3eugmfe  bafür  ab= 
legenb,  wie  betrdd^tlid^en  Steilen   beä  jefot  gültigen  d&einifd&eu 
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8e§rgebdubeS  bie  §orm  nodjj  geblieben    tft,   reelle  fiaüotfier 
i$nen  gegeben  $atte.     916er  roaS  audjj  an  Slbdnberungen,  roaS 
an  ßrroeiterungen  ber  ^emifc^en  %nfi$ten  uub  Äenntniffe  geigt 
uns   eine    SBergleidfjung    einer   folgen  ,3ufammenftettung   aus 
neuerer  £tit  mit  ber  oon  Sa  do  ift  er  gegebenen!  —  2Begge= 
fallen  ift  in  unferem  S^v^unbert  erft  ber  2i$tftoff   unb  bann 
aud)  ber  äödrmeftoff;  nd^er  hierauf    eingugeljen  ift  in  biefem 
SBudje  uid^t,  unb  audjj  nidjjt  barauf,  wie  bereits  frühere  Sin* 
fid&ten  hierfür  uorberettenb  roaren  unb  wie  nodf)  in  unferem  3^t= 
Ijunbert  ber  fuppoutrte  Södrmeftoff  gang  im  (Seifte  fiaooifier'S 
als  beS  (Singe^enS  in  roaljre  c^emifd^e  SSerbinbungen  fä$ig   be* 
trautet  roorben  ift  —  9ln  bie  ©teile  ber  einfachen  ©ubftangen, 
lüetd^e  Sauoifier  als  baS  föabical  ber  ©algfdure  uub  baS  ber 
^tufjffiure  annahm,    traten,  .unter  fpdter  gu  erörternber  3lb= 
dnberung  ber  Stnfid^ten  über  bie  3ufammenfefcung  biefer  ©duren 
anbere:   auf  ®ruub  ber  oon  1810  an   gegebenen  Darlegungen 
§.  SDaap'S  würbe  nadjj  §artndcfiger  ffiert^etbigung  ber  dlteren 
9lnfd&auungSroeife,   uamentltdfj  bur$  SergeliuS,    fd(jlieglid|j, 
von  1822  an  faft  allgemein,   baS  G^lor  als  ein  uugerlegbarer 
SBeftanbt^etl  ber  ©algfdure  anerfaunt  unb  bamit  au<$  bie  von 
Ämpöre  (audjj  von  1810  an)  im  Slufdfjlug  an  2)at>i)'S  9ie= 
futtat  auSgefprocfjene  93ermut$ung,  bag  bie  gtugfdure  ben  jefot 
als  gtuor  begeidfjueten  Äörper  als  ungerlegbaren  in  ftd^  enthalte.  — 
SBegüglid^  ber   ffren  Sllfalten  war  Saüoifier'S  SSermut^ung, 
bag   fie    gufammengefefete   ©ubftangen   feien,    ben   (S^emitern, 
roetdje  gleidfoeitig  mit  i!)m  unb  batb  nai)  U)tn  unfere  SQBiffcn- 
fd&aft  reprdfentirten,  nidjjt  fo  maggebenb,  bag  biefe  ©ubftangen 
nidfjt  bod§  als  factif$  uugertegbare  mit  ben  aubereu  f.  g.  etn= 
fadjjen  Äörpern  gufammengefteUt  roorben  waren;  als  ben  ©rben 
nal)efte!)enbe  ungerlegbare  ©ubftangen  würben  fie  bis  1807  aufs 
geführt,  roo  §.  SDaog'S  arbeiten  it^anntn,  meldte  baS  Äali 
unb  baS  Sftatron  als  Oypbe  eigentümlicher  Metalle  nadjnuefen, 
unb  nad)  einer  —  au  biefer  ©teile  ui<J)t  in  i§re  ©ngetu^eiten 
§u  oerfolgenben  —  gnrifdjjeu  biefem  gorfdjjer  einerfeitS,  £l)6nar& 
unb  ©apstfuffac  aubererfeitS  in  95ert^eibtgung    ber  2tnfi<f)t, 
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bafc  biefe  Sfletaffe  SBerbinbungen  ber  2Ulalien  mit  SEBaffcrftoff 
feien,  geführten  ©iScuffton  würben  oon  1810  an  baä  Äalium 
unb  ba3  Natrium  o^ue  weitere  SBiberrebe  in  bie  Sifte  ber  un- 
jerlegbaren  Äörper  aufgenommen,  gür  bie  erben  —  bereu 
,3al)l  injwifd&en  bie  (Sntbedfung  ber  ^irlonerbe  burd&  Älap  = 
rot ^  1789,  bie  beä  ©trontianä  burdf)  §ope  1792  unb  burd& 
ßtaprotl)  1793,  bie  ber  2)ttererbe  burdO  ©aboliu  1794,  bie 
ber  SBerpQerbe  burdj  93auquelin  1798,  bie  ber  Sererbe  1803 
burd)  Älaprotl)  unb  burdj  Sergeliuä  unb  Jpifittgcr  be- 
trcidjtttcf)  oergrofeert  Ratten  —  wurb  e  uon  1808  auflaDoifter'ä 
SSermutfjuug,  ba£  flc  SJietallojijbe  feien,  beftdtigt:  SBerjeltuS 
unb  fßontin  rebucirten  1808  baS  in  bemSBarpt  unb  beinÄall, 
35  a  Dp  in  bemfelben  Safyxt  baä  in  bem  33art}t,  bem  ©trontian, 
bent  Jtalf  unb  ber  Sttagnefia,  SergeliuS  1824  ba3  iu  ber 
3irfouerbe,  SSBo^Ier  1827  unb  1828  ba3  in  ber  St^onerbe, 
ber  ©enterbe  unb  ber  2)ttererbe  enthaltene  9JfetaH.  —  ©er 
Körper,  weldjjen  Saooifier  aß  Siabicat  ber  8ora;ffture  oor= 
auögefe^en  $atte,  würbe  1808  burd)  ®atj  =  £ufjac  unb  % $6* 
narb  unb  burdf)  §.  £>at>t)  ifolirt;  unb  au3  ber  Äiefelerbe, 
üon  melier  tugwifdfien  erfannt  war,  bafc  i!)r  djjemif <lje3  93erl>alteu 
fte  al3  eine  ©dure  d&aralterifirt,  fteflte,  nadjj  oorauSgegangenen 
weniger  genügenben  95erfud^ett,  SBergeliuä  1823  ba3  ©i= 
licium  bar. 

216er  weldje  große  3a§t  neuer  ungerlegbarer  ©toffe  ober 
fold&er  eigentljüinlid&er  ©ubftanjen,  bie  unjweifel^aft  berartige 
©toffe  enthalten,  $aben  üermelf altigte  d&emifdf)e  Unterfüdfjungen 
ber  natürlich  t)or!ommenben  Äörper:  bie  genauere  SBeadfjtung 
be§  djjemifdjjen  93erljatten3  jcbcr  ©ubftang  unb  ber  SBerbinbungen, 
in  welche  flc  eingebt,  ba3  geübtere  9Sermogeu,  audf)  fel)r  dfjnlicf)e 
©ubftangen  ju  unterfdjjeibeu  unb  felbft  in  geringfter  3Äenge  uur 
üorfjanbene  waljrguneljmen,  lernten  gelehrt!  $ty  Ijabe  bereits 
einiger  fotdfjer  ©ubftangen:  gu  beu  (Srben  gerechneter,  gebadet; 
biefen  Slugaben  ift  l)ier  no<$  angureiljen,  ba§  33  c  rgeling  1828 
bie  <5igentl)ümltdf)leit  ber  Stljorerbe  feftfteUte,  bafe  Sttofanber 
1839  in  ber  bi8  bafjin  für  rein  gehaltenen  ©ererbe  bie  Santyan* 
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erbe  unb  balb  nad§$er  audf)  nodfj  bie  ©ibpmerbe  als  eigent^üm^ 
li$e  auffaub,  unb  bafe  berfelbe  (Berniter  1843  bie  big  baljm  al$ 
?)ttererbe  bejeid&nete  ©ubftauj  als  ein  ©emeuge  oerfd§iebener 
©rben  erfannte,,  unter  roeldjen  neben  ber  eigentlichen  2)ttererbe 
nodj  bie  (Srbinerbe  als  von  allen  anbeten  oerfdfcieben  anerfaunt 
nrirb.  —  S)em  Gfjlor  fteHten  fidfj  nodfj  ba8  1811  oon  Gour  = 
toiä  gefunbene  3ob  unb  baS  1826  von  SBalarb  entberfte 
33rom  gur  ©ette.  S)a8  2ettur,  roetdjeä  9Äüller  von  JRei* 
djenfteiu  fdjjon  1783  als  ein  melteid^t  neueä  Metall  betrachtet 
$atte,  toied  Älaproil)  1798  aK  fold^ed  nad>;  baä  ©eleu  tnU 
bedte  SBergeliuS  1817.  £laprot$  erfannte  1795  bie, 
fd)on  1789  dou  ©regor  oermutljete  @igentl)umtid)teit  be8  in 
ben  f.  g.  titan^altigen  ©ubftanjen  enthaltenen  93eftanbt^etleS. 
©a8  6$rom  nmrbe  burcJ)  SBauquelin  1797,  baäSantat  burcJ) 
Öaidf>eit  1801  unb  burdfc  ©feberg  1802  entberft;  ba&  bie 
SantatfSure  in  9Kineratien,  in  roetdjje  fle  als  Seftanbt^eil  ein- 
gef)t,  uodjj  von  Ruberem,  roa8  Dornet  überfein  n>ar,  begleitet 
M*#  i«gte  §.  SRofe  1844,  unb  al8  ein  hierin  enthaltenes  eigene 
tljümlid&eg  WlttaU  blieb  ba8  Niobium  anerfaunt.  35a3  33ana= 
bium  nmrbe,  nad)bem  bei  9t io  fd[jon  1801  e8  al8  ein  neue8 
3WetaU  betrachtet  §atte,  von  ©efftröm  1830  roieber  entberft 
unb  al8  ein  fot$e8  nad&getoiefen.  2)a8  Uran  entberfte  Älap  = 
rot§  1789.  SBon  ben  früher  überfeinen  2RetaHeu,  toetd§e  ba8 
Platin  begleiten,  lehrte  SB  o  IIa  [ton  1803  baS  ^aUabium  unb 
1804  ba8  9W>obium  lernten,  in  Ruberem,  bon  S)e8cotil8  unb 
von  gourcroq  \in\)  SBauqueüu  Unterfd&iebeuem  Sennant 
1804  ba8  Sribium  unb  ba8  OSmium,  unb  Stau  8  entberfte 
1844  ba8  9tutl)eniutn.  35a8  (Jabnüum  nmrbe  1818  burd)  bie 
arbeiten  non  ©tromtger  unb  uon  ^ermann  ber  3a§l  btx 
Metalle  hinzugefügt,  ba8  fiit^ium  ben  SUIalunetallen  burclj 
SIrfoebfon  1817. 

2)ie  93erantaffung  gur  (Jntberfung  be8  einen  ober  be8  an- 
beren  biefer  unjerlegbaren  Äörper,  bie  ^Beobachtungen  unb  33er- 
fudjje,  burdf)  toeld&e  bie  @igeut$ümliclj!eit  iebeS  berfelben  erfannt 
unb  barget^an  tourbe,   fönnen  l)ier  nid^t  fpecieHer  befprod§en 
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werben.  Hudf)  beS  ©ingeljenS  barauf  fyabt  idj  midjj  $ier  ju  ent* 
galten,  welche  Äörper  feit  Saootfter  irriger  SSBeife  als  fold^e 
l)ingefteUt  roorben  finb,  bajj  fle  neue  unzerlegbare  ©ubftangeu 
feien  ober  enthalten,  unb  bei  genauerer  Prüfung  bo$  in  bereits 
befannte  berartige  ©ubftanje*  jerlegt  würben,  unb  toetd^e 
Äörper  nodjj  in  einer  un8  nd^er  Uegenben  $eit  als  unterleg* 
bare  betrachtet  unb  bann  als  nodjj  jufammengefefct  nadfcgewiefen 
worben  ftnb:  fo  jebodfj,  bafj  aus  i^nen  ein  aud>  fonft  T>orfom= 
menbeS  (Slement  (©auerftoff  j.  33.)  abgetrieben  unb  nun  baS 
feiner  Qfriftenj  nad>  bereits  früher  gefannte  anbere  (SIement  (id) 
erinnere  an  baSUran,  an  baS  SBanabium)  in  reinerem  3uPan^ 
ermatten  würbe ;  rote  idj  audjj  anbererfeitS  es  unbefprodfcen  laff en 
mufc,  bafc  ausgezeichnete  @!)emtfer  $eitweife  für  eutjelne  jefet 
uodjj  als  unzerlegbare  betrachtete  Äörper  »ermüdeten,  biefelben 
feien  in  fold§er  ffieife  jufammengefefet  (ber  ©iidtftoff  j.  SB. 
fauerftoffbaltig,  ©d&wefel  unb  *p|)oSpl)or  33erbinbungen  von 
©auerftoff  unb  SBafferftoff  mit  eigentümlichen  (Elementen).  — 
SBaS  an  ©rfenntnijj  neuer  unb  befferer  9Äetl)oben  ber  Wlaty 
weifung,  ber  ©Reibung  oerfd^iebener  ©ubftanjen  ju  ber  3luS= 
bilbung  ber  anat^tifd^en  Chemie  beigetragen  Ijat,  fpiegelt  fidf)  in 
aßen  ben  im  9Sor!)erge!)enben  furz  jufammengefajjten  ober  faum 
berührten  Stejultaten  ber  gorfdjjung.  Slber  bie  Sefpredjung, 
wie  JebeS  biefer  JRefultate  erlangt  würbe,  würbe  eine  (Srörter* 
ung  oon  (Sinjetn^eiten  nottjwenbig  machen,  welche  mit  ber  5Utf* 
gäbe  biefeS  iBudfjeS,  bie  allgemeinen  iRid^tungen  ber  (Sntwicf  elung 
unferer  SBBtffenfd^aft  ju  fdjjilbern,  fd&wer  oertrdgttdjj  wäre.  Sftur 
2)aS  §abe  idjj  l)ier  Ijeroorjuljeben,  bajj,  wie  jefet  nod&  bie  djjemU 
fd§en  Unterfudjjungen  fiel)  oorjugSweife  auf  S3erfud(je  mit  ©üb* 
ftanjen  ftüfcen,  bie  man  gan 3  eigentlich  unter  $Anbeu  $at,  früher 
nod|j  me§r  bie  SBead&tung  unb  SSenufoung  fold&er  SBirfuugen  gu= 
rücftrat,  welche  oerfdjjiebene  Äörper  in  d^aralteriftifd^er  SBeife 
in  bie  gerne  ausüben:  foldfjer  SBirfungen,  wie  biejenigen  finb, 
welche  bie  julefct  bem  Sergeid^niffe  ber  unzerlegbaren  Äörper 
'  ^ingugef ommenen  ©ubftanjen  entbtdfen  lie|en.  ©anj  unbe= 
achtet  blieben  berartige  Söirfuugen  aÖerbingS  audj)  in  jiemlid^ 
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weit  entfernten  2tbf$nttten  ber  3eit  nidjjt,  in  roetdfjer  man  über- 
haupt ftdfj  mit  ber  Chemie  al§  einer  9totnrnuffenfd)aft  befcfjdf* 
tigte.  3n  ber  groeiten  §dlfte  beS  ftebeugeljnten  3a$v$unbertS 
benufcte  fdjjon  SBogle  ba3  magnetifd^e  ©erhalten  oon  ©ranateu 
als  Snljaltgpunft  bafür,  über  einen  @i[enge^att  biefeä  3Äi* 
neraleS  gu  urteilen,  nnb  me!)r  nodf)  gehört  $ier§er,  bafc  bereits 
in  \)tm  vorigen  3<*$r$uubert  bie  ftdrbung  ber  flamme  burdf) 
etngelne  ©ubftangen  als  ein  Äritertum  gur  Unterfdfjeibung  ber- 
felben  $eroorge$oben  würbe.  2Iber  roaä  liegt  greiften  STOarg- 
graf'3  ^Beobachtung  (1759)  begügltdjj  ber  93erf<ljiebenl)eit  beä 
StatronS  »om  Aalt,  bafc  bei  bem  SSerpuffen  mit  Äo^lenftaub 
baS  falpeterfaure  ©alg  ber  erftereu  Safe  eine  gelbe,  baä  ber 
legieren  eine  bläuliche  flamme  geige,  nnb  ber  jefct  erlangten 
Äenntnifc,  wie  bie  gdrbung  ber  flamme  nnb  bie  Prüfung  ber 
Färbung  gnr  Unterfd&eibuug  üerfdfjiebener  ©ubftangen  uerroert^ 
bar  ift;  n>a3  liegt  groifd^en  jener  erften  SBenufcung  einer  opti* 
fdjen  (Sigenfcljaft  ber  burdf)  bie  2tnroefen^eit  einer  geroiffen  ©üb* 
ftang  afficirten  flamme  für  bie  anatqtifdfje  Gtyemie  unb  ber 
©pectralanaltjfe,  nrie  fie,  nadfj  baranf  begüglidjjen  oorgängigen 
aber  für  bie  (Stjemie  nid^t  fruchtbar  geworbenen  ^Beobachtungen 
unb  93erfu<f)eu  Ruberer  (idf)  fomme  barauf  in  einem  fpdteren 
2lbf$nitt  gurütf)  üon  1859  an  burdf)  Äirdjjljoff  uuböunfen 
felbftftdubig  begrünbet  unb  auSgebilbet  morbeu  ift.  $)a3  bamit 
gegebene  §ülfSmittel,  über  ben  $emif$en  SBeftanb  fold()er  Äör* 
per  6tn>a8  gu  erfahren,  meldte  weit  oon  ber  (Srbe  entfernt  bem 
gorfdfjer,  nueberum  im  eigentlichen  ©tnue  be3  SBorteä,  utter= 
reizbare  finb,  bewahrte  fiel)  bei  ber  Unterfudfjung  greifbarer 
Dbjecte  au<§  in  ber  SBeife,  bafe  eS  bis  ba^tn  überfeine  $i\u 
fadfje  ©übftaugeu  alä  eigentümliche  er!eunen  tieft:  Äirdfjljoff 
unb  fflunfen  entbeefteu  1860  ba§  (Sdfium  unb  1861  baSSRubU 
bium,  6rooteS  1861  unb  unabhängig  bauou  Sa  mg  1862 
baä  SBJaffluui,  3ftetd&  unb  SJlid^ter  1863  baä  Snbium. 

©o    mel  über   bie   ©rfenntuift   ber    ungerlegbaren  ®^b- 
ftangen,  auä  meldten  —  fo  roeit  unä  bef annt  —  alle  Äörper  be= 
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fielen,  2Beld>c  2lnfid)ten  Ijaben  \i<$)  be  jügüdj  ber  Bereinigung 
folget  unzerlegbarer  Äörper  ju  jufammengefefeten ,  unb 
biefer  bann  unter  einanber  ju  nod&  jufammengefefcteren  geltenb 
gemalt?  weld&e  allgemeinere  töegelmd&igfeiten  fiub  als  bei 
folgen  SSereinigungen  DOtfommenb  wahrgenommen,  n>ctd^c  @e* 
fefee  als  fie  beljerrfdjenb  erfannt  roorben? 


jutftytett  ftfftr  bas  gpefett  ber  (Qemiföeit  IPerBittbuttg  ntib 
$rftemtt*i|  ber  feftett  3f  roporttottett . 

SBie  weit  fidf>  bie  9Serroanbtf<ljaft8te!)re  bereits  vox  Sa* 
DOifier  entroidfelt  §atte  unb  rocld^e  2lrtfldjteu  über  bte  baljtn 
gehörigen  $emif$en  3Sorgdnge  unb  bie  Urfadfjen  berfelben  von 
ben  testen  Sln^ängern  ber  $ß!)logiftontf|eorte  aufgeteilt  unb  ge= 
lef>rt  tourben,  fanb  in  einer  für  t)ier  genügeuben  SDBcifc  bereits 
©.  105  ff.  SBefpred&ung.  Saaoifier  fetbft  l>at  biefem  ©egen= 
ftanbe,  rote  auSbrüdlidf)  er  bie  2öid§tigfeit  beSfelben  audjj  aner* 
fannt  I)at  (t>gt.  3.  93.  ©.  86,  2lnmerf.),  fpegiellere  Bearbeitung 
ni<J>t  jugeroenbet;  früher  fdjjon  Ijatte  idf)  gu  erinnern,  baß  ge= 
rabe  biefer  Z$etl  unferer  SEBiffcnfd^aft  gonj  fo,  roie  er  unter 
ber  £errfd&aft  ber  $ßl)logiftontl)eorie  auSgebilbet  toorben  roar, 
von  bem  f.  g.  autip!)logiftifdf)en  ©gftem  übernommen  tourbe 
unb  in  ber  erften  3eit  ber  Stnerfennung  beS  lederen  nodf)  in 
ßjeltuug  n>ar.  —  Äurg  nur  §abe  id§,  um  beS  ©egenfafceS  balb 
jit  erfirternber  Meinungen  roiUen,  §ier  gufammenjuf äffen,  ttne 
bamalS  bie  33ertoaubtfd()aftSoorgfiuge  —  roefentlidj  fo  tote  93  er  g- 
man  eS  gelehrt  Ijatte  —  aufgefaßt  würben.  S5ie  SBenoanbt* 
feijaftsfraft  fönne  mit  ber  allgemeinen  Slttraction  ibentifdj)  fein, 
loirfe  aber  anberS,  weil  jioifdjen  fleinften  Ifjeitdjjen ,  unb  für 
bie  3lrt  ber  SBirfung  fönne  bann  bie  ungleiche  ©eftatt  unb  bie 
t>erfd)iebeue  Stellung  ber  fleinften  Jfjcildjjen  ber  fidfj  bärge* 
botenen  Äörper  oon  ©inffuffc  fein.  Unter  beufelbeu  Umftdnben  — 
bei  gleicher  9lrt  ber  ©innurfung,  fofern  biefe  jroifd^en  ben  Äör= 
pern  in  Söfung  berfelben  ober  o§ne2lnn>enbung  eines  2öfungS= 
mittels,  bei   einer  niebrigeren  ober  einer  l)ö$eren  Temperatur 
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oor  fidfj  gelten  fann  —  fei  bie  ®rö|e  ber  9lngiel)ung  grotfd^cu 
beit  Häuften  Jfieitd&en  ber  ndmlidjjeu  Äörper,  bie  f,  g.  93er- 
roanbtfdfaftägröfee  für  bie  teueren,  fteiS  btefetbe;  namentlich  fei 
fte  nidjjt  baüon  abhängig,  in  welkem  9flengem>erl)dltniffe  bie 
Äörper  fidf)  gegenfeittg  oorfinben.  35te  SBerroanbtfcIjaftggröfeeu 
feien,  nid&t  abfolut  aber  boö)  in  Segieljung  auf  i^re  9Serf$te= 
bereit  unter  einanber,  erfennbar  auä  ben  SBorgdngen,  bei 
weld&en  3erfefcungen  ftattfinben;  fotd&e  (Srleuntnig  erhalte  tfjren 
Sluäbrudf  in  ber  Slufftellung  von  f.  g.  33ern)anbtfdfjaft3iafeln 
(ügl.  ©.  105  ff.)«  2Bie  oerfd&teben  biefe  SBerroanbtfdjjaftSgröfreu 
feien  unb  wie  auf  ber  SBerfdfjiebentyeit  berfetben  ba3  3uftaube* 
tommen  t)on3**fefeungeit  beruhe,  Ijatte  man  aud)  bereits  in  ber  2lrt 
gu  t>erbeutlidf)en  üerfudfjt,  bafe  man  für  bie;  genriffen  paaren 
oon  Äörpern  unter  beftimmteu  Umftdnben  gufommenben  33er- 
roanbtfdlaftSgröfeen  £>afya\  aufteilte:  fo  gerodete,  bafc  bie  bei 
bem  ^ufammenbringen  fidf)  gerfefeenber  ©ubftangeu,  refp.  35effeu 
roaä  biefelben  enthalten,  auf3wfefeung  §inn>irfenben  33ern)anbt= 
fdfjaftägröjsen  fiel)  größer  ergeben,  al3  bie  baä  33eftel)en  ber  an- 
geroeubeten  ©ubftangeu  üerurfad^euben. 

33iele3  Neroon  eutfpridjjt  -  eä  ift  fdjjier  überflüff  ig,  barauf 
befouberä  aufmertfam  gu  madf)en  —  minbeftenä  na^egu  ben  33or= 
fteHuugen,  roetöje  Slnfdngern  in  ber  ßljemie  gur  33ermtttelung 
ber  33e!aunifdf)aft  mit  ben  djjemifd&en  Sorgdugen  felbft  j[efct  uodf) 
mitgeteilt  werben.  216er  ein  Slnbereä,  ber  §tftorifdf)en  33e- 
tradjjtuug  entfernterer  &t\tzn  etroa3  me^r  ©d&nuerigleit  83ieten= 
be3  ift  §ter  mit  in  ben  ÄreiS  unferer  JBetradjjtung  gu  gießen: 
roeldje  3lnfidf)ten  man  begügltdf)  ber  ®enndf)täDerl)dttniffe  batte, 
nadjj  benen  fidjj  ungletdjjartige  ©ubftangeu  gu  djjemifdfjen  93er= 
biubungen  vereinigen.  Sd&roierigfeit  erroddfjft  Ijier  namentltdfj 
baburd),  ba§  bie  SSerfudjjung  nabe  liegt,  auf  un8  geläufige,  gang 
prdciä  formulirte  fragen  2tutroorten  fdjjon  an  eine  £tit  gu  be= 
anfprud^en,  in  meiner  biefe  5ra9cu  uoc§  8ar  widjt  in  fo  be- 
ftimmter  SBeife  gefteHt  würben. 

Safe  ber  Segrtff  eiuer  dfjeuüfdfjen  SSerbinbuug   fdjjon  lange 
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erfaßt  war,  l)atte  tdf)  bereits  ©.  101  ju  erinnern;  unb  tvenn  idjj 
bo  envdljnt  $abe,  baß  tvoljl  am  grüljeften  fidf)  für  ben  Zinnober 
als  eine  jufammeugefefcte  ©ubftang  richtige  Eingabe  ber  83e= 
ftanbt^etle  finbet,  fo  fönnie  tclj  aud§  l)ier  bemerfen,  baß  für 
biefe  ©ubftang  fd^on  am  anfange  beS  vorigen  3a§rl>unbert3 
baS  ©etvidjjtSverljdltmß ,  nad§  tvetd&em  in  üjt  ©<J>tvefet  unb 
Quedf  jilber  vereinigt  ftnb,  fe§r  annd^emb  ridfjtig  unb  mit  fotdfcer 
SBeftimmtyeit  angegeben  wirb,  baß  jcber  3tvetfet  barau  als  uu* 
bereinigt  erfd&einen  mödfjte,  ob  man  bamalS  bereits  biefeS  33er* 
§dttniß  als  ein  c  o  n  ft  a  n  t  e  S  angef efjen  l)abe,  Unb  jefci  mehren 
fid&  bie  2lngei<J>en  bafür,  baß  man  geiviffe  ®enrid(jt3verl)dttniffe 
als  für  bie  ©ntfte^uug  gerviffer  a3erbinbungen  vorauSjufefcenbe, 
als  biefen  SSerbiubungen  tvefentlid)  gufommenbe  betrachtete. 
2Bie  tvid&tig  ift  in  biefer  SBejie^ung,  baß  ©ta§l  für  ganj  ver* 
fd&iebene  ©ubftanjen  bie  Slnftdfjt  auSfprad),  biefe  fönuen  aus 
ben  ndmlidfjeu  33eftanbtl>eilen  aber  nadj  verfdfjiebenen  Mengen- 
vertydltniffen  berfelben  jufammengefeftt  fein:  ©c^rpefel  unb$)a3, 
tvaS  tvir  fdfjtveflige  ©dure  nennen,  auS  93itriolfäure  unb 
Sß^logifton,  aber  fo,  baß  ber  erftere  me!)r  unb  baS  lefotere  tve= 
niger  Sßfytogifton  in  ftd&  enthalte.  SWan  mürbe  Unredjjt  Ijaben, 
fold&e  3ur^*fÄ^rungen  ber  S3erfdf)ieben$eiten  vou  Körpern  auf 
ungleiche  quantitative  3ufammenfefcung  M  gleicher  qualitativer 
mit  ^Behauptungen  früherer  $eit  auf  eine  Sinie  fteHengu  motten: 
mit  benen  ber  dtteren  SUdjjemiften  ober  beS^ßaracelfuS  j. 
©.,  baß  bie  verfd&iebenen  3Äetatte  u.  91.  biefelbeu  §t)pot§etifd(jen 
®runbbeftanbtl)eile  in  verf dfjiebenen  S3er$dltntffen  enthalten ; 
f$on  beßbalb,  raeil  $ier  fid)  ber  SSorfteüung  ungleicher  quanti- 
tativer 3ufammenfefeung  immer  no<§  bie  audfj  qualitativer  33er= 
fd)iebeul)eit  beS  mit  bemfelben  tarnen  bezeichneten  ©runbbe* 
ftanbtljeileS  fjinjugefeflte  (vgl  ©.  16  unb  24  f.).  —  ©old>e 
(Srfenntniß,  tvie  bie  eben  angebeutete,  fd&rettet  bann  weiter  vor ; 
für  viele  als  gufammengefefet  erfannte  ober  für  gufammenge* 
fefet  gehaltene  Körper  fudfjt  man  baS  ©etvid)tSverl)dltniß  ber 
33eftanbt§eite,  meines  gerabe  i$nen  gut  omme,  gu  ermitteln,  unb 
baS   SSeftreben,    l)ter    ju    genauen   Sftefuttaten    ju   gelangen, 
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faun  als  3eu9ni&  &afÄ*  abgebenb  angefel)en  werben,  man 
Ijabe  biefeä  93erljdltni&  als  ein  n>efentlid(j  i§uen  jufteljenbeS  unb 
ntd)t  als  ein  gerabeju  uerdnberlid&eS  betrautet.  SBeldfje  2Äül)e 
gab  ftd^  3.  8.  33  er  gm  an,  ben  relattoeu  unb  aud(j  ben  abfo- 
tuten  ©efjalt  oerfd(jiebener  ©ufiftaujeu,  in  beiten  man  bamalS 
$l)logifton  als  Seftanbt^eil  annahm,  an  btefem  gu  ermitteln; 
reelle  SDWtlje  gaben  fi$  bie  legten  Sln^dnger  beS  pljlogiftifdfjen 
©qftemeS,  für  bie  Derfdjiebenartigften  ©ubftanjen,  namentttd| 
aber  für  bie  Salje,  bie  quantitative  jgufammenfefcung  feftju= 
fteüeu.  9Wit  melier  Sorgfalt  fudfjte  man  anbererfeüS  bie 
33erl)dttmffe  ber  Sföengen  oerfd&iebener  ©ubftanjen  auSftubig  ju 
madjen,  roeldfje  bei  einem  gerotffen  SSorgauge  ju  roedjjfelfeitiger 
(Sinnurfung  fommen;  audf)  baS  SJertjdttnift  ber  SBolume  oer= 
fdjjiebener  ©afe,  meldte  auf  einanber  d&emifdjj  eintmrfen,  tote  i<Jj 
$)ieS  namentttdfj  bei  ber  SBefpredfjung  von  ßauenbifV  ar- 
beiten (ngl.  ©.  70  ff.)  Ijeroorju^eben  $atte. 

gür  tnele  djemifd^e  SSerbinbungen  glaubte  man  alfo  fdfjon 
vor  Saooifier  an  ein  conftanteS  3ufammenfekung8t>erljdttnif* 
berfelben;  aber  baß  man  als  eigentliche  d&emif<J)e  SBerbinbungen 
biejenigen  prineipiett  unterfcljieben  fjabe,  meldte  nadj)  beftimmten 
unb  couftauten  Proportionen  jufammeugefefct  feien,  fdjjeint  mir 
nidjjt  ber  galt  geroefen  ju  fein,  ©in  ftetiger  Söecljfel  —  innere 
Ijalb  geroiffer  ©reiben  —  ber  SReuge  eines  SeftanbtljeileS  einer 
magren  93erbinbuug,  ber  beS  anberen  gegenüber,  roirb  bodf)  in 
einer  SGBeife  ftatuirt,  rote  er  ber  <£rfaffung  einer  berarttgen  Sin* 
ftdjjt  nidfjt  eutfpri$t.  <£tne  foldfje  Meinung,  tote  fle  um  bie 
aRitte  beS  oorigenSa^r^unbertS  me!)rfa<J)  auSgefprodjjen  rourbe: 
ba&  ber  in  bem  ffiifen  angenommene  erbige  33eftanbtl)eil  (ber 
(Sifeufalf)  ftd^  oerbinben  !5nne  mit  einer  geroiffeu  9Renge  ^ßfyto* 
gifton  ju  (Sifeu  unb  mit  nod^  vxifyx  ^Ijlogifton  ju  Stal)l,  §attc 
jtoar  SB  er  g  mau  nidfjt  meljr,  melier  ba8  in  bem  ©taljt  neben 
(Sifeu  enthaltene  als  ©rapfjitartigeS  trfannte  (atterbingS  audf) 
biefeS  als  pfjlogiftonljaltig  betradjjtenb) ;  Sergman  glaubte 
an  einen  für  bie  t>erfdf)iebenen  3Retaße  roedfjfelnben,  bodfj  für 
iebeS  einteilte  unter  tynen,  bei  roirfli<J)  metallif^em  c3uftaube 
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beSfelben,  wefentlid&  conftantcn  $p$togiftongel)alt  biefer  Glaffe 
oou  Äörpern.  Slbcr  wa8  man  al8  ©rfeuutntfe  conftanter  Pro- 
portionen anfeljeu  fSnnte,  tritt  gurücf,  wo  e8  ftd&  nm  bie  33e= 
ttad&tung  oon  SÄetaflfatjen  $anbeli:  tl)eilweife  auf  Ungeuauig= 
feit  feiner  SBerfudjje  beruhte  e8,  wenn  ©ergman  annahm,  e8 
fönne  badfeCbe  SKetatt  unter  SSerluft  oon  ungleichen,  weniger 
ober  mel)r  oerfd&iebenen  Mengen  Sßljlogtfton  fiel)  in  oerfd&iebenen 
©duren  gu  SftetaUfalgen  tofen ;  e8  würbe  ©te§,  oerbeutlidjjen 
wir  e8  und  bur<J>  Ueberfefcung  tu  bie  3lu8bru<f3wetfe  einer  be* 
rid&tigten  @rfenutnt&,  S5em  entfpred&en,  bafe  ein  3Matt  mit  et- 
ioa8  me^r  ober  etma8  weniger  ©auerftoff  oeretntgt  fid^  mit  oer* 
f<$iebenen  ©duren  gu  Sttetaflfalgen  oerbinbe« 

3«  erljöljtem  ®rabe  ift  bie  Uebergeugung,  bafc  bie  eigentlichen 
df>emif$en  93erbinbungen  na$  gang  beftimmten  Proportionen  gu* 
fammengefefct  feien,  für  Saooifier  anguerfenneu.  33on  ber 
3ufammenfe^ung  ter  oerfd^iebenen  ©duren  fprtdfjt  biefer  gor- 
fd&er  at8  einer  für  jeben  biefer  Äörper  gang  beftimmten  unb  al8 
einer,  bereu  93erl)dttni&  genau  ju  ermitteln  fei ;  ein  oerf  d&tebened 
3ufammenfefcung8oerl)dltmfe  wirb  für  oerfd§iebene  ©duren  ober 
al3  fold&e  betradjjtete  Körper:  für  bie  fd§roeflige  unb  bie©dfjwes 
felfdure,  für  bie  ©algfdure  unb  bie  ojnjbirte  ©algfdure  (ba8 
Qtyov)  g.  83.  al8  Utfadfje  ber  93erfdjjiebeul)ett  tjeroorge!)oben,  unb 
wenn  in  £aootfier'8  Slb^anblung  über  bie  SSerwanbtfd&aft 
be8  ©auerftoff8  gu  oerfdjjtebenen  ©ubftangen  (ogl.  ©.  199)  noclj 
baoon  bie  Siebe  ift,  baj?  bie  ©atpeterluft  (ba8  ©ticfojrgb)  fi$ 
mit  ©auerftoff  nid§t  nur  nadjj  gwet  3Sert)dltniffen  oereinigen 
(gwei  ©tufen  ber  ©dttigung  annehmen,  ift  ber  ba  gebrauchte  2lu8* 
brudf)  fönne,  fonbern  na<J>  uuenbUdj)  oieleu  unb  unter  23 Übung 
oon  eben  fo  oielen  oerfd)tebenen©alpeterfduren,  oon  ber  farbtofen 
W8  gu  ber  ftdrfeft  rotten  unb  raud&enben,  —  fo  wirb  bod)  we* 
nige  Satyre  fpdter  in  feinem  Traitä  de  chimie  gelehrt,  ba|  bem 
©tief fto ff  .brei  ©tufen  ber  SBerbiubung  mit  ©auerftoff  gufommen: 
gu  ©alpeterga8,  gu  falpetriger  ©dure  unb  gu  ©alpeterfdure, 
unb  ba&  bie  oerfdfjiebeuen,  tyrer  3ufammenfefeung  na$  gnrifdjjen 
ben  beiben   leiteten  Körpern  ßeljenben  ©duren  ©alpeterfdure 
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feien,  toeldje  mel)r  ober  weniger  mit  ©atpetergaS  betaben  fei. 
SDen   ©auerftoffgeljalt   beS   DjpbeS   eines  9JietatteS   betrautet 
Saooifier  audj  als  einen  conftanten;    eine  33ergtetd&ung  ber 
von  ifjm  felbft  unb  von  anbeten  angefteHten  33erfud§e  lagt  U)n 
(in  ber©ettel99  befprod^enenÄb^anblungfiber^etaüfdÖungen) 
fd)tie|en,    bafe  ein  SReiatt  bie  nämliche  9Äenge  ©auerftoff  auf< 
nimmt,  mag   e8  burdl)  ©r^ifcen  an  ber  2uft   oerfaltt  werben 
ober  baburdjj,  bafc  man  eS  ein  anbereS,  bisher  in  einer  ©dure 
gelSfteS  flßetatt  aus  biefer  Söfung  ausfällen  läfct;  o$ne  gu  vtx* 
fennen,   bafe  einzelnen  SKetallen  (namentlich  bem  (Stfen)  ner* 
fdfjiebene  OjrgbattonSftufen  gufommen,  fpridjt  Saooifier  bod^ 
gerabegu  aus,  bafc  jebe  metaflifdfje  ©ubftanj  eine  U>r  eigent^üm^ 
lidfje  3Jlenge  ©auerftoff  gut  Dj^bation  verlange,    SDafc  bie  S3c* 
ftanbtfjetle  beS  SBafferS  nadf)  einem  beftimmten  Serljälintffe  gu 
biefem  Äörper  Bereinigt  feien,  begroetfelt  Saooifter  nid&t,  unb 
fdjjou  feine  roieber^olten  fflemü^ungen,  für  ©ubftangen,  bie  nur 
ber  organifd&en  ©Hernie  gutl>etten,   bie  quantitatioe  3ufammcn* 
fefcung  gu   ermitteln,  laffen  erfe^en,  bafe  er'  audj}  fol<J)e  ©üb- 
ftangen  als  nadj   gang  beftimmten  Proportionen  gufammenge* 
fefet  betrachtete.  —  Sßeniger  war  eS  auSbrütflid&  behauptet,  aß 
oielme$r  gar  nid&t  in  grage  geftellt,  bafe  baS  SSerfidltnife,    nadf) 
roeldjjem  bie  Seftanbtyeite  geroiffer  33erbinbungen  fidf)  Dereinigen, 
für  jebe  ber  lefcterctt  ein  bef  onbereS  unb  conftanteS  fei      2  a « 
ooifier  unterfdjieb  in  feinem  Trait6  de  ohimie  begügtid^  ber 
eintoirluug  einer  glüffigfeit  auf  einen  anberen  Äörper  unter 
Silbuug  eiueä  flüffigen  SßrobucteS  groeierlei  Vorgänge :  bie  So- 
lution unb  bie  dissolution,    unb  erlduterte  feine  Slnftdfjt  batyiu, 
baß  bei  ber  Solution  nur  eine  innige  äRtfd&ung  aber  leine  <Ije= 
mifd&e  SBerdnberung  ber  auf  einanber  eiunurfenben  ©ubftangen 
ftattljabe,  bei  ber  dissolution  hingegen  djjeinifd&e  93erdnberung 
biefer  ©ubftangen:  3erfefeung  einer,  Uebergang  anberer  in  eine 
Sßerbinbung,  eines  SDietalleS  g.  S.  in  Djcpb  bei  ber  Söfung  in 
©duren;  oou  melier  SBid&tigfeit  iljm  für  biefen  lefeteren  Vor- 
gang unb  bie  ©ilbtmg  ber  ba  entfteljenbeu  SSerbinbungen  bie 
Äenutuife    ber    ©etmdjjtSnerljdltntffe   erfdjjien,    geigt   feine  Söt- 
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fd&reibung  etneS  Apparates,  tocld^cr  93erfud)e  über  btefen  ®egen* 
ftanb  auSgufü^ren  unb  bie  Sßrobucte  ber  SReaction  ol)ne  SBerluft 
gu  erhalten  geftatte. 

©te  Uebergeugung,  baf;  ben  eigentlichen  dfjemtfd&en  SSerbmb* 
ungen  beftimmte  unb  conftante,3ufammenfefeungSi>erl)dltniffe  §u= 
fommen,  fprad§  fidfj  bier  immerhin  nodf)  me^r  mittelbar  als  un* 
mittelbar  aus :  roefentlid)  baburcl) ,  ba&  bie  (Ermittelung  btefer 
5Ber!)dttniffe  in  einer  SBeife  angeftrebt  rourbe,  roeldfje  fdjroer  be> 
greifli<J>  rodre,  roeun  man  nid&t  an  bie  (Sonftang  berfetben  ge= 
glaubt  $ätte.  35ie  Sonftang  ber  3ufammenfekuug  foldfjer  S3er= 
binbungen  würbe  in  ber  Gfjemie,  fo  wie  biefe  gu  Sauoifter'S 
3eit  unb  in  ber  gunddjjft  folgenben  burdfj  bie  angefebenften  6^e- 
imfer  reprdfentirt  mar,  nod^  nid§t  allgemein  unb  auSbrücftidfj 
behauptet,  nod§  ntdjjt  als  eine  töefentlidfje  2e$re  unferer  SBiffen* 
fd^aft  auSmadfjenb  aufgefaßt.  Söeiter  in  barauf  begüglidfjer  ©r= 
fenntnife  fdfjritten  groar  bamalS  bereits  einzelne  S^emüer  cor, 
—  namentlich  in (Snglanb  6at)enbifb/in2)eutf(^lanb  SBengel 
unb  Sltdjter,  —  aber  bie  Slnjtd^ten  unb  SBeftrebungen  ber 
fieberen  blieben  gunddfjft  uodfj  o$ne  (Sinflujj,  unb  ityre  -Slrbetten 
führten  nid&t  bagu,  bafc  jene  Se^re  gu  einer  anerfannten  rourbe. 
©pdter  jebodj}  übten  eingelne  biefer  arbeiten,  beffer  geroürbtgt 
als  vorder,  Ginflug  auf  bie  SBeiterentroicfetung  ber  (Sljemie  aus : 
in  SBefeftigung  ber  fieljre  oon  ben  SBerbtubungSuerljdltniffen  unb 
namentlich  für  bie  ©rtenntnifc  ber  föegelmdfeigfeüen,  roeldjje  für 
btejt SBer^dttniffe  ftattfjaben;  bis  gu  berSefpred&ung  besiegteren 
©egenftanbeS  üerfdjjiebe  td§  bie  SBericijterftatiung  über  Jene  früheren, 
üjrer  &t\t  uorauSettenben  Seiftungen, 

Äünftlid^  bargufteHenbe  SSerbinbungen  waren  eS  t>orgugS* 
n>eife,  für  roeld&e  gunddftft  eine  Äenntnijj  ber  quantitatioen  3Us 
fammenfefcung  fid()  auSbitbete.  Slber .  auclj  roaS  bie  natürlidj) 
Dortommenben  djjemifd&en  SSerbinbungeu  betrifft,  fud&te  man  be- 
reits gegen  baS  Gnbe  beS  vorigen  ^a^r^itnb er tS/  bie  2flifd(jung 
berfelben  quantitativ  f  eftgufteflen :  an  SBergman'S  Jßemü^ 
uugen  in  biefer  Stiftung  reiften  fidf)  gundd&ft,  erfolgreicher .  unb 
genauere  JRefultate  ergebeub,   namentlich  von  1785  an  bie  dou 

Jttpy,    «nt»i<ftlung  bet  gerate.  15 
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Wt.  £.£laprotl)  (1748—1817)  in  SDcutfd^lanb  unb  t>on  1795 
au  bic  t>on  2.  5K.  »auqueltn  (1763—1829)   in  grantretd(>. 
(£3  mar  ntdjt  lebiglidfc  bic  Unterfud&ung  bcr  qualitatioen  ^u* 
fammenfefcung,  bic  bicfc  ausgezeichneten  Berniter  bei  Ujreu  gafjl* 
reichen  5lnatt)fen  dou  Mineralien  imSluge  Ratten,  meld&e  3Bidf>tig* 
feit  aud&  ben  in  biefer  Stiftung  aufgeführten  93erfu$eu  SDerfelben 
burdfj  bie  (Sntbecf  ung  einer  2Ingat)l  bis  ba^in  unerlannt  gebliebener 
unzerlegbarer  Äörper  (*gl.  ©.  212  f.)  gutam,  fonbern  bie  <£r* 
mittetuug  ber  Oenrid&tSDerIfdttniffe   ber  SBeftanbtljeite  ber  x>er* 
fdf>iebenen  Mineralien  mar  bie  Aufgabe,    an  bereit  Söfung  bie 
genannten  gorfd&er  unter  SBerbefferuug  ber  anatytif  d&en  3Ret$oben 
arbeiteten;  unb  roieberum  ro&ren  biefe  SBeftrebungen  ferner  be* 
greiftidj,    roollte  man  annehmen,  bie  ®enud&tät>erl)ältniffe  [eien 
für  biefe  klaffe  t>on  33efttnbungen    als  unn>efeutlidf>    in  bem 
Sinne  betrachtet  roorben,    bafc  gang  allgemein  eine  fold&e  93er- 
binbung :  baö  nämliche  TOineral  balb  nadj>  biefer,  balb  na<$  jener 
Proportion  gufammengefjefot  fein  tonne.     2Bo$l  ergaben  fi$  für 
t)erfdj>iebene  33arietdteu  beffelben,  b.  i.  wegen  ber  Uebereinftimnu 
ung  geroiffev  <£igenfd)aften    mit  bemfelben  Kamen  bezeichneten 
Mineral  ungleiche  $uf  ammenf  efcungen :    ungleichere  namentlich 
bei  complicirter  gufammengefefoteu  Mineralien;  aber  wenn  aud) 
bie  Slngabe  ber  3ufammenfefcung  eines  SJiiueralS  meiftenS  als 
auf  baS  Mineral  t>on  einem  beftimmten  gunborte  \iä)  begiel>eub 
mitgeteilt  mürbe,  tritt  bodf)  toroerlennbar  bereits  gu  bem  begriff 
einer  uadj  ben  dufteren  3Jtertmalen  feftgefteüten  SRineratfpecieS 
ber  Segriff  einer  geroiffen  3ufammeufefcung  aud^  in  quantitativer 
S3egiel)ung  als  eines  roefentlid)  ©agugeljörigen. 

33on  ben  natürlich  Dortommenbeu  d&cmtfdOeu  SBerbinbuugen 
roaren  eS  aber  namentlich  bie  einfacher  gufammengefefcten,  meldte 
gufammen  mit  beu  lünftlicf)  bargufteUenben  bie  ©runbfteine  ab- 
gaben, auf  melden  bie  (Srfenntuife  ber  couftanten  SBerbinbungS* 
tjerljdltniffe  ftdj>  aufbaute,  gür  bie  neutralen  unter  ben  löSlid&eu 
Salgen  unterlag  eS  feinem  Zweifel,  bag  fie  als  neutrale  nur 
uadf)  gang  beftimmten  aSerljdltniffen  aus  ben  in  jle  eingeljenben 
Seftanbtljeilen  gufammeugefefet  feiu  tonnen.     %nx  anbere  ©alge 
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unb  namentlich  für  t>ictc  unlöSlidje  war  bic  Sonftang  ber  3^5 
fammenfefcung  weniger  fetbftoerftdnblidl).  $ür  SfletaHojrpbe  unb 
©djwefelmetalle  tagen  gegen  baSCSnbe  beS  vorigen  3afjrf}unbertS 
giemli$  galjlreid&e  Sefttmmungen  ber  ^ufammenfefcung  vor,  unb 
für  bie  erfteren  wenigftenS  war  Saootfier'S  oorljin  tu  <£r= 
innerung  gebraute  Slufld&t,  bafc  für  jebeS  SWetaüojrpb  baS  3U= 
fammenfefcungSoerljdttnife  ein  conftanteS  fei,  nodf)  nid^t  t>on  be= 
ad()teuSwertf)er  ©eite  beftritten.  Segügtidl)  beS  SBerljdttniffeS, 
ioeldf)eS  einer  folgen  33erbinbung  als  conftanteS  gufomme,  Tonn- 
ten Derfd)iebene  Unterfudfjungen  etwas  oerfdfjiebeue  föcfultate  er- 
geben,  ber  SGBaljrljeit  mefjr  ober  weniger  naljetommenbe  unb  oljne 
bafe  baburd&  bie  Sonftang  beS  93cr^4ltniffc8  felbft  in  3weifel 
gegogen  worben  wdre.  ein  $weifel  an  berSonftang  biefer93er= 
tydltniffe,  fo  wie  biefelbe  bisher  angenommen  war,  ging  aud)  gu= 
n&^ft  nid&t  auS  eyperimentaten  gorfdfjungen,  fonberu  aus  tljeo* 
tettfd&en  $eroor.  SMe  lefeteren  fallen  ber  £tit  nac§  faft  m^  &cm 
erften  gang  beftimmten  2luSfprudfje  eines  bei  feinen  ftadfjgenoffen 
bereits  tu  3lnfel)en  fie^enben  6^emiferS  gufammen,  bafe  bie  ei* 
gentlidfjen  d&emtfd&en  SSerbmbuugen  allgemein  iljre  aSeftaubttjeile 
naä)  fixen  Proportionen  Dereinigt  enthalten. 

3.  2.  Sßrouft  (1755-1826)  $at  SMeS  auSgefprod&en:  ein 
frangöjifd&er  ©Ejemüer,  welker  inbeffen  bie  auf  bie  (Srtenntnife 
unb  bie  ©eltenbmadfjung  biefer  ©efefcmdfftgteit  begüglidfjen  9tr* 
Beiteu  wie  bie  SJW&rgaljl  feiner  übrigen,  für  bie  ©Hernie  fo  uüfc* 
lid)en  gorfd&ungen  wdljrenb  eines  längeren  Aufenthaltes  in 
Spanien  ausgeführt  Ijat.  3n  ciner  1799  oerSffenttidfjten  2Ib= 
Ijanblung,  welche  Unterfud&ungeu  über  baS  Tupfer  gum  ©egeu* 
ftanbe  Ijat  *) :  wo  er  x>on  bem  natürüdfjen  fo^lenfauren  Äupfer 
Ijanbette,  aus  beffen  Söfung  in  ©atpeterfdure  burdfj  gdüung  mit 
fo!)tenfaurem  SUfali  wieber  eine,  ber  urfprüngUäjj  angewenbeten 
gleite  SRenge  loIjlenfaureuÄupferS  erhalten  werbe,  —  ba  fpradf> 
er  eS  aus ;  eine  fotd&e  S^atfadfje  muffe  bie  unfid^tbare  £anb  an- 
erfennen  Iaffen ,   wetöje  für  uns  bei  ber  SBUbung  ber  33erbinb* 

*)  Annales  de  chimie,  T.  XXXTT,  p.  30. 
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ungeu  bic  SBage  Ijatte  unb  na<§  ifjrem  SBelteben  bic  benfelben 
gulommenben  Gigenf dfjaften  forme;  man  muffe  barauä  fd&üefcen, 
bag  bie  SBirfungen  ber  Sftatur  in  ben  liefen  ber  @rbe  biefelben 
feien,  wie  an  ber  Oberflädfje  berfetben  ober  wie  in  ben  Sabora* 
torien ;  unb  bie  ftetö  unoerfinberltdfjen  ©ewidfjtäoerljfiltmffe,  biefe 
conftanten  Attribute,  weldfje  bie  wahren  SSerbinbungen,  bie  lünft* 
lid^  fjerüorgebradjten  wie  bie  natürtid)  oorlommenben ,  dfjaralte- 
riftren:  turg  gefagt,  btefeS  pondus  naturae,  weld&eä  ©taljl 
fo'rid&tig  erfefjen  fjabe,  —  aUeä  SDieä  fei  von  ber  2BiHfür  be3 
6^emi!erS  ebenfo  unabhängig  als  baä  ©efefe  ber  2Bafjfoerwanbt* 
f cfjaf t,  baä  alle  SBerbinbungen  beljerrf ty.  —  5ß  r  o  u  ft  f pradf)  I)ier 
t)on  SSerbinbungen,  meldte  er  alö  composäs  vrais  begeid&nete 
ober  audfj  alä  combinaieons  reelles  in  bem  (Sinne,  weld&eu  bie 
Gljemie  mit  biefem  äfoäbrudfe  üerfnüpfe.  Set  Sefpredfjung  be8 
Äupfcroy^b^brateö  unterfdfjteb  er  fold&e  SSerbinbungen  t)on  an* 
beren  gufammengefefeten  Äörpern :  SCBaffcr  gelje  in  bie  &u\ammtri: 
fefcung  biefeä  ^gbrateä  unter  greimerben  t)on  SBdrme  ein,  wie 
SDieä  alle  gtüffigfeiten  tljun,  wenn  fie  fidf)  uon  bem  ^uftanbe 
eine?  ©emifdfjeä  (m&ange)  gu  bem  einer  SSerbinbuug  (combi- 
naison)  ergeben;  unb  wie  er  $ier  t}eroorl)Ob,  bafe  in  bem  Äupfer= 
o^b^pbrat  nidji  meljr  bie  $eudj)tigfeit  beä  ffißafferä,  nidf)t  meljr 
bie  garbe  beä  wafferfreien  Äupferojnjbeö  Dorljanben  fei,  geigt  unä, 
wie  er  baö  Segabtf ein  eines  gufammengefefeten  Äörperä  mit  befon- 
beren,  tum  benen  ber  ©eftanbtyeite  uerfd&iebenen  @igenfd§aften  als 
dfjara!teriftifd(}  betrachtete  bafür,  baftein  f oldfjer  Äörper  berSlaffe 
ber  f.  g.  wahren  ober  wirflid^end^emifd^en33erbinbungen  gugeljöre. 
$)iefe  Uebergeugung  oon  ber  ©yifteng  conftanter  35erljätt= 
niffe  bei  ber  ^ufammenfügung  fotdjer  SBerbinbungen  blieb  bei 
Sßrouft  unerfd^üttert ,  audfj  aU  er  über  ba8  bereits  t>or  iljm 
S3e!annte  tjiuauS  uadfjwieö,  bafe  gwei  ungerlegbare  Körper  fidf) 
naef)  oerfdfjiebeneu  aScr^ättniffcu  oerbinben  fönnen.  ©a&  ba8 
3inn  ftdj)  mit  gwei  biftineten  9Jlengen  ©auerftoff  Bereinigen 
faun,  geigte  er  1800  •);    unb  1802  ••),    bafc  ba8  ©tfen  gweier 

*)  Journal  de  physique,  T.  LI,  p.  174. 
**)  fcafelbft  T.  LIV,  p.  89. 
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©<$n>efelung8ftufen  fdljig  ift.  2HS  er  in  bein  legieren  ^aljre 
feine  Unterfud&ungen  über  baä  Antimon*)  üeröffentttdjte,  I)ob 
er  ljen>or,  bag  btefeS  SWetall,  trgenbnrie  mit  <3df)roefet  vereinigt, 
immer  biefetbe  2Jienge  ©dfjraef  et  aufnehme,  unb  a(8  ©d^luöfolger- 
ung:  baä  Antimon  gefjord&e  bem  für  alle  TOetalle,  roetdfje  fidf) 
mit  ©d&roefel  Bereinigen  !£nnen,  gültigen  ©efefce,  fofern  eä  fidfj 
mit  einer  oon  ber  Statur  unt>eränberUd)  feftgeftetlten  SWenge 
<Sd(jn>efe(  *erbinbe,  roetd^e  oergröfeern  ober  verringern  gu  lönnen, 
bem  3Renfd()en  nidfjt  gegeben  fei;  baä  Antimon  vereinige  fidfj 
nadj)  groet  beftimmt  unterfd&iebenen  93erljdltniffen  mit  ©auerftoff, 
unb  bie  fauerftoffreidfjere  93erbinbung  laffe  bie  Statur,  meldte  bie 
^Proportionen  ber  magren  SBerbinbungeu  nicf)i  bem  3ufaK  autjehn 
gebe,  audf)  als  Wineral  üortommen. 

SDicfc  Seljre,  bap  bie  .gufammenfefeungStjerljdltntffe  ber 
wahren  Serbinbungen  allgemein  fefte  unb  aud)  bann,  wenn  bie« 
fetten  (Slemente  fidfj  nad&  oerfötebenen  93erljdltniffen  Bereinigen, 
nid&t  ftetig  fonbem  nur  fprungroeife  fid&  finbernbe  feien,  fanb 
aber  in  granfreid^  Sötberf prud&  bei  einem  gorftljer,  welker  burd& 
eine  ateifje  mistiger  arbeiten  ftdj)  gro&eä  Stnfetjen  in  unferer 
SBtffenfäaft  erworben  $atte.  61.8.  »erteilet  (1748—1822) 
oerfud&te  biefeSeljre  gu  rotbertegeu  unb  bie  conftanten  3ufammen= 
fefcungen,  meldte  $rouft  als  bie  Sonfequengen  eiueä  Statur* 
gefefceS  aufgefaßt  $atte,  als  ausnahmen  tum  5)em  Ijinguftellen, 
n>aä  gefefcmdfeig  bie  quantitative  3uTammcnTcfeun9  *>cr  93er&ini>s 
ungen  beljerrfd&e.  ©ie  «nftd&ten  »erholtet '3  über  ben 
festeren  ©egenftanb  fielen  in  fo  na^en  Regierungen  gu  feinen 
SBorfteüungen  über  baä  SBefen  ber  dfjemifcfjeu  33ern>anbtfd)aft 
unb  ©ag,  roaä  auf  bie  (Srfolge  ber  teueren  (Sinflufc  ausübe, 
bag  audj)  an  btefe  93orftettuugen  Ijier  ju  erinnern  ift. 

SBenn  man  au<$  fdjon  in  früheren  arbeiten S5ert Rottet' S 
Äeime  ber  Änfid^ten  ftnben  laun,  meldte  ©erfetbe  bann  in  einer, 
bie  ßljemtler  fo  viel  unb  fo  tange  befd&dftigenben  äöeife  gettenb 


*)  Journal  de  physique,  T.  LV,  p.  325. 
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gu  machen  gefud&t  $at :  beftimmter  auSgefprod&en  fmb  bodj  biefe 
2lnfidf)ten  guerft  in  beu  „Unterfud&ungen  über  bie  ©efefce  ber 
SBerwanbtfd&aft" ,  toeld^e  (eine  längere  2lb§anblung  unb  gtoci 
gortfefeungen  gu  berfelben)  Sert  Rollet,  bamalä  ^Begleiter 
Sftapoleon'S  anf  ber  (Sjrpebitiou  nadl)  3legt)pten,  im3uli  1799 
t)or  bem  ägpptifd&en  ^nftitute  gu  Äairo.  las.  25eröffenttid>t  tour- 
ben  biefe  Unterfud&ungen  1801 ;  erweitert  unb  tljeitmeife  präeifer 
gefaxt  erfd&ienen  fte  1803  in  bem  berühmten  „33erfudj  einer 
dfjemifdjen  ©tatif".  —  Äeine  SSeranlaffuitg  liegt  unS  t>or,  nm3 
biefe  ©djriften  als  wefentlidfjen  3n$alt  Ijaben  getrennt  gu  be* 
trauten,  fonbern  in  (Siner  S)arfteHung  barf  idj  angugeben  Der* 
fudfjen,  wie  89  ert  Rollet  ber  älteren,  t>on  Sergmau  formu* 
lirten  SBerwanbtfdOaftSleljre  unb  ben  bamalS  neueren,  burdj 
Sßrouft  vertretenen  9lnftd§teu  über  bie  3ufammenfefeunfl3*er* 
Ijfittniffe  ber  wahren  <i)emifdfjen  33erbinbungen  entgegentrat. 

Hudj  33ertI)oltet  f)iett  eS,  dljnlidfj  wie  Sergman,  für 
waJjrfdfjeinticl),  bafc  bie  djemifdfje  Slngie^ung  unb  bie,  meWje  er 
alä  bie  afironomifdje  bezeichnete ,  eine  unb  biefetbe  @igenfdfjaft 
ber  Äörper  feien:  perfdjjieben  wirfenb  befftalb,  weil  bie  lefctere 
ftattljabe  gwifd&en  fo  weit  dou  einanber  entfernten  3Jiaffen,  ba| 
bie  gorm,  bie  9lbftdube  unb  bie  eigentümlichen  SBefd&affenljeiten 
ber  SKotecüte  feinen  ©inftufe  ausüben,  wdljrenb  biefe  befonberen 
unb  melfadf)  unbeftimmten  Umftdnbe  für  bie  erftere  2lrt  ber  9ln= 
gieljung  mefentltdf)  mit  in  Betratet  lommen.  Slber  in  entfdjjiebener 
äöeife  trat  ©er trollet  fuubamentalen  2lnfid&ten  ber,  von  ifjm 
felbft  als  bie  attgemeiu  angenommene  anerlannten  33erwanbt= 
fd&aftsleljre  Sergman'S  entgegen.  93on  twrnljerein  fteüte  er 
in  2tbrebe,  bafe  bie  33ermaubtfd()aftSgrö&en  abfotute  feien,  auf 
®runb  bereu  aSerfd^ieben^ett  dou  gwei  ©ubftangen,  bie  beibe  gu 
einem  britten  Äörper  93erwanbtfdfjaft  ^aben,  fo  wie  Sergman 
bieS  geteljret  Ijatte  nur  bie  eine  unb  uidfjt  bie  anbere  fiel)  mit 
bem  britten  Äörper  pereinige.  ÄeineSmegS  werbe  nur  auf  ©runb 
ber  93erfdfjiebenl)eit  ber  SSerwanbtfdfjaftSgröfeen  unb  glattweg  eine 
©ubftang  aus  ber  3Serbinbung  mit  einer  gweiten  bei  ©tnwirfuug 
eiueä  britten  Ä5rperS  abgefd&ieben  unb  laffeu  fidfj  burci)  bie  geft* 


nnb  (Srfenntnijj  ber  fejlen  Proportionen.  229 

fteüung  foldjjer  ^erfefcungen  btc  aScrroanbtfd^aftägrö&cn  aud^  nur 

bcr  Steige  nad>,  in  meldf)e  fte  fid^  al8  gu=  ober  abneljmenbe  orb* 

neu, ,  ermitteln ;  bie  SBermanbtf d^af t8taf ein,  urteilte  83  e  r  t  Ij  o  1 1  e  t , 

feien  SttdjtS  at8  giemtici)  unfrud&tbare  Siegifter  geioiffer  £$at= 

fatfjen.     SBergman   Ijatte  bie  ungletd&e  ©rö&e  ber  d&emifd)eu 

Slngieljungen  al8  bie  alleinige  Urfad>e  ber  3erfefeungen  betrautet, 

für  weldjje  f.  g.  2BaIjloerwanbtf<i)aften  als  gur  Steuerung  fom- 

menb  angenommen  waren;    Sertljollet  [teilte  S)em  bie  S3e* 

Ijauptung  entgegen,    unmittelbare  SBirfung  ber  d&emtfdjen  2ln= 

jie^ung  fönne  immer  nur  SBerbtubung  fein,    ©er gm  an  ^atte 

bie  ©rö&e  ber  d&emifd&en  Slngiefjung  gwtfd&en  gewtffen  ©ubftangen, 

für  fonft  biefelben  Umftftnbe,  alä  abhängig  tum  ber  qualitativen 

Statur  ber  ©ubftangen  unb  im  allgemeinen   unabhängig  oon 

bem  3Jiengent>erf}ältntffe  berfelben  betrautet;  39er trollet  war 

ber  8lnftd>t,  ba&,  wenu  bie  djjemifd&e  3lfftntidt  tfjrem  Urfprunge 

nadfj  nid&t  *on  ber  allgemeinen  9lttraction  uerfd^ieben  fei,    audj> 

bie  erftere  ben  ©efefcen  unterworfen  fein  muffe,  weWje  bie  3Jie= 

d^ani!  für  bie  leitete  be güglidj)  ber  SBirlung  ber  Sftaff  e  f  eftgefteUt 

^abc,  unb  audj  auf  bie  c^emifc^e  Slngteljung  muffe  e8  von  (Sin* 

Puffe  fein,    in  wetdfjer  ©ewidf)t8menge  man  einen  Äörper  auf 

einen  anberen  einwirlen  Iftffe.  68  muffe  bie  SRenge  einer  ©üb* 

fiang,  wetd&e  einem  Äörper  au8  ber  SBerbtnbung  mit  t^m  burd& 

einen  anberen  Körper  entgogen  werbe,  auger  buref)  bie  ©röfeen 

ber  SBerwanbtfd&aften  ber  beiben  Körper  gu  jener  ©ubftaug  au<§ 

bur<$  bie  beugen  biefer  Äörper  bebiugt  fein ,    unb  für  jebeu 

Äörper  muffe  bafür,  wie  mel  t)on  jener  ©ubftang  er  in  33erbinb* 

ung  mit  fid^  Ijalte,  burdf)  SBerme^rung  fetner  Sttenge  erfefct  wer* 

ben  !5nnen,  wa§  itjm  an  33erwanbtfdj)aft8grö&e  abgebe;   bei  ber 

einwtrfung  von  gwei  Äörpern  auf  eine  ©ubftang,    gu  welker 

beibe  S3erwanbtf$aft  §aben,    fönne  fidj>  bie  ©or^anbene  SRenge 

biefer  ©ubftang  nur  unter  jene  beiben  Äör per,  nadj>  bem  gufammen* 

gefegten  33erl>filtniffe  ber  aSerwaubtfd&aftSgröfceu  unb  ber  SRengen 

ober  na$  bem  SBer^dltniffe  ber  fogenannten  <$emtfdj)en  Waffen 

berfelben,  tyetlen.  2Bo  ooUftdnbtge  ,3c^fefeull9  einer  SSerbinbung 

burdj)  einen  Äörper  ftattfinbet,    welker  gu  einem  Seftanbtljeile 
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bercrftercn  aScrroanbtf^aft  bejifct,  ba  tommen  na<§  95  er  trollet 
anbere  Umftdnbe  mit  Ln'3  ©piet:  namentlich  bie  von  üjm  al8 
@ol)dfion  unb  (Stafticität  bezeichneten  Gtgenfd^afteu  ber  Äöjper. 
SMe  So^dfion  befxnirte  er  al8  bie  Slnjiefjung,  toetd^e  jnrifdfjen 
gleichartigen  tteinften  £ljeitd>en  ftattfytbe,  aber  er  üerftanb  bar* 
unter  roefenttid)  ben  SBiberftanb  einer  ©ubftanj  gegen  ba8  ©ins 
gelten  in  ßöf ung,  unb  bie  2lu8f  dj>etbung  einer  ©ubftanj  im  ftarren 
3u[tanbe  betrachtete  er  ebenfo  al8  auf  ber  unter  ben  obroaltenben 
Umftdnben  üjr  jufommenben  6o^äfiou  beruljenb;  bie  irrige ße^re 
Don  ben  3Bal)foern>anbtf<i)aften  unb  ben  burd>  flc  beroirtten  3er* 
fefcungen,  bie  t>ergebti<$e  2lufftellurig  von  SBerroanbtfd&aftStafetn 
feien  roefenttidi  auf  Iljatfadjen  bajtrt,  roetdfje  3crfcfeun9en  untcr 
SSilbung  dou  SJüeberfdjldgen  betreffen  unb  für  beren  ©eutung 
man  ben  Stntljeit,  melier  ber  ©o^dfion  beä  fldj  «uSfcfjeibenben 
jufomme,  nic^t  erfannt  ijabe.  Unter  ber  (Slafticttdt  »erftanb  er 
ba3  SBeftreben  ber  gleichartigen  $ljett<$eu  flüd&tiger  Körper,  fid& 
von  einanber  gu  entfernen,  unb  er  befpradl),  wie  burdj  lemperatur* 
er$ö$ung  für  getoiffe  ßörper  bie  ©lafticitdt,  b.  $.  bie  glüc|tig!eit 
gefteigert  werbe  unb  roetd&en  ©influfc  3)ie8  auf  ben  enbttd&en 
Verlauf  einer  SReaction  tjaben  löune.  9lber  eingefjenber  brauche 
id)  f)ier  uid&t  barjutegen,  roetöje 2lnfidf)ten  Sert^ollet  über  baä 
3uftanbetommen  foWjer  uottftdnbiger  3crfcfeun9crl  entnntfelte, 
bie  man  oorljer  als  SBirlungen  berSBa^loerroanbtfdjaft  Betrachtet 
^atte :  rote  er  Ijter  fucceffioe  Verkeilungen  eines  dfjemifd&en  ©leides 
gen>id()te8  annahm,  burc§  Leitung  ©effen,  auf  n>a8  üe.rfd&tebeue 
©ubftanjeneinroirten,  nadjj  bem  93erljd(tniffe  ber  dfjemif djjen  SKaffen 
betfelben  unter  fle,  unb  Störungen  btefeä  (Steid&gettnd&teä  in 
gotge  bauon,  ba&  <Stroa8  auf@runb  feiuer  Goljdfion  ober  fetner 
etafticitdt  fid()  ber  dfjemifcfjen  ©intoirfung  be8  fonft  nod)  93or* 
^anbeuen  eut jielje ;  5)a8  flnb  ©dfee,  meldte  jefct  nod^  ber  Äemttntfc 
naljme  aurf)  be8  angetjeuben  (£f)emifer3  in  folget  SBeife  unter» 
liegen,  baß  un8  bie  Ijier  gegebenen  (Erinnerungen  an  SB  er« 
t^ollet'8  58erroanbtfdOaft8te$re  genügen  tonnen. 

(genauere  Angabe  ift  jebodf)  f}ier  bafür  noty  nötljig,    meldte 
2lnftd)ten  »erholtet,   tu  »erlnüpfung   mit  benen  über  bie 
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SJerroaubtfd&aft  unb  über  bie  bei  d&emifd&en  SBirfungen  fonft  noclj 
in  33etradf)t  fommeuben  ttmftdnbe,  be§üglicl>  ber  ©enHdjtäDerfjdtt* 
niffe  Ijegte,  nad^  roeld&eu  fid^  SBerbinbungen  au8  ben  Seftanb* 
feilen  berfelben  gufammenfefcen.  —  $)ie  1801  Beröffentlid&ten 
„Unterredungen'1  (*gt.  ©.  228)  enthielten  hierüber  bereits 
6$aratteriftifd>e8:  ba  g.  83.,  wo  83  er  trottet  befpradl),  baß  bie 
bei  3erfefeung  t)on  ©algen  fid>  augfd&eibenben  unlö8tidfjen  83e* 
ftanbtyeite  berfelben  (@rben  g.  83.)  noef)  mit  einer  geroiffen  unb 
groar  t>er&nberli$en  SJienge  be8  Dornet  mit  iljuen  Bereinigten 
anberen  33eftanbtljeile8  (ber  ©dure)  uerbunben  fein  Finnen;  §er* 
uortretenber  nodf>  ba,  voo  JBert^ottct  tum  ben  metatttfd&en 
Stuftöfungen  unb  9Heberfd)tfigen  §anbelte.  £ier  rourbe  gerabegu 
geleitet,  bafc  in  einer  Sluflöfung  be8  Öuetffilber8  in  ©<$n>efel* 
fdure  ober  in  ©alpeterfdure  bie  Sttenge  be8  ba8  Querfftlber 
ojnjbirenben  ©auerftoff8  eine  groifdjen  groei  ©rengen:  bem  3JiU 
nimum  unb  bem  SKajimum  ber  Oytjbation  be8  3ßetaße3,  ftetig 
Dariabele  fei,  unb  bafe  Seljnttd&eS  aud)  bei  anberen  sRetalltöfungen 
oorfommc;  auäbrüdlid)  ertlärte  e8  33  er  trollet  für  eine  mdjjt 
richtige  Behauptung,  roenu  mau  fage,  bafe  für  bie  Bereinigung 
einer  ©dure  mit  einem  SKetaH  immer  ein  gang  beftimmteä  93er* 
Ijättnift  ber  SKenge  be8  ba8  2Retatl  ojrpbirenben  ©aucrftoffS  gu 
ber  be8  9Retalle8  geforbert  werbe  (ber  SBiberfprud)  ging,  wie 
e8  mir  fdjeiut,  gegen  Sasoifter'S  ©.  222  errodljnte  SSeljaupt* 
uug),  unb  barau8  folge,  bafe  bie  SWetattoerbinbungen,  in  roeldjen 
ba8  9Ser^dttni§  be8  ©aucrftoffS  unb  ber  ©dure  gu  bem  Wetall 
unbeftimmt  ober  variabel  fei,  in  ber  djemifdjen  SRomenclatur 
nur  in  unbeftimmter  unb  fdjroanfenber  2Beife  bur<$  Äunftroörter 
begetd&net  werben  f innen.  —  SBeiter  ge^enb  unb  fdjjdrfer  nodf) 
dufeerte  pdf)  83  er  trollet  in  ber  1803  erfdjienenen  d&emifd&en 
©tatil,  unter  bem  ©influffc  be8  SGBiberfprud^e8  gegeu  feine  93or- 
ftellungen,  roeldjer  in  bgt  83eljauptungen  sprouft'8  tag,  über 
bie  td&  ©.  225  ff.  berietet  Ijabe ;  unb  bem  lefcterrodljnten  äßerl 
tft  Ijier  nodf)  gur  S3en>oQftdnbigung  be8  bereits  dargelegten  @t* 
nige8  gu  entnehmen,  n>a8  Streitfragen  unferer  SBiffenfd^aft  in 
bem  erften  ©ecennium  biefe8  SaljrljunbertS  abgab. 
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iJunSd&ft  ift  $ier,  too  c3  auf  bie  3ufammenfefcung3oer$dtt* 
niffe  dfjemifdfjer  93erbinbungen  auf ommt,  baran  gu  erinnern,  n>aö 
©er  trollet  unter  ben  Unteren  oerftanb.  <$x  unterfd&ieb  2luf- 
löfungen  (diseolutions)  in  getmffem  SKafee  von  SBerbinbuugen 
(combinaisons).  SDtc  ©ilbuug  einer  Sluflöfung  beruhe  lebiglid) 
auf  ber  äfaffjebung  ber  Goljdflon  eines  —  ftarren  ober  flüffigen 
—  ÄörperS  burd)  bie  ©inroirtung  einer  ftlüffigleit,  unb  ber 
ttebernunbung  ber  SBerfd&iebenfjeit  ber  fpectfifd&en  ©eroi^te  beiber; 
aber  eine  SBerbinbuug  Ijabe  ftatt  bei  ber  Bereinigung  groeier  un= 
gleichartiger  Äörper  gu  einem  neuen,  ©ine  äufWfung  fei  ftreng 
genommen  audj  eine  93erbinbung,  aber  eine  fd&road&e,  bei  roetdjer 
ftdfj  bie  So^dfion  eines  Äörperä  aufgehoben  finbe,  bie  anberen 
djarafteriftifdjeu  (d&emifdf)en)  (Sigeufdfjaften  ber  vereinigten  Ä5rper 
aber  fortbauern  (aud)  bie  OaSmifd&ungen  feien  foldfje  fd&ivad&e 
d&emifd&e  SSerbiubungen);  bei  ©ein,  n>a8  als  SBerbinbung  im 
engeren  ©inne  begetc^net  werbe,  entfiele  aber  ein  Ä6rper  von 
anberen  d^aralteriftifd^en  ©igenfdjaften  al8  bie  ber  iljn  gufammen* 
fefcenben  Äörper  finb.  —  Um  bie  quantitative  3ufammenfefcung 
ber  SSerbinbungen  lefcterer  3lrt  Ijanbett  e8  fid^  uns  nun  §ier. 
33  er  trollet  rügte  an  ber  früheren  Äuffaffung  btefeä  (Segen* 
ftanbeS,  bag  man  für  bie  ^Beantwortung  bergrage,  nad&  meldten 
SBer^dltniff en  ftdj  ©eftanbtfjeile  gu  93erbiubungen  vereinigen  Wunen, 
nur  in  Setrad&t  gegogeu  Ijabe,  nad)  tveld&en  aScr^ältniffcn  fotdje 
Berbinbungen  gufammengefefet  finb,  bie  bei  dfjemifd&en  Sßroceffen 
gur  9tu3f<§eibung  fommen.  3)afe  man  l)ier  beftimmte  33erfjdlt* 
niffe  vorgefunben  Ijabe,  fei  oft  fo  gebeutet  ivorben,  al3  ob  e8 
eine  allgemeine  ©igenfd&aft  ber  SSerbinbungen  fei,  ftdj>  nad&  con- 
ftanteu  Proportionen  gu  bitben;  aber  S)ie8  fei  ein  ^rrtljum. 
3Bo  93erbinbungen  nad&  beftimmten  SBerljältniffeu  ftdfj  bitten, 
feien  bie  vorertvdljnten  Umftdnbe:  (Soljdflon  unb  @(afticttdt, 
roefentlidj  mit  von  ©inflfofe.  gür  bie  ^Satge,  bereu  3^tnmen= 
fefcung  93 er tljotlet  gunddjft  befpradj),  fei  ba8  93erl)dttnt&,  nadf) 
welkem  fid&  «ine  ©dure  unb  eine  Safe  in  ßöfung  gegenfeitig 
neutraüflren,  ein  befttmmteä;  brause  eine  unb  btefetbe  äÄenge 
eineä  Äörperä  einer  &rt    gur  Sfteutralifation   von  verfdjjiebenen 
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Äflrpern  bcr  anbercn  2lrt  ungleid&e  3Jieugen,  fo  üben  biefe  bodfj 
bie  gleite  2Birfung  auä;  bic  SBirtuugen  feien  aber  bie^ßrobuete 
ber  3Rengen  unb  ber  a3erroanbtfdfjaft3grö&en ,  unb  bie  teueren 
ergeben  ftdj>  alfo  §icr  als  im  umgefe^rten  95cr^dltniffc  ju  ben 
erfteren  fteljenb.  <2o  lange  2ltte8  getift  bleibe,  fönnen  inbeffen 
anä)  nadfj  allen  anbereu  93erl)dltniff  en  bie  33eftanbt$eile  beä  ©algeä 
in  wahrer  c^emifc^er  SSerbutbung  untereinanber  fein,  gür  ein 
gur  Sluäfd&eibung  fommenbeS  ©alg  fönne  bie  3ufammenfefeung 
bann  eine  conftante  fein,  wenn  bie  Gofjdfion  f@cl>n>erlöälidf)feit) 
beä  ©algeä  für  ein  geraiffeä  SBerl)4Ümjj  ber  ©eftanbtfjette  oon 
ber  ber  Unteren  feljr  oerfdfjieben  fei;  eine  feljr  löältdfje  ©dure 
unb  eine  fe^r  löälid&e  23afe  !öunen  ein  foldfjeä  fernerer  töSlid^ed 
Satj  uon  conftanter  3ufammenfefcung  bilben,  aber  wenn  uon 
ben  jn>ei  Seftanbt^eilen  eineä  ©atjcS  ber  eine  teid0tlö3tidf) ,  ber 
anbere  fd&roer«  ober  untöälidf)  fei,  fönnen  oon  einem  ®renjt)er- 
^dltnig  an,  bei  n>eld)em  bie  für  bie  2tu3fdf)eibung  beS  erfteren 
nötige  3Äenge  beS  leiteten  ©eftaubtijetteä  ibtxx  oorljanben  fei, 
nad(j  ftetig  raedfjfetuben  aSer^dttniffen  nodj>  anbere  SSerbinbungen 
ejriftiren,  in  toeldfjen  auf  eine  getoiffe  SKenge  beä  leidfjtlöälid&en 
83eftanbtljetfe3  ftetig  gune^menbe  9Jiengen  be8  anberen  enthalten 
feien.  Steljnttdjeä  l)abe  ba  ftatt,  n>o  ber  eine  23eftaubtfjeit  mit 
großer  (Slafticitat  begabt  fei,  ber  anbere  nidfjt;  eS  ift  uunotljig, 
aud>  hierfür  nd^er  anzugeben,  wie  8ert$ot!et  }.  35.  für  bie 
aSerbinbungen  ber  Äoljtenfdure  mit  einer  Safe  bie  oerfdfjiebenfteu 
aSer^dltniffe  alä  innerhalb  geroiff  er  ©reujen  not^toenbig  mögliche 
betrachtete.  3lber  aud^  für  bie  3ufammenfefcung  ber  einfacheren 
5Berbinbungen  lommen  na<§  iljm  bie  ungleichen  ©rabe  ber  60= 
tydftou  unb  ber  ©laftteitdt  roefentlid)  mit  in  Setradfjt,  wenn  bie 
SBereinigung3Derl)ältniffe  ber  (Slemente  conftante  ober  aud)  nur 
in  gerotffe  ©rengen  eiugefd^loffen  feien,  ßraei  ©lemente,  beren 
ßo^dfion  bty-xo.  ©lafticitdt  natjeju  biefelbe  unb  au<§  bie  i^ren 
SBerbiubungen  gufommenbe  fei,  fönnen  fidfj  ua<$  allen  a3erl)dtts 
niff en  Bereinigen,  fttnbe  für  ©in  $erl)dttiü&  in  golge  eintretenber 
ftdrferer  Sonbenfation  eine  bebeutenbe  9lbdnberung  einer  btefer 
©igenfd&aften  ftatt  —  roie  beim  3.  SB.  bem  Sßaffer  eine  tuet  ge= 
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ringere  (Slafticitdt  gufomme  al3  feinen  SBeftaubtfjeilen  — ,  fo  re= 
futtire  eine  SBerbinbung  mit  conftanter  3ufammenfefcung.  ©eien 
jene  ©tgenfd&aften  für  bie  beiben  ©lemente  feljr  ungleich,  (o 
fönnen  ®renjoerl>dltniffe  ejiftiren,  *on  welken  ab  ober  jtmfdjen 
wetzen  bie  .äufammenfefeung  [tetig  txxriiren  fönne;  Ijabe  ba3 
eine  Clement  eine  betrdd&tlidje  Goljdfion  unb  baS  anbete  eine 
beträchtliche  ©tafticitdt,  fo  ergebe  ftd)  ein  ®renjoerl)dltni&,  fofern 
eine  geroiffe  2Jienge  beS  erfteren  bafür,  ba&  feine  Goljdfiou  über« 
rounben  werbe,  eine  geroiffe  SJtenge  beä  teueren  als  SJUntmum 
n5tl)ig  fjabe,  unb  ein  anbereS  ®renjr>erl)dltm&,  fofern  eine  ge* 
roiffe  37tenge  beä  lederen  (Slementeä  bafür,  bafe  feine  ffitafticitdt 
überrounben  werbe,  eine  genriffe  SJtenge  bed  erfteren  atö  3Wt= 
uimurn  nöt$ig  fjabe,  ftamenttidi  für  SÄetattoygbe  betrachtete 
SBertljottet  foldje  ®renjoer§dttniffe,  unb  ©d)roan!ungeu  ber 
3ufammenfefeung  iunerljalb  berfelben,  at3  ftattyabenb,  unb  auä* 
brüdfli<$  beftritt  er  jefet  bie  entgegenfte^eube  Stnftd&t  $rouft'3 
aß  irrig:  bag  bie  S3erbinbungät>erl)dltniffe  ber  O^be  roie  bie 
ber  eigentlichen  djemtfd&en  93erbinbungen  überhaupt  burd)  ein  un* 
abduberlid&eS  ©efefe  feftgeftefft  feien,  $ür  bie  Metalle  tüte  für 
anbere  ©ubftangen,  welche  beä  (SingeljenS  in  SBerbinbungen 
fd^ig  feien,  gelte  bei  iljrer  Ojctjbation,  bafe  bie  SJtenge  be§  auf* 
genommenen  ©auerftoffS  nid&t  lebiglicl}  »on  ber  33erroanbtfd)aft 
beä  5JietaHe§  gu  i$m,  fonbem  au<$  oon  ben  Umftdnben  abfange, 
welche  für  bie  Aufnahme  günftig  ober  ungünftig  feien;  ein  fol* 
<$er  Umftanb  fei  namentlich  bie  Temperatur,  n>o  benn  allerbingä 
ein  geroiffer  SBdrmegrab  burdf)  9(bfcf)rodci)ung  ber  ©o^dflon  be3 
9Äetalleä  o§ue  affjugrofee  Steigerung  ber  (Slafticitdt  beä  ©auer* 
ftop  ber  für  bie  Ojnjbatioti  eiueä  STietafleS  oorjugäroeife 
günftige  fein  Knne.  Unb  namentlich  noc§  bejüglidf)  ber  3U* 
fammenfefcung  ber  ©dfjtoefelmetalle  fpracl)  ficij  8  er  trollet 
gegen  ^rouft'a  ©eljauptung  au3,  ba&  audjj  ljier  ffre  Sßros 
Portionen  anjuerlennen  feien. 

^ßrouft  blieb  bie  Antwort  nid&t  fdjulbig;  er  gab  fte  1804 
in  jroei  rafdjj  fid^  folgenben  2lb!janblungen  über  bie  ©dfjroefel* 
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unb  über  bic  ©auerftoffüerbinbungen  ber  SRetaUe*).  @r  brücfte  fein 
©rftaunen  barüber  auö,  bog  93  er  trollet  bie  Behauptung ,  bie 
SRetatte  fönnen  fidfj  mit  ©djroefet  uadj)  tued^f elnben  93cr^dltniff cn 
oerbinben,  o$ne  SBeroeife  au3fpred()e.  S)enn  für  eine  gange  Slngafjl 
ARetaHe  tenne  man  ja  nur  @ine  ©d&mefelungSftufe,  unb  roenn 
für  baä  ©ifen  bargetljan  fei,  bafe  e8  fi$  nadl)  groei  a3crr)ält^ 
niffen  mit  ©dfjroefel  Dereinige,  fo  feien  bicfe  ebenfo  conftante 
unb  ffre,  wie  bie  ber  ^Bereinigung  beffelben  aJietaüeä  mit 
©auerftoff.  ©aäfelbe  $rincip,  mag  bie  SBilbung  ber  einen  SM 
biefer  SBerbinbungen  be^euf  dfje,  beljerrfcije  awty  bie  ber  anberen, 
unb  wenn  bie  Statur  unb  bie  Jtunft  jmtfd^en  bem  ©dfjroefeletfen 
'  mit  bem  3Äinimum  unb  bem  mit  bem  SKajcunum  an  ©djjroefel 
leine  tntermebidr  gufammengefefeten  SBerbinbungen  aufroetfen, 
fo  Ijabe  man  leinen  ©runb,  ftd^  mit  ber  9lnna$me  roedjjfelnber 
a3er§attniffe  gu  beeilen.  SBenn  er,  Sßrouft,  ben  ©<!)n>e  feige* 
fjatt  beä  ©dfjmefelantimonä  als  etwaä  Gonftauteä  betrachte,  fo 
gie^e  nid&t  er  fonbern  bie  SRatur  ben  fflemüljungen  jebeä  <S$e* 
miferS  eine  ©d&rante,  melier  unternehmen  wollte,  ©<f)roefel* 
anttmon  mit  etroaä  größerem  ober  etroaS  kleinerem  ©d&roefel* 
gemalte  bargufteüen.  3C  genauer  unb  vielfältiger  man  bie  33er- 
binbungen  unterfud&e,  um  fo  me^r  ftnbe  man  bie  (Sriftenj  con- 
ftanter  33erf}filtuiffe  beftdtigt;  nur  bürfe  man  uidfjt  Oemenge 
unb  ©einifdfje  mit  eigentlichen  Sßerbinbungen  t)ern>ed&feln.  — 
ebenfo  beftimmt  fpradf)  fi$  Sßrouft  audj>  Jefct  über  bie  ^ufam* 
menfefcung  ber  Ojpbe  auä,  ben  gangen  ©egenfafc  fjert)orljebenb, 
in  toeldjem  Sert^ollet'S  fie^re  mm  ben  innerhalb  gettuffer 
®rengen  ftetig  n>e$feluben  Sßerljftltniffen  gmifd&en  einem  Metall 
unb  ©auerftoff  gu  feiuer  eigenen  2lnftd^t  ftanb,  bafe  bie  Or^ba= 
tion  aller  ber  ^Bereinigung  mit  ©auerftoff  fähiger  ©ubftangen 
im  allgemeinen  gang  beftimmte  SBerljältuiffe  einhalte.  SefotereS 
ergebe  pdf)  bei  ber  SSetrad&tung  ber  ©auerftoffüerbinbungen 
beö  ©d&roefelS,  beä  $$o3p$or3,  be8  ©tief ftoffS  u.  91.  ebenfo  wie 
bei   ber   ber  ©auerftoffoerbinbungen,  ber  SRetalle.      Sßrouft 


*)  Journal  de  phyeique,  T.  LIX,  p.  260  tt.  321. 
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prüfte  bic  SBcrociöfraft  ber  oon  SB  ert  §  öltet  für  feine  SBe* 
§auptungen  angeführten  £f)atfad()en  unb  bie  3u^ffigleit  ber 
oon  btefem  $orfdf)er  gegogenen  Folgerungen;  auf  bie  @ingeln= 
Reiten  biefer  Prüfung  barf  iä)  §ier  nidfjt  eingeben.  216er  baä  SReful* 
tat  war  roieberum  für  Sßrouft,  bafc  eä,  unb  gang  allgemein 
für  bie  d)emifd)eu  SBerbtnbungen,  fixe  Proportionen  gebe.  Sffienn 
e8  uumoglidfj  ift,  fagte  er,  eine  Unge  ©atpeterf  dure ,  ein  0?i)b, 
ein  ©d&n>efelmetatt ,  einen  Kröpfen  SBaffer  nadj  anberen  83er« 
Ijaltuiffen  bargufteflen,  afö  bie,  reelle  bie  SRatur  biefen  3Ser- 
binbungen  oon  (Stöigfeit  §er  angeroiefen  Ijat,  fo  mufe  man  gu* 
gefielen,  bafe  eä  eine  ben  Slnorbnungen  ber  SRatur  unterroor* 
fene  3Bage  gtebt,  meldte  fetbft  in  unferen  Saboratorien  bie  3Ser= 
pttuiffe  ber  SBeftaubt^eite  in  ben  9Serbinbungen  beftimmt.  ©pe* 
cieü  richtete  fid)  aber  nodfj  ^rouft'ä  SBetradfjtung  gegen  bie 
33ern>ed)felung  oon  ©emengen  unb  ©emifdjen  mit  wahren  <§e* 
mifdjen  SSerbiubungen:  ber  ©emenge  au8  einem  Sffietalle  3.  3J. 
mit  einem  Djrpbe  beäfelben,  in  f.  g.  2JietaHafd)e,  wie  jle  burdfj 
baä  @rl)ifcett  oon  iJinn,  SBlei  0.  21.  an  ber  Suft  ermatten 
wirb  unb  Je  nadj>  ber  9Wenge  be8  barin  eingemengten  SWetaHeS 
fef)r  roedfjfelnbe  3ufammenfefcung  ergeben  !ann.  SBenn  fxi)  anty 
nid&t  birect  mit  ©id&erljeit  entf Reiben  laffc,  ob  ein  ÜMecül  eines 
9Äetaüe3  roirflid^  fprungroeif  e  gu  einem  SKolecüle  foldfjett  DjrpbeS, 
wie  man  eS  Tenne,  loerbe  ober  unter  S)urd&laufen  fucceffioer 
©tabien  in  ber  Ojcpbation,  fo  fpred^e  bodf)  bie  Analogie  gu 
©unften  ber  erfteren  Stnfidfjt.  Äatitöfung  mit  etn>a8  ©iure 
oerfefct  fei  etue  gemifdfjte  86fung  oon  Äati  unb  einem  Äalifalg ;  ein 
9Äotecül  ßalt  ober  audjj  einer  (Srbe  ober  audf)  eineä  2Retattojrt>- 
be3  ueljme,  roenu  mit  ©dure  gufammengebrad&t,  nidfjt  eiuSBier* 
tijeit  ober  bie  §dtfte  ber  gu  feiner  SReutralifation  nitljigeu 
9Jlenge  berfelben  auf,  foubem  fofort  bie  gange  9Kenge,  roetd&e 
iljm  nadj)  bem  9Jlafee  feiner  33ern>anbtfd(}äft  gu  ber  ©dure  gu* 
fomme;  unb  fo  fei  eä  bei  allen  dfjemifdjen  SSerbinbungen,  foaudfj 
bei  aßen  benen  beä  ©auerftop.  ©emifc  toerbe  biefeS  (Slement 
fiel)  aU$  ben  SDietatten  gegenüber  nid&t  anberä  oerljalten,  alöbem 
©df>wefel,  bem  ^oäpljor,  bem  Äo^lenftoff  gegenüber,  mit  rotU 


unb  (Erfenntntß  ber  feften  ißroportionem  237 

$en  ©ubjtangen  e8  nur  SBerbinbungen  nad?  fixen  Proportionen 
btfbe;  alle  Urfadfje  I)abe  man,  gu  glauben,  bafe  bie  SKetalle  bei 
ber  erften  ©inroirfung  beä  ©auerftop  fidfj  mit  fomet  t)on  Ujm 
»erbinben,  atö  bem  einen  ober  bem  auberen  ber  SBerljdttniffe  ent* 
fpredfje,  roeld^e  aß  Ojcpbation  im  Minimum  unb  als  Drgbation 
im  SRaxtmum  begeidfjnet  roerbeu.  $rouft  führte  2)ie8  nodj 
metter  aus,  audf)  bafc  man  ©emtfdje  Derfd^iebener  Ojcijbe  be3= 
felben  2Retaffe§,  meldte  für  fid(>  erhalten  unb  unterfu^t  werben 
Wmten,  uid&t  für  eigent^ümli^e  Ojrtjbe  gu  galten  $abe,  wenn 
fie  in  einer  ©dure  gemeinfam  getöft  finb;  er  befdmpfte  bie  t)on 
SertJjoUei  hierüber  geäußerten  Slnfi^ten  (*gl.©.231),  unb  aud) 
bie  Angaben  eiugeluer  Gljenüfer,  n>eldf)e  für  gerotffe  3Jtetatte 
eine  größere  3af)t  für  fid^  barftellbarer  ungleid&er  Ojcgbationä* 
ftufen  gefunben  Ijaben  wollten. 

Sert^oltet  entgegnete  hierauf  in  mehreren,  1805  r>er= 
öffentlichen  3lb^anbluugen *).  Qrr  Ijabe  nid^t  behauptet,  bafe 
bei  ber  ©inrotrtung  oerfd&iebener  Äörper  auf  einanber  über* 
$aupt  feine  SBerbinbungen  uadf)  conftanten  Proportionen  ent* 
fte^en;  roofjt  aber,  bafc  bie  3al)l  fold^cr  SSerbiubungen  otet  ge* 
riuger  fei,  alö  man  e8  geglaubt  fjabe,  uub  bafc,  mo  fotd&e  con* 
ftante  Proportionen  tjorfommen,'  ber  Oruub  bafür  gu  fudjjen 
fei  in  ben  <5ol)dfiongoerf}dltniffeu  ber  gur  @inmirtung  gebrauten 
Äftrper,  ober  in  ber  bei  ber  9Serbinbung  oor  fi$  geljenben  6on= 
benfation,  unb  in  ber  ©lafticitdt,  meldte  ben  93eftanbt$eiten  ber 
SSerbtnbung  gutommen.  einmal  meljr  betonte  er,  bafe  man  bie 
<£ot)äfion  unb  bie  eiafttcttdt  als  groei  Ärdfte  gu  betrachten  tjabe, 
meldte  ber  33erroanbtfd)aft3fraft  entgegengefefct  feien  unb  bie 
jßHrfungeu  berfetben  einfd^rdnleu,  iljrerfeitö  aber  felbft  mit  ber 
Temperatur  fidj)  dnbem.  2tber  audj)  in  ben  Biefultaten  ejrperU 
mentaler  gorfc^ung  glaubte  33 er  trottet  immer  itodfj  ©tüfeen 
für  feine  2lnfid^t  gu  finben:  uid^t  nur  barin,  bafe  ©dfjroefel  ftdf> 
nad[j  üerfd^iebenen  aScr^ättniffcu  mit  ben  Sittalien  vereinigen 
lönne,  f onbern  audfj  in  ber  roedOfetnbeu  .Sufammenfefcung,  roeldfje 

•)  Journal  de  physique,  T.  LX,  p.  284  u.  345;  T.  LXI,  p.  352. 
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nadfj  t>erfd()iebeneu  bamaß  üortiegenben  Stnalpfen  bem  ©d&roefet* 
biet  unb  anberen  natürlich  fidf)  finbenben  £df)n>efelmetallen  gu* 
!omme;  enblidfj  aud&  in  35cm,  roaS  fidf)  für  SRctaHo^bc  ergebe, 
benu  für  ba8  &inn  feien  |ebenfaUS  meljr  aß  bie  groei  t>on 
Jßrouft  angenommenen  ©jrgfcationäftufen  anguerfennen :  mim 
beftenä  fünf  üerfdjieben  gufammengefefete  Orgbe,  für  baä  S3lei 
minbeftenS  mtx  unb  aud)  für  ba8  ßifen  me^r  al8  bte  beiben, 
na<§  Sprouft'ä  Seljauptung  allein  eyiftirenben.  SBo^l  mögen, 
meinte  Sertljollet,  unter  allen  gn>ifdf)en  bem  Sftajrimat*  unb 
bem  2Jimimalt)erf}fittniiJ  Uegenbeu  möglichen  Proportionen  ein« 
jelne  bte  bei  ber  JDjrgbation  fidf)  t)orgug§roeife  ^erfteUenben  fein; 
aber  im  ©angen  beljarrte  er  bo<$  bei  feiner  früheren  Slnfid&t. 

einen  er$ebli<$en  ©d&ritt  bafür,  bafc  biefe  ©teeuffion  ber 
<5ntf Reibung  gugefü^rt  werbe ,  tljat  Jefet  roteber  5ß  r  o  u  ft ,  in 
ben  Don  iljm  1806  t>er5ffentlid&ten  Unterfud&ungen  über  Äobalt-, 
yiiätU  u.  a.  <5rge*).  (5r  unterfd&ieb  Ijier  einfad&er  gufammen* 
gefegte  33erbinbungen  al8  elementar  -  ober  eigentliche 
d&emifd&e  SBerbiubungen  t)on  complicirter  gufdmmengefefeten :" 
SBeremigungen  ober  3Äifdf)ungen  ber  erfteren.  ©ie  eigenttid&en 
33erbinbungen  feien  in  bem  3Jtineralreidf)e  (ber  unorganifd&en 
Gljemie)  aus  groet  unb  IjödOftenä  aus  brei,  fiufeerft  feiten  au8 
mer  (Slementen  beftetjenb;  in  berSilbung  ber  organifirten  Ä5r* 
per  ergebe  fidf)  bie  Statur  gu  eigentlichen  SSerbinbungen ,  raeld&e 
brei  unb  meljr  Elemente  enthalten.  216er  in  ben  ^Bereinigungen 
ober  SRifdfjungen  biefer  eigentlichen  SSerbinbungeu  fönnen  mehrere 
berfelben,  felbft  bi8  gu  fünf,  gufammen  Dorfommen,  unb  groar 
nadf)    roed&felnben    93erl)ättntffen:    fo    in    bem    §al)lerg,    für 

metöjeä  Älaprotlj'ä  Änalpf en  Derdnberlid&e  3ufamtncufcfeuttfl 
ergeben  Ijaben.  ©iefeS  3Jiineral  gehöre  jebodj)  au$  uidf)t  gu  ber 
(Stoffe  ber  eigentlichen  dfjemifd&en  SSerbinbungen ,  mit  beren  Un= 
terfud&ung  jefct  bie  ß^emifer  befdjjdftigt  feien,  um  bie  ^PrincU 
pien  gu  ermitteln,  nad§  melden  bie  SBilbung  berfelben  vox  fidf) 
getye.    Ätaprot^  felbft  werbe,    wenn  um  feine  SReinung  be= 


*)  Journal  de  physique,  T*  LXm,  p.  864. 
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fragt,  fageu,  eine  eigentliche  d&emifdje  Berbinbung  fei  eine  pri* 
mlegirie  Bilbung,  roeld&er  bie  Statur  beftimmte  aSer^fittniffe 
anmeife:  ein  (Stroaä,  baS  bie  Statur  felbft  in  ben  Saboratorien 
immer  nur  mit  ber  SGBage  in  ber  £anb  fd&affe,  pondere  et 
mensura  beftimmt  fein  laffe;  für  bie  wahren  Berbinbungen, 
werbe  Älaprotl)  ferner  fageu,  fei  S)a3  311  beadfjten,  bafc  il>re 
(Sigenfd&aften  fo  unDerdnberlid)  feien  tüte  baä  Berljdltni&  tyrer 
gtemente.  ©ine  ganje  Steige  fold^cr  Berbinbungen  jd^tte  nun 
Sßrouft  auf,  beren  j[ebe  unter  ben  Derfd&iebenften  Umftdnben 
gebitbet  unb  an  ben  perfdfjiebenften  Orten  Dorfommenb  ftetä  bie* 
felbe  3ufammenfefeung  unb  biefetben  ©igenfd&aften  befifct.  Situ 
berd  fei  e3  aQerbingS  bei  ben  Bereinigungen  unb  9ftifd)ungen 
fold&er  Berbinbungen,  —  ©iefe  Auflegten  legte  Sßrouft  nament= 
ttd)  feinen  Betrauungen  Derfdfjiebener  fd&n>efel§altiger  9JUnera= 
üen  ju  ©runbe.  2iber  aud&  über  bie  3uTafnmcnfcfeun9  *cr 
Ojnjbe  fprad&  er  ftd^  1806,  bei  ©elegenbeit  feiner  ba  Deroffent* 
listen  Unterf Übungen  über  ba3  ftobalt*),  nod)  einmal  au8.  @r 
erinnerte  baran,  bafc  mit  ©i<i>erl)eit  SRetatfe  belannt  feien, 
rodele  \xi)  nadf)  jtoet  Ber^dltniffen  mit  ©auerftoff  vereinigen 
Wunen,  unb  er  fügte  jefet  Ijingu,  bafc  er  nie  bie  9lbft$t  gehabt 
Ijabe,  bie  £afy  ber  für  ein  2Retatt  möglichen  O*t)bation8ftufen 
befd&rdnlen  ju  wollen.  Slber  bie  ©yifteng  oerfd&iebeuer  Ojgbe 
beäfelben  3ftetaUe3  muffe  mit  ©idjerljeü  ermiefen  unb  bürfe 
md)t  auf  uujuoerldffige  SÄefultate  von  Berfud&en  Ijin  ange* 
nommen,  nid&t  auf  tyeoretifd&e  Betrachtungen  f)in  uorauSgefefct 
werben,  gür  einzelne  Metalle  IfieltSßrouft  jefct  aud)  meljr  als 
groei  DjrgbationSftufen  für  möglidf),  als  etgeutyümlid&e  unb  ab= 
gefeljen  von  folgen  intermebidren,  roeld&e  auä  ber  Bereinigung 
roirtltd)  eigentümlicher  ^eroorge^enb  gu  betrauten  feien;  unb 
bafc  ein  Clement  nadj)  breierlei  Berljfiltuiffen  Berbinbung  mit 
©auerftoff  eingeben  tonne,  geige  ja  aud^  ber  ©tief  jtoff. 

Sftidjjt  me§r   an  bie  Befpred&ung  ber  ©d&roefel*  unb  ber 
©auerftoff  oerbiubungen  ber  SRetaHe  lehnte   Bert  Rollet   bie 


*)  Journal  de  physique,  T.  LXIII,  p.  438. 
Jttpp,   Ghttoitfctung  tet  Hernie.  lg 
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äBetterfüljrung  bcr  SDiäcuffion  in  ber,  1806  Deröffentlid&ten 
britten  gortfefcung  feiner  Unterfud&ungen  über  bie  ©efefee  ber 
JBerwaubtf <$aft  *)  an.  3m  allgemeinen  erinnerte  er  Ijier  baran, 
bafc  il)n  feine  $orfdjungen  unterfd&eiben  liefen  gwifd&en  93er* 
binbungen,  bie  immer  nad&  bemfelben  Serljdltmffe  gufammen* 
gefefct  feien  (SBaff  er,  Slmmouiat  3.  JB.),  unb  ctnberen,  bereu  3Us 
fammenfefcuug  innerhalb  gewiffer  @rengen  Derdnberttdj)  fei; 
sprouft  Ijabe  bie  über  bie  (enteren  SSerbinbungen  auSgefpro* 
dienen  VnfMtyen  befdmpft,  aber  feine  eigenen  STOeimingen  ie 
nadf)  ben  3ur  Sprache  gebrauten  ©egenftdnben  mobificirt. 
©peciett  befprad&  8er trollet  |ier  aber  nur  bie  Äuffaffuug 
^rouft'ä  begfiglidfr  ber  Sonftttution  fold&er  ftlüfTigteiten,  welche 
Äali  nebft  etwa«  ©dure  enthalten  (vgl.  ©.  236),  unb  fud&ie 
er  bie  Unljaltbarfeit  biefer  äuffaffung  barguttuu;  in  ber  6r* 
firteruug  nod)  anberer  öeifpiete  wollte  er  geigen,  bafc  aflerbmgä 
eine  ©dure  unb  eine  SBafe  na<J)  wed&fetuben  93er§dltniffen  93er= 
binbung  eingeben  tonnen,  namentlich  Äoljtenfdure  mit  ben  sÄt* 
falien  trpftaflifirbare  SJerbinbungen  nad&  fe$r  Derfd&iebenen, 
allmdlig  fid&  dnbernben  93cr^dttniffcn  gu  bilbeu  im  ©tanbe  fei. 

©0  [taub  ber  ©treit  am  ©übe  beS^reS  1806.  Sßrouft 
wie  23  er  trollet  waren  im  2Bef  entließen  bei  ibren  urfprüng- 
liefen  Slnfid&ten  beljarrenb  geblieben,  wenn  aud)  3eber  oon 
Reiben  gewiffe  (Sonceffionen  gemalt  fyitte:  g.  83.  iu  bem  ^u* 
geftdnbntffe  ber  @j:ifteng  mm  93erbinbungen,  bereu  ,3tif anraten« 
fefcung  sXu3na$men  non  ben  al8  eigentlich  geltenb  betrad^teten 
©efefcmdfcigleiten  abgebe.  @3*war  ein  merfwürbiger,  für  bie 
©ntwidfelung  ber  <£$emie  im  $5<$fteu  ©rabe  mistiger  ©treit, 
weldfjer  Ijter  gwtfd&en  gwei  au8gegei<f)neten  $orf$ern  geführt 
mürbe.  JBöte  elementar  unb  faft  felbftoerjtdnblulj  erfd&einen  uu8 
iefet  3Bal)rljeiten ,  meldte  bamate  nod^  fo  lebhaft  beftrittene,  fo 
ferner  gur  Änerfennung  gu  bringenbe  waren  1  2Beld)er  ®egen= 
fafe  iu  ber  %rt  ber  #orf$ung  unb  in  ber  Beweisführung  für 


*)  Journal  de  physique,  T.  LXIY,  p.  168  tt.  193. 
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bic  auf  gepellten  ^Behauptungen  geigt  ftd)  bei  ben  Scannern,  über 

beten  nriffenfd&aftlid&en  unb  edfjt  toiffenfityaftlU}  geführten  ©treit 

Ijier  etn>a3  einge^enber  gu  berieten  mar!    93ert§ollet  tommt 

burdfj  ©peculaiion  gu  genriffen  allgemeinen  ©äfeen,  von  rael<!jeu 

aus  er  bebuetro  bie  3;batf  ad&en  auffaßt,  unb  auf  Xljatfad&en,  reelle 

feinen  ©ebuetionen  enif  predjjeu ,  legt  er  Dorgugäroeife  ©eroidfjt; 

*ß  r  o  uft  ergebt  fi$,  von  ben  föefultaten  eingelner  anatptif  dfjer  S3e- 

ftimmungen  au8geljenb,  inbuetio  gu  allgemeinen  ©äfcen,  unb  von  ber 

SRtd^tigfcit  ber  legieren  übergeugt  betrachtet  er  bie  angaben  über 

£ljatfad)en,  reelle  mit  biefen  ©dfcen  nid&t  in  (Siuflang  fielen,  als 

unrtd&tige,    ober  al8  auf  SE^atfadjen  von  anberer  Orbuung  fid^ 

begieljenb,    at3  bie,    für  meldte  Jene  ©dfce  ausgesprochen  feien. 

23 ert Rollet  ftüfcte  firf)  melfad&  auf  bie  Slngaben  Ruberer  unb 

fdmpfte  mit  3Runition,  meldte  er  SCnberen  entließ;    sprouft'8 

SÖBaffen  roaren  foldj)e,    meldte  er  ftdj)  fetbft  verfertigt  Ijatte:    in 

allen  §auptfa<§en  feine  eigenen  ejperimentaten  SBeftimmungen, 

au  beren  ^uoertdffigleit    er  n^*   groeifette.      ©rfd&eint   jefct 

Sielen  ber  ©treit  al8  einer,    beffeu  9lu3gang   nid&t  groeifelljaft 

fein  tonnte,  unb  SBertljollet'ä  93eljarren  bei  feineu  Slnftd&ten 

als  ein  §artndcfiger  3Biberfprud&  gegen  Ilar  bargelegte  Söaljrs 

Reiten:   anberS  ftellt  ft<$  bie  ©ad(je,    wenn  mir  un8  in  bie  ba= 

malige  3eit  me^r  ^ineinbenlen  unb  von  einer  n>iffenfdj)aftüdf)en 

Uebergeugung,  bie  un8  iefet  freiließ  eine  gang  geläufige  ift,  als 

einer  bamatä  erft  nodj)  gu  begrünbenben  uns  frei  galten»     2öir 

bürfen  nidfjt  oergeffen,    rote  unfuJjer  bamatä  uoef)   in  Dielen 

%ä\ltn  bie  analptifd^eu  3ttet$oben  roaren,  unb  roie  alle  hierauf  be- 

ru^enben  SSerfd&iebenljeiten  in  ben  9tefuttaten  oerfd&iebener  ($f)t; 

mifer  für  bie  £u\ ammenfefcung  berf elben  Sßerbinbung  für  93  e  r* 

trollet  eine  t>errdt§erifd)e  Unter ftüfeung  feiner  Hnft$ten  ab* 

gaben;   nid&t,  baß  Diele  S^atfad^en  fpdter  erft  üjre  5luf  Kdrung 

erhalten  fonnteu,  al8  man  nid&t  biäcutirte,  ob  waljre  ddemifd&e 

SBerbinbungen  nadj)  ftetig  roedfjfetnben  SBerljdltiüffen  gufammenge= 

fefct  fein  fönneu,    fonbern  gur  Deutung  ber  S3eobad>tung8re* 

fultate  ben  ©runbfafc  benüfcen  tonnte,  baß  bie^ufammenfefcung 

foldjer  äJerbinbungeu  nur  nadf)  uerl)dlinißmdßig  roeuigeu  4Jer* 

16* 
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^ältniffen  ntögtidfj  i[t.  SQSeld^e  5Beroanbtni&  e8  mit  bem  ©dure* 
rücfl&att  $at,  roeldf)er  geroiffen  Safcn  bei  bcr  2lu8fdttung  ber* 
felben  leidet  anlangt,  fanb  bann  erfi  feine  richtigere  3luffaffung ; 
wenn  SB  er  trollet  in  ber  roedfjfelnben  ^ufammenfefeung  be§ 
uiebergefdjjlageuen  lo^leufauren  ©algeä  berfelben  Safe  ober  für 
rein  gehaltener  93erbinbungen  ber  Äoljlenfdure  mit  bemfelben 
Mali,  roenn  er  in  bem  raed&felnben  O^bationSgrabe  be3Quetf= 
filberä  in  ber  3luflöfung  begfelben  in  ©dfjroefefc  ober  ©alpeter* 
fdure  ober  ben  barauä  gu  er^attenben  ©algen  SBeweife  bafür 
fe^en  gu  lönnen  glaubte,  bafe  bie  SBeftanbtljeile  biefer  93erbinb= 
ungen  nadf)  ftetig  ftdj  dnbernben  93cr^dCtntffcn  gufammentreten, 
fo  roar  S)ie8  etwas  ben  Äenntniffen  jener  $eit  fl^nj  ©ntfpre- 
d)enbe3.  SBdre  in  fpdterer  3eit  bie  Se^re  oon  ben  conftanteu 
Proportionen  nid&t  fd&on  als  ungroeifetyaft  feftfte^enb  angenom* 
men  getoefen,  fo  würbe,  roaä  ba  über  bie  «Bufatnmenfefcung  ber 
gefällten  foljfenfauren  3ttagnefia  ober  be3  baftfdH$n>efelfauren 
Äupfero^beö  u.  a.  nidfjt  nur,  fonbern  audj)  roaS  tum  compe= 
teutefter  Seite  über  bie  oerfd&tebenen  95erbinbungen  ber  &o$len= 
fdure  mit  Slmmonial  ober  über  bie  falpeterfauren  (Balge  be8 
Quedtfilberä  gefunben  roorben  ift,  gur  S5egrünbung  jener  2eljre 
weniger  al8  gur  SBeftreitung  berfelben  geeignet  befunben  raorbeu 
fein.  83  er  trottet  Ijat  in  biefem  Streite  oft  SrrigcS  behauptet; 
aber  voai  er  babei  unferer  SBtffenfd&aft  in  (Spülung  beS  S)en= 
lenS  über  djemifd&e  ©egenft&ube  genügt  Ijat,  foll  nid&t  oergeffen 
fein;  Don  $o§em  (Sinfluffe  hierauf  roar  fein  SBerfudj)  einer  $e= 
mifd&en  ©tattf,  erfd&ien  biefeS  SEBerl  aud&  ptelen,  norgugäroeife 
bem  Sßraftifd&en  gugeroenbeten  (Sljemifem  tote  ein  apolatyptifdfjeä 
äJudfj,  beffen  SMalt  oiel  SKuffdjtufc  über  baä  Sffiefen  ber  d&emi* 
fdf)en  33orgdnge  biete  aber  ferner  gu  beuten  fei,  unb  jefct  nodf) 
fiub  oon  33ert§oltet  aufgeftellte  ©dfce  unb  bie  Prüfung  ber= 
felben  ber  ©egenftanb  triftiger  d&emifd&er  Unterfud&uugen.  2)ie* 
Jentgen  ©dfce  aüerbingä  nid&t  meijr,  bie  er  begüglidj)  ber  mty 
felnben  SBerljdltniffe  auägefprodfjen  Ijatte,  uad^  toeld&en  fidf)  im* 
gleichartige  eiemente  oerbinben  foHten.  #ier  ift  bie  @utfdjeib* 
ung  laugft  gu®unfteu  ber  entgegenfte^eiiben2lufi(^teit  ^Srouft'3 
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ausgefallen.  Unb  für  SMefen  ift  gu  benmubern,  wie  er  auS 
einer  oerljättnifcmfifeig  Heineu  3a$l  oon  Sljatfadjen,  unb  feinet 
n>eg«  immer  genau  f  eftgeftellter ,  ber  2Baljr$ett  entfpred&enbe 
SJeljauptungeu  oon  aügemeinfter  Iragtoeite  abzuleiten  raupte. 
Qznn  Sßrouft'S  ©d&lujjfotgerungen  finb  Diel  nötiger,  al§  bie 
©eftimmungen  ber  äufammenfefcuug,  oon  toeld&en  et  ausgebt; 
toenn  er  g.  33.  roieber^ott  gegen  ©er trottet  gelienb  madjte, 
100  Sty  ©ifen  lönnen  ni^t  mit  me$r  al8  90  £1).  ©d&roefel  eine 
n>a$re  dfjemifd&e  SSerbinbung  eingeben,  unb  SDieö  fei  bie  3Us 
fammenfefcung  be3  (SifenfiefeS,  fo  würbe  33  er  trollet  gerabe 
in  ber  ßenntuift  ber  rid&tigen  ^ufammenfefcung  ber  (enteren 
SBerbinbung  einen  ©etoei8  gegen  bie  Meinung  Sßrouft'ä  ge? 
$abt  $abeu,  ba&  unb  ioeW)e  Proportionen  für  bie  SSerbinbungen 
beS  ©ifenä  oon  ber  SRatur  feftgeftettt  feien.  Aber  fold&e  23e= 
tradjtungen,  liejje  fld&  gleid&  bie  3<üjl  ber  SJeifpiele  für  flc  leidjt 
ocrgröjjern,  minbem  nid&t  ^rouft'ä  83erbienft,  eine  ber  toidfj* 
tigften  2öa$rljetten  begügli$  ber  3ufaTnwenfefeung  ber  SBerbinb* 
ungen  ertannt  unb  gegen  Sert^ollet'ä  Seftreitung  fiegreid^ 
ocrtljeibigt  gn  Ijabeu;  fo  wenig,  rote  eö  i$m  gum  Stornmrf  gu 
madjjen  ift,  ba&  er  namentlich  in  ben  erften  3eiten  feiner  SBe* 
f$&ftigung  mit  biefem  ©egenftanbe  bie  3a^  ber  d&emifd&en 
93erbinbungen,  welche  gioei  (Elemente  eingeben  tonnen,  gu  Hein 
angenommen:  bie  SBefjauptmtg  ber  2öa§r$eit,  oon  welcher  er 
übergeugt  war,  gleidjjfam  auf  bie  ©pifce  getrieben  §at. 

5Rad&  bem  3a$re  1806  fmben  fid&  bei  qßrouft  unb  bei 
93  er  trollet  too$t  nod&  »egugna^men  auf  ben  Streit,  toetöjer 
fie  in  ben  ooraudgegangeneu  Saljren  befd&ftftigt  t>attc,  bod&  leine 
oon  folgern  ©infhife  auf  bie  ©eftaltung  unferer  SBiffenfd^aft, 
ba&  id&  fie  Ijier  3u  befpred&en  $fttte.  2luf  gtoei  an  fld&  feines* 
toegg  ibentifd&e  ©egenftdnbe  Ijatte  ftd&,  in  gemeinfamer  SJe^anb* 
lung  berfetbeu,  biefer  ©treit  erftredft:  toie  in  glüffigleiten  ent- 
haltene Äörper  d^emifd^  auf  einanber  einroirfeu  (aud^  hierüber 
war  Sßrouft  anberer  Sfajld&t  aU  33ert$otlet;  ogl.  g.  39. 
©.   236),    unb    roeT$e   äufammenfefcungSoer^ftltniffe    auSge- 
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fcijiebenen  ober  überhaupt  für  flc$-  ejuftirenben  homogenen 
2>erbinbungen  gulommen.  @rft  fpdter  würben  biefe  beiben 
©egenftdnbe  fdfjdrfer  von  einauber  getrennt  betrautet;  gu  ber 
£eit ,  bi^  gu  welker  wir  jefct  gef ommen  ftnb ,  erfdfjien  bie 
(Sutfd&eibung  ber  grage,  ob  eigentliche  d&emifd&e  SBerbinbungen 
nidjt  etwa  nur  in  gewiffen  gfitten  fonbern  allgemein  nad(j 
conftanten  beg.=w.  fprungweife  ftdf)  dnbernben  aSer^fittniffen  gu- 
fammengefefct  feien,  wofjl  —  minbeftenS  für  ^ßrouft  —  als 
bie  wid&tigere.  S)ie  enbgültige  ©ntfd&eibung  würbe  nidjt  burd) 
gortfefeung  tyeoretifcijer  Erörterungen  nodf)  burdf)  bie  ejrperi* 
mentale  Unterfudjung  pon  no<J)  meljr  eingelnen  SBerbinbungen 
ober  eingelnen  Äörpern,  meldfje  man  für  fol$e  Ijielt,  herbei* 
geführt;  pe  !am  uon  anberer  ©eite  §er.  —  93on  einem  un= 
t>erftnberlid)en  ©efefce  ^atte  Sßrouft  mehrmals  gefprod&en, 
roeld^e^  bie  ben  waljren  93erbinbungen  gufommenben  3ufam= 
menfefeungäDerljdltniffe  beljerrfdj)e.  @r  felbft  Ijatte  nur  3öir* 
hingen  biefeä  ©efefceä  feftgeftellt;  bie  (Srlenntnifj  be8  leiteten, 
fo  bafe  bie  *on  Sßrouft  behaupteten  fiyen  Proportionen  alä 
notljroenbige  Sonfequengen  einer  allgemein  gültigen  unb  be* 
ftimmt  formulirten  ©efefcmdfjigfeit  erfdfjieneu,  erfd&lofc  ft<$ 
ben  Sfjemifern  im  TOgemetnen  erft  in  ber  9tufftellung  ber 
atomiftifdfjen  S^eorie  burd(j  ©alton.  gür  einfad&ere  S3er= 
binbuugen  war  bie  (Sjrifteng  beftimmter  SSer^dltniffe  für 
bie  ^ufammenfefcuug  berfelben  bereits  eingefeljen,  aber 
für  Jebe  Serbiubung  mar  bie  Ermittelung  unb  SBetrad&tung 
biefeä  aSerpitniffeä  etwas  SBereiugelteS ,  gang  auf  bie  be* 
treffenbe  ffierbinbung  33efd)rdnfte3 ;  burdf)  bie  9ftegelmdf}ig= 
feiten,  weldfje  ©alton  lennen  lehrte,  famen  bie  JBerljdlt* 
niffe,  nadf)  meldten  bie  (Elemente  gu  uerfd&iebenen  93erbinb= 
ungen  Bereinigt  ftnb,  in  einen  ^ufammenljang  unter  ein* 
anber.  ®er  ©rfaffung  biefeö  3ufammen$ange8  unb  ber 
gormuliruug  beffelbeu  in  ber  atomiftifd&en  J^eorie  waren 
inbeffen  wichtige,  wenn  aud£|  faft  unbeachtet  gebliebene  gorfd^ 
ungen  über  bie  93er§dttniffe  DOräuSgegangen ,  nad^  welken 
fidfj  Äörper,    bie  ba8  Saootfier'fd&e  ©Aftern  felbft  fc^on  al8 
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gufammengefefcte  betrachtete,  gu  neuen  ©ubftangen  Bereinigen: 
bie  ©äuren  unb  bie  33afen  gu  neutralen  Salden,  unb  ü4er 
bie  Stegetmäfeigleiten ,  n>etd)e  biefe  SBcr^dttniffc  aß  unter  ein- 
anber  perfnüpft  erföeinen  laffcn.  Ueber  biefe  gorfdjungen 
§abe  i$  guuftdjft,  unb  im  2inf<$luffe  baran  über  bie  SluffteUung 
ber  atomiftifd)en  J^eorie  gu  berieten. 
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$t&etmtiti|  in  $Ugefi»Ji||igftritttt  in  bett  <$etnt(<$cti  l^to- 
porttottett  «Hb  jtafßeffititß  bet  atomiftiföett  Peorie. 

35ie  ©rfenntnifc,  baft  pon  perfd&iebenen  aber  unter  fid^  d!)n= 
tid^en  ©ubftangen  ungleiche  Mengen  mit  ber  nftmlid&en  Quantität 
etneä  anberSartigen  Jtörperä  in  SBerbinbung  geljeu,  lagt  fid&  mit 
©td&er^eit  bte  in  baä  fiebengeljnte  ^^^unbert  guriidtoerfolgen. 
3n  ber  groeiten  £dlfte  beffetben  befpradj)  g.  3).  gemerq,  bafc 
gur  Vuflöfung  eine 3  geroiff en  ©eroi^teä  Ouecf filber  Diel  weniger 
©alpeterfdure  uöt^ig  fei,  at3  gur  Sluftifung  eines  ebenfo  großen 
©erotd&teS  äßiämutl),  unb  fudjjte  er  SDied  au8  bem  geringeren 
3ufammenl)ange  ber  Guedffilbertljeitöjen  gu  ertldren;  an  bem 
©nbe  beffelben  3a§rljuubert3  gab  Äunclct  an,  bafe  bie  ndm= 
Ud&e  SWenge  ©alpeterfdure  naljegu  gleite  ©eroidjte  Guedffttber 
unb  Silber,  aber  betvädjtlid)  Diel  weniger  ©ifen  töfe;  unb  in 
bem  erften  Viertel  beS  acJjtgeljnien  3a$r§unbert3  ftellte  ©taljl 
unter  bie  ©egenftdnbe,  reelle  pon  ber  (Sljemie  nod)  gu  bearbeiten 
feien,  audfj  bie  Unterfudjjung  ber  ungleichen  ©enrid&tSmengen  per* 
fdjiebener  SWetaHe,  welche  bur<$  biefclbe  Quantität  einer  ©dure 
gelöft  werben.  $)aä  waren  rolje  8EBa§rne§mungen,  oljue  Serütf- 
fidfjtigung,  meldte  Sßerdnberung  bie  ©dure  fclbft  bei  bem  Sofen 
ber  9JletatIe  erletbe.  Unb  anbererfettä  führten  bie  pon  £>oms 
berg  am  (Snbe  be8  fiebengeljuten  3al>r§unbert3  angefteflten  9Ser= 
fudfje  nidf)t  weiter,  burdj)  meldte  biefer  Gtyemifer  bie  Mengen 
reiner  (wafferfreier)  ©dure  beftimmeu  woDte,  bie  in  ben  gur 
Sfteutralifation  berfelben  TOenge  Sffieinfteinfalg  (foljlenfauren  Äali'8) 
nötigen  Quantitäten  Betriebener  rodffcrigcv  ©duren  enthalten 
feien:  als  bie  gefugte  SWeuge  reiner  ©dure  ergebenb  würbe  bie 
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©ennd£>t3guna$me  betrachtet,  meldfje  bic  gur  fcrocfne  eingebampfte 
©algmaffe  im  93ergleidf)e  gu  bcm  angeroenbeten  2Beinfteinfalge 
geigte,  unb  bicfc  ©eroid&tägunabme  glaubte  £omberg  bei  Sln= 
roenbung  von  33itriolfdure,  ©alpeterfdure  unb  ©algfdure  gleidfj 
gtofe  unb  bei  Slnwenbung  von  ©ffigfäure  um  nur  ein  ©eriugeS 
gröfcer  gu  ftnben. 

SDie  erfte  £dlfte  be3  a$tge!)nten  3al|r$unbert8  t>erftrid}, 
o^ne  bafc  über  bie  SSerbinbungäoer^attniffe  gmifd&en  ©dureu  unb 
folgen  Äörpern,  bie  fidfj  mit  iljnen  Bereinigen  fönnen,  Slnbereä 
uon  erfjeblid&Iett  für  ben  Jefct  von  uuä  gu  betradjtenben  ©egen= 
ftanb  gefunben  worben  rodre.  SSon  ber  SDtttie  biefeS  Saljrljuubertä 
an  madfjen  pdf)  aber  JBeftrebungen  geltenb,  bie  .Sufammenfefcung 
oerfd&iebener  neutraler  ©atge  genauer  gu  beftimmen;  bie  begriffe : 
mafferfreie  ©dure  unb  reine  Safe  würben  jefct  ben  <£I)emifern 
geläufig,  unb  bie  Mengen  fol<f)er  ©ubftangen  fud(jte  man  fcft= 
aufteilen,  roetöje  bie  neutralen  ©atge  gufammenfefeem  93on  1775 
an  mar  namentlich  SBergman,  von  1780  an  aucJ)  Äirroan 
in  biefer  föidfjtung  t^dtig,  unb  bie  uon  biefen  g-orfcJjeru  gefuu* 
beneu,  übrigens  unter  fiel)  meiftenS  erbcblidfj  bifferirenbeu  JRe- 
fultate  waren  bie  von  beu@§emifem  jener^ett,  unb  bis  in  ben 
Slnfang  unfereä  3af)rf)unbert§  /  porgugöroeife  berütffid&tigten. 
@iu  gefefcmdfeiger  3ufamtncn^au9  jwifd&en  benjenigen  ®eroid^tä= 
mengen  ber  ©duren  einerfeitä,  ber  Safen  anbererf eitS ,  roeWje 
fid^  gu  neutralen  ©aljeu  Bereinigen,  mar  roeber  bem  bitten  uodfy 
bem  Ruberen  ber  beiben  genannten  SDlduner  befannt;  meldte 
Quantitäten  uerfdfjiebener  Äorper  ber  einen  2lrt  auf  eine  con= 
ftante  3Wenge  eines  Äörperä  ber  auberen  2lrt  fommeu,  rourbe 
allerbingS  unterfudjt,  aber  bie  Ballen,  ^c  Ijiefbei  fidj)  ergaben, 
mürben  nur  in  ber  SRid^tung  betrachtet,  in  mie  fern  iljre  Orbnung 
mit  ber  ber  93ern>aubtf$aft3gröfeen  übereinftimme ;  58  er  gm  au 
fprad)  ftcJj  ba^in  au3,  bafe  eine  SBafe  eine  um  fo  größere  SJlenge 
von  einer  ©dure  gur  Sfteutraliftrung  erfovbere,  je  größer  bie 
$ern)aubtfdf)aft  biefer  ©dure  gu  itjr  fei,  unb  bafe  baS  (Sutfpredfjenbe 
aud)  für  bie  gur  Weutralifation  berfelben  Quantität  einer  ©dure 
nötigen  Mengen  t>erfd(jiebener  SBafen  gelte:  fo  bafc  bie  Steigen* 
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folge  ber  gut  Sbutraliflrung  einer  gerotffen  Quantität  einer 
©dure  refp.  einer  SSafe  erforbertidjen  SKengen  oerfd&iebener  33a* 
feit  refp.  ©duren  aud£>  bie  Reihenfolge  ber  93erroaubtfd>aftSgr5&eu 
angebe.  2luf  SBergman'S  2lutoritdt  Ijin  würbe  biefe  9tnfl$t 
eine  giemlid^  Derbreitete,  roenn  aud>  Äirroan  fic  nur  als  t^cit- 
roeife  richtig  anerkannte;  mir  begegnen  i^r  roteber  bei  mistigen 
arbeiten,  über  roeldje  id)  balb  gu  berieten  $abe. 

3u  ber  »efanntföaft  mit  einer  ©efefcmd&igfeit  in  ben  33er« 
binbuug 3 geraupten  oon  ©duren  unb  SBafen  erljob  \i§  tooljl  guerft 
(Saoenbiflj.  SBie  übereinftimmenb ,  nad^  SBegriff  unb  Äu8= 
bruef  Sroeife,  mit  f  päter  Slnerfanntem  ift,  wenn  er  bereits  1767  *) 
eine  geroiff e  2Renge  foeä  SlUali  als  „dquioalent"  begetd&nete  mit 
einer  beftimmten  3Jienge  ßatf,  2>ieS  ba^ttt  erlduterub,  ba&  biefe 
SJiengen  beiber  ©ubftangeu  biefelbe  Quantttdt  ©dure  neutralU 
flren.  SEBic  entfpred&enb  einer  ©rfenntnife,  bie  erft  oiete  3a$re 
nadlet  gumfikmeingut  ber  Sljemifer  mürbe,  ift,  nmS  er  1788**) 
begügtid^  ber  3lugabe  ber  ©tdrfe  oon  mdfferiger  ©d&toefelfdure 
fagte.  811S  3Wafc  biefer  ©tdrfe  gab  er  an,  nrieoiel  9Rarmor 
1000  Steile  ber  ©$roefelfdure  löfen  (neutralifiren)  Knuten, 
unb  er  bemerfte  bagu  i  2)irect  taffe  fid&  SDteS  nid^t  roo$l  ermit* 
teln,  ba  baS  refuttirenbe  ©alg  f<JjroerlöSlid&  fei  unb  bie  (Sin- 
roirfuug  ber  ©dure  auf  btn  3ttarmor  Rubere;  er  $abe  bie  ©e- 
ftimmung  ausgeführt  burdfc  (Srmittetung,  roieoiel  oitriolfaureS 
SSlei  jtd^  bei  gdflung  ber  gu  uuterfud&enben  SSitriolfdure  mit 
Sleigudfer  Mibe,  unb  bnrdf)  SBered&nung  unter  SorauSfefcung, 
bafc  fo  oiel  SBitriolöt ,  als  100  Stlj.  oitriolfaureS  SBlet  gu  bilben 
oermöge,  33  £!)♦  TOarmor  löfen  fönute,  ba  er  burd&  S3erfud&e 
gefunben  Ijabe,  bafe  biefe  Sftenge  JUtriolöl  fo  oiel  ffreS  2Ufali 
neutralifire,  roie  bie  gum  Sluflöfen  oon  33  Xf).  ÜJiarmor  nötige 
3Kenge  ©alpeterfdure.  SDcutlid^  ergiebt  ft($,  bafc  mö)  gaoen* 
bifV  2lnfi$t  bie  oerfdjjiebenen  beugen  groeier  ©duren,  meldte 


•    •)  3n  einer  Äbljanbfang  über  ein  Sonboner  ©runnentoaffer;    Phi- 
losophiosl  Transactione  f.  1767,  p.  102. 

**)  3n  einer  Hbfanbfong  über  ba*  Gefrieren  to&fferiger  €>alpeta> 
unb  ®($toefelfäure;  PkiloBophioai  Transaotions  f.  1788,  p.  178. 
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bie  nämtidfje  SRenge  einer  SBafe  neutralifiren,  SDieö  aud&  gegen» 
über  einer  unb  berfelben  SJlenge  einer  anberenffiafe  t$un;  aber 
o(ne  allen  (Stnflufe  auf  bie  ©efialtung  beS  d&emifd&en  SBiffenS 
blieb,  was  <Saoenbtf$  in  fo  fnappergorm  unb  ganj  gelegene 
li<$  auSgefprod&en  $at,  unb  unbeachtet  felbft  bann,  als  bie  2luf* 
merf  famfeit  ber  Sljemifer  auf  anberc,  biefen  ©egenftanb  betreffenbe 
Arbeiten  gelenlt  war. 

SDicS  war  erft  fpftt  ber  gall:  betra$ttidj  met  fpdter,  als 
bie  arbeiten  ausgeführt  unb  oeröffenttid&t  waren,  wetd&e  wir  iefct 
als  bie  ©runbfteine  beö  bei  und  als  Stödjjiometrie  begeidfjneten 
SJjeileS  beS  d&emifd&en  SBiffeuS  abgebenb  betrauten*  Unb  bejüg- 
li$  biefer  arbeiten  felbft:  weldfje  unter  ben  von  oerfd&iebeuen 
eijemifern  ausgeführten  eigentlich  baS  gunbament  biefeS  äBtffenS 
gelegt  §aben,  ftnb  bann  irrige  Angaben  faft  allgemein  als  ridfjtig 
angenommen  gemefen. 

5)ie  @rfenutui&  einer  ©efefcmdftigleit,  welche  bie  gur  SBilb* 
ung  neutraler  ©alje  nötigen  ®ewid)tSmengen  oerfd&tebener 
©duren  unb  perfd&tebener  SBafen  oerfnüpft,  gab  biefeS  ftunbameut 
ab,  unb  biefe  (Srlenntnifc  würbe  gewouneu  burdj)  genauere  SBe* 
adf)tung  einer  bei  ber  wecJjfelfeitigen  3erfefcung  neutraler  ©alge 
ficJ)  jeigeuben  ©rfcJjeinung.  @oldf)e  3crfefeunßcn  waren  ben 
ßljemifern  im  porigen  Sö^unbert  mo§tbe!auut.  S)te  ©ewidfjtS* 
oerljdltniff  e  bei  benfelben  beamtete  in  einer  Ijter  gu  berücf  ftdjjtigens 
ben  SBeife,  glaube  idf),  guerft  Saooifier.  3n  e^ncr  äbljanb- 
lung,  meldte  einer  frühen  3eit  feiuer  Ifjdtigleü  angehört *), 
fpradf)  er  oon  folgen  3e^feungen  unb  fragte  er,  ob  benn  bei 
ber  ^dHung  beS  falpeterfauren  QuedtftlberS  mit  fdOwefelfaurem 
StlMi  ober  bei  ber  beS  falpeterfauren  ©ilberS  mit  falgfaurem 
Patron  baS  3Retall  bei  bem  2Be<J)fel  ber  Saure  eben  fo  met,  wie 
Dorfjer  pon  ber  einen  ©dure  mit  i§m  pereinigt  war,  pon  ber 
anberen  aufnehme,    ob  überhaupt  bie  beiben  S duren  bei  bem 


■)  Ucber  bte  SRatur  einiget  natflrtidj  borf ommenben  SBaff er ;  Oeuvres 
T.  III,  p.  161. 
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2tu3taufd&e  ber  Safen  gerabeauf  in  bic  neuen  SBerbinbungen  ein- 
geben ober  n>a^  au3  einem  etwaigen  Ueberfc^uffe  ber  einen  roerbe? 
SDaS  roaren  fragen,  roeldfje  Saooifier  aß  nodj)  nityt  gu  beant- 
roortenbe  fteHte  unb  gu  bereu  ^Beantwortung  er  bur$  ba3  9lu3* 
ftnbigmad|)en  neuer  analgtifdjer  3Ket§oben  beitragen  wollte ;  aber 
er  felbft  tarn  nid)t  gu  einer  Söfuug  be8  SßroblemS. 

SDicfc  ergab  fid)  erft  auf  ©runb  ber  ©eadfjtung,  bafc  bei 
medfjfelfeitiger  3erfefeuug  jroeier  neutraler  Salge  bie  Neutralität 
ungeftört  bleibt.  2)ie  J^atfaclje  felbft  fofl  fd&on  oor^er  belannt 
gewefen  fein,  waä  aHerbingä •  wa^rf  d&einlidf)  ift,  oljne  baft  inbeffeu 
für  bie  fpäter  hierüber  gemalten  Angaben  3euflnifF*  <*u3  früljs 
eren  Schriften  beigebradf)t  toären.  S)a3  SBerbienft,  biefe  XJjat* 
facfjc  gur  ©runblage  be3  SRacJjweifeä  einer  rote^tigen  Negelmäfjigfett 
in  ben  ^ufammenfefeungäuer^altniffen  neutraler  ©alge  gemalt 
gii  Ijaben,  würbe  längere  &tit  einem  beutfd&en  @I>emi!er,  20  e  n  g  e  l , 
gugef  d&rieben ,  unter  Slnerf ennung ,  bafe  nad)I)er  ein  auberer 
beutfd£|er  Gljemifer,  Sftidfjter,  auf  bem  oon  feuern  gelegten 
©runb  erfolgreich  weiter  gearbeitet  §abe.  9lber  bem  gelteren 
fommt  baä  Serbteuft  biefer  ©utbecfuug  ungeteilt  gu. 

6.  g.  äBeugel  (1740-1793)  war  ein@l>emi!er  ber  alten 
Spille,  aber  mit  einem  ©inne  unb  einer  SBegabuug  für  quan= 
titatioe  33eftimmuugen  auSgeftattct,  rote  nur  SBenige  feiner  £t\U 
genoffen,  ©eine  „fie^re  son  ber  93ermanbtfd)aft  ber  Äörper", 
roeldje  er  1777  oeröffentlidfjte,  betrachtete  bie  93erwanbtfd&aft  we* 
fentltdf)  in  ©egie^ung  auf  bie  ©ewidfjtäoerljältmffe,  na$  welken 
fidf)  bie  Äörper  gu  9?erbinbungen  Bereinigen;  unb  bafc  biefe 
Bereinigung  uad)  beftimmten  Proportionen  ftattfiube,  lehrte 
SBengel  auäbutdflidfj.  2)ie  quantitative  3ufammenfefcung  einer 
großen  3a#  neutraler  ©alge,  audj)  eingelner  <5df>roefelmetaHe  be= 
ftimmte  er,  tyeilwcife  unter  3lnmeubung  f  eljr  fd^arf finnig  erbauter 
aftetljobeu,  genauer,  alä  3)ie3  \it\\  berüljmteften  ßljemifern  feiner 
unb  ber  gunäcijftf  olgenbeu  3*ü  gelang.  $n  &em  genannten  SDBcrlc 
follte  nun  audfj  bie  gortbauer  ber  Neutralität  bei  ber  wed&fel* 
feitigen  3e^f(^ng  neutraler  ©alje  beamtet  unb  barauS  erflärt 
fein ,   bafe  ba3  9?cv^ältni§  ber  Mengen  gweier  ©äuren ,    welche 
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eine  unb  biefclbc  Quantität  einer  Safe  ueutratifiren,  ungeänbert 
audfj  gelte  für  bie  Sieutralifation  einer  unb  berfelben  Quantität 
einer  anberen  Safe,  uub  bafc  ebenfo  bie  Mengen  groeier  SBafen, 
roeld^e  bie  nämlidfje  Quantität  erft  einer  uub  bann  einer  anberen 
(Säure  neutralifiren ,  unter  fid)  in  einem  conftauten  (von  ber 
SRatur  ber  gu  neutratifirenben  ©äure  nidf)t  abhängigen)  33er* 
tjältniffe  fielen  *),  unb  bie  3at)teu  fiub  angegeben  worben,  n>eld&e 
SBBcnjet  für  bie  gur  SReutralifation  nötigen  SRengen  gemiffer 
©äuren  unb  SBafen  beftimmt  unb  mit  melden  er  bie  foeben 
angegebene  Stegetmäfeigfeit  beroiefen  Ijabe.  Slber  wenn  aud&  biefe 
3at)teu  beu  non  Söenget  für  bie  ^ufammenfefcung  ber  ©alge 
gefuubenen  9iefuttaten  entfpredfjen :  ber  gortbauer  ber  9ieutra= 
lität  bei  ber  roed&felfeitigen  3erfefcung  gtöeier  neutraler  ©atge 
!>at  2B enget  gar  nid)t  ermähnt  unb  eine  barauä  abguteitenbe 
SRegetmä&igfeit  Ijat  er  nic^t  erfaunt.  3m  ®egentl>eit:  roo  er 
von  2lnroeubungen  feiner  SBermanbtf^aftSle^re  ^anbelt  unb  auf 
©runb  ber  Äenntnife  ber  quantitativen  «Sufammenfefeuug  groeier 
neutraler  ©atge  bie  bafür,  bafj  üoUftänbtge  roed&felfeitige  3er= 
fefeung  ftattfinbe,  nötigen  Mengen  berfelben  beregnet,  madfjt  er 
TDieber^olt  barauf  aufmerffam,  bafc  pon  einem  ber  SBeftanbtljeite 
ber  fiel)  gerfefeenben  ©alge  bei  ber  ©Übung  ber  neuen  ein  ge- 
nuffer  Ueberfd&ufe  beäfetben  frei  bleibe. 

2Ufo  md£|t  bagu,  ein  ©mnbgefefc  ber  93ereinigung3nerljälts 
niffe    groif$en  ©äuren   unb  SBafen   fennen   gu  lehren,    t)ätte 


*)  ©enget  ttmrbe  dtt  ber  (Sntbeder  btefer  ffiegelmä&tgfeit  toefentlid^ 
auf  ben  ©eridjt  fjin  betrautet,  treiben  ©ergelin*  über  bie  (gntttridelung 
bei  Seljre  Don  ben  djemtfdjen  Proportionen  gegeben  $at;  bie  (Seltenheit 
be*  (au$  mir  früher  m$t  äugängHdje)  »U($e$  SB  enget  '3,  in  »eifern 
bie  Gntbecfung  enthalten  fein  foHte ,  lieg  ben  3rrtljum  erft  fpftt  erfennen. 
Seridjtigt  ttmrbe  btefer  Srrtyum  juerft  burc$  $eg  (Qourn.f.  proct.^em., 
»b.  XXIV,  e.  420  ff.),  unb  ttrieberljolt  ift  no<$  nadfter  —  namentlich 
burc$  Sdjtoeigger  (lieber  ftö$iometrifc$e  Stehen  im  Sinne  »idjter'*; 
fcafle  1863)  unb  burd)  ffi.  H.  6mit$  (Memoir  of  J.  Dalton  and  Hi- 
story  of  the  atomic  theory  up  to  his  time ;  London  1856)  —  bargetegt 
ttiorben,  bog  bo8  früher  an  ©  e  n  5  e  I  gugeförieoene  Äerbienft  jener  (Bntbecfung 
ftemfelben  ntdjt  gufommt,  fonbern  für  SRit^ter  gu  Wahren  ift. 
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äBengeTS  ©$rift  bictteu  lönnen;  wotyl  aber  bagu,  bie  lieber* 
geugung  üou  ber  ©onftang  ber  3ufammenfefeung  bei  wahren  $e* 
mifdfjen  93erbiubungen  gu  befeftigen  uub  gcroiffc  9lnroeubuugen 
ber  Äenntnifc,  wie  [otd^e  93erbinbungen  uub  namentlich  ©alge 
gufammengefefct  feien,  geläufiger  gu  madjen.  ©o<$  audjj  in  bief er 
SRidjtung  übte  fic  !aum  einen  @inftuf?  au3.  ©eljr  wenig  2ln= 
erlennung  fanb  bie  1777  Deröffentlid&te  ©d£>rift,  welche  1782 
nodfj  einmal,  bis  auf  bie  3a$reB}a$t  auf  ^em  Süd  unoerdnbert, 
beut  $emif<f)en  Sßubtifum  bargeboten  würbe;  aber  audfj  ba  unb 
felbft  in  einer  nad&  beut  lobe  bc3  93crfaffcrö  (1800)  aeranftalteten 
Ausgabe  fam  fte  bei  ben  (S^emiferu  nid&t  gu  ber  SBead&tung, 
wetö)e  fie  oerbieute,  wd^renb  fi*  fpdter  überfd&dfct  würbe,  weil 
fie  etwas  enthalten  follte,  roaä  p<J)  in  iljr  ntd&t  finbet  ©ie 
lefcteuSln^dngerber^logiftont^eorie  fdfjenlten  ben  oonSBengel 
angegebenen  3ufatnmcnfcfeun98|jer5*ttttiffcn  weniger  93ertrauen, 
afö  itn  von  fo  berühmten  G^emifern  wie  »er g man  unb 
Äirwan  gefunbeuen;  für  bie  Slnljduger  be8  neu  auflommenben 
Saooifier'fd&en  ©pftemeä  bot  bie  ©d&rift  SB  enge  1*8  ntand&eg 
Slbftogcubc ;  ba3 gehalten  an  ber^togiftonljgpotyefe  (SBengel 
glaubte  aud)  no<§  baS  93erl)dltnifj  angeben  gu  fönnen,  nad&  wet= 
d&em  aSitriolfdure  unb  Sßljlogifton  gu  ©djwefel  oereinigt  feien) 
baä  93el)arren  bei  dlteren  d&emifd&eu  Strickten  (in  ben  3Retatt* 
falgen  na§m  g.  93.  Söeugel  nod)  Metall  als  ben  einen  neben 
©dure  als  bem  auberen  SJeftanbtyeit  an)  unb  felbft  in  bem 
©lauben  an  bie  aöafjr^aftigleit  ber  3Hdj)emie  (oon  fünftttd)er 
©rgeugung  von  Silber  ift  aud>  in  feiner  8c|re  von  ber  33er* 
wanbtfdjafi  bie  8tebe). 

Slber  o$ne  Slnerlennung  blieb  aud&  3.  SB.  töid&ter  (1762 
—1807),  welker  £>aä,  wa8  SBengel  gefunben  Ijaben  follte, 
wirfüdf)  gefuuben  $at,  uub  über  beffeu  arbeiten  etwas*  einge^enber 
gu  berieten  t>oHe  93eranlaffung  uorliegt.  SJÖenige  ©eifpiete 
bietet  bie  (Sef^id^te  unferer  SBiffenfd^aft,  wo  in  gleid&em  ©rabe 
wichtige  unb  woljtbewiefene  2Ba§rl)eiten  längere  3eit  überfein 
würben,    unb  wo,  als  baä  SSerbienft  ber  ©ntbeefung  berfetben 
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enbttdj  gut  SBfirbigung  fam,  e3  bcm  ©ntbetfer  no<J)  gef<J)mdlert 
imb  gu  erljebtid&em  Steile  mit  Unredjt  einem  Slnbereu  guge= 
fprod&en  würbe. 

93on  feinem  erften  Auftreten  in  ber  djenufdjeu  Siteratur  an 
—  fdjon  feine  SnaugurakSttlfertatiou,  1789,  Ijanbette  Don  ber 
9lun>enbung  ber  2ßat$ematil  in  ber  S^emie*)  —  Ijat  Stifter 
fid)  bemüht,  eingelue  ©egenftfinbe  ber  S^emte  einer  matfjematifdjjeu 
©e^anblung  gu  unterwerfen«  Sein  33eftreben,  allgemeinere 
Slegelmäfjigfeiten  bejügtidf)  ber  ©eroidOtämengen  nad&gumeifeu, 
nad^  welken  ftd^  Äorper  gu  d&emifdfjen  S3erbiubungen  Bereinigen, 
gewann  1791  einen  feften  2lu8gang3puuft ;  unb  üou  biefem  auS 
arbeitete  er  raftlog  weiter,  nidfjt  entmutigt  burdfj  bie2;$eilnal)m= 
lofigfeit,  roetöje  feine  Seiftungen  faft  bei  SHfen,  burdD  bie  9Wifr- 
beutungen,  metöje  fie  bei  ©ingelueu  feiner  gadfjgenoffen  rofi^renb 
längerer  3eit  fanben,  feftfjaltenb  au  feiner  Xlebergeugung  bou 
ber  SBaljrljeit  unb  SBidfjtigfeit  ber  uon  iljm  erlangten  Sftefultate,- 
forooljl  berer,  mel<f)e  fpätet  alä  9laturgefefce  oon  größter  93c- 
beutung  le!)renb  anerlannt  roorben  finb,  als  foldjer*  reelle  mcljr 
dfjarafteriftifdfj  für  feine  9luffaffung  ber  93erbinbung§geroi^te  als 
SDBefenttid^eä  begüglidfj  ber  Unteren  ergebenb  waren. 

S)ie  ©Öffnung ,  baß  berjenige  5£^cil  ber  ©Hernie ,  welker 
Don  beu  95erroanbtf(^aften  unb  quautitatipen  93er$ältniffen  ber 
©lemente  Ijanbete,  mit  ber  3eit  e*u  £$eH  ber  angeroaubten  9Ka- 
t^emati!  werben  lönne,  fprad)  Jftid&ter  aud&  in  bem,  1791  Der- 
Sffenttic^ten  erften  ©tüdf  feiner TOittljeilnngeu  „Ueber  bie  neueren 
©egenftänbe  ber  (S^ime*  **)  auä.     ©iefe  ©d&rift  enthält  feljr 

*)  $iefe  SKffertatiott :  De  ueu  matheseos  in  chemia  enthält  übrigens 
nod)  9Hd)ta,  mi  gu  töid&ter'S  fpäteren  (Entbedfangen  in  näherer  53c- 
giefymg  ftänbe;  fte  ljanbelt  $auptffic$lidj  über  bie  (Ermittelung  be3  fpeci* 
ftfd/en  ÜttoityM,  toeldjeS  einem  in  einer  ßöfnng  ober  in  ber  Serbinbung 
mit  ehicr  anbeten  @ubftan§  beftnbltdjen  ftdrper  gufomme. 

♦♦)  fcte  ton  m$ttt  unter  biefem  Xitel  in  elf  etüden  1791  bi* 
1802  gemadjten  SRittijeifangen  brauten  aujjec  @ot$em,  toa3  bie  (Erfenntnifj 
ber  nn*  jefct  befdjäftigenben  SRegelmÄßigfeiten  Betrifft,  nodj  mannigfaltige 
anbete  djemifdje  Unterfudjungen ;  ben  ©tflden ,  welche  toefentlidj  auf  bie 
<0enri$t3t>ertyältmffe  d)emifc$et  Berbinbungen  ©egfiglidjeS   enthalten,    fjat 
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33erfdjiebenartige8,  unb  anfdjeinenb  jiemlt<§  Beilduftg  audfj  eine 
2t it gäbe  über  ©troaä,  wa8  jum  ©runbftein  ber  ©rlenntnifc  ber 
©efefcmdfeigfeiten  geworben  ift,  welche  bie  3ufammenfefeung8= 
oerljdttniffe  neutraler  ©afye  beljerrfdfjen,  3n  c^c»1  2luffafee 
barüber,  f/9ßie  mau  Söeinfteinfdure  unb  concentrirte  (gffigfdure 
mit  25ortljeit  beinahe  gugleid)  bereiten  lönue" ,  i[t  von  ber  ®e* 
winnung  Don  weinfaurem  Äall  uub  effigfaurem  Aalt  burdj 
toed^fetfeitige  3crfefcun9  oon  effiflfaurem  Äal!  unb  (neutralem) 
weinfaurem  Äali  bie  9tebe.  9üd)ter  bewerft  tyierju:  „2Benn 
man  bei)  bem  angegeigten  SBerfa^ren  aUe8  gehörig  beobachtet,  fo 
ift  fomo^l  ber  entftanbene  Äaldjweinftein  [wemfaure  ÄatJ] 
als  audj  bie  erhaltene  Terra  foliata  tartari  [ba8  effigfaure  &aü] 
eine  oottfommen  neutrale  33erbinbung.  S)iefeS  gilt  ber  (Sr= 
fa^ruug  gemdfc  non  allen  3erfefeutt8en  burc^  W*  ©oppetoer* 
wanbtfdjaft,  uifoferue  bie  jur  3crfeftuu9  augewanbten  33erbinb= 
ungeu  ebenfalls  ueutrat  finb."  „§ierau3  folgt",  fdtyrt  Jfttdjter 
uun  weiter  fort,  „bat?  e3  ein  beftimmteS  9ßerr)dltni§  gmif<$en 
beu  Waffen  jeber  neutralen  SSerbinbung  geben  muffe,  unb  baj? 
bie  ©lieber  ber  SBer^dltniffe  pon  foldjer  33efd)affen$eit  flnb,  bafj 
fie  aud  ber  SRaffe  ber  neutralen  SSerbiubungen  felbft  beftimmt 
werben  fönnen;  ja  bafc  au$,  wenn  ber  eine  33eftanbt§eil  einer 
neutralen  Sßerbinbuug  alä  ©lieb  be3  S3erl)dltniffe8  jum  auberit 
Seftanbttyeil  einer  anbern  Sßevbiubuug  biefer  2lrt  gehört,  ber 
erfte  33eftanbt!>eil  ber  lefetern  SBerbinbung  als  ein  ©lieb  be3 
aScr^attniffcö  betrautet  werben  muffe,  fo  jum  aubem  JBefianb; 
tyeil  ber  erftern  neutralen  93erbinbung  gehört  2Benu  3.  SB.  bie 
SBeftanbtljeile  jweper  neutralen  SSerbinbungen  A — a,  a  unb 
B  — b,  b  wdren,  fo  fmb  bie  2Waffen=5Berljdltmffe  ber  bur<§  bie 
55oppeh)ermanbtf<§aft  entftanbeuen  neuen  neutralen  95erbinbungen 
uuoevdnberli<§  A  — a  :  b  unb  B  —  b  :  a."  Offenbar  aber 
muffe  man  bafür,    baf?  foldje  ©erljdltniffe  ft<$  unoer&nberlidj 


9ttd>ter  Don  1795  an  ben  bem  ©ud>e  berSBei^eit  entnommenen  £pru<$ : 

Tlävju  (0£9Q2)    nixqy    xai    aQi&fitp    xai    orafyüJ    diete^e     (töott  $at 

%He*  na<$  äRafs  unb  8aty  unb  @etm$t  georbnet)  toorgefefct. 
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geigen,  bie  ©ewidjjte  bcr  Seftanbtljeile  für  bett  gang  reinen,  na= 
mentli<§  wafferfreien  3uftanb  berfelben  gelten  laffen.  —  UnS 
§ier  no6)  in  SBetradjjt  fommenb  tft  no<§  Stid&ter'ö  ba  bereits 
auägefprodjene  2lnftdf)t:  nadf)  einigen  uon  itym  angefteUten  93cr= 
fudjjen  fei  e3  n>a^rf c^eintief) ,  „bafc  bie  Sfteutralitdten  reiner  d&p* 
mifdjer  Elemente  gegen  ein  eingelneä  berfelben  in  beftimmter 
Ißrogreffion  fortgeben";  an  biefer  Slnfidfjt  nnb  bem  SBerfudfje  ber 
SJegrünbung  berfelben  I)at  er  nad^er  nur  allgufeljr  feftgetyalteu. 
S)ie  beiben  folgenben  ©tüdfe  ber  SKittljeilungen  „lieber  bie 
neueren  ©egenftdnbe  ber  Gfjpmie"  —  ba8  gweite  würbe  1792, 
ba8  britte  1793  tjeröffentlidfjt  —  enthalten  Sftidijtö  auf  bie  ®e= 
fefcmdfcigleiteu  in  ber  ^ufammenfefeung  d&emifd&er  SSerbiubungen 
SBegüglidfjeä.  SBaS  Stifter  bei  ber  ftortfefcung  feiner  Unter? 
fudjungen  über  biefen  ©egenftanb  fanb,  legte  er  gunä<§ft  in 
einem  SBerfe  bar,  weldfjeS  er  „ 3lnfang3grünbe  ber  ©tödfjpometrie 
ober  SRejtfunft  djpmifdjer  Glemente"  betitelte  unb  von  beffen 
I.  Steile  ber  1.  Slbfdjjnitt,  bie  reine  ©tö<$iometrie  ent- 
$altenb,  1792  erfd&ien.  —  3n  &*m  33orberid)te  gu  biefer  ©dfjrifi 
befpridfjt  Stifter  gunddjjft,  baß  alle  bie  Söiffenfdjjaften,  roelc^e 
ed  mit  ©rJßen  gu  ttyun  tyaben,  au$  ber  SRatljematif  gugetyören. 
3$m  felbft  ijabe  ft<§  öfterä  bie  ftrage  aufgeworfen,  ob  unb  in 
rote  ferne  roo$l  bie  ßtjemie  ein  Sljett  ber  angewanbten  2Jtat§e= 
mati!  fei,  unb  befonberä  rege  geworben  fei  biefe  ftrage  „bei) 
ber  fo  gewöhnlichen  (Srfa^rung,  baß  gwet>  neutrale  ©alge,  wenn 
fic  einanber  gerlegen,  wieberum  neutrale  SBerbinbungen  machen; 
bie  unmittelbare  Folgerung,  fo  idf)  ^ierauä  gog,  tonnte  leine 
anbere  fet>n,  al8  baß  e3  beftimmte  ©rößenoerljältniffe  gwiföen 
ben  ©eftanbtyeileu  ber  neutralen  ©alge  geben  muffe,"  Die  fo 
eben  erwähnte  £ljatfa<$e  ertennt  Jftid&ter  tjier  au3brüdfli<$  als 
ben  2luSgang8punlt  für  feine  ©eftrebungen  abgebenb  an,  bie 
SRegelmdßigleiten  in  ben  3ufammeufefeung3oer!>filtniffen  djjemi* 
fdjjer  93erbinbungen  gu  erforfd^en.  Unb  fo  widjjtig  ift  nadj)  feiner 
Uebergeugung  bie  (Srlenntniß  biefer  föegelmdßigleiten  für  bie 
6^ ernte,  baß  bie  33egei$nung  biefeä  £^eile§  be$  äBiffeuä  mit 
einem  befonberen  Stamen  U)tn  atä  angemeffen  erfd^eint.      „$)a 

Jt  p  p  p  t  Cntttldctttttg  bei  tyeaic.  JJf 
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her  matljematifclje  £l>eil  ber  ßljgmie1',    fagt  er,    „meljrentljeiB 
Äörper  gum  ©cgcnftanbc  l>at,    roetdje    ungerfefebare  Sttaterien 
ober  ©lemente  ftnb,  unb  bie  ©rö&enuerljältntffe  gnrifdfjen  iljnen 
beftimmen  lel)rt,    fo  Ijabe  td)  leinen   fürgern  unb  fd&icflid&ern 
9iamen  für  biefe   roiffenf^aftli^e  S)i3ciplin   auSftnbig   mad&en 
f önnen,  als  baS  ©ort  ©tßdfjpometrie,  oon  0  rooc«?  ov,  roeldjeS 
in  ber  grierfjtfdjen  ©pradjje  ein  (StroaS  bebeutet,    roaS  fi<§  ntc^t 
weiter  gergliebern  läffet,  unb  vtTpth;  meldfjeS  ©röfcenoerljdltnifTe 
finbeu  Reifet/  —  SSon  bem  burd&  Stifter  in  ber  ©djrift  felbft 
dargelegten   tyebe  id)  §ier  gundd&ft  nur  baS  gotgenbe    Ijeroor. 
(Sr  unter  fdfjei'b  et  foldje  gufammengefefete  Äörper,    bereu  eingelne 
bemerf bare  Steile  nid^t  alle  gleichartig  feien,  als  SDiif  jungen; 
foldfje,  beren  bemerf  bare  Steile  fdmmtli<§  gleichartig  feien,    als 
Sluflöfuugen.      SBenn  eine  2lufl5fung  au3  gtoei  (Slementen 
fo  befdfjaffen  fei,  bajj  feinem  berfelben,  fo  lange  e8  in  ber  8luf= 
löfung  bleibe,  bie  eigentl)ümlid)en  SRerfmale  gufommen,  roeldfje 
eS  oor  ber  Sluflöfung   ^atte    (wie  g.  ®.   bie  8teactiou  einer 
©dure  ober  eines  Sltfali'S),  fo  werbe  eine  fotd&e  5lufI5fung  eine 
gefdttigte  ober  neutrale,  ober  audf)  eine  neutrale  SSerbinb- 
ung  genannt.  8118  eine  (Srf abrang  nrirb  auSgefprodfjen :  „äBenn 
groei  neutrale  2luflöfungen  mit  einanber  gemif$t    werben    unb 
eS  erfolget  eine  3crfcfeun8/    fo  ftnb  bie  neu  entftanbenen  $ßro- 
buete  faft  oljne  SluSna^me  ebenfalls  neutrale;    ftnb    aber    bie 
Sluflöfungen  beibe  ober  eine  berfelben  oor  ber  9ttifdf)ung    ntd^t 
neutral  geroefen,    fo   ftnb  eS  audf)  bie  nadf)  ber  3Jiifd&ung  ent- 
ftanbenen ^robuete  eben  fo  wenig";   unb  in  einem  3uffffre  &e= 
merft  Stifter  nodfj:    „SBenn  alfo  bie  ©emi<§te  ober  SRaffen 
gweier  neutraler  Skrbinbungeu ,    bie  einanber  neutral  gerlegen, 
A  unb  B  ftnb,  unb  bie  9Jlaffe  beS  einen  ©lementeS  in  A  ift  a, 
bie  beS  einen  in  B  ift  b,  fo  ftnb  bi*  9flaffen  ber  ©lemente  in  A 
A— a  unb  a,  unb  bie  in  B  finb  B— b  unb  b.    Die  SRaffen-- 
oerfyältntffe  ber  (Elemente  in  ben  neutralen  SSerbinbungen  cor 
ber  3erfefeung  ftnb  A  — a  :  a  unb  B  — b  :  b;  nadf)  ber  £er-- 
fefcuug  aber  ftnb  bie  SKaffen  ber  neu   entftanbenen  Sßrobucte 
a  +  B—  b  unb  b  +  A—  a,    unb  baS  2Raffenoer!jdltnif$  tyrer 
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(Elemente  a  :  B  —  b  unb  b  :  A  —  a.    gßenn  atfp  baS  Sttaff  en* 

oer$dltnife  in  ben  SBerbinbungen  befannt  ifi,  fo  ift  foldjeS  aud) 

in  ben  neuentftanbenen  Sßrobucten  befannt."  —  (Siuer  Ijier  ge* 

ge&enen  erfldrung  eines  ÄuuftauSbrudfS,    beffen  Winter  fi$ 

fpdter  fe$r  tjduftg  bebient  $at ,    ift  enblidfj  nodf)  gu  gebenfen : 

bie   Reihenfolge  ber  SKengen   analoger  Elemente ,    toeldjje   mit 

einer    couftanten  Ouantitdt     eines    anberSartigen    Elementes 

neutrale  SBerbinbuugen   bttben,    roirb  als  bie  Sföaffenreilje 

ber  erfteren  ©lemente  in  SBejietjuug  auf  baS  lefetere  begegnet 

SDiefer  ©d&rift  liefe  »id&ter  1793  ben  II.  unb  ben  III.  Stljeil 

feiner  ©töd&ioinetrie ,  als  ben  angetoanbten  2^eil   ber  teueren 

entljalteub,  folgen*    (58  fei  jefet  ^ßflid^t  für  i$n,  fagte  er,  nadfj 

ber  in  bem  I.  Steile  gegebeneu  Darlegung  ber  allgemeineren  ©dfce 

über  bie  Serbinbung  ber  Elemente  unb  bie  babei  fidf)  geigenben 

quantitativen  S3er$dltniffe  bie  Sttnroenbung  biefer©dfce  auf  ein- 

gelne  dj)emif(§e  ©egenftdnbe  gu  geigen,  bamit  bie  reine  ©töd&io* 

metrie  nidjjt  etwa  in  ben  Äugen  ber  unmaitjematif<§en  Sljemifer 

aerbdd&tig  unb  aß  ein  £irugefpinft  erfdjjetnen  möge.  —    63 

werben  bie  ©ingelntyeiteu  ber  SBerfudjje  mitgeteilt,  aus  melden 

Stifter  bie  3u^mmenfefeung  oon  ©algen,  guuddfjft  falgfaurer 

unb  fd&toefelfaurer  ©rbfalge,  folgert.     1000  Steile  roafferfreie 

©algfdure  Bereinigen  fidj,    wie  er  auS  biefen  Seftimmungen 

ableitet,  gu  neutralen  ©algen  mit  734  £I)onerbe,  858  3Kagnefto, 

1107  Statt,  3099  »arpt.  gür  biefe  SKaffenrei^e  alt  alifdfjer  erben 

gegeuüber  ber  ©algfdure    fud&t  er  eiue  ©efefcmdfeigfeit  (bereu 

3luffinbung  er  aßerbingS  felbft  als  eine  ber  fd&roerften  Aufgaben 

ber  ©tö$iometrie  anerfennt),    unb  er  glaubt  fie  als  barin  be= 

fte$enb  nadjjroeifen  gu  fönnen,    bafe  bie  3a§ten  lcuc*  Sfcty* 

©lieber  einer  aritymetifd&eu,    na<§  ben  ungeraben  3a$ten  ^or* 

fdjjreiteuben  Steige  feien:  a,  a  +  b,  a  -|-  3b,  a  +  19b,  n>o 

a  =  734  unb  b  =  124,5.     8le$uli<$e3  glaubt  er  auä)  für  bie 

SWaffenretye  berfelben  ffiafen  gegenüber  ber  SBitriolfdure  gu  pn= 

ben,  wenn  i$m  aud^  ba  eingelne  ©djroierigleiten  oorlommen,  bei 

bereu  33efpre$ung  wir  $ier  nid&t  oem>eilen  bürfen;    er  glaubt 

eine  ©efefemafjigleit  in  ben  £afytn  biefer  9JtaffeureU)en  uadj)= 

17* 
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geniefcn  gu  baben:  ba&  biefe  3aljlen  ©ticbcr  beftimmter  fRtityn 
feien,  unb  für  bie  fe^lenben  ©lieber  berfelben  $offt  er,  bafe  fpd* 
tere  ©ntbetfungen  neuer  @rben  biefelben  roenigftenä  tljeilroeife 
geben  werben.  3lber  mit  JBcftimmt^eit  wirb  au8gefpro<§en,  baß 
bie  aerfdjiebeneu  SRengeu  ®afen,  roeldfje  mit  einer  conftanten 
SWenge  (10002:5.)  roafferfreier  ©algfdure  neutrale  ©alge  bitbeu, 
SMe3  aud)  mit  einer  unb  berfelben  3Jlenge  (1394)  toafferfreier 
SBitriolfdure  t$un,  unb  aus  ber  befannten  3ufömmcn[cfe^u8 
eines  neutralen  falgfauren  ©alge§  ftc^  audj)  bie  beä  entfpred&enben 
neutraten  fdjroef elf auren  ©algeö  beregnen  laffe;  unb  bießonftang 
be§  SBerpltniffeS  gnrifdfjen  benjenigen  9Rengen  ber  beiben  ge* 
nannten  ©duren,  n>el<$e  biefelbe  9Jlenge  einer  ®afe  neutraliflren, 
roenbet  {Ritter  nadtfjer  aud)  baju  an,  feine  SBeftimmungeu  ber 
3ufammenfefcung  ber  falgfaureu  unb  ber  fdjroefelfauren  SUIalien 
gu  coutroliren.  —  Sludj  bie  2Raffenrei!>en  ber  2ll!alien  (beä 
flüd&tigen  9Hfatt'3  alä  SDeffen,  roaä  fld)  mit  einer  ©dure  gu 
f.  g.  3lmmonialfalge  oerbinbet,  beS  mineralifdjen  unb  beä  oege- 
iabilifdjen  Sllfali'ä)  gegenüber  ©algfdure  unb  ©djroefelfdure 
glaubt  JA id^t er  a(8  regelmdfeig  Dorfdjjreitenbe Steigen  nadfjroeifen 
gu  Tonnen,  unb  merlnmrbtger  Söeife  bleibt  bie  Stegelmd^igfeit 
im  SBefentlidjen  fortbefte^enb,  als  er  bemerft,  baß  er  guerft 
burdj  ein  SBerfefjen  bie  3ufammenfefeung  beS  falgfaureu  unb  be8 
fdfjroefelfauren  Sftatronä  gang  irrig  beregnet  Ijatte.  „S)ie3Raffeu 
ber  brep  alfalifd&en  ©atge,  meiere  mit  einer  glei<§  großen  3Äaffe 
95itriofc  ober  ©algfdure  in  9ieutralitdt  treten,  fmb  bie  brep 
erften  ©lieber  groeper  Steiljen,  baoon  bie,  meldte  ber  ©algfdure 
gugeljört,  in  benen  unmittelbar  auf  einanber  folgenben  ungraben 
3al)len  fortgebet,  bie  anbre  aber  no<§  überbieg  ein  ^ßrobuet 
auä  einer  ®röße  in  bie  orbentlid)  auf  einanber  folgenben  3a$len 
bep  fidj  führet1'  —  fo  formulirte  föidjter,  roaS  er  al8  ©efefc* 
mdßigfeit  für  bie  ,3ufammenfefeuug  ber  neutralen  Sllfalifalge 
gefunben  gu%$aben  glaubte,  in  einer  SOBcifc  alfo,  roeldje  baran 
gweifeln  laffen  fönnte,  ob  er  bie  Gonftang  be8  SSerbdttniffeä 
groifdjen  ben  gtoei  Mengen  beä  flüchtigen,  bann  benen  beä  mU 
neralifdjjen    unb  benen   be3   üegeiabilifd&en  Sllfali'S  eingefe^en 
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Ijabe,  bereu  eine  eine  beftiinmte  Sftenge  ©algfdure,  bie  anbere 
biefetbe  Sföenge  ©djioefelffiure  neutralifirt;  aber  bie  3a^cu/ 
roelc^c  er  (für  bie  Sftatronfalge  alö  berichtigte)  giebt,  entfpredjen 
bod)  biefer  Gonftang  be3  S3erl>dltniffeä  (1000  Zf).  ©algfdure 
gegenüber  feien  889  S$.  flüchtiges  3llfali,  1699  SRatron,  2239 
Aalt  bie  neutralifirenben  Mengen,  in  einer  gleichfalls  nad)  ben 
ungeraben  £al)U\\  oorfdjreitenbeu  arittymetifdjen  Steige  a,  a+  3  b, 
a  +  5b  abgebenb;  für  1000  Sfy  ©djioefelfdure  feien  bie  ent* 
fpred&enben  Mengen  638,  12184/*,  16058/e).  —  8lid)ter  toenbet 
fid^  bann  311  ber  Ermittelung  ber  9Jtaffenrei$en  ber  altolifd)en 
(Srben  unb  ber  eigentlichen  2Uf  alien  gegenüber  ber  ©atpeterf dure, 
unb  für  biefe  Steigen  glaubt  er  nrieberum  fold&e  ®efefcmd&ig= 
leiten,  wie  bie  ooreriod^nteu,  nadjtoeifen  gu  Wunen.  —  <Sr  be= 
fpri<$t  fcpefelid)  bie  für  bie  ^ufammeufekung  ber  neutralen 
©alge  ber  2lltalien  unb  ßrben  oon  anberen  6$emitem  ange* 
gebenen  föefultate,  unb  bafe  biefe,  namentlich  bie  oon  Äirroan 
gefunbenen,  mit  ber  gortbauer  ber  Neutralität  bei  ber  gegen- 
feitigen  3erfefcung  gtoeier  neutraler  ©alge  in  2Biberfprudfje  fielen ; 
bei  ber  Darlegung,  n>ie  biefe  9tefuttate  unter  etnanber  unb  mit 
ben  oon  iljm  ermittelten  bifferiren,  fteQt  9ti$ter  bie  legieren 
felbft  gufammen,  unb  bie  ba  oon  iljm  gegebenen  3atytai  ^5gen 
tyerfjergefefct  toerben.  9tad)  ber  oon  Stifter  bamalS  (1793) 
erlangten  Äenntnifj  werben  neutralifirt  1000  1$. 

©<$toefelfdure  Salgffture         ©alpeterffotre 

burdj  1606  2239  1143  Aalt 

1218  1699  867  ftatron 

638  889  '453  flucti,  m. 

2224  3099  1681  »artjt 

796  1107  565  Kall 

616  858  438  SKagnefta 

526  734  374  S$onerbe. 

(Sc§ou  eine  oberfld<§Ud)e  ^Betrachtung  biefer  3a^cn  —  f^r 
bereu  fteftfteHuug  Stifter  iool)l  aud^  in  mehreren  gdllen  ben 
gtegelmdfeigleiten,  au  toeldje  er  glaubte,  9te$nung  trug  unb 
Heinere  (Sorrectionen  ber  birect  gefunbenen  3aljlen  al8  guldffig 
anfal)  —  geigt  uns,  n)ie  unrichtig  fte,  eingeln  genommen,  toaren, 
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tvdljrenb  bo<§  ein  rtd&tiger  ©ebanfe  fle  verlnüpft  unb  in  ber 
^Proportionalität  entfpredfjenber  £äf)ltn  ber  verfdjiebenen  (So» 
lumnen  fidfr  funbgiebt 

3n  bem  33orfteI)enben  $abe  i%  bie  tvid&tigfteu    ber  von 
föidjter  in  fetner  ©tödfjiometjrie  mitgeteilten  Stefultaie,  foiveit 
btefelben  auf  bie  quantitative  3u[ammen[cfeun8  neutraler  ©atge 
©ejug  Ijaben,  !urg  angugeben  verfugt.    <$i  ent&dtt  biefeä  SBerl 
au&erbem  no$  vieles  Sfobere:  einen  ©runbrife  ber  @§emie  unb 
eine  ©iufüljrung  in  bie  2ttgebra;    neben  ber  8Jefpred&ung  ber 
©erntete,    na<$  weisen  ftd)  ©duren  unb  23afen  gu  neutralen 
©algen  vereinigen,    audf)  au8ffiljrlidf)fte  $)idcuffionen  Aber  bie 
fpecififöen  ©emid^te,  rveldje  fold&en  Äörpem  in  bem  reinen  &u* 
ftanbe  gutommen ;  unb  über  bie  33egie$ungeu  grvif  dfjen  bem  fpc* 
ciftfdjen  ©erntete  von  Söfungen  berfelben   ju  bem  ©e^att  an 
©etöftem ;  eingeljenbfie  Erörterungen,  ba&  bie  f.  g.  SRaffenreiljen 
gugleid)  quantitative  SBenvaubtfd&aftäreitjeu  feien:  innerhalb  ge* 
tviffer  ©ruppeu  (ber  ber  (Srben  ober  ber  ber  Slltalien;    aber 
man  bürfe  nicf)t  ©lieber  verfdjjtebener  ©ruppen  unter  einanber 
oergletdjen)  von  verriebenen  Safen  biejenige  bie  größere  93er* 
roanbtfdiaft  gu  einer  ©dure  beftfee,    von  welker   bie  größere 
9Renge  gu  ber  SÄeutralifation  biefer  ©iure  erforberli<§  fei,  2ln* 
tvenbungen  biefeä  Sßrincipä  gur  ©rKdrung  df)emifd&er  Vorgänge 
unb  SSermutfjungen ,    tvaä  ivol)t  in  benjenigen  gdtten  no$  mit 
in3  ©piel  tomme,  iveldjje  mit  biefem  Sßrincip  nid&t  im  ©inftange 
fielen.    2öa3  nur  immer  in  ber  Gljemie  quantitativer  SJeftimm* 
ung  ftd|>  fd^ig  geigt,   gog  Winter  in  ben  Äreiä  feiner  fto<$io= 
metrif  c§en  ®  etradjjtuugen ;  unb  nad&bem  er  1793  (in  bem  brüten 
©tüdfe  feiner  SJtittljeilungett  über  bie  neueren  ©egenftdube  ber 
Hernie)  einen  „(Snhvurf  eineä  ©gftemeä  ber  Sßljtogologte  ober 
lurggefafete  Sljeorie  ber  ^logurgie"  gegeben  tyatte  (unter  $ß$lo= 
gologie  verftanb  er  bie  Jtenutnift   ber  qualitativen  unb  quanti* 
tativen  SSer^dltniffe,  auf  meldten  bie  ©rfd&einungen  beä  ^Brennend 
unb  8eu<$ten3  berufen),  veröffentlichte  er  1794  ben  2.%bf$nitt 
beä  I.  Streites  feiner  ©tödf)iometrie,  bie  reine  Jljermimetrie  unb 
^logometrie  ent^altenb    (b.  §.  bie  Unterfud&ung   ber  quauti* 
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tattoen  SScr^ättniffc  #  nadfj  roetdjen  fidf)  bcr  SBdrmeftoff  mit  beu 
Äörperu  Bereinige  unb  auf  roeldjeu  ba3  SBerbrennen  ber  Äörper 
beruhe). 

3Ba3  dtifyttx  in  feiner  ©tSd&iometrie  ben  Gtyemftern  Bot, 
fanb  feine  SBürbigung.  3n  *>em/  1795  t>eröffentlidf)ten  werten 
©tüdfe  feiner  Mitteilungen  über  bie  neuereu  ©egenftdnbe  ber 
€f>einie  fagt  {Ritter  felbft,  ber  Sfn^att  jenes  äßerfeä  f feilte 
als  eine  unfruchtbare  ©peculation  betrachtet  gu  werben.  Sftodf) 
einmal  t>erfud)t  er  in  biefer  ©dfjrift,  baS  dfjemifd&e  publicum 
mit  ber  ftöd&iometrifd&ett  SBeljanblung  cgemi'fdfjer  ©egenftdnbe  be* 
faunt  gu  madjen,  unb  unter  biefem  ©eftc^tdpuulte  legt  er  bar, 
roaS  er  begüglidj)  ber  93erbinbungen  ber  glu&fdure  gearbeitet 
$abe  unb  roaä  ftd)  auS  ber  93ergtei$ung  biefer  SRefuttate  mit 
ben  fdjjon  früher  gefunbenen  ergebe.  2Bidf)tig  ift  f)ier  oor2lttem 
bie,  beutltdjjer  als  oor^er  auSgefprodfjene  ©rfenntnife,  bafc  bie 
perfd&iebenen  ÜKengen  analoger  ©ubftangen  —  nadf)  9tid&ter'S 
JKuSbrudfSmeife  beterminirter  ©lemente  — ,  roeldje  fiel)  mit  einer 
unb  berfelben  Quantität  eines  anberSartigen  ÄorperS  —  eines 
beterminirenben  (StemeuteS  —  gu  neutralen  93erbiubungen  Der* 
einigen,  uuter  ftd&  in  bem  ndinlidf)en  93erf)ältniffe  fielen,  roeldfjer 
aud|>  biefer  anberSartige  Äörper  fei:  „2Benn  P  bie  3Jlaffe  eines 
beterminirenben  ©tementeS,  roo  bie  2Jiaffen  feiner  beterminirten 
Elemente  a,  b,  c,  d,  e  u.  f.  n>.  fmb,  Q  aber  bie  klaffe  eines 
anbereu  betermiuirenben  Elementes  ift,  roo  bie  Waffen  feiner 
beterminirten  (Slemente  a,  ß,  y,  8,  i  u.  f.  ro.  finb,  bodf)  fo,  bafc 
jebergeii  a  unb  a,  b  uub  ß,  c  unb  y,  d  uub  5,  e  unb  e  eiuerlep 
©lement  begeidfjnen,  uub  fidf)  bie  neutralen  3Raffen  P  -f-  a  unb  j 

Q  -f  ß,  P  +  a  unb  Q  +  y,  P  +  c  unb  Q  +  a  u.  f.  ro; 
fo  burd)  bie  boppelte  SBerroanbtfd&aft  gerlegen,  bafc  bie  barauS 
entftanbenen  ^robutte  roieberum  neutral  finb,  fo  §aben  bie 
ÜKaffen  a,  b,  c,  d,  e  u.  f.  n).  eben  baS  quautitattDe  SSer^dltnig 
unter  einanber,  als  bie  9Jiaffen  a,  ß,  y,  S,  e  u.  f.  ro.14  S)er 
JBeroeiS  für  biefen  ©afc  wirb  barauf  geftüfet,  bafj  bie  gortbauer 
ber  SÄeutralitdt  nad|>  ber  roedfjfelfeitigeu  3erfefeung  nur  &ei  ber 
angegebenen  ßonftang  ber  Serty&ltniffe   ftatt^aben  fonne,    uub 


i 
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locitcr  nodj)  bemerlt ,  bafc  foiefe  aud|>  nocf)  für  meljr  als  gtvei 
fotd^c  Neiljeu  gelten  muffe.  „S)ie[er  Se§rfafeÄ ,  fagt  Stifter, 
„tft  ein  wahrer  ^robirftein  ber  angeftellten ,  fid)  auf  Neutra* 
litätSsSBerIjältniffe  begieljenben  93erfud&e ;  benn  tvenn  bie  empirif  $ 
aufgef unbenen  93erl>ältniffe  nidf)t  von  ber33efd(>affen$eit  finb,  rote 
fte  baä  ®efefc  ber  nrirtli<$  vorfymbenen  mit  unveränberter  Neutra* 
lität  begleiteten  Verlegung  bur<§  bie  hoppelte  Serroanbtfdjaft 
erforbert,  fo  finb  fie  oljue  wettere  Unterfudfjung  al8  unrichtig 
gu-  verwerfen,  unb  e8  ift  aföbann  in  ben  angefteüten  33erfudjen 
ein  Srrtljum  vorgefallen";  lefetere8  fei  für  bie  von  Äirtvan 
angegebenen  ^ufammeufefeungSoer^&ltniffe  erfennbar.  5tber 
audj)  bie  Slntvenbbarfeit  be8  angegebenen  ©afee8,  um  au8  ben 
epperimental  ermittelten  3ufammenfebuug8üer!jfittniffen  eingetnet 
neutraler  ©alge  bie  anberer  vorausberechnen  gu  laffen,  ift  oon 
Nidfjter  !tar  eingefe^en;  betrachtet  er  e8  glei<§  uoc^  al8  nüfc 
lidf),  neben  ber  SSorauSbered^nung  ber  SBcr^dttniffc  audf)  bie  bU 
recte  Seftimmung  berf elbeu  vorguneljmen , "  f o  $fiti  er  boclj  bie 
leitete  teine8tveg8  meljr  für  notljtvenbig.  2Ba8  er  vorder  fdjjou 
gefunbeu:  „bafc  bie  Waffen  fotvoljl  alfalifdjer  ©alge  al8  aud^ 
alfalifdjjer  (Srbeu,  wenn  fte  mit  gleidf)  grofecr  3Jlaff  e  irgenb  einer 
ber  breg  übrigen  flüchtigen  mineralif  tyw  ©fturen  bie  Neutralität 
behaupten,  immer  einerlei  33ertj&ttni&  gegen  einanber  behalten41, 
tveifi  er  al8  audj)  gegenüber  ber  vierten  flüchtigen  SJtineralffiure, 
ber  glufcf fiure  gutveffenb  nad^ ,  f ofern  bie  jeftt '  von  iljm  für 
1000  £&.  SJlu&fäure  gefunbenen  Neutralifation8mengen  Aalt 
unb  ßali  faft  genau  in  bemfelben  SBertjfiltniffe  fielen,  tvie  bie 
früher  für  1000  Itj.  ©algfdure  ermittelten  Mengen  biefer  ©a* 
fen;  unb  ba8  93erljältni&  ber  Neutralifationämengen  Aalt, 
Natron  unb  flüchtiges  3ttlati,  wie  er  btefe  für  ©algfdure  ge- 
fuuben,  als  audf)  für  fttuftfäure  gültig  betrad&tenb  beregnet  er 
bie  auf  1000  3$.  glufcfdure  fommenben  Neutralifation8mengen 
Natron  unb  flüdf)tige8  Sllfali  au8  ber  birect  ermittelten  Neutra* 
lifationämenge  Äali.  S)afe  biefe  Mengen  ber  brei  Sittalien  eine 
ebenfoldje  N'eilje  bilben,  tvie  fte  früher  fd&on  (©.  258  f.)  von 
Nieter  angenommen  tvorben  tvav,  ift  felbftverftdnblid^ ;    unb 
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au$  für  bie  ber  glufcfdure  gufommeubenStteutralifatiouSmengen 
bcr  ©rben  finbet  et  ba§  SBorfd&reiten  in  ber  bereits  (©.  257) 
angezeigten  arttbmetifdfjen  Steige  (in  roelc^c  fi<§  i$m  atlerbingä 
bic  I^onerbe  nid&t  fügen  null)  roieber.  —  äöetöje  Stegelmdfeigs 
leiten  in  ben  töeiljen  ber  "Sitfalien  unb  ber  (Srben  begügli<b  ber 
gur  SteutraUfation  einer  conftauten  Quantität  einer  (Saure  nö* 
tilgen SWengen  $errfdjjen,  Betrachtet  Slid^ter  al3  feftgeftefli,  unb 
er  roenbet  fldfj  nun  bagu,  .  aud)  für  bie  gur  SReutraüfation.  einer 
conftanten  SRenge  einer  Safe  nötigen  Mengen  ber  oier  flüchtigen 
mineratifdjen  Sauren  eine  Stegelmdfeigfeit  auäftnbig  gu  machen. 
3n  eine  aritbmetifdje SJteilje  laffen  fic^  biefe  5Rengen  ni<§t  bringen; 
9Hd)ter  üerfudfjt  e3  mit  einer  geometrifd&en  unb  lommt  benn 
au<b  gu  bem  tyn  befriebigenben  SRefultate,  bie  3Jiengen  fttufc 
fdure,  ©algfdure,  ©d^wefelfdure  unb  ©atpeterfdure ,  meldte  bie 
namlidfje  Quautitdt  einer  SBafe  neutraüfiren ,  -  feien  ba3  erfte, 
brüte,  vierte  unb  fünfte  ©lieb  ber  geometrifd^en  SReifje  c,  c  d, 
c  d»,  c  &*,  c  d*  .  .  .  (für  1000  2lj.  SRagnefta  feien  g.  93.  biefe 
2Rengen  696,4,  1160,0,  1630,0,  2290,4;  c  =  696,4  unb  d  = 
1,1854). 

3n  bem,  gleid^fattS  1795  t>er  5  ff  entarten  fünften  ©tüdfe 
t)on  Sticljter'ä  üßittljeilunjjeu  über  bie  neueren  ©egeuftdnbe 
ber  G$emie  finbet  ftd)  nidjjtä  auf  ©tödjiometrie  SBegüglidfjeä, 
beffen  Ijter  gu  errod^nen  rodre;  in  bem  fechten,  1796  erfd)iene  neu 
aber,  weites  „bie  9ieutralitdi&£)rbnung  oerbrennUd^er  ©duren" 
gum  bouptfdd^Iid^en  ©egenftanbe  ^at,  fudjt  er  bie  9tegelmdfeig= 
leiten  in  btn  JfteutralifationSineugen  fofjlenftofftattiger  ©duren 
feftguftelleu.  ©3  genügt,  bie  SRefultate,  gu  welken  er  lommt, 
lurg  angugebett  Sludf)  für  fol$e  ©äureu  finbet  er  bie  gur 
SÄeutratifation  nötigen  SRengen  üerfdfjiebener  93afen  in  benfelben 
SSerbdltniffen  unter  einanber  ftefjenb,  wie  fi(§  biefe  i^m  für  bie 
oor^er  befprodfjenen  attmeralfduren  ergeben  b^ten;  für  bie 
fobtenftoffbaltigen  ©duren  (Äoljlenfdure,  ba3  bamatö  als  gett* 
fdure  ©enannte,  Oyatfdure,  Stineifenfdure,  Scrnfteinfdure,  Sffig* 
fdure,  Gitronfdure,  äöeinfdure)  aber  glaubt  er  nadjtueifen  gu 
tonnen,    ifjte  9teutraßfatiou8ineugeu    gehören  roieberum  einer 
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geometrifdjen  Steige  a,  a  b,  a  b2,  a  b8  .  .  .  an,  einjelne  ©lieber 
berfelbeu  abgebenb,  uub  für  bie  bajwifcJjen  feljlenben  ©lieber 
biefer  3ftei$e  fei  ju  erwarten,  ba&  fie  bur<!>  no%  ju  unterfudjenbe 
loljlenftoffdaltige  ©duren  befefet  werben. 

3)aä  au$  nodj)  1796  erfdfjienene  fieberte  ©tücf  jener  3Rit* 
Teilungen  enthält  nur  wenig  ung  $ier  in  33etradf)t  Äommenbeä : 
benSeweiä,  ba&  oonSergman  angegebene  ^ufammenfefcunga* 
per^altniffe  neutraler  ©alge  mit  ber  gortbauer  ber  Neutralität 
bei  n>ed^felfeitiger  3crfcfeun8  unoereinbar  feien  unb  nid>t  rid&tig 
fein  fönnen,  unb  eine  üorläufige  Nötig  über  bieNeutralifationä* 
menge  beö  ©trontianä,  wonad)  biefe  @rbe  bie  ©teile  a  -f-  IIb 
in  ber  ©.257  befprodjjeneu  (DonNidfjter  nadfjfjer  in  ben^^len* 
werben  für  uu§  unerfjeblidf)  abgednberteu)  Steige  einudfjme.  — 
6ine  genauere  Unterfud&ung  ber  S3erbinbung3oert)attniffe  beä 
©trontianä,  wejd&e  Nid&ter  in  bem,  1797  Deröff  entließen 
achten  ©tüdfe  ber  genannten  aftittbeilungen  vorlegt,  tdfet  tl)n 
gmar  baS  lefetere  Nefultat  als  unrichtig  erfenueu;  aber  ein 
3weifel  baran ,  bafe  bie  von  if>m  angegebene  Dfceüje  bie  für  bie 
NeutraltfationSmengeu  ber  erbigen  95afen  gültige  fei,  lommt 
i$m  ni<§t,  fonbern  feine  neuen  95eftimmungen  laffen  i^n  einen 
weiteren  SBemeig  bafür  barin  feljen,  bafc  berStrontian  in  biefer 
Netye  jefct  bie  (Stelle  a  +  9b  einnehme.  2Uidj)  bie  Uebergeug= 
ung,  bafe  bie  Neutralifatiouämengen  ber  Sllfalien  ©lieber  einer 
folgen  NeUje  feien,  wie  er  fie  früher  (ogl.  ©.  259)  aufgeteilt 
§atte,  wauft  bei  i§in  nidjt,  wenn  er  gletd)  jene  SÄengen,  unb 
weldfje  ©teile  ber  Neifje  baä  Natron  einnehme,  bur<$  neue  SBer* 
fud>e  er^eblid^  anforS  pnbet  als  früher  (für  10002;$.  ©d&wef  et* 
fdure  giebt  er  jefet  als  NeutralifationSmengen  672,1  flüdjtigeä 
«Kali,  858,6  Natron,  1604,6  Äati,  alä  bie  ©lieber  a,  a  +  b, 
a  +  6b  jener  Steige  abgebenb).  3»n  °*m  Sluffud&en  t>on  Neiden 
für  bie  33erbinbung3gewidf)te  nod)  anberer  Äörper  gel)t  nun 
Nieter  um  fo  guoerfidf)ttidf)er  cor.  §ür  bie  ©ewi^tämengen 
SBBaffcrftoff  (  ©tidfftoff,  Äoljlenftoff,  $$o8pf)or  unb  ©d&wefel, 
wetdje  fi<$  mit  berfelbeu  Quantität  ©auerftoff  gu  Söaffer,  ©at* 
peterfdure,  Jto^lenfdure,  $ßl)o8pijorfäure  unb  ©djjwefelfdure  Der- 
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einigen,  glaubt  er  nac^toeifeu  gu  fönnen,  ba£  fic  ©teilen  in  einer 
8fcei$e  einnehmen,  beren  ©lieber  Quotienten  feien,  n>ie  fic  fid^ 
bei  SMvifion  einer  ßonftanten  burdf)  3a^ett  ergeben ,  bereu 
5)ifferengen  in  her  Orbnung  ber  f.  g.  Iriangulargatjten  warfen ; 
ober  anberä  auägebrüdft:  bie  Quantitäten  ©auerftoff,  roetdje 
fi<$  mit  einer  unb  berfelben  SRenge  jener  (Siemeute  gu  beu  ge= 
nannten  Serbinbungen  vereinigen,  feien  ©lieber  einer  aritty* 
metifd&en  Steige,  beren  SMfFerengen  in  ber  Orbnung  ber  f.  g. 
5£riangularga§len  vorfd&reiten.  ©otdfjer  ^Behauptungen  ift  $ier 
gu  ertvfitjnen,  aber  fpecieQer  ift  auf  fie  (bie  fid}  übrigens  aud} 
auf  burd&gängig  unrichtige  annahmen  ber  3ufammenfe&un9^s 
uer^ältniffe  ftüfcten)  nid^t  eingugetjen.  Stifter  unterfud)t  nun 
audfj  bie  Mengen  verfd^iebeuer  metafliföer  ©ubftangen,  tvetd&e 
mit  berfelben  Quantität  ©d&Tvefelfäure  ©alge  bilben,  unb  finbet 
fie  ivieber  in  eine  Steige  gehörig:  eine,  beren  ©tfferengen  nad& 
ber  Orbnung  ber  gangen  3^*  warfen.  j$t\)t  ©attung 
d&emifd&er  (Elemente,  meint  er  jefet,  tjabe  als  für  fie  djaraftetiftifd) 
eine  eigene  Orbnung  ber  aSerbinbungägetvid&te ,  unb  tver  SDieS 
aufmerlfam  unb  unparteiifd^  betraute,  muffe  roo$l  anerleuueu, 
bafj  bier  wichtige  3Ba$r§eiten  nodf)  tief  verborgen  liegen,  gu  be* 
ren  Äenntnifc  gtvedfmdfeig  angeftettte  unb  burdfj  2Rat!>emati!  ge= 
leitete  SBerfud&e  führen  tverben.  2tber  neben  folgen  nufclofen 
JBemüIjungen ,  ^Regelmäßigkeiten  in  ben  33erbinbuug3geivi<$ten 
verfd&iebener  Äörper  gu  finben,  fteljen  mieberum  aud)  SRefultate 
von  größter  Ginfad^^eit  unb  SBidjtigteit.  JRid&ter  erfennt,  bafj 
bie  gur  #ervorbringung  neutraler  ©tilge  juf  biefelbe  Quantität 
einer  ©aure  (er  geigt  eS  für  bie©d)tvefelfäure)  nötigen  SRengen 
verfdfjiebener  Metalle  bei  ber  ©atgbtlbung  bie  nämliche  3Renge 
©auerftoff  aufnehmen:  bag,  wie  man  nadfftjer  fagte,  in  ben  mit 
berfelben  Quantität  einer  Säure  gu  neutralen  ©algeu  verbunbenen 
SRengen  verfdfjieberter  Ojrqbe  gleichviel  ©auerftoff  enthalten  fei; 
er  betveift  3)ie8  aus  ben  (Srfdjeinungen  ber  2tu8fftflung  eines 
SRetatteä  bur<$  ein  anbereS  unb  namentlich  audf)  aud  ber  gort» 
bauer  ber  Neutralität  bei  roed&felfeitiger  3crfcfeuttß  *on2RetalI* 
falgen.    Unb  an  biefe  <£r!enntnif?  luüpft  er  begüglid^  ber  un* 
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gleichen  5Rengen  t>erf<J)iebeuer  Metalle,  bic  mit  berfelben  Quan* 
tität  einer  ©dure  ftd)  gu  ©algen  vereinigen,  bie  Folgerung,  bafe 
von  einem  SJietall  eine  um  [o  größere  SJienge  in  eine  fol$e  3$er= 
binbung  eingebe,  je  weniger  ©auerftoff  baä  3Retaff  gu  feiner 
SBerfalfung  nötljig  Ijabe* 

S)ie  lefetbefprodfjenen  Untersuchungen  führen  Stifter  bei 
feinen  SJeftrebungen ,  ©efefcmd&igteiten  für  bie  93erbinbung3= 
gewichte  ber  Äörper  nacfjguroeifen ,  über  baS  ©ebiet  IjinauS, 
roeldjeS  iljn  guerft  unb  rodljrenb  längerer  3e^  befdjdftigt  §atte. 
33on  ber  SJetradfjtung  ber  ^ufcmmenfefeungSoerljältniffe  neutraler 
©alge  auSgeljenb  mar  er  jefct  gu  ber  ^Betrachtung  ber  93erljfitt- 
niffe  gefommeu,  na<$  welchen  fidj  ©auerftoff  mit  anberen  Ä5r= 
pern  unb  namentlich  mit  3Ketaffen  pereinigt.  2lu<§  biefe  95er* 
Ijdltniffe  fmb  nadf)  feiner  Stuf faffung  gang  beftiminte;  unb  rotnn 
er  fiel)  ba!)in  auSfprid&t,  ba&  bie  Sttenge  ©auerftoff,  welche  mit 
einem  9JietaH  in  einem  ©alge  beSfelben  vereinigt  fei,  teineSmegS 
allgemein  bie  udmttdfje  fein  muffe,  wie  bie  bei  ber  öertalfung 
beä  *KetaUeä  für  fidfj  bem  lefeteren  gutreteube,  fo  ttyut  er  SDicS 
auf  ®runb  ber  SJeacljtung  t)on  £ljatfa<$en  (ber  (frifteng  oon 
©uperojrpben  unb  ©ubo^ben),  roeldEje  biefe  feine  Slttfi^t  — 
wenn  audf)  nidfjt  für  alle  oon  iljm  angeführten  gaffe  —  als  eine 
berechtigte  erfdf)eineu  laffen.  —  Die  weitere  ©rforfd^ung  ber 
93erljdltniffe,  nadf)  melden  fi$  bie  ÜWetaffe  mit©aureu  unb  mit 
©auerftoff  vereinigen ,  ift  ber  ljauptfddf)lidf)fte  ©egeuftanb  beS 
1798  Dcröffcntltc^ten  neuuten  ©tüdfeS  von  SRid^ter'S  *Kttt$eil= 
ungen  über  bie  neueren  ©egenftdnbe  ber  Sfyemie.  $ür  bie  fd^on 
früher  unterfucfjten  2Ketaffe,  für  anbere  nod§  fud^t  er  bie  Steffen, 
welche  fie  in  einer  folgen  JRci^c  befefcen,  nrie  er  fie  bereits  vor* 
l)er  (vgl.  ©.  265)  angenommen  tyatte.  3$  wufe  au<$  tjier  midj) 
ber  2lnfü^rung  oon  ©ingetuljeiten  enthalten,  aber  Ijen)orgul>eben 
ift,  bafc  3fti<ijter  jefet  bereits  bie  metyrfadfjen  SSertydltniffe  mit 
SBeftimmtlJeit  uuterf Reibet,  nac§  melden  einige  SJtetaffe,  wie 
(Sifen  unb  Quedffilber,  mit  ©auerftoff  in  ©atgen  vereinigt  fein 
Fonneiu  Sftamentlidf)  für  baS  Quecfftlber  legt  er  bar,  bafe  i§m 
groei  OjrtjbationSftufen  gufommen,  meldte  ber  ©algbilbung  fd^ig 
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flnb,  unb  beten  j|ebe  eine  gang  beftimmte  «Sufammenfefeung  Ijabe 
unb  mit  bicfer  bei  Umfefcung  be3  fle  entljaltenben  ©algeä  mit 
einem  auberen  neutralen  nadf)  boppelter  SBerroanbtfd&aft  in  baä 
neu  entftetyenbe  Quecfjltberfalg  übergebe;  er  erörtert ,  bafc  bie 
©alge  jebeä  biefer  Ojrtjbe  nur  fdfjroierig  rein  unb  mit  ben  iljneu 
nnrflid)  gufommenben3ufammenfefcung§oer^ä(tniffen  barguftellen 
feien,  aber  aud),  bafc  man  in  fiöfungeu,  raeld&e  Quecfftlberfatge 
na$  gurifdjenliegenben  93erl)dltniffen  gufammengefefet  enthalten, 
nur  SRif^ungen  jener  reinen  ©alge  Ijabe.  —  2tud§  baä  1800 
erfdjjienene  geinte  ©tüdf  jener  SRittfjeilungen  bejubelt  Ijaupt* 
fdd&tid)  bie  93erbinbung3oerljaltiüffe  von  stallen;  idfj  bemerfe 
fcegügtid)  feineä  Snfyilteä  §icr  nur,  ba&  3ii(§ter  jetjt  audf)  für 
bie  SBerbinbungSgenudfjte  ber  metaUtfd^en  ©duren  (ber  SBolfram* 
fdure,  €!>romfäure,  Slrfenfdure,  3Rolgbbdnfdure  unb  arfenigen 
©dure)  gegenüber  einer  conftanteu  flJtenge  berfelben  Safe  gu 
finben  glaubte,  fie  feien  ©lieber  einer  bestimmten  —  nid^t  wie 
bei  anberen  ©dureu  einer  geometrifdjjen ,  fonbem  einer  arit§= 
metifd&en  —  9tei$e. 

©e$r  wenig  Sead&tung  unb  nod)  weniger  9lnerfennung  mar 
bis  baljiu  SRidjter'S  arbeiten  gu  Streit  geworben,  ber  SBid&tig* 
!eit  ber  oon  tym  erlangten  SRefultate  ungeachtet*),  <£r  Ijatte 
uadjjgemiefen,  wie  man  bie  bei  ben  2lnalpfen  eingelner  neutraler 
©alge  gefunbenen  3ufammenfefeung3uerl)dltntffe  burd^  SSergleid^* 
ung  berfelben  controlireu  unb  wie  man  bie  3ufammenfefeung 
neutraler  ©alge  oorauäfagen  tonne,  wenn  bie  gewiffer  anberer 
aorljer  beftimmt  ift;  er  §atte  bie  Gonftang  be3  Sßer^dltniffeS 
gwif<$en  ben  Sfteutralifationämengen  ber  t>erfd&iebenen  ©duren 
ober  Safen  gegenüber  berfelben  Ouantitdt  irgeub  einer  SBafe 
ober  ©dure,  er  tjatte  bie  Sonftang  beä  ©auerftoffgetyalteä  in  ben 

•)  «I*  fo  toid&ttg  fmb  9tic$ter'$  ftöd&iometrtfc^e  Arbeiten  fpdtet 
betrautet  tootben,  baß  man  gerabegu  —  fo  @($tt>eigger  in  Steffen 
Sournal  für  Cremte  imb  «ß^ftl,  ©b.  XI,  @.  463  —  qu$fprec$en  gu 
lönnen  geglaubt  $at,  unleugbar  netyme  erft  mit  üjnen  bie  ^ö^ere  toiffen- 
fd)aftltd)e  Cremte  ifjren  Anfang. 
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Mengen  perf djiebener  SMaHoj^be,  roel^e  mit  berfelben  Quantität 
einer  ©dure  neutrale  ©atge  bilben,  erlannt  unb,  Sßrouft  poran* 
eilenb,  bie  Uebergeugung  gemonnen,  ba&  bie  betaue  fi<$  mit 
@auerftoff  nur  nad)  gang  beftimmten  SSer^dltniffeu  Dereinigen 
uub  5)ie3  audf)  für  bie  SJtetalle  gelte,  meldte  mehrerer  Dj^bationä* 
ftufeu  fd^ig  ftnb.  ©r  war  bereits  1798  fo  weit  porgefd&rttten 
in  ber  <£mftd>t,  wie  bie  SJelanntf <$aft  mit  ben  ^ufammenfefcungSs 
per^dttniffen  tyrerfeitS  ber  atmli)Ufd)en  (Syenite  #ülf8mittel  gu 
geraderen  oermöge,  bajj  er  bamalä  bie  ^rtntipien  ber  f.  g.  in« 
birecten  SHnalgfe,  rate  biefe  jefct  nod)  9lnmenbung  ftnbet,  bar« 
legen  tonnte :  bie  $riucipien  ber  Ermittelung  be3  SBerljdltniffe«, 
nad)  meinem  gmei  ©ubftangen  mit  einanber  gemengt  finb,  nid&t 
auf  ©runb  roirflid&er  ©Reibung  berfelben,  fonbern  burd&  €on- 
ftatirung  ber  ®emi<$t8dnberungen,  meldte  ba§  ©emenge  bei  ge* 
miffeu  djjemifdfjen  Ummanbelungen  feiner  ©eftanbtljeite  erfahrt, 
ober  burd^  bie  Seftimmung  be8  ©eroidfjteä  einer  ©erbinbuug, 
roelcfje  ein  gemeinfamer  33eftanbtt»cil  ber  beibeu  ®emengt§eile  gu 
bilben  pevmag,  u.  f.  n>. ;  unb  ridjttg  beurteilte-  er  bamal«  fdjjon 
uid&t  nur,  in  raie  gatjlreidjjen  $dUen  man  fid)  biefcö  Verfahrens 
bebienen  föuue,  fonbern  audf),  mann  baäfelbe  guldffig  fei  unb 
mann  eä  nur  unfidjere  9tefultate  gebe.  —  Oljne  ttinnrirlung 
auf  bie  Hernie,  raie  biefe  bis  gegen  baä  6nbe  beä  porigen 
3a$rl>unbert3  burdfc  bie  meiften  unb  bie  bebeutenbften  Sfjemifer 
reprdfentirt  mar,  blieben  jebodj)  biefe  (Sntbedfungen.  3n  !**>** 
ber  im  Vorljerge^enben  genannten  ©Triften  fpra<§  9ti$ter 
feine  Uebergeugung  auä,  bafy  bie  pon  il)in  gefunbenen  ftöd&io* 
metrif$en  SRefuItate  begrünbete  feien  unb  für  bie  Gtjemie  ben 
größten  Stufen  perfpred&en;  aber  biefe  ©d^rifteu  felbft  mürben 
nur  raenig  beamtet,  konnte  fid&  auc$  Stifter  1799  barüber 
freuen,  bafe  er  pon  bem  erften  ©tüdfe  feiner  SRittljeilungen 
über  bie  neueren  ©egenftdnbe  ber  Sfyemie  eine  neue  Auflage  gu 
beforgeu  Ijatte,  fo  mar  bodf)  aud)  für  i&n  ©runb  genug  por- 
tjanben,  fi$  bebauernb  barüber  auSgufpredfjen,  bafj  feine  fpdteren 
unb  pon  ifjm  felbft  al8  mistiger  betrachteten  arbeiten  fo  raenig 
Verbreitung  gefunben  Ratten,    ©eine  ©töd&iometrie,  fagte  er  ba, 
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fei  mit  bcm  93erforgung8poften  eineä  SabenfjüterS  begnabigt 
roorben,  obgleidjj  fte  einer  gefunben  unb  f raftooöen  Gonftitution 
genieße;  unb  roaä  bie  fpdteren  ©tücfe  jener  SRittljeilungen  be= 
trifft,  Ijatte  er  1798  nid&t  nur  über  bie  Heine  3al)l  abgefegter 
©jremplare  gu  flogen  foubern  aud)  offen  baoon  gu  fptedjjen,  ba& 
fein  Verleger  öebenfen  trage,  feine  arbeiten  ferner  no$  bruefeu 
ju  laffen,  ba  bie  Jfdufer  fehlen. 

SMe  ©rünbe  bafür,  bafe  bieSd&riftenSRid&ter'ä  tnSDeutfdj* 
lanb,  roo  man  bod)  an  ber  Chemie  unb  ben  gortfd)ritten  ber* 
felben  lebhaften  9lutl)eil  ualjm,  fo  wenig  beamtet  mürben,  er- 
geben fidfj  tljeilroeife  au3  f  dfjon  früher  ©efagtem ;  aber  auf  noc$ 
einige»  Stnbere  ift  $ier  aufmertfam  gu  matten.  —  2Ba8  i<$ 
©.  260  begügfidf)  be3  3n$alte3  oon  JRid&ter'ä  ©tJd&iometrie 
Ijeroorgeljoben  fjabe:  bafe  bie  $orf<f)uugen ,  meldte  auf  bie  fRe» 
gelmd&igfeiten  iu  ben  3ufamnienfctun9göCr^KnUf«w  djjemifd&er 
33erblnbungen  nd^eren  Segug  l)aben,  bargetegt  mürben  untere 
mengt  mit  fotdjen,  bie  mit  biefem  ©egenftanbe  nur  mittelbar 
ober  faum  Derfnüpft  finb,  gilt  audf)  für  bie  fpdteren  ©Triften 
Stifter'«.  S)a&  bie  fteftfteüung  ber  a3erbiubung§gen)idfjte 
analoger  ©ubftangen  audfj  (StmaS  über  bie  ©röfcen  ber  83er* 
manbtfd&aft  berfelben  gu  einem  anberen  Äörper  (e^re:  bie  3leu= 
tralifationägeroidfjte  oerfdfjiebener  ©duren  g.  35.  gegenüber  ber» 
felben  Safe,  ober  oerfd^iebeuerfflafen  gegenüber  berfelben  ©dure, 
audf)  bie  9teil>enfotge  ber  SBerroanbtfd&aftägröfeen  ber  gu  einer 
Slrt  —  ober  einer  3lbt$eilung  einer  Slrt  —  ge^Jrigen  JtSrper 
gegenüber  einem  anberSartigen  Äörper  geben  ober  bodf)  gu  ben 
a3erroanbtfdf)aft3grö&en  in  einer  biefelben  bebingenben  SBegie^unj 
fielen,  —  biefe  SSorfteüung  gie^t  fi$  at8  eine  Ijartndcfig  feftge* 
Ijaltene  in  meljr  ober  meniger  meittdufigen  Erörterungen  burdj 
aitd&ter'S  SWittfjeitungen  bi8  1800  $in,  gu  melier  3eit  er 
groar  audj)  nodf)  für  fold^e  ftdfle,  meldte  biefer  «nfidfjt  nribet* 
fpred^en,  (Jrfldrung  in  ber  fflerüdtfid^tiguug  ber  ©df)n>erl53lidf): 
feit  oon  ©algen  fudfjt ,  aber  bod&  aud&  für  eingelue  ©ruppen 
analoger  ©ubftangen  eg  gcrabegu  anerfennt,  bafe  für  i$re  ®tie* 
ber  bie  ©röfeen  ber  SSermanbtfdfjaft  gu  bemfelben  anberäartigeu 
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Äörper  in  feiner  SBeife  als  im  SSer^dltniffe  ber  SBerbinbungS* 
gemixte  ber  erfteren  fte^eub  betrachtet  werben  fönnen.  —  5)a8 
ausführlichere  ©ingeljen  auf  btefe  unb  d^nlt^c  Charterungen, 
meldte  gu  ber  (Jrtenntmfj  ber  ^ufammenfefoungäoerljältniffe  ber 
cfjemtfdjen  SSerbinbungen  an  fid^  Sttdjtä  Bettrugen,  erföroerte 
entfdjjieben,  oerfteljen  gu  taffen,  roaS  SRic^t er  in  legerer  ffle* 
giefying  mxlliü)  gefunben  Ijatte,  unb  erfdjjroert  eS  jefot  nodfj,  fo 
bafc  ba8  5)urd)gef>en  ber  9t  i  <!}  t  e  r 'f  dfjen  Schriften  feineSroegä 
in  letzterer  2Bcife  eiferen  läfct,  wie  flar  fid&  fdfjon  tyui  n>id)tige 
©efefce  erhoffen  Ratten,  meldfje  jene  SSer^dltniffe  betreffen. 
Die  SBeroetäfütjrung  für  biefe  ©efefee  tritt  gubem  in  feinen  Dar- 
legungen faft  gurücf  gegen  bie,  meldfje  er  für  SRegelmfifeigfeiten 
geben  gu  fönnen  glaubte,  bie  feit  lange  aB  nid&t  fo,  rote  er 
meinte,  befteljenb  erfannt  finb.  £afc  bie  Derfdfjiebenen  ÜRengen 
analoger  ©ubftangen,  roeldje  ftd&  mit  berf elften  Quantität  eines 
auberSartigen  ÄörperS  Bereinigen,  aud)  bei  n>ed)felnber  Statur 
bed  testeten  unter  fidfj  in  conftauten  Ser^ältntffen  fielen,  ift 
Don  SRid&ter  bargelegt  morben;  aber  al8  $auptrefuttat  feiner 
gorfdf)ungen  §ebt  er  bodf)  immer  $en>or,  bajj  jene  SKengen 
©lieber  gang  beftimmter  Keinen  feien,  uon  bereu  uoc$  fe^lenben 
©liebern  er  glaubte,  bafe  fie  burdf)  fpfiter  gu  entbedfeube  ©ub= 
ftangen  befefcet  werben  mögen  unb  Slngeid&en  für  bie  ©tffteng 
foldjer  nodjj  unbetannter  ©ubftangen  abgeben.  2lrit$metifd(je 
JRegelmäfeigfeiten  für  bie  £df)Un  aufgufinben,  welche  alä  93er= 
binbungagenrid&te  ben  gu  einer  unb  berfelben  ©ruppe  gehörigen 
©ubftangen  gufommen,  —  bieä  Problem,  n>eld&e8  nod)  in 
neuerer  3eit  oon  oerfd^iebeneu  (S^emifern  befymbelt  roorben  ift, 
glaubte  fdfjon  9iidf)ter  löfeu  gu  fönnen:  auf  fef>r  unguoer* 
Idffige  ©eftimmungen  ber  ba  in  SBetradfjt  fommenben  3at)len 
$in;  nur  §abeu  gefe^en,  toie  er  an  ben  einmal  oon  i$m  aufge* 
fteüten  Steigen  feft$ielt,  audfj  m\m  erneueteUnterfud&ungen  t$m 
bie  für  fie  gu  ©runbe  gu  tegenben  3al)tenn>ert§e  unb  felbft  bie 
©teilen,  meldte  in  biefen  Steigen  bur$  geroiffe  ©ubftangen  ein- 
genommen  werben,  gang  anberä  ergaben  alä  früher.  2)aS  *or* 
gugäroeife  9Sern>eilen  Äid&ter'd  bei  biefeu  Steigen,  meldte  fünft- 


unb  Äuffteflung  ber  atomtjttföen  2$eorie.  271 

tidfj  conftruirt  unb  gum  2Jf)eil  fdf)wer  gu  verfielen  waren,  gab 
audfj  ein  er$eblid&e3  §inbernifc  bafür  ab,  bafj  bie  von  iljm  ge* 
funbeuen  wid&ttgeren  Sftefultate  bei  ben,  @f>emi!ern  SBürbigung 
fanben, 

$tber  namentlich  würbe  S)ic3  burdf)  föidfjter  'S  ©tellung  gu 
beut  bamalä  in  Aufnahme  gelommenen  antipl)togiftifdf)en  ©t>* 
ftetne  t>eranlaj&  3113  in  bem  legten  ©ecennium  beä  porigen 
3a$r$unbert8  biefeS  ©ijftem  audf)  in  ©eutfdjjtanb  gur  Stnertenn- 
ung  gelangt  war,  erfd&ien  Ijier  wie  in  anbeten  Sdnbern  ben 
9ln$dngern  berneuen  fie^re  biefe  als  bie  eingtge  guldffige  ©runb* 
läge  für  erfpriefelidjje  StuSbilbung  ber  SEBiffcnf dfjaft ,  unb  ein 
rüctyaltlofeS  SBelennen  gu  biefer  2el)re  würbe  von  ©enen  t>er* 
langt ,  welche  iljre  arbeiten  als  auf  ber  #öl)e  beS  bamaligen 
äBiffenS  fte^enb  ober  gar  über  biefelbe  IjinauSfüljrenb  gewürbigt 
fe^en  wollten,  28aS  unter  gehalten  ber  Slnftd^ten  unb  in  ber 
©pradfje  ber  Sß^togiftontljeorie  t>eröffentlidf)t  würbe,  Ijatte  min* 
beftenS  ben  ©df)ein,  bafe  eS  hinter  ben  burdf)  Saooifier  gur 
©eltung  gebrauten  gortfdf)riiten  ber  ßljemie  gurüdfgebtiebeu  fei, 
gegen  fic$  unb  würbe  barauf  $in  oonSBielen  oljne  ndljere^rüf* 
ung  gur  ©eite  gefd^oben.  2)amalS  würbe  —  wie  eS  aud&  f pdter 
nodf)  oft  genug  oorgefommen  ift  —  für  bie  ^Beurteilung  einer 
Arbeit  ni$t  etwa  nur  i$r  3n$alt  fonbern  aud&  bie  ©pradfjweife, 
in  weiter  ber  Snfyalt  bargelegt  war,  als  maßgebenb  betrachtet; 
unb  bie  ©pra^weife,  beren  fid)  SÄid^ter  bei  ber  2Äittl)eilung 
feiner  ©ntbedfungen  wdfjrenb  Idngerer  3eit  bebiente,  liefe  il)n 
als  $artnddfig  tto<§  in  beu  burdjj  Saooifier  wiberlegten  3rr* 
teuren  beS  ©taljrfd&en  ©tjfiemeS  befangen  erfdfjeiuen. 

Stterlwürbig  ift  eS  in  ber  Sljat,  bafe  bie  $ljlogiftontl)eorie, 
weldjje  bod&  gundd&ft  gur  ©rfaffung  unb  (Jrflarung  qualitativer 
SJorgdnge  aufgeftellt  war,  fpdter  gerabe  uod&  von  SDenen  fefc 
gehalten  würbe,  weldfje  oor  aßen  2lnberen  fi$  gu  einer  (Srfenntnifc 
ber  JÄegelrndfeigleiten  in  ber  quantitativen  ^ufammenfefeung 
d&emifd&er  SBerbinbungen  erhoben.  Safe  Saoeubiflj,  welkem 
fid&  (ogt.  ©.  248  f.)  guerft  bie  @infid&t  in  bie  gonftang  ber 
«equtoalengoer^dltniffe  ©erfd^iebener  ©duren  unb  SBafen  erfd&lofe, 

jtopp,  «nt&tdctung  bei  tyemic  18 
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ein  unbeugfamer  Anhänger  ber  $ßl)logiftontf>eorie  war,  würbe 
®.  74  f,  bef  proben.  2ludf)  Sticht  er  ftanb  gang  unb  gar  auf 
bem  33oben  biefer  Iljeorie,  als  er  bie  ©ntbedfungen  mad&ie, 
meldfje.  feinen  tarnen  in  ber  ©efdjtcfjte  ber  G^emie  unuerge&lid) 
fein  laffen.  Sftdfjt  etwa  nur  in  fetner  1789^  oeröffentlid&ten 
@rfiling3fd&rift  (ogL  ©.  253)  —  in  toeld&er  er  u.  21.  getgen 
wollte,  wie  man  auf  baSfpeciftfd()e@enri<i)t  beS  in  93erbinbungen 
enthaltenen  Sß^togifionS  föliefeen  fönne  —  belannte  er  fldj)  als 
einen  Stn^dnger  ber  ©ta  Ijrfcijen  ße§re.  2(uf  gang  oberfHM)* 
lid&e  unb  ungenügenbe  SBelanntfdfjaft  mit  Saaoifier'S  Arbeiten 
§iu  beftritt  er  1791,  in  bem  erften  ©tüdfe  feiner  9Rittl)eitungen 
über  bie  neueren  ©egenftdnbe  ber  Steinte,  bie  Stnfidjjten  biefeS 
gorfdfjerS  über  bie  SBerbrennung  unb  fpecietf  über  bie  Urfadfje 
ber  ®en>i<i)tSguna§me  be3  SßtjoSp^orS  bei  ber  SBerbrennung  gu 
5ßl>o8p$orf dure ;  unb  auffaDenb  unrid&tig  waren  aüerbingS  für 
jene  3eit  feine  Urteile  in  Willem,  toaS  bie  £auptfadfje  betrifft, 
$atte  er  gtei$  9te$t  in  ©ingelnem  aber  Untergeorbnetem  (fo 
g.  35.  barin,  baj*  ftd^  baS  ©ewid^t  ber  aus  einer  getoiffen  SRenge 
$$o3p$or  entftefjenben  SDtenge  Sß§oSpl)orfdure  nid^t  aus  ber 
S)iffereng  ber  ©enudjjte  einer  todfferigen  Söfung  berfetben  unb 
eines  gleiten  SBolumeS  reinen  SBafferS  ableiten  laffe).  3lurf) 
in  feiner  ©töd^iometrie  betrad&tete  er  1792  bie  SRetalle  als  auS. 
metaflifd^en  (ärrben  ober  metaUifd&en  ©duren  unb  Sßtjtogifton, 
ben  ©djroefel  als  aus  SBitriolfdure  unb  Sßljlogifton  befteljenb. 
3n  bem  brüten  ©tüdfe  ber  eben  genannten  SWitt^eilungen  oer* 
fudf)te  er  1793  eine  Äritif  beS  antip^togiftifdjjen  ©pftemeS,  in 
melier  er  jefct  grnar  bie  Söirlung  beS  at^embaren  SL^eileS  ber 
Suft  bei  SerbrennungS*  unb  SBerlallungäerfd^einungen  begügtidf) 
ber  ba  ftattljabenben  ©emidfitSdnberungen  auerfannte,  aber  audfj 
für  bte@j:ifteng  beS  Sßl)togifton8  —  toetd&eS  er  nun  als  gemixt* 
loS  anfa$  —  serldffige  ©eroetfe  geben  gu  I5nnen  glaubte,  unb 
an  ber  Uebergeugung  von  ber  @j:ifteng  beS  ^ß^logiftonS  $ielt  er 
bis  an  baS  ©übe  beS  vorigen  3^r^unbertS  feft,  gür  bieSDar* 
legung  ber  oon  i$m  eutbedtten  Sftegelmdfcigteiten  mar  eS  aller- 
bingS  *on  feinem  Belang,   ob  er  bie  ©duren  als  ungerlegbare 
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Äörper  ober  als  ©auerftoffoerbinbungen,  ob  er  bann  bieSWetatt* 
ojrgbe  als  auS  ben  2ftetaUen  burdfj  3utreten  oon  ©auerftoff 
ober  als  burdjj  Zutreten  oon©auerftoff  unter  gleichzeitiger  2luS* 
[Reibung  Don  genridjjtlofem  ^ijlogiftou  entfteljenb  betrachtete. 
Sttber  für  (eine  3e^9enoffcu  waren  foldfje  Slufidjjten,  bie  bem 
neuen  ©pfteme  nriberfprad&en ;  3cu8niffc  bafür,  bafe  Stifter 
mdf)tS  ®efd&eibteS  bringe  (faßte  bod&  SDiefer  fetbft  1799,  ein 
ftrenger  Slntipijlogiftifer  bebrolje  jeben  anberS  SDenfenben  mit 
ber  (Srfldruug  in  bie  Sfteicpadjt  ber  gefuuben  SSernunft),  unb 
9tidf)ter  fjat  in  bem  SSe^arren  in  biefeu  Slnfi^ten  burdf)  feine 
beufetben  entfpred^enbe  SluSbrudfSroeife  baS  93erftdnbni§  beS  dou 
i$ut  ©efunbeneu  2lnberen  red)t  erfdfjroert.  $einlid)  genriffen^aft 
giebt  er  ftetS  feiner  Ueberjeugung  2luSbrudf,  bafc  ein  regulu 
nifdjjeS  3ttetall  auS  einem  ©ubftrat  unb  ipfjtogifton,  ein  9fletall= 
falf  auö  biefem  ©ubftrat  unb  ©auerftoff  beftefje,  unb  ftatt  ein- 
fac^  mit  feinen  3ettgenoffen  oon  ber  Ojrpbation  eines  9RetatleS 
gu  fpred^en,  rebet  er  Don  ber  SebenSluftftoffuug  beS  ©ubftrateS 
eineä  SRetafleS  unter  gleichseitiger  ©ntbrennftoffung  bcäfelßen. 
SEBä^rcnb  er  einerfeitS  SfteueS  unb  er^eblidd  über  bie  ©renjen 
beS  bamaligeu  SöiffenS  JpinauSfüljrenbeS  barlegte,  fjiett  er  an* 
bererfeitS  an  9tnfid)ten  feft,  über  welche  bie  (Sljemie  bamalS  be= 
reitS  IjinauSraar;  als  jurütf geblieben  in  ber  SSBiff enf c§af t  mochte 
er  audf)  ättelen  banad)  erf$einen,  roie  er  \\o6)  bie,  ber  neuen 
<Jjemifd()en  ©eneratiou  feineSroegS  mefjr  gelaufigen  älteren  dje* 
mifdfjeu  &tityn  fortrodfjreub  gebrauste.  35aS  Sefeu  feiner 
Schriften  tourbe  baburd^  erfdjjroert,  unb  audf)  burdd  bte9lnroenb= 
ung  neuer,  nidjt  glücflidjer  Benennungen  (©alpeterfdjroefel  3.  SB. 
für  ©tief  ftoff,  Söafferfd&roefet  für  ©äff erftoff)  für  eingelne  @ub= 
ftanjeu,  für  meldte  anbere  aSejeidfjnuugen  bereits  jiemlidf)  all* 
gemein  angenommene  waren. 

9ttleS  SDteS  trug  bagu  bei,  bafe  SJHdjter'S  ©Triften  — 
gerabe  fo  roeit  fie  bie  Otegetotdfeigf  eiten  in  ben  3ufammenfefeung3* 
ocrljdltniffen  df)emifd>er  93erbiubungen  betrafen  —  bei  weitaus 
ben$Keiften  feiner  3*üß*noffen  unbead&tet  blieben  unb  bafc  ibm, 
roo  baS  ©egentljeü  ber  $aü  mar,  ftatt  Slnerlennuug  ber  Soor« 

18* 
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nmrf  ber2lnmajjuug,  Süchtigeres  tutffen  gu  wollen  al3  anerlannte 
Autoritäten,  in  £$etl  nmrbe.  —  SDer  SSernac^läffigung  ©effen, 
toaS  Sftid&ter  gefunben,  in  £eutf  dfjlanb  entfpradj  natfirli$,  bafc 
Äenntnife  banon  nur  fefjr  langfam  unb  fpärlid&  in  ba3  2lu3lanb 
brang.  Unbelannt  mit  ben 3tef uttaten Sfüd^ter'3  mar  ®  u  9 1  o  n 
beSÄorneau,  als  au$  il)m  1797  ber  SBtberfprudf)  gn>if$en 
SBergman'3  unb  Äirroan'ä  Angaben  über  bie  ^ufammen* 
fefeung  oon  ©algeu  mit  ber  Stljatfadjje  auffiel,  bap  bei  ber 
roedjjfelf  eiligen  «ßerfefcung  biefer  ©atge  bie  Steutralität  fortbauert; 
in  einem  Anfange  gü  ber  2lb^anbtung,  in  melier  er  $)te8 
1798*)  neröffentlidjte ,  erlannte  ®upton  allerb  ingä  an,  ba£ 
iljm  in  ber  ©enufeung  biefer  £ljatfadje  gur  gontrote  ber  für  bie 
^ufammenfefeung  neutraler  ©alje  gefunbenen  3a$ten  Wt dfjter 
guöorgelommen  fei,  von  SDeffen  ©Triften  ©troad  (baS  afyt 
©tüdf  ber  meljrfadf)  genannten  SJiitttjeilungen)  nadf^er  gu  feiner 
Äenutnifc  gelangt  fei.  £>ie  von  ©utjton  ba  auSgefprod&ene 
Slbfid&t,  dli%ttx'Z  ftöd&iometrifd&e  Sirbetten  Dottftanbtger  unb 
ausführlicher  in  granfreidfj  befannt  werben  gu  (äffen  #  ging  in* 
beffen  nic^t  in  ©rfüUung;  nur  Sßenigeä  unb  md)t  baä  £aupfc 
fädjltdje  pou  ben  SRefultaten  biefer  arbeiten  fanb  gunädfjft  feinen 
2Beg  borten.  —  2Bie  aber  felbft  ©oldfje,  meldte  [\$  x>orgug8= 
weife  mit  ber  $rage  über  bie  ^ufammenfefcung  dfjemifd&er  33er* 
binbungen  bef dfjäf tigten ,  fidf)  nur  langfam  über  ben  Äem  ber 
©aeije,  um  bie  ed  fidf)  $ier  fymbelte,  Ilar  mürben,  erfief>t  man 
barauä,  baß  23  er trollet  an  bem  <£nbe  beä  vorigen  Safjr* 
$unbert8  in  feinen  Unterfudfjungen  über  bie  SBerroanbtfäaft 
(vqI  ©.  228)  bei  ber  SSefpred^ung  ber  gortbauer  ber  ^Neutralität 
bei  ÜJiifdfjung  groeier  neutraler  ©alge  norauäfefcte ,  eä  bleibe 
SlHeS  geloft;  unb  erft  in  ber  erften  ^ortfefeung  gu  biefen  Unter* 
f udfjungen  folgerte  er  unter  33egugna$me  barauf,  bafe  35a3felbe 
im  allgemeinen  aud&  bei  2lu8fdf)etbung  eines  neuen  ©algeä  ftatt* 
§abe:  eä  fd&eine  SDieS  gu  beroeifen,  baß  bie  ©duren  in  ben  mit 
ben  oerf dfjiebenen  allalif dfjen  unb  erbigen  SBafen  gebilbeten  neutralen 


*)  Annale»  de  chimie,  T.  XXV,  p,  292. 
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©algen  ein  conftanteä  quantitatives  93ert)dltnift  ^aben,  toaS  f  rei= 
lidfj  mit  ben  geroö^nti^en  eingaben  über  bie  3ufömmen[e^ung 
bicfer  (Satje  nidf)t  in  Uebereinftimmung  ftelje ;  unb  an  baS  oon 
©uqton  hierüber  unb  über  {ftidOter'S  2Ba§rne$mungen  ®e* 
fagte  erinnernb  dufterte  23er  trollet,  ba&  er  oon  bem  SDBcrfc 
beS  Sefoteren  toeiter  leine  Äenntnifc  $abe. 

©elbft  in  SDeutfd&lanb  fei  3tid&ter'8  ©töd&iometrie  nod& 
jtemlidj)  unbelannt,  bemerfte  tyerju  ®.  (S.  f^if d^ er  in  feiner 
1802  oeröff  entließen beutfdfjen Ueberfefcung ber  33e  rt$o  lief fdfjen 
Unterfuc^ungen  über  bie  Serroanbtfdfjaft,  unb  er  glaubte  fidf)  ben 
S)anf  feiner  Sefer  gu  oerbtenen,  n>enn  er  tynen  oerbeutlid&e, 
n>eld(je  Folgerungen  8ft  i  <$  t  e  r  auä  ber  (Jrfafjrung  ge  jogeu  $abe, 
bafe  neutrale  ©alje  bei  toedfjfelfeitiger  3erfefoung  lieber  neutrale 
©alje  entfielen  [äffen.  S)a8  $at  $ifd)er  benn  aud&  in  einer 
SSBeife  getrau,  roeldjje  in  ber  £$at  bie  Äenntnife  eines  Steiles 
beSoonföid&ter  ©efunbenen  juerft  allgemeiner  Derbreitet  werben 
lieft.  3n  oereinf achter  $orm  fagte  au&erbem  g  i  f  $  e  r  juf  ammen, 
n>a8  Stifter  für  bie  ^ufammenfefoungöoerljaltmff  e  ber  neutra* 
len  ©atge  ber  2llfalten  unb  ©rben  bis  baljin  gefunben  $atte: 
{Ritter  $atte  für  jebe  ©dure  unb  jebe  Safe,  baS  ©erntet 
berfelben  conftant  (=  1000)  fefcenb,  bie  SfteutralifationSgeroicijte 
ber  oerfcfyiebenen  33afen  unb  ©duren  gu  befonberen  SReifjen  ju= 
fammengeftettt ,  bei  flarer  (Srfeuntnifc  (ogL  ©.  261),  bajj  bie 
9teutralifation3gen>itfjte  ber  oerfdfjiebenen  ©duren  ober  ber  oer= 
fd&iebenen  33afeu  immer  in  bemfelben  93erf)ältm&  unter  einanber 
fte^en;  ftifdfjer  $ob  eS  §eroor,  ba&  biefe  jaljlreicljen  oon  Stif- 
ter gegebenen  Nabelten  fiä)  in  eine  einzige  jufammenf äffen 
taffen,  meldte  gerabegu  bie  >$a!f)ltn  angiebt,  nadj  beren  SBerfjdltnijj 
fid>  bie  barin  genannten  Safen  unb  ©duren  ju  neutralen  ©atjen 
Bereinigen,  unb  bie  oon  5if$e*  aus  Sfcidfjter'S  SRefultaten 
abgeleitete  3ufammenftettung  ber  9ieutralifationSgeroi^te*)  war 

•)  Stfefe  erfte  ttequfoalentgetoid&tstabelle  laffe  id&  $ter  folgen,  tote  fie 
griffet  (&.  232  feiner  Ueberfe&ung  oon  8ert$ollet'd  Unterfud&ungeit 
über  bie  (Befefee  ber  Bertoanbtföaft)  nac§  9lid^  t  er  '*  Angaben  beregnet  $at: 
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bie  crftc  fold^cr  Safein,  roie  ftc  fpdter  unter  ber  33ejeid)nung 
von  2iequh>alentgerotd)t3tafelu  fo  oft  gegeben  roorben  (iub. 
SDBcntgcr  anerfennenb  dufeerte  fid)  giftet  über  SRtdjter'ä 
23emül)ungen ,  bie  SKeutraltfationägerotdjte  ber  ©lieber  uerfdjjie* 
bener  ©ruppen  von  Safen  ober  x>on  ©duren  als  geroiffen 
arit^mettf^en  ober  geometrifdjen  Steigen  juge^ortg  nadjjuroeifen, 
unb  richtig  Ijob  er  Ijerüor,  roaS  btc  Unfid)erl)eit  biefer  Seftrefc 
ungen  betrifft.  —  9iid)ter  felbft  war  iubeffen  anberer  2lnftd)t, 
unb  er  üerroaljrte  fid)  in  bent  1802  oero  ff  entließen  elften  ©tüdfe 
feiner  9Äittf)eilungen  auäbrücfticfj  bagegen,  bafc  bie  2luffteUung 
jener  IRetfjen  etroaä  UnroefeniticfjeS  fei  ober  auf  2Bitttür  beruhe. 
216er  bie  ^roedmdfeigfeit  &er  *on  SM^cr  gerodelten  gorm, 
bie3ufammenfefcungät>erl)fittmffe  einer  größeren  Stnsa^t  neutraler 
©alje  au3  @mer  ^ufammenftellung  erfe^en  ju  laffen,  erfannte 

©äuren : 
427  glufjfpaiijfäure 
577  £of)lenfäure 
706  gettffture 
712  ©afyfäure 
755  Äleeffture 
979  $&o8p$orf&ure 
988  Hmeifenffture 
1000  ©djtoefelffture 
1209  ©ernfteinfdure 
1405  ©alpeterjfture 
1480  ©ffigfäure 
1583  (Ettronfäure  . 
1694  SBeinfteinfoure.11 
©e$üglidj  ber  in  biefer  Tabelle  gegebenen  Säulen  unb  ber  JBergleidjung 
berfelben  mit  genaueren  ©eftimmungen    öertDrife  i$  auf  meine  ©efc$ic$te 
ber  <£f}emie,   II.  Xljeil,   @.  305;    barauf,  fpätere  Tabellen  mitzuteilen, 
toeldje  biefe  erfte    üeröoUftanbtgten  unb  berichtigten,    mug  idj  Der$id)ten. 
$Ba3  und  ljier  in  ©etradjt  fommt,    ift  nur  bie  ©ebeutung  ber  ba  Der* 
Derfdjiebenen  @ubftan$en   beigelegten  ®cmid)te ,    unb  in  biefer  ©e$iel)ung 
$at  fid)  gifdjer  flor  bafyin  auSgefprodjen :    Don  jeber  ber  in  ber  einen 
(Solumne  genannten  SBafen   refp.  ©äuren    forbere  bie  ifyr  beigefefcte  @e* 
toidjtSmenge  jur  JWcutratifation  fo  Diel  Don  einer  ber  in  ber  anberen  So* 
luntne  genannten  ©äuren  refp.  SBafen ,    als  bie  ba  beigeföriebene  ßaljl 
angebe. 


„©runblagi 

m: 

X^onerbe 

525 

Xaflerbe 

615 

Ammonium 

672 

Äalferbe 

793 

Patron 

859 

etrontianerbe  1329 

Äali 

1605 

®ar$t 

2222 
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aud>  {Ritter  an,  unb  1803  feilte  er  felbft  eine  SEafet  ber 
$Weutralifation3gewidf)te  x>erfdf)iebener  SBafen  unb  ©duren  mit*), 
wetd&e  gegen  bie  uongifd&er  gegebene  fel)r  betrddjtlidO  erweitert 
war:  namentlich  burdO  bie  3u3^e^unS  *>**  bafifd&en  aJietaUorijbe 
unb  ber  aRetaUf  duren  (^ifdjer  Ijatte  alle,  bie  ©atje  fdjjmerer 
aRetaUe  betreffenben  3aljlen  unbenufet  gelaffen,  weit  auf  fold^e 
©atje  ber  S3egriff  ber9leutra[itdt  nidjjt  anwenbbar  ju  fein  fdjjeine). 
äöaä  gifd&er  über  »tidfjter'a  SRefuItate  bargelegt  $atte, 
nal)m  S  er  trollet  in  feine,  1803  oeröffentlidjte  dfjemtf  djje  ©tatif 
auf,  unb  burd(j  biefeä  äBerf  ift  eS  $auptfddOtid(j  in  weiteren 
Äreif en belannt  geworben.  33 e r t $ o tl e t  felbft  ertannte  ed  1806, 
in  ber  britten  gortfefoung  feiner  Unterfud&ungen  über  bie  ©efefoe 
ber  SSerwanbtfdfjaft,  auSbrücf  lidf)  an,  bajj  für  t>erfd(jiebene  33afen 
ober  für  oerfd&iebene  ©duren,  mit  welcher  ©dure  ober  SBafe 
man  fte  audEj  pereinige,  baä  SBerfjdttnifc  ber  Sfteutralifationämengen 
ein  conftanteä  fei.  Slber  bie  immer  no$  oorjugäweife  angeführten 
Angaben  über  bie  3uf ammcnf efeung  weitaus  ber  meifteu  neutralen 
©atje  entf prägen  Sern  nidf)t,  unb  eine  irgenb  burdfjgreifenbere 
SJenufeung  feneä  (SafeeS  für  bie  (Sontrote  unb  33erid()tigung  biefer 
Angaben  würbe  uodfj  nidfjt  oerfud^t.  ©in  (Sinflufe  ber  arbeiten 
3ftidf)ter'S  madjte  fidf)  nod&  nidEjt  bemerflidj).  33erjeliu8  $at 
fpdter  wieberfjolt  eS  auägefprodfjen ,  tote  er  1807  bei  bem  ©e- 
fanntwerben  mit  Sftidjter'ä  ©Triften  über  ben  2Uiffd)tu{3  er= 
ftaunt  gewefen  fei,  welken  bie  ^Betrachtungen  biefeS  §or[d(jer3 
für  bie  geftfteüung  ber  3ufammenfefeung8oerl}dltniffe  ber  ©alje 
geraderen,  unb  über  ben  Sftufeen,  melier  barauä  ber  analgtiföen 
G$emie  erroddjft.  35er  ©djafc,  meldten  SRid^ter'ä  SBerte  ent= 
gelten,  war  für  bie  Hernie  noc§  nicfjt  gehoben:  nidfjt  einmal 
fo  weit,  alä  bie  Äenutnife,  welche  ftd&  über  einen  2;l)eil  beäfetben 
perbreitet  l)atte,  eS  erwarten  laffen  fönnte.  Unb  DOtteubä  war 
unbeachtet  geblieben,  waägifdfjer  in  feiner  Darlegung  ber  tum 


*)  ftür  breigig  ©afen  unb  für  adjtjeljn  ©duren,  in  bem  III.  ©anb 
fetner  Ausgabe  tum  Sourguet'ö  djemiföem  $anbtoörterbu($  in  bem 
ffctüel  „Neutralität";  bgt,  ©c$toeigger'3  3ournal  für  kernte  unb 
9WiI,  XV.  »b.,  ©.  497  f. 
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SR tc^tcr  erlangten  Jftefultate  nidfjt  befprod&en  fjatte;  toef entließ 
©affelbe,  roaS  begügtid)  bcS  ©auerftoffge§alte8  ber  gu  ber 
Sfceutratifation  berfelben  flJlenge  einer  ©Sure  nötigen  ©eroidfjte 
verriebener  SRetaHojrtjbe  Stifter  feit  1797  erfannt  fyrtte 
(ugl.  ©.  265),  entbedfte  ©a^ßuffac  nod&  einmal  1808*). 


3Ba8  burd(j  bte  arbeiten,  meldte  wir  in  bem  S3or$erge$enben 
-betrachtet  Ijaben,  an  Sftegelmdfcigfeiten  in  ben  3ufammenfefoung8* 
t)erl)dltniffen  df)emifdf}er  SJerbinbungen  aufgefunben  war,  begog 
fidj  $aupifddf)lidf)  auf  foldfje  SBerbinbungen ,  in  toetdjjen  nadj)  ben 
fielen  be8  Saooifier'fdfjen  ©gftemeä  al8  nd^ere  33eftanbtl>eite 
fetbft  fdfjon  gufammengefefete  ©ubftangen  angenommen  würben  : 
auf©alge,  unb  gtoar  auf  neutrale.  föegetmd&igfeiten  in  ben  3u* 
fammenfefeung8oerf)dltniffen  einfacherer:  unmittelbar  aus  ben 
(Elementen  gufammengefefcter  Serbinbungen  würben  1803  unb 
1804  feftgeftettt,  in  93erfnüpfung  mit  ber  ©rfenntnifc  be8  @e* 
fefce8  ber  multiplen  Proportionen. 

$)afe  gtoei  (Elemente  ficij  in  uerfd&iebenen  aber  beftimmten 
SBer^dttniffen  Bereinigen  tönuen,  mar,  roie  wir  bereits  gefehlt 
$aben,  etroa8  fdjjon  t>on  Sauoifier  nidfjt  33egtoeifelte8  (»gl. 
©.  221);  Sßrouft  $atte  gegen  33 er  trollet  aufredet  ge* 
galten,  bag  biefe  Serljältmffe  f  prungroetf  e ,  nidjt  ftetig  fiel}  du= 
bernbe  fmb  (ogl.  ©.  234  ff.);  Stifter  $atte  fdjon  norJ&er  bic- 
felbe  Uebergeuguug  au8gefprodf>en  (ugl.  ©.  266  f.)*  $>«  3U- 
fammenfefeung  foldjjer  SBerbinbungen,  n>eldf)e  bie  udmlitfjen  @les 
mente  uadfj  mfdfjiebenen93er$dltuiffen  enthalten,  war  audfj  fd&on 
frülje  in  ber  2trt  auägebrüdft  worben,  bafe  man  angab,  meldte 
SKenge  be8  einen  (5lemente8  in  einer,  unb  weldfje  3Renge  be3 
nämlichen  <5lemente8  in  einer  anberen  Serbinbung  auf  eine  nnb 
btefelbe  Quantität  be8  groeiten  ©lementeg  lommen.  Saooifier 
$atte  g.  23.  in  ber  2lb§anblung  über  3JietaHfdttungen,  an  welche 


*)   MemoireB  de  physique   et  de  chimie   de  la  Sociäte*  d'Aroueil, 
T.  H,  p.  159. 
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©.  222  ju  erinnern  war,  ben  ©au  erftoff geaalt  ber  Derfd)iebenen 
ÜRetaHojnjbe  burcljroeg  auf  eine  conftante  Quantität  (100  £f}.) 
SftetaQ  begogen,  unb  auf  biefe  Quantität  (Sifen  aud)  bie  oer= 
föiebenen  Mengen  ©auerftoff,  roetdfje  baS  tefctgenannte  SKetaH 
ju  oerfd^iebenen  falgbtlbungäfäljigen  Drqben  machen;  Sßrouft 
$atte  für  bic  metaHifd&en  Ojrijbe  unb  ©dOroefeloerbmbungen,  für 
roeld&e  er  bie  @j:ifteng  beftimmter  Proportionen  nad()gun>eifen 
bemüht  war,  feineSroegS  bie  3ufammenfefeung  ber  öerbinbungen 
immer  nur  für  eine  unb  biefetbe  9Renge  ber  legieren  (bie  pro= 
centifdjje  ^ufammenfefcung  berfetben)  berüdfftdOtigt,  fonbem  fe$r 
geroöfriltdf)  bie  »erfdf)iebenen  Mengen  ©auerftoff  ober  ©djjroefel, 
toeld^e  biefetbe  Quantität  (100  Sty)  eines  aRetaUeS  aufnehmen 
!ann,  angegeben  unb  bannt  gerabe  3)aS  getrau,  roaS  nad)  einer 
mieberfcolt  auSgefprodjjenen  2lnfidf)t  t$n  notljroenbig  gur  (Srfennt* 
nift  be8©efefoeS  ber  multiplen  Proportionen  $ätte  führen  muffen 
aber  oon  i$m  oerfäumt  worben  fei;  unb  bei  Sftid&ter  mürben 
bie  »erfd^iebenen  Mengen  ©auerftoff,  roeTd^e  baSfelbe  detail 
(baS  Quedfßlber  j.  85.)  gu  oerfd&iebenen  bafifdjjen  Djrijben  ober 
(baS  Ärfen  g.  33.)  gu  perfdjjiebenen  ©duren  werben  laffen, 
gleichfalls  immer  auf  eine  conftante  Quantität  beS  SRetafleS 
begogen.  3nrifdf)en  &cn  oerfd^iebenen  SWengen  beS  einen  ©lementeS, 
meldte  ftdf)  mit  berfetben  Quantität  beS  anberen  Bereinigen,  mar 
jebotf)  eine  einfachere  SBegieljung  nic£)t  erfannt  ober  eine  nid&t  in 
äBirftid&Jeit  ftattyabenbe  angenommen  roorben.  Sßrouft'S  2lna* 
tyfen  waren  nid^t  genau  genug,  baS  ®efefo  ber  multiplen  Sßro= 
Portionen  erfe^en  gu  laffen,  unb  man  mürbe  irren,  rooüte  man 
etwa  auS  ber  oon  il)m  1800  gebrausten  ©egeidfjnung :  Cuivre 
dans  l'ätat  de  eemi-oxydation  für  baS  Äupferojtybul  fd&liejjen, 
er  Ijabe  bie  (Sjifteng  eines  QjybeS  beS  ÄupferS  erfannt,  meines 
auf  eine  geroiffe  SRenge  Sftetatt  fjalb  fo  otel  ©auerftoff  enthalte, 
als  baS  föon  länger  belannte  fdjjmar  je  Jhipfero^b  (auf  100  £lj. 
Tupfer  naljm  Sßrouft  in  jenem  Ojrgbut  17 Vs— 18,  in  biefem 
Ojrpb  25  2$.  ©auerftoff  an).  föid&ter  erlannte  jenes  ®efefe 
audfj  ntc$t:  für  bie  oerfd^iebenen  Sßerbinbungen  ber  nämlidfjen 
©dure  mit  berfelben  Safe  fo  meuig  wie  für  bie  oerfd&iebenen 
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Ojnjbe  beffelben  SttetaUeä;  1796  meinte  er  oon  ber  Ojalffture 
unb  ber  Söeinfdure,  bie  oerfdjjiebenen  Mengen  jeber  biefer 
©duren,  toetd^e  mit  einer  conftanten  3Jienge  einer  Safe  einmal 
ein  neutrales,  ein  anbermal  ein  faureä  ©atg  bilben  Wnnen, 
[tetten  fid^  alle  in  bie  oon  iijm  für  bie  foljleuftoffljaltigen  ©duren 
angenommene,  unb  ©.  263  f.  befprodfjene  Steige  als  ©lieber  ber= 
felben;  1798  behauptete  er  für  bie  üerfdfjiebenen  3Jiengen  ©auer= 
ftoff,  meldte  fi<$  mit  ber  nämlichen  Quantität  ©tidfftoff  gu  ben 
uerfdfjiebenen  Oytjbattonäftufen  be3  teueren  Bereinigen,  bajj  fie 
ftdfj  alle  in  bie  ©.,265  ermähnte  aritljmetifdOe  Steige  einfügen, 
für  beren  ©lieber  bie  SDifferengeu  in  berOrbuung  ber  Iriangular- 
galjlen  roadfjfen  follten;  unb  in  d^nli^er Sßeife  glaubte  8iidf}ter 
für  aubere  iijm  belannte  gdtte,  in  melden  ein  (Stement  fi$  m^ 
©auerftoff  uad(j  mehreren  93cr^dltniffeu  Dereinigen  fann,  bafe  bie 
aerfd&iebenen  ©auerftoffmengen,  meldte  Ijier  auf  biefelbe  Quan* 
titdt  be£  ndmlid&en  6lemente3  lommen,  unter  fidfj  burdj)  ge= 
nriffe  SRegelmdftigfeiten  uerfnüpft  feien,  o^ne  bie  roirfticlj  ftatt* 
Ijabenbe:  bajj  biefe  Mengen  in  einfachen  SScr^ättniffcn  fielen, 
roa^rgune^men. 

35ie  ©rfenntnifj  biefer  ©efefemdfjigfeit  ift  eine  empirifdje, 
aber  fie  gab  auc§  bie  ©runblage  ab  für  bie  ©eltenbmad&ung 
einer  £fjeorie:  ber  aiomiftif  <$en ,  meldte  feitbem  in  ber  (Stjenue 
bie  für  bie  Sluffaffung  ber  93erbinbung3t>erf}ältntffe  tyerrfd&enbe 
geblieben  ift.  Unb  merfroürbtg  ift  e3,  bafe  jene  ©efefemdfeigfeit 
guerft  geahnt,  guerft  bargelegt  roorben  ift  in  SSerlnüpfung  mit 
ber  atonüftifdf)eu  ffietrad^tungäroeife  ber  jgufammenfefcung  j)Cr  ggct5 
binbungen :  einer  33etradf)tuug3roeife,  meldte  feiueäroegS  burdf)  jene 
Srtemitnijs  guerft  in  bie  Gfjemie  eingeführt  mürbe,  roof)l  aber  burd& 
fie  beftiutmtere  ©eftattung  unb  beffere  Segrünbung  erhalten  §at. 

S)enn  auf  bie  gange  3ett,  meldte  bie  von  ung  Ijier  uor* 
gugäroeife  gu  betrad)tenbe  üorbereitete,  übte  einen  meitüerbreiteten 
einffufe  aus,  mag  lange  Borger  gried^tfd^e^itofop^en  über  ba8 
SÖefen  ber  SKaterie  gebadet  unb  gelehrt  Ratten:  ba&  alles  Äör= 
perlid)e  auä   biftiueten  Keinen,    felbft   nidfjt   metter  teilbaren 
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£l>eil<$en  befiele»  SDafe  bic  Sefdfjaffeufjeit  ber  Fteinften  $l)eit<f)en 
bie  ©igenfcljaften  ber  auS  iljnen  fid)  gufammenfefeenben  Äorper 
bebinge,  bafe  d&emifd&e  23erbinbung  auf  inniger  2lneiuanbertager* 
ung  ungleichartiger  fleiufter  Xfyiltyn  beruhe ,  war  im  '[ieben- 
ge^nten  unb  im  acijtgeljnten  ^^^r^uubert  bei  ben  ^eroorragenbereu 
ßfjemifern  auerfanut.  Sie  uns  jefet  fo  geläufigen  StuSbrücfe: 
Sltom  unb  SMotecut  ftnben  fid^  in  biefer  ßeit  neben  anberen 
SBegeid&nungen  für  bie  fteinften  $l)etfd>en  ber  Äörper  bereite  bei 
gfjemifern  gebraust.  93ou  beu  2ltomen  ber  Äörper  (oon  ber 
Äleinljeit  ber  ber  ®afe  g.  S.)  fprad^  g.  SB-  fdf)on  oan  §elmont; 
SBoer^aoe  brauste  ba,  wo  er  im  ^ufammen^ange  mit  ber 
(Erörterung  ber  Elemente  ber  Äörper  barlegte,  bafe  biefelben  aus 
unoeräuberlid&en,  leiner  weiteren  Teilung  fähigen  £f}ettcfjen  be* 
fielen,  gleichfalls  für  btefe  bie  Segeid&nung  2ttome ,  wäljrenb  er 
als  ^artifel  bie  fteinften  Ztyilüjtn  ber  Körper  bezeichnete ,  auf 
beren  gegenfeitige  (Jinwirfung,  ol>ne  bafe  weiter  itjre  elementar« 
ober  atomiftifdje  3u[ömmenfefeung  in  33etracfjt  tarne,  gemiffc 
d&emtftije  Vorgänge  gurüdfgufü^ren  feien,  ©olc^e  Sßartitel  ober 
gorpuffet  als  bie,  bie  djemifdden  Slngiefjungen  anSübenben 
fleinften  ^eilc^en  ber  Äörper  $atte  bereits  ©otjle  me^rfad^ 
befprod&en,  bei  welkem  fld)  audf)  für  gufammengefefctere  aber 
ttidjjt  leidet  gerlegbare  rieinfte  I^eild^en  ber  SluSbrudf  massulae 
fiubet,  an  ben  gegen  baS  <£nbe  beS  adfjtgefjnten  3aI)rI)uubertS 
oon  SRic^t er  gebrausten:  SJiaffentljeitd&en  erinnernb;  wie  un* 
gleich  bie  dfjemifdjen  2ingieljungen  gmifd&en  oerfdfjiebenen  Äörpem 
feien,  $atte  Soijle  aus  2lunal>men  über  bie  uugletdfje  ©röfee, 
©eftatt  u.  21.  ber  fteinften  StjeildOen  erflären  gu  fönneu  ge* 
glaubt,  unb  weiter  noef)  iu  hierauf  begüglidjeu  Behauptungen 
war  bamalS  Semer?  gegangen.  Äöunen  wir  aber  Ijier  bei 
einjelnljeiten  fotd&er  SBermut^ungen  unb  bei  2lugaben,  wie 
anbere  g-orfdjer  fid)  auSgefprodjen  tyaben,  uid)t  oermeileu:  SDaS 
ift  beroorgu^eben,  bafj  2lufidf>ten  über  bie  ßouftitutiou  ber  9fla= 
terie  unb  baS  SBefen  ber  djemifcfyen  3Serbiubung,  weldje  ber 
atomiftifd&eu  Jfjeorie  entfprecfyen,  fd&on  oon  bem  ©nbe  beS 
fiebeuge^nten  ^aljr&unbertS  au  unb  buvd)  baS  ad&tgefjnte  3a§r* 
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fywbert  l>inburtlj  bei  ben  ©Ejemitern  in  ©ettung  waren: 
bei  ben  2lnl)dngern  ber  ©  t  a  1)  l  'f dfjen  Se^re  tote  f  pdter  bei  benen 
be£  antipljlogiftifdden  ©gftemeä;  als  aRotecüle  finbet  man  oon 
ber  jroeiten  £dlfte  beä  nötigen  3ci§rljunbertä  an  bie  fleinften 
St^eild^en  ber  Äörper  oft  bejeidfjnet,  bei  SKacquer  unb  bei 
Saooifier,  bei  23ert$oUet  nnb  bei  Sßrouft,  unb  toie  ber 
Sediere  1804  nalje  baran  war,  mit  bem  Segriffe  ber  SÄolecüle 
ber  Äörper  eine  93orfteHung  oon  ben  ©enud&ten  berfelben.  gu 
oertnüpfen,  ergiebt  ftd^  auä  bem  ©.236  SBeridOteten. 

©iefer  ©<f>ritt  tourbe  jebodf)  in  fixerer  Söeife  erft  burc$ 
35alton  getrau.  Sor^er  mar  bie  SBenufeung  atomifttfd^er  %n* 
ftd()ten  in  ber  ©Hernie  mdfjt  barüber  fjinauägegangen,  eine  @r- 
fldrung  gu  geben  oon  bem  SBefen  ber  c$emifd)en  Serbinbung 
unb  ber  SöirlungStoeife  ber  d&emifdf)en  93erroanbtfc$aft.  <B  ift 
immerhin  bead^tenäroert^  ba§  Äirtoan  1783*),  gang  nodj)  auf 
bem  ©oben  ber  Sßljlogiftontljeorie  fteljenb,  e$  auäfpredjjen  lonnte : 
d^emifd^e  33ertoanbtfdf)aft  ober  Slnjieljung  fei  bie  Äraft,  burdf) 
meldte  bie  mietbaren  fleinften  Iljeildfjen  oerfd&iebener  Äörper 
fidf)  unter  einanber  mi[d)en  unb  mit  einanber  fo  innig  Bereinigen, 
bafe  fie  burclj  rein  medfjanifdfje  Mittel  nid&t  getrennt  werben 
tonnen.  9lber  biefe  ^Betrachtung  befdfjrdntte  fidf)  auf  bad  Qua* 
litatioe  ber  (Srfcljeinungen,  unb  gunddfjft  tourbe  bie  ftrage,  uadf) 
meldten  3a^'eU9er9AItnifTen  bie  fleinften  £l)eiW)en  oerfd&iebener 
Elemente  ju  df)emifdf)en  SSerbinbungen  berfelben  oereinigt  feien, 
wenn  überhaupt,  nur  gelegentlich  unb  oljne  einen  2tu3gaug^ 
puntt  für  toeitere  llnterfud&ung  bed  ©egenftanbeS  au  geraderen, 
berührt. 

S)iefe  ©emerfung  gilt  felbft  für  ©a3,  toaä  SB.  #iggtn8 
um  1790  in  einer  93ergleidf)ung  ber  p^togiftifd^en  2e§re  mit  ber 
antiptytogiftifdfieu**)  über  bie  Sonftitution  einiger  d&emifdjer  95er« 


*)  Qn  einer  Äb^anblung  über  bie  ^emifc^e  Änjie^ungSIraft  ber  9JH» 
ncralfäuren;   Philosophioal  TranBaotionB  f   1783,  p.  35. 

**)  A  Ccmparatire  View  of  the  Phlogiatio  and  Antiphlogistio 
Theories,  with  Induotions  etc.;  guerft  1789,  in  fetter  Kuflage  1791 
t>eröjfentli($t     Sa*  auf  bie  8ujammenfetung0t)er^ltnif[e  d&emiföer  »er- 
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binbungen  gedufcert  Ijat.  3n  Mtf«  ©dfjrift,  in  rocld^cr  fidfj 
£iggin8  gegen  bie  Seibeljaltung  bcr  2lnnal)me  beä  Sß^logiftonä 
erfldrte,  ftnbcn  \ii)  aöerbingä  Dereuijelte  Sluäfprüdfje  in  bem 
©innc  bcr  Ifjeorte,  bic  fpdter  t)on  ©alton  jur  ©cttung  ge* 
bradjjt  rourbe:  bafe  in  gcroiffcn  SBerbinbungen  bic  ftcinftcn 
2$eild&en  bcr  Elemente  nad)  einfachen  3a$lenoerl)dltniffen  ent* 
Ratten  feien;  unb  für  einen  unb  ben  anberen  gaü,  roo  mehrere 
SBerbinbungen  berfetben  groci  ©lementc  betannt  waren,  werben 
$ier  bereite  ^ufammenfefeungäoer^dltniffe  angenommen,  bie  bem 
©efefce  ber  multiplen  Proportionen  entfpredfjeu.  SMftenS  lehnte, 
n>a8  £  i  g  g  i  n  §  über  bie  einfadjen  3a$lem>er$&ltmfTe  fagte,  nadj) 
Toeld^en  bie  fleinften  Stljcitd&en  oon  ©tementen  ju  SSerbinbungen 
Dereinigt  feien,  an  ber  unrichtigen  SSorauäfefcung  an,  bafe  bic 
©etmdEjte  ber  (Slemente  biefer  S3erbinbungen  in  benfelbcn  ein* 
f adfjen  SSertydltniffen  gu  einanber  fielen,  ©o  j.  83.  na^m  #  i  g* 
g  i  n  8  an,  baft  in  ber  f djmefligen  ©dure  1  ®eroid|)t8ti(jeU,  in  ber 
©djraefclfdure  2  ©eto.-S:^.  ©auerftoff  auf  1  ©em.=SE^  ©d&roefel 
enthalten  feien,  unb  unter  iBeilegung  beäfelben  ®ennd)te8  an 
bie  fleinften  Jljeildfjen  be3  ©auerftop  unb  be8  ©djjmefelä  fol- 
gerte er,  in  ber  fdjroefligen  ©dure  fei  1,  in  ber  ©dfjmefelfduTe 
feien  2  fleinfte  S^eild&en  ©auerftoff  mit  je  1  fleinften  St^eitd^en 
©d^roefel  Bereinigt,  ©o  audfj  na$m  er  für  ba3  ©tidfo^b  an, 
e8  enthalte  2  ©eto^.  ©auerftoff  auf  1  ©ew.^.  ©tidfftoff, 
unb  fpradjj  er  bie  2lnfidfjt  auä,  in  bem  ©tidtorgbgaä  feien  je 
2  fleinfte  £f}eildf}en  ©auerftoff  mit  1  Heinften  Stfjeitöjen  ©tief* 
ftoff  oereinigt  unb  *on  einer  gemeinfamen  2Bdrmefpl)dre 
umgeben;  in  ber  ©alpeterfdure  na^m  er  5  ®en>.*2:§.  ©auer= 
ftoff  auf  1  ©ero.sSEf}.  ©tidtftoff  an,  unb  er  glaubte,  in  biefer 
SBerbtnbung  fei  1  fleinfteä  Z§ eilten  ©tidtftoff  mit  5  fleinften 
£$eil$en  ©auerftoff  alä  bem  2Kaj:imum,  roetdfjeä  eS  oon  biefem 


binbungen  ®e§ügti$e,  toaS  $ier  in  ©ettac^t  fotnmt,  ftnbet  \id)  §ufatmnen* 
geftcQt  in  81.  IL  ©mit$'*  Memoir  of  J.  Dalton  and  History  of  the 
Atomio  Theory  np  to  bis  time,  London  1856,  p.  175  bb.  ;  (Einige* 
anä)  in  SB.  IE.  $enrl)'$  Memoire  of  the  Life  and  Scientific  Re- 
Bearehee  of  J.  Dalton,  London  1854,  p.  75  88. 
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©tement  aufnehmen   tonne,   Bereinigt;    im  ©tidfojnjbut  fei  auf 
1  fleinfteä  S$eiU$en  ©tiefftoff  1  Heinfteä  Hellten  ©auerftoff 
enthalten,   unb  in  Orijbationäftufen    beä   erfteren  ©lemente«, 
wel$e  gwifdfjen  bem  ©ticfojrgb  unb  ber  ©alpeterfdure  interne* 
bidre  feien,  tommen  aufl  tleiufteä  Sljeild&en  ©tief ftoff  3  unb  4 
rieinfte  Stljeitdfjen  ©auerftoff,    916er  man  !ann  bodj  nidfjt  fagen, 
£iggin3  Ijabe  allgemein  bie  ©ewidfjte  ber  fleinfteu  SLljeildfjen 
ber  üerfdfjiebenen  Äörper,  welche  er  alä  ungerlegbare  anfalj,  alä 
glei<$  ferner  t>orau3gefefet;  für  baä  Sßaffer,   für  toctd^cS  außer 
^weifet  gefefet  war,  bafe  eä  feljr  ungleiche  Mengen  feiner  beiben 
SSeftaubtljeile  enthält,  fud^te  er  gu  geigen,  man  Ijabe  feine  Hein* 
ften  Iljeitdfjen  atä  aus  Je  1  Heiuften  SLIjeild&en  ©auerftoff  unb 
1  tteinften  £I»eild()en  SEBaffcrftoff  beftefjenb  gu  betrauten,    SBenn 
inbeffen  audf)  fotd^e    Behauptungen  ber  fpdteren   atomiftifd^en 
Stljeorie  entfpredfjen  unb  tljeitweife  felbft  mit  nadf$er  für  richtig 
©eljaltenem  in  ßingetu^eiten  übereinftimmen,  fo  würben  fle  t>on 
£iggin8  bodf)  nur  beiläufig  uub  gerftreut   für  eingelne  93er* 
binbungen  aorgebracljt,  unb  eine  allgemeinere  fiel)«,    auf  waä 
bie  3ufammenfekungdoerf)ättniffe   ber  d&emifd&en  SBerbinbungen 
berufen  unb  welche  9legelmd^ig!eiteu  für  bie  erfteren  ftattljaben, 
ift  burdf)  iljn  leineäroegS  aufgeteilt    worben;    rote  beim  aud^ 
lein   ß^emifer    aus   Jpigginä'  ©df)rift   innerhalb   ber   ,3C^/ 
wetdfje  gwifdf)en  ber  93eröffentlid^ung  ber  erfteren   unb  bem  S3e* 
tanntwerben  con  SDattou'ä  J^eorie  liegt,    eine   fold^e  Se^re 
entnommen  Ijat.      @rft  nad()bem  ©atton'S  hierauf  begüglidfje 
älufidjjten  befannt  geworben  waren  unb  .ßuftimmung  gefunben 
Ratten,    fainen  jene  ^Behauptungen    gu  5Beadf)tuug  unb  würbe 
wieber  au  fie  erinnert;    unb  §igginS  felbft  §at  bann  bean* 
fprudfjt,  biefelben  Slnjidfjten  fd^on  früher  eutmiefett  gu   Ijaben*). 
SBBie  nalje  er  aber  audf)  ber  ©ewinnung  t)on  SSorftetluugeu  ge* 
tommen  war,    welche  fpdter  gu  fo  widrigen  für  bie  Gfjemie 

*)  £iggtn$'  ÄuSbrudätoeife  fear  oft  fo  unbefKmmt,  baft  man  bie 
Angaben,  toetdje  er  über  bie  Sufammenfefcung  oon  JBerbinbungen  gas* 
förmiger  ftörper  naa)  ©ewic^t  gemalt  fyat,  audj  tooljt  in  bem  ©inne  ge- 
beutet ijat,  fte  begießen  ft$  Auf  bie  Sufammenfefrung  nad)  JBolum  unb  er 
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würben:  gut  JReife  waren  biefe  93orftellungen  jnr  3eü  tet 
©eröffentlidfjung  feiner  ©djrift  in  i$m  nidf)t  getommen,  unb  er 
fclbft  Ijatte  bamatö  bie  SEBid^tigfcit  bereiten  roofjl  eben  fo  wenig 
erfeljen,  alä  er  bie  Slufmertfamteit  ber  S^emifer  gerabe  auf 
biefen  ©egenftanb  ju  Unten  fudfjte. 


3.  SDatton  (1766—1844)  Ijat  guerft  bie  atomiftifdje 
Sljeorie  in  bem  ©inne  erfaßt,  rote  fie  feitbem  in  ber  Sljemie  in 
©eltung  geblieben  ift:  baß  bie  eigentlichen  <f)emifc§en  33erbinb= 
ungen  allgemein  refultireu  aus  ber  ^Bereinigung  ber  Sltome 
Ujrer  Seftanbtfjeite  nac§  einfachen  ^^lentJer^ältniffen,  unb  baß 
biefe  Sßerljftltniffe  unb  bie  relativen  ©eroidjte  ber  Sltome  burd^ 
(Jjemifd&e  Unterfud&ungen  unb  ^Betrachtungen  ju  ermitteln  feien. 
<5r  $at  niä)t,  wie  2)ie§  fo  oft  auSgefprod^en  roorbett  ift ,  bie 
atomiftifd^e  ^Ijeorie  in  bie  (S^emie  juerft  eingeführt,  auc§  ni<$t 
fte  in  biefer  Sßiffenfdjaft  nrieberbelebt ,  fonbern  roaä  er  von  iljr 
bereite  t>orfanb  §at  er,  unb  er  juerft  mit  bauembem  Grfolge, 
in  ber  SRid^tung  ber  quantitativen  §orfd)uug3n>eife  weiter  auä- 
gebitbet,  ber  atomiftifdfjen  ^Betrachtung  mit  bem  SRadfjroeife,  baß 
fie  in  foldf)er  SBeife  auf  d^emifd^e  2ljatfadf)en  anroenbbar  fei, 
aCerbing§  eine  neue  unb  mächtige  ©tüfce  geroatjrenb  unb  i1)r 
für  bie  (Sljemie  eine  SQßidjtigfeit  verfeiljenb ,  von  weiter  man 
vorder  taum  eine  9U)nung  gehabt  ijatte.  SBie  SDalion  felbft 
e8  anerfannt  !)ai,  baß  bie  atomiftifd&e  2lnftdf)t  über  bie  6on= 
ftitution  ber  Äörper  fdf)on  t>or  feiner  93efdf)ftftigung  mit  biefem 


fei  audj  @a^2uffac  in  ber  «ufjicllung  be3  ©efefeeS,  bie  @afe  öer* 
einigen  ft$  i»adj  einfachen  a&olumöcrljältnifjen,  auöorgefommen.  gür  bie 
Serbinbungen  beS  @<$toefel8  ni<$t  nur  fonbern  audj  be8  StidftoffS,  beren 
oben  ertoäfjni  ttwrbe,  taffen  e&  jebod)  feine  Angaben  taum  atoeifelfjaft,  baß 
fte  auf  ©ettri<$t3öer1)ältnijTe  gefjen.  3)amit,  baß  er  —  toie  gleichfalls  be- 
hauptet toorben  —  fdjon  bie  Anficht  gehabt  1)abe,  in  bemfelben  JBolume  ber 
öerfdjiebenen  öafe  fei  biefetbe  &n§a1)l  fleinfter  23)eü<$en  enthalten ,  ftefjt 
$a8  im  entfdjiebenften  SBiberfptud) ,  »ad  er  über  bie  gufammenfe&ung 
be*  ©ajferS  .geäußert  1)at. 
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©egenftanbe  bei  ben  9iaturforfd&ern  bie  Ijerrfd&enbe  gcn>efen 
ift,  ergiebt  ftdfj  aus  feiner  erften  ausführlicheren  Darlegung 
Steffen,  u>aS  er  als  ein  neues  ©gftem  bcr  djemifd&eu  SKiffen* 
fc^aft  begeidfjnen  tonnte.  Sei  ber  SBefpredjung  ber  €on* 
ftitution  ber  Äörper  fagte  er  ba*j,  eS  gebe  brei  Aggregat* 
guftfinbe  ber  (enteren,  unb  bie  bar  über  gemalten  2ßa^rne^m= 
ungen  Ijaben  ftiüfd&tüetgenb  gu  ber  ©d&lufcfolgerung  geführt, 
rocld^c  allgemein  angenommen  gu  fein  fdjetne:  bafc  ndmlid^  alle 
Körper  üon  merflidfjer  ©röfee,  feien  jle  flüffige  ober  fefte,  auS 
einer  großen  3al)t  aufierft  fteiner  Jljeildjen  ober  Sltome  oon 
Materie  befielen,  roeld^e  burd>  eine,  je  nadf)  ben  Umftfinben  me$r 
ober  weniger  ftarl  roirfenbe  SlttractionSfraft  gufammenge^alten 
feien  unb  für  tDeldje  gu  fdjliefeen  fei,  baft  bie  in  jebem  $omo* 
genen  Äörper  enthaltenen  fleinften  I^eild^en  fämmt(id)  begüg* 
lid&  beS  ©eroidfjteS,  ber  ©eftatt  u.  f.  n>.  gleidf)artig  feien;  ber 
9ltiractionSfraft  ber  fleinften  Jljeitdjen  ftelje  eine  auf  bie  QnU 
femung  berfelben  t>on  einanber  Ijmroirfenbe  SiepulftonSfraft 
entgegen,  unb  biefe  werbe  jefct  allgemein,  unb  feiner  3lnfid>t 
nad>  ridjtig,  als  burdj  bie  ffidrme  ausgeübt  betrautet:  eine 
Sltmofpljäre  beS  feinen  SBärmeftoffeS  umgebe  ftetS  bie  3ltome 
aller  Äörper  unb  t>erl>inbere  fte  baran,  in  unmittelbare  33e* 
rüljrung  gu  f ommen.  Unb  in  berfelben  frühen  Darlegung  feines 
©pftemeS  Ijat  er  auSgefprod&en ,  was  er  felbft  als  non  iljm  gu* 
erft  angeftrebt  unb  geleiftet  betrachtete  **) :  SBci  allen  d&emifd&en 
Unterf Übungen  fei  es  mit  Sftedjt  als  ein  raid&tiger  ©egenftanb 
angefeljen  roorben,  für  ©erbinbungen  baS  ^ufammenfefeungS* 
t>erljfittnifc  gu  ermitteln,  aber  leiber  $abe  aud>  bamit  bie  ftorfcfc 
ung  tyren  Slbfdjjlufc  gefunben,  raäbrenb  bod&  aus  ben  ,3ufammen* 
fefeungSoer^ältniffen  ber  SBerbinbungen  Folgerungen  begüglidj) 
ber  relatben  ©enricfjte  ber  fleinften  £$eilcf)en  ober  »tome  ber 
Äörper  Ratten  gegogen  werben  fönnen,    woraus  ftd&  tmeberum 


*)  A  New  System  of  Chemical  Philosophy,  Part  I  (London  1808), 
p.  Ul. 

••)  fcafettft,  p.  212. 
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barauf  f<$Üefeen  laffe,  in  welket  2lngaf)I  unb  mit  weitem  @c= 
n>idf>te  bic  in  anberen  SSerbiubungen  enthaltenen  2ltome  biefe  gu* 
fammenfefcen ,  fo ,  bafc  weitere  Unterredungen  unterftüfct  unb 
geleitet  unb  iljre  SÄefultate  berichtigt  roerben ;  eine  Hauptaufgabe 
beä  t)on  tym  Jefet  vorgelegten  SBerfeä  fei  ber  9iad&roei3,  wie 
mid&tig  unb  üortljeüljafi  eä  fei,  bie  relativen  ®eroid>te  ber  fteinften 
$beil<$en  fomoljt  ber  einfachen  at3  ber  gufammengefefcien  Äörper 
feftguftetten,  bie  3al)l  ber  einfad&en  elementaren  Sljeitdjen,  meldte 
ein  gufammengefefcteä  ^eild^en  ausmalen,  unb  bie  3af)(  ber 
roeniger  gufammengefefeten  SlljeildOen,  meldte  bei  ber  Silbung 
eines  complicirter  gufammengefefcten  in  btefeä  eingeben. 

Sin  bie  Söfung  biefer  Aufgabe,  meldte  feitbem  bie  G^emifer 
unabldffig  befdfjäfttgt  $at  unb  be^üglid^  beren  fo  wrfdjieben* 
artige  2lnfW)tett  aufgeteilt  morben  finb,  trat  S)alton  mit 
einer  3ut>erftd()tUd(>teit  Ijeran,  meiere  und  ftauuen  ma<$t.  S)agu 
befähigte  \i)\\  fein  gang  eigentümlicher  roiffenfd)aftlici)er  6§a= 
ratter:  roaS  biefer  an  ftarfen  Seiten  geigte  unb  roaä  man  an 
bemfelben  alö  ©dOrofidjeu  begeidfjnen  tonnte.  2Bie  2)alton 
frülje  barauf  angeroiefen  geroefen  mar,  im  Seben  fiel)  fetbft  feinen 
2Beg  gu  machen,  fd&lug  er  audf)  in  ber  äBiffenfd&aft  balb  fetbft* 
ftdnbig  eigene  Sahnen  ein.  @r  mar  Slutobibatt,  unb  umfaffenbe 
Äenntnife  beä  t>on  9Inberen  bereits  ©eleifteten  lam  i$m  meniger 
gu,  atä  fefteä  Vertrauen  auf  baä  mm  tym  fetbft  ©efunbene; 
auf  eigenen  güfcen  ftanb  er,  roa8  bie  2lu3füljrung  ber  SBerfudjje 
betraf,  meldte  i^m  gu  sÄu3gaug8punften  für  feine  tyeoretif dfjen 
gotgenmgen  bienten,  wie  begüglidO  ber  (Srfaffung  ber  festeren. 
9luf  bem  ©ebiete  ber  6jcperimental=6^emie  J^at  er  mel  gearbeitet, 
unb  er  mar  beftrebt,  ftdf)  Ijauptfädjjlicl)  auf  eigene  ©rfenutnife 
beä  3;$atfäd()U<$en  gu  ftftfeen*).      2Bag  er  an  t$eoretifcf)en  2ln* 


*)  ©agte  $alton  bodj  felbft  in  ber  JBorrebe  gu  ber,  1810  ber* 
öffentlichen  gleiten  Abteilung  bed  erften  öanbeS  feine«  neuen  ©gftemeS 
be*  ($emifc$en  SBiffenS,  er  fei  f o  oft  burdj  Vertrauen  auf  bie  bon  anbeten 
gefunbenen  töcfultate  irre  geleitet  ttorben,  bog  er  fic§  entfötoffen  f)abe,  fo 
toenig  als  möglich  gu  (treiben  toad  er  ni$t  auf  ©runb  eigener  JBerfuc^e 
als  feftgefteflt  betrauten  Idnne. 

Jt»P9,   Cntoltfctasg  bei  Hernie.  19 
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fiepten  bartegte,  gewann  uugweifel!>aft  an  ©eioidjt  baburdfc,  baf? 
bie  gu  beutenben  ^^atfa^cn  tfjm  iiic^t  tebiglidO  al8  burdj  anbete 
gefunbene  unb  beobachtete  fonbern  bur<$  felbftftdnbige  praltifdje 
arbeiten  betannt,  burdf)  i$n  beftätigt  ober  benötigt,  burdf)  i$n 
tljeilioeife  erft  entbeeft  waren;  nne  beim  ja  f aft  ftetS  baS  ©eltenb* 
machen  toidfjtiger  neuer  t$eoretifd)er  2el>ren  in  berßljemie  burd> 
ba3  gleid&geitige  Selannhnerben  neu  entbeefter  ^atfad^en  be* 
bingt  ift  unb  ©pecutationen ,  toetd&e  ni$t  mit  ber  SRittljeilung 
foltljer  Iljatfadjen  oertnüpft  flnb,  toenig  SBerüdffid&tigung  fmben 
unb  ol)ne  ©influfe, bleiben,  ©ein  ©df>arffinn  liefe  i$n  bei  ber 
9lnftellung  feiner  33er[ud^e,  für  toeldje  er  Toäljreub  ber  frud&t* 
bringcnbften  £tit  feineä  JebenS  nur  über  befdjrfintte  £ülf3* 
mittel  oerfügte,  oft  meljr  bie  a3ereinfadjung  ber  Apparate  unb 
be8  33erfal)ren3  als  bie  ©rgietuug  mjglid&ft  föarfer  ftefuttate 
ind  9luge  faffen,  unb  bie  ©enauigfeit  feiner  quantitativen  33c= 
ftimmungen  fte$t  ber,  ju  welker  3eiigenoffen  oon  iljm  bereits 
famen,  im  allgemeinen  beträdf>tlidj  nadfj.  2lber  er  war  aud) 
nid(jt  allgu  dngftlidf)  in  ber  Seurtljeilung ,  innerhalb  wetd&er 
©reugen  empirifd&e  Ermittelungen  mit  ben  Folgerungen  auä 
t^eoretifd^eti  sÄnfid^ten  —  wenn  biefe  oon  i$m  felbft  aufgeteilte 
toaren  —  übereinftimmen  muffen,  um  bie  leiteten  als  wtrfli<$ 
befte^enbe  nad(jguweifen.  sprfieifer  al8  Qatton'ä  SBerfu$e 
toaren  feine  ©djtufefotgerungeu,  unb  bie  leiteten  ftnb  e$,  meiere 
feinen  tarnen  gu  einem  in  ber  @efdfji$tr  unferer  3Biffenfd>aft 
fo  \)od)  fteljenben  gemalt  Ijaben.  Oft  ift  bei  i$m  gu  berouubern, 
toie  fü$n  unb  rafdj,  toie  birect  unb  flar  er  ba,  wo  i§m  eine 
Stoga^l  eingelner  ejperimeutaler  ©eftimmungen  oorlag,  ©erneut* 
fameS  ober  als  8tegelmfifctgfeit  fidf)  3eigenbe8  erfalj  unb  aus* 
fpradf),  unb  wie  er  oerwtcf  eitere  ftra8eu  auf  einfahre  jurüd* 
gufüljren  wufcte;  wie  er  guoerfW>tli($  oorfd&ritt  in  ber  Sät- 
ad&tung  Steffen,  roaö  i$m  eine  ©efefcmä&igfeit  angugeigen  unb 
tl>r  gu  entfpredjen  fd&ien,  unb  rote  er  ft$  burc$  ©ettenblidfe  auf 
Ruberes,  roa8  tyn  oon  ber  emgefdjjlagenen  ©a^n  f)dttc  ablenfen 
ett,  nidf)t  beirreu  liefe.  3ln  ben  oon  i$m  gefunbenen  aÜge- 
ren  föefultaten  $ielt  er  mit  einer  ,3ä$igfeit  feft,  meldte  tyu 
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ba§  Vertrauen  auf  bic  ©ultigteit  ber  erßeren  audf)  ba  nid)t 
oerlteren  ließ,  wo  bic  oorliegenben  ^Beobachtungen  feinen  ttjeo* 
rettfdfjen  2lufi<$teu  nid^t  entfpradfjen  fonbern  eljer  entgegenftan* 
ben.  £aben  gleidfj  bie  ©rgebniffe  fpdterer  Unterfud&ungen  oft 
baä  2Bef  entließe  be8  t)on  il)m  ^Behaupteten  beftätigt,  fo  fdfjtoß 
bieg  SBeljarren  bei  ©ein,  waä  et  einmal  erfaßt  unb  auögefprod&en 
$atte,  bo$  anbererfeitä  audfj  ein,  baß  er  wirtlidfjen  Serid&tig* 
ungen  unb  (Srwetterungen  ber  Don  i$m  aufgeteilten  ©äfee  uns 
gugänglidfj  blieb  unb  balb  mit  bem  Vorbringen  ber  SBiffenfdfjaft 
nid)t  meljr  ©d&ritt  Ijiett.  2Sa3  naturgemäß  ben  meiften  @f}e* 
mitern  gu  Jljeil  geworben  ift,  reelle  burdfj  (Mtenbmadfjung 
neuer  unb  widriger  tljeoretifd&er  Slnfid^ten  ber  SBBiffcnfd^aft  einen 
mächtigen  Slnftoß  gegeben  $aben  unb  bann  nodf)  wäljrenb  längerer 
3eit  in  ibr  t^ätig  geblieben  fmb:  nad^er  bie  t>on  tfjnen  guerft 
geleitete  Bewegung  ntdjt  mebr  felbft  weiter  gu  führen  fonbern 
gegen  bie  Seiftuhgen  knberer  gurüdfgubleiben ,  wetdje  mit  frU 
fd&en  Gräften  baä  t>on  ben  (Srfteren  ©rreidjte  wieberum  weiter 
gu  bringen  befähigt  ftnb,  —  eä  trat  für  S)altou  fd^on  frülje 
ein;  ba3  erfte  35ecennium  biefeä  3aljrl)unbert8  umfdfjließt  bie 
arbeiten  biefeä  5orf$er3>  roeldf>e  einen  fo  großen  unb  bauern= 
ben  ©influß  auf  bie  ©eftaltung  ber  Chemie  ausgeübt  Ijabeu, 
baß  fogar  bie  SBe^auptung  auägefprod&en  worben  ift*),  bie 
Chemie  fei  oor  biefer  3C^  un*>  ttefcn  arbeiten  gar  nid^t  bagu 
berechtigt  gewefen,  eine  aBtffenfd&aft  genannt  gu  werben. 

Ueber  biefe  arbeiten  JDalton'3  Ijabe  idf)  Ijier  gu  berieten, 
aber  nid^t  über  alle  t>on  iljm  aufgeführten  d^emifd^en  Unter* 
Innungen  unb  audf)  nidjt  über  biejenigen,  weld&e  ber^fi!  unb 
namentlich  ber  SBärmele^re  angehören  unb  für  bie  @efdf)i<$te 
btefeä  ^meigeS  beä  SEBiffcnS  tljeitweife  oon  fo  großer  ©ebeutung 

fuib  *•).    3n  welker  SEBcifc  unb  über  weld&e  3wif d&enftuf en  ber 

^~""» -^ ^ — —^ 

')  8on  H.  «.  €mtt$  a.  e.  283  a,  D.,  p.  1  u.  241. 

**)  JBottft&nbtgereS,  als  td)  $ier  über  bie  Arbeiten  Salton'3  Brin* 
gen  batf,  ftnbet  [\$  in  ben  6.  283  angeführten  Schriften  öon  2B,  G. 
fytuit)  unb  ffi.  Ä.  €>mitf). 

19* 
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(Srtenntnife  35  a  1 1  o  n  fldf)  ju  bcr  quantitativen  Setradfjtung  ber 
atomiftifdjen  Sonftitution  bct  Äörper  er^ob,  tdfjt  fiel)  auä  bett 
tum  i$m  felbft  Dcröffcnttid^tcn  TOittljeilungen  nid&t  Mar  erfeljen ; 
n>a3  er  an  ©runbtagen  unb  3Iu3gang3puntien  Ijierfür  burdjj 
bie  SBafjrueljmuug  empirifdj  fcftftclIBarcr  föegelmdfeigleiten  in 
bcn  ^ufammenfekungäoerJ&dltniffeii  d&emifcijer  SBerbinbungen  er* 
roorben  Ijatte,  finbet  fld^  in  biefen  2Kitt!)eilungen  ni<$t  etwa  ge= 
fonbert  »on  ben  tljeoreiifdOen  ©dOlufefotgerungen  angegeben, 
fonberu  in  ber  ftorm  »on  SBeifpieten  für  bie  Sftid^tigteit  ber 
von  i^m  aufgeteilten  tljeoretifdjen  Slnfid^ten  unb  t>on  (Sonfe* 
quenjen  au§  benfelben.  Siudf)  bie  3eugniffe  Slnberer,  welche 
nadfj  tljren  ©ejie^ungen  3U  Ujtn  als  roo^Iunterrid^tet  betrautet 
werben  fönnten,  geben  uns  uidfjt  überetufttmmeube  2lu8lunft 
barüber,  welche  Iljaifadfjen  ifjn  gu  ber  (Srfaffung  feiner  atomifti* 
fd&eu  Iljeorie  junSd^ft  t>eranlafet  Ijaben.  316er  2UIe3  gufammett* 
genommen  tagt  raoljl  feinen  3^tfel  baran,  ba&  35alton,  fd^on 
porber  ber  atomiftifd^en  83etra<J)iung3roetfe  gufümmenb,  in  ben 
Sauren  1803  unb  1804  roef  entlief)  burdf)  bie  (Srfenntnife  beä  ®e= 
fefceä  ber  multiplen  Proportionen  baju  angeregt  bie  erfte  3bee 
biefer  Iljeorie  gewonnen  unb  bie  lefetere  bann  rafd&  in  tyren 
©runbjfigen  auägebilbet  1)at. 

SDalton'S  erftc  felbftftdnbigc Unterf Übungen*),  1793  t>er* 
öffentlidfjt,  betrafen  meteorologifd&e  ©egeuftdube,  namentlich  audf) 
beu  ©ampf  geaalt  ber  3ltmofpl)dre  unb  bie  5ra9c/  m  reellem 
3uftanbe  ber  ©afferbampf  fiel)  in  ber  fiuft  bcflnbe.  Söenn 
SDalton  felbft  fpdter  auSgefprodfjeu  fjat**),  bafe  in  biefen 
Unterfudf)ungen  für  iljn  ber  Äeim  fpdter  entroidelter  unb  alä 
roid^tig  anerfannter  Slnftd^ten  enthalten  gercefen  fei,  fo  begießt 
ftd&  $)ie3  tdo^I  barauf,  bafj  er  $ier  ben  SBafferbampf  alä  @aä 
mit  ben  anberen  gasförmigen  SJeftanbtljeileu  ber  fiuft  gemengt, 
nidfjt  d)emifc§  mit  iljuen  Dereinigt  (in  ber  fiuft  getöft)  betrachtete 
unb  baf?  er  eine  SBorftettung  über  ba3  ©emeugtfein  ber  in  ber 

*)  Meteorological  Observation  and  Essays;  Manchester  1793. 

**)«B  er  bie  oorfte^enb  genannte  6c$rift  1834  faft  ungefinbert 
triebet  Verausgab. 
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Suft  enthaltenen  ®afe  an  bie  Slnnaljme,  jcbcö  berfetben  be* 
ftelje  auä  befonberen  tteinften  S^eitd&en,  anlnüpfte.  Sefttmmter 
geftaltete  fld^  iljm  biefe  Slnpc^t  in  ben  Unterfud&ungen  über  bie 
(Sonftiiution  gemifdfjter  ©afc,  roeldje  er  gufammen  mit  anberen 
(barunter  aud)  ber  ßrlenntnife  ber  gleiten  2lu3bel)nung  aller 
etaftifd^en  gtüffigfeiten  burd^  bie  SBdrme)  1801  ber  literarifd^en 
unb  naturforfdfjenben  ®efeUfd>aft  gu  SKand&efter  oorlegte,  in 
bereu  ©Triften  jie  bann  oeröffentlic^t  würben*).  S)odj  finbet 
fid^  Ijier  nod&  9tid()t3,  toaS  bie  ©rfaffung  unb  Verfolgung  beä 
®ebanlen8  betrdfe,  bie  retatioen  ®tro\d)tt  ber  fletnften  Zfftih 
dfjen  üerfdjiebener  Äörper  feien  ermittelbar.  Slud^  nid^t  in  ber, 
ber  genannten  ©efettfdfjaft  1802  t>orgetegten  **)  Arbeit  über  ba8 
S3eT^dttni§,  nad>  welkem  oerfdfjiebene  ©afc  bie  Sltmofpljdre  gu« 
fammenfefceu,  wenn  au<$  barin  bie  SBerbinbbarfeit  graeier  Körper 
nadjj  feften  unb  multiplen  Proportionen  bef proben  wirb ;  2)  a  I  * 
ton  fagt  Ijier  im  Vnfd^luffe  baran,  bafe  nad^  feinen  Verfugen 
bei  bem  ^ufamineubringen  tjon  atmofpI)drtfc§er  Suft  mit  ©tidt* 
ojijb  über  SBaffer  fid^  ber  in  100  33ot.  Suft  enthaltene  ©auer= 
ftoff  je  na<$  S8erfdjieben$eit  ber  Aufteilung  beä  SSerfud^eS  mit 
36  ober  mit  72  S3ol.  ©tidfojrpb  unter  SRüdElaffung  tum  reinem 
©tidfgaä  vereinige:  eS  gel)e  hieraus  Ijeruor,  baß  bie  Elemente 
beä  ©auerftop  fiel)  mit  einer  geroiffen  3Renge  ©tidojegb  ober 
mit  ber  jmeifad^en  5D£enge,  aber  ntdfjt  mit  einer  bagroifd^en  lie= 
genben  Bereinigen  lönnen,  im  erfteren  ftaUt  gu  ©atpeterfdure 
unb  in  bem  lefcteren  gu  falpetrtger  ©dure,  meldte  beibe  23er* 
binbungen  aber  aud^,  unb  groar  in  roedjjfelnben  SSerljdltniffen, 
gleid&geitig  entfielen  lönnen. 

SBeiter  ging  5Dalton  audO  $ier  noc§  ntdfjt.     5)a3  fotgenbe 
3al>r,  1803,  ift  oon  iljm  fetbft  fpdter***)  at3  baäjenige  bejeid^net 


*)  Memoire  of  the  Literary  and  Philosophical  Society  of  Man- 
chester, VoL  V,  p.  535;  tgt.  bei  ©mü$  a.  0.  283  a.  D.,  p.  36. 

**)  ©ie  ttmrbe  in  ben  SRemoircn  berfelben,  new  series,  Vol.  I, 
p.  244  t>etöff entließt ;  bgl.  bei  6mttf)  a.  6.  283  a.  D.,  p.  43. 

***)  1808  in  bei  «orrebe  au  ber  erften  Abteilung  feine*  neuen 
Coffeine*  be*  ($emifc$en  ©iffen*. 
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roorben,  in  welchem  er  affmdtig  gu  ben,  bie  SBdrme  unb  bic 
<§emif<i)en  SSerbinbungen  betreffenben  IjauptfdcljlidOftett  ©efefeen 
gelangt  fei,  roetöje  er  bargulegen  unb  gu  erldutern  Ijabe.  $n 
einer  Slb^anbtung  über  bie  2lbforption  t>on  ©afen  burdjj  SBaffer 
unb  anbere  ^Iftff tgfeiten ,  welche  als  t>or  ber  obert  genannten 
©efettfe^aft  gu  2Rand)efter  im  October  1803  gelefen  groei  Sajjre 
fpdter  Deröffentlid^t  würbe*),  ftnben  ftt)  bie  erften  ftrudjte  bte* 
fer  feiner  gorfd^ung.  35ie  ungleiche  2lbforbirbarfeit  t)erfd^iebe= 
ner  ©afe  burdf)  SBaffer  betrachtete  SDattou  Ijter  aI8  baaon  ab« 
$dngig,  wie  bie  fleinften  Sljeild&en  ber  Derfd^iebenen  ©afe  uu= 
gleidf)  fd^roer  unb  auä  ungleichen  Slugaljlen  elementarer  Sltome 
gufammengefefet  feien.  £>ie  Unterfudjung,  roeldfje  relattoe  ®e* 
tmdf)te  ben  fleinften  I^eild^en  ber  Äörper  gufommen,  fei  feines 
Sßiffenä  eiroaä  gang  Stteueä;  er  Ijabe  fiel)  mit  i^r  fn  ber  legten 
3eit  mit  bemerfenämertl>em  (Srfolge  befd^dfttgt ,  unb  wenn  er 
audf)  auf  baS  ^rinetp  feiner  $orfd>ung  in  biefer  SKMjanblung 
nid&t  eingeben  fönne,  wolle  er  bodf)  bie  SRefultate,  foroett  fle 
burdf)  feine  SSerfud^e  feftgeftefft  gu  fein  fd^einen,  mitteilen.  J)ie§ 
tljat  ©alton  in  einer  „Tabelle  ber  relativen  ©erntete  ber 
fleinften  Xtyiltyn  gasförmiger  unb  anberer  Äörper*  **),  roeld&e 


*)  3n  ben  SRemoiren  ber  genannten  ©efeflföaft,  new  series,  Vol.  I, 
p.  271;  t)gl.  bei  $enr9  a.  ©.  283  a.  O.,  p.  56  unb  bei  6mitl>  a. 
e.  283  a.  0.,  p.  45. 

**)  SKefc  erfte  fctomgetoid&tStabe&e  gab  bie  folgenben  flauen  at*  bie 
relativen  ©enridjte  ber  fleinften  X$eü($en  ber  ba  genannten  äörper  au$- 
brüclenb: 


SBafferftoff   ;    •    • 

1 

©tidor^but     .    . 

13,7 

©tiefftoff      .     .     . 

4,2 

@$wefel    .    .    . 

14,4 

Äoljtenftoff  .    .    . 

4,3 

©alpeterffiure 

15,2 

Sfatmoniat  .    .    . 

6,2 

©c$wefelwaffcrftoff 

15,4 

©auerftoff   .    .    . 

5,5 

Äoljlenfdure    .    . 

15,3 

©affer    .... 

6,5 

«Ito^ol      .    .    . 

15,1 

$ljo3p!)or    .    .    . 

7,2 

©(^©eflige  @&ure 

19,9 

$$o*pl)ort0afferftoff 

8,2 

@djtoefelffture .    . 

25,4 

©ttefo^b     .    .    . 

9,3 

©umpfga* .    .    . 

6,3 

ttetijer    .    .    .    • 

9,6 

Delbitbenbe*  $a* 

5,3 

&o$lenoj$b  .    ♦    • 

9,8 
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Tabelle,  wenn  aud^  für  ctnjetne  ber  in  iljr  genannten  ©üb* 
ftanjen  feine  bamaligen  Slnfid&ten  über  bie  atomiftifdje  (EonftU 
tutton  berfelben  nidfjt  unmittelbar  ergebenb,  5)a8  bo<^  mit  33e= 
ftimmtyeit  erfeljen  tfifet,  wie  er  ben  Sltomen  ber  Elemente  be= 
ftimmte,  unter  ft$  oerfd&iebene  ©enud&te  beilegte,  mit  roeldfjen 
auSgeftatiet  [ie  fiel)  na<$  einfachen  ^a^tenoerliältmffen  3U  ®er- 
btnbungen  Dereinigen,  für  beren  Sltome  bie  relativen  ©ereilte 
burdf)  bie  ©ummen  ber  ©eroidfjte  ber  in  fie  eingetretenen  ele* 
mentaren  Sltome  gegeben  finb;  erftdfjtttdj  ift  aus  biefer  Säbelte 
ferner,  ba|  3)alton  für  bie  oerfdjjiebeneu  SBerbtnbuugen  beä 
ÄofctenftoffS  mit  SBafferftoff  ober  mit  ©auerftoff  bie  Mengen 
eined  ber  lederen  Elemente,  roeldjje  mit  berfelben  Quantität 
jtoljtenftoff  fiel)  Bereinigen-,  aß  in  einfallt  93erl>ättniffen  unter 
einanber  fte^enb  betrachtete,  unb  bie  ©elanntfcijaft  mit  bem  ®e* 
fefee  ber  multiplen  Proportionen  ge$t  auc$  aus  bem  bejüglidj 
ber  ©auerftoffoerbiubungen  beS  ©tJjtoefelS  nnb  raoljl  aud&  beS 
©tief  ftaff S  *)  angegebenen  Ijeroor ;  wobei  wir  ftetS  f eft juljalien 
Ijaben,  bafe  baS  in  biefer  Tabelle  (Enthaltene  und  nur  als  Sei* 
fpiete  für  ©alton'S  allgemeine  Anflehten  abgebenb  unb  ni$t 
banad),  in  toieferu  richtige  (Ermittelungen  erlangt  roaren,  in 
JBetradJt  lommt. 

Ob  biefe  Tabelle,  unb  was  als  (Einleitung  gu  t§r  gefagt 
roar,  toirllid^  aus  bem  Sa^re  1803  ftamme  ober  ni<$t  etroa 
ber  eben  befprod&enen  Slbljanblnng  in  ber  3roifd()engeit  bis  gu 
tyrer  ©eröffentlicijung  (1805)  nadfjtrdglidO  jugefügt  toorben  fei, 
ift  atterbütgS  als  ungemig  betrachtet  roorben.  (SS  fommt  jebod) 
wenig  barauf  an,  fd&on  foferu  in  biefer  iJtDifd&enjeit  Mn  2ln* 
berer  über  benfelben  ©egenftanb  Anfielen  auSgefprod&en  Ijat, 
rvdty  auf  bie  ©alton'S  (Einflufe  Ratten    ausüben  Wunen. 


*)  9ta$  ben  für  Stitfftoff  unb  für  ©auerftoff  angenommenen  SUom* 
gemixten  müitt  aUerbtngd  ba*  be*  ^tiefoj^bö  p  9,7  unb  ni$t  an  9,3, 
ba*  be*  @ti<fo£9bul*  au  13,9  unb  nidjt  au  13,7  angegeben  fein.  $ie 
für  biefe  Berbinbungen  in  ber  XabeEe  ftetyenben  Sorten  fmb  ötefleidjt 
ttttberityigt  gebliebene  (ürgebniffe  öor^er  öon  $alton  t>erfui$ter  An* 
nahmen  für  bie  Htomgettn$te  jener  (Elemente. 
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SDiefer  $at  nadlet*)  fetbft  baä  3a!)r  1803  aß  bic  3eit  bcr 
Sluffteflung  bcr  in  bcr  Sibljanbluug  über  bic  2lbforption  bcr 
®afe  gegebenen  SttomgenudjtStabelle  genannt.  Slber  nadj)  einer 
Angabe  SE  I)  o  m  f  o  n  'S  **)  Ijfitte  $)  a  1 1  o  n  im  2luguft  1804  bem 
©rfteren  feine  atomtftifc^c  Iljeorie  bargelegt  unb  babei  mitge* 
tljetlt,  bafe  er  bei  ber  Unterfudfjung  ber  3ufammenfefeung  be8 
Mbilbeuben  ©afcä  unb  beä  gumpfgafeä  gu  biefer  Iljeorie  ge* 
tommeii  fei:  bie  2Ba^rneI)mung ,  baft  bie  in  ben  bciben  ®afen 
auf  btefetbe  Sftenge  Äo^tenftoff  fommenben  SRengen  SBafferjloff 
in  bem  einfad&en  93er$filtniffe  t>on  1  gu  2  ftefjen,  Ijabe  il)n  gu  ber 
23etracfjiung3weife  geführt,  bie  tteinften  Slbeitöjen  jener  33er« 
binbungen  feien  aus  benen  iljrer  Elemente  burdf)  baS  3ufamtncUs 
treten  berfetben  im  SScr^dltniffc  non  1  gu  1  unb  dou  1  gu  2 
gebilbet;  unb  35atton  felbft  fjat  fpfiter***)  gefiufeert,  erft  bie 
©infüljrung  unb  9lnwenbung  ber  atomiftifd&en  Jljeorie  $abe  gu 
einer  richtigen  SBorftetfang  über  bie  ßonftitutton  beä  Sumpf* 
gafe3  fommen  taffen,  wetd&eS  er  1804  unterfutljt  Ijabe;  2ln= 
bererfeite  ^atl^omfon  aud^  angegeben f),  für  Nation  fei  bie 
SBcfanntfd^aft  mit  ber  3ufammenfefeung  dou  gauerftoffüerbinb* 
ungen  beä  ©titfftoffS  bie  ©runbtage  feiner  Iljeorie  geworben* 
£)ie  oon  2)attou  an  Stjomfon  1804  mitgeteilten  Vtomge* 
widjte  mehrerer  ©Iemente  ff)  finb  inbeffen  t>on  ben  in  ber  oben- 
befprodjenen  Tabelle  enthaltenen  giemlid)  abwei<$enb  unb  gwar 
ben  oon  5)  a  1 1  o  u  f  elbft  fpfiter  oeröff entlidfjten  nfi^er  Tommenb,  f o  bafc 
audj  ljierna<§  jene  labeUe  aß  bereite  früher  entworfen,  unb  wa8  flc 
auSfagt  aß  bodf)  wo^l  1803  erfaßt  angufeljen  ift.  —  2)afe  biefe 
SRefultate  non  S)alton  felbftftänbig  gewonnen  worben  waren, 


*)  1820,  in  fcfjomfon'3  Arnials  of  Philosophy,  T.  XV,  p.  133. 
8gl.  au$  ©.  291  f. 

••)  History  of  Chemisfcry,  Vol.  II  (London  1831),  p.  289. 

***)  3n  ber,  1810  öeröffentlidjten  gtoeiten  Abteilung  feines   neuen 
©tfteme*,  p.  444. 

t)  Sgl   bei  $enr$  a.  @.  283  a.  D.,  p.  80. 

tt)  So*  SBafferftoff  1,  für  6auerftoff  6,5,    für  Äo^tenftoff  unb  für 
©tidftoff  5. 
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tft  mir  nid&t  gmeifelfjaft  unb  wirb  eS  mir  audj)  nidjt  baburdi), 
bafe  ©alton  lange  nadfjljer  einmal  geäußert  Ijaben  fott,  ben 
Slnftoß  ju  feinen  auf  bie  atomifttfdje  Sporte  begüglid()eu  33e= 
tradfjtungen  fjabe  er  burdE)  bie  Sefanntfdjjaft  mit  ben  von  Stifter 
begügtidf)  ber  3ufammenfefeun8  &cr  neutralen  ©atge  erlangten 
(Srgebniffen  erhalten*).  SDatton'S  gorfd&ungen,  foroeit  mir 
biefelben  bisher  verfolgt  Ijaben,  Ratten  eine  gang  anbere  klaffe 
üon  SSerbinbungen  gum  ©egenftanb",  als  bie,  mit  weiter  fidj 
8ttd>ter  befdfjfifiigt  Ijatte:  gasförmige  ober  bodf)  uerbampfbare 
aSerbinbungen ,  wie  benn  SDaltou'8  atomiftifd&e  2lnfidf)ten  roe* 
fentlidfj  auf  3?orfteßungen  über  bie  ßonftitution  elaftif^ffüffiger 
Äörper  beruhten;  idf)  müßte  nidjt,  was  Don  9fci<$ter'S  Unier* 
fud&ungen  unb  bem  burd>  ityn  erlangten  föefuttate,  ,  baß  bie 
SReutralifationSmengeu  ber  cerfd^iebenen  33afen  unb  bie  ber  uer- 
fdfjiebenen  Säuren  in  couftanten  SSerljaltniffeu  fteljen,  einen 
(Sinftuß  auf  SDaS  $atte  ausüben  Wnuen,  waS  halten  1804 
an  Iljomfon  mitgeteilt  unb  1805  üeroffenttid&t  Ijat  unb  roaS 
bie  (Srfenntniß  einfloß,  baß  bie  Elemente  fi$  gu  gang  oer* 
fd&iebenartigen  SSerbinbungen  im  93cr^attniffc  geroiffer  ®eroid)te 
ober  einfacher  SJlultipla  biefer  ©eroidfjte  Bereinigen.  @inen  (Sin* 
fluß  ber  SÄefuItate  Sftid^tcr *3  mußte  aber  aßerbtngS  ©atton 
fpäter  empfinbeu,  als  er  audf)  bie  3ufömmenfefeung  ber  Satge 
mit  in  baS .  33erei<I)  feiner  ^Betrachtungen  gog;  benn  gang  cor- 
bereitet  mar  er,  bie  SBidfjtigfeit  jener  9tefultate  für  feine  S3e* 
tradjtungSroeife,  unb  roie  fteber  Deutung  im  Sinne  ber  atomiftifdfjen 
£l>eorie  fä$ig  waren,  alsbatb  gu  erfaffen;  biefen  (Sinfluß,  unb 
baß  er  bie  aus  föidfjter'S  29eftimmungen  abgeleiteten  Neutra- 
lifationSgemidjte  nad^  bem  iBefanntroerben  mit  üjnen**)  fofort 
als  baS  93erljattuiß  ber  SUomgenudfjte  ber  SBafen  unb  Sauren 
ergebenb  aufgefaßt  Ijabe,  wirb  er  anerfannt  tjaben.    6$er  tonnte 


*)  #gL  bei  fcenrg  a.  ©.283  a.  D.,  p.  63  u.  84  unb  bei  @mitl) 
a.  ®.  283  a.  D.,  p.  214 

••)  SSBie  e£  fdjeint  mit  3)cut,  toa*  au8  JRtdjter'«  Unterfudjungen 
bur$  giftet  1802  gufammengefteüt  unb  bon  53  er  trollet  in  jetner 
$emif$en  ©tatit  toiebergegeben  toorben  toor;   ögf.  @.  276  ff. 
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man  oermutljen,  ba$  $)alton'8  93etra<l>tungen  an  bie  t>orau8* 
gegangenen  oon  30.  §  i  g  g  in  8  (ogl.  ®.  282  ff.)  angrfuüpft  Ritten ; 
aber  Stid&tS,  unb  ©alton'SS^aratter  am  Sßenigften,  Deranlafet 
baran  gu  groeifeln,  baft  ©atton  roirfUd)  erft  nad)  ber  95er* 
Jffentlid&ung  feiner  S^eorte  mit  beu  tum  §iggin8  geänderten 
2tnfi$ten  betannt  geworben  ift*). 

SD  a  l 1  o  n  roar  nad^  ber  ©.  292  besprochenen  f  urgen  TOtttyetlung 
nid^t  §aftig,  feine  nene  SetradjjtungSToeife  ber  $emifd)en  33erbinb- 
ungen  unb  ber  ^ufammenfekungSoer^fittniffeberfetben  ooBftdnbiger 
gu  t>erö  ff  entließen,  unb  bie  ©ruubjfige  feiner  £§eorte  würben 
ben  ßJjemiferu  nid&t  burdj)  tynfelbft  fonbernbur$2;$.5;ijomfon 
guerft  Be!annt,  roetd^er  1807  **)  eine  Sfigje  berf elben  auf  ®runb 
SDcffcn  gab;  n>a8  burd&  ©alton  Ujm  baoon  betannt  geworben 
roar.  3m  anfange  be8  3a$re8  1808  braute  5t$omfon  bie 
©runbjüge  ber  ©alton'fdjjen  S^eorie  al8  einer  bie  (Stellung 
ber  bunlelften  Zweite  ber  &)tmit  in  unerwarteter  SBeife  t>er* 
fpredfjenben  jur  ßenntntfe  ber  Äöniglid&en  ©efeflfdfjaft  gußonbon, 
in  einer  Slbljaublung  über  Ojalf  äure  **•),  in  raetd&er  er  JBeweif e 
bafür  mitteilte,  bog  ba8  ©efefe  ber  multiplen  Proportionen 
fld|  audfj  für  ©alge  Bewähre;  auf  biefelbe  Quantität  Safe  fanb 
er  in  bem  fauren  ojatfauren  Äali  feljr  na^e  eine  groeifadf)  fo 
grofee  9Äenge  ©Sure  al8  in  bem  neutralen,  in  einer  ber  au8 
©trontiau  unb  Ojralffiure  erhaltenen  SBerbinbungen  auf  biefelbe 
Quantität  ©fiure  genau  bie  gmetfad&e  SJleuge  Safe  al8  in  ber 
anbeten.  3118  @iugetfäHe  ber  allgemeineren  SBaljrnelpnung 
©atton'S,  bafe  Bei  ber  Bereinigung  ber  Seftanbtyeile  oon 
Serbinbungen  immer  auf  1 9Itom  be8  einen  1  Sltom  be8  anberen 
lomme  ober  ber  9Re^rge^alt  ber  SSerbinbung  an  einem  SSeftanb* 
t$eit  burd^  ein  einfadjeS  SRultiptum  be8  >Xtomgenud()te8  bedfelben 
au8brüdfbar  fei,  bctrad&tete  Sßollafton  bie  ftefultate  ber  balb 
naeifter  berfetben  ©efettfdjaft  vorgelegten   Unterfud&ung    über 


*)  8g(.  bei  $enrg  a.  6.  283  a  0.r  p.  78. 

**)  3n  ber  brüten  Huflage  feine«  System  of  Chemistry. 

***)  Philosophical  Transaotions  f.  1808,  p.  63. 
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faure  unb  bajtfd|)e  ©alje*),  in  roeldfjer  er  ba3  3utreffen  te* 
©efefeeS  ber  multiplen  Proportionen  bei  ben  oerfdjiebenen  33er* 
Wnbungen  be8  ßali'ä  unb  beä  SRatronä  mit  &ol>tenfdure,  be3 
Äali'ä  mit  ©<$roefelfdure  unb  namentlich  ber  brei  SSerbinbungen 
beö  Äali'3  mit  Djralfdure  ertannte,  für  roeld&e  Untere  ©alge  er 
nadjroieä,  bafc  bie  in  i^nen  auf  biefc(6e  Quantität  Äali  fommen* 
ben  2ftengen  Ojralfdure  fid^  unter  einanber  wie  1  gu  2  gu  4 
Debatten.  —  SSon  folgen  ÜÄdnnern  angenommen  unb  burd) 
bief  e  Stefultate  nod&  weiter  geftüfet  begann  ©alton'S  atomiftifdje 
I^eorie  gundd&ft  in  (Snglanb  beamtet  gu  werben,  wenn  aud&  nidfjt 
alle  auägegeid&neteren  S^emtter,  roetd&e  bamalä  bort  roirtten,  il>r 
in  ber  t>on  3)  alt  on  gegebenen  gorm  guftimmten  fonbern  nur  bie 
in  tyr  auSgefprod&eneu  empirifdf)  nad&raeiäbaren  Sftegelmd&tgfetteu 
al8  fotd&e  anerlannten.  diejenigen  aber,  roeld>e  fidj)  i§r  an* 
fd&loffen,  ahnten,  meiner  ©rroeiterungen  biefe  Sljeorie  nodfj  fdljig 
fei;  fpradfj  bod^  SBollafton  fd&on  1808  in  ber  eben  errod^nten 
ÄMjanblung  bie,  für  lange  t>erfrül>eie  §offnung  auS:  wenn 
eine  genaue  Äenntnifc  ber  relativen  ©erotdfjte  ber  elementaren 
Atome  erlangt  fei,  werbe  man  fi<$  nid&t  etwa  nur  mit  ber  33e= 
ftimmung  ber  3al>lent>erl)dltniffe  begnügen  Hünen,  nad)  meldten 
pe  gu  SSerbinbungen  guf ammentreten ,  fonbern  jur  (Srfldrung 
tljrer  SBirlungäroetfe  eine  geometrifd&e  SBorftellung  gu  geroinnen 
$aben,  rote  fie  nadj  ben  brei  ©imenfionen  beä  9taume3  an  ein* 
anber  gelagert  feien. 

S)alton  felbft  gab  eine  etroaS  einge^enbere SJarleguug  erft 
1808,  in  ber  erften  Slbtljeilung  feines  neuen  ©gftemeä  be3  d&e* 
mifd&en  SBiffenä,  unb  felbft  l>ier  tritt,  roaä  er  iu  bem  Gapitet 
über  d>emifdje  ©gnt^efe  über  feine  S^eorie  unb  bie  Slnroenbung 
berfelben  in  ber  Hernie  fagt,  faft  gurüdt  gegen  bie  in  ben  t>or= 
$ergel)enben  (Kapiteln  über  bie  SBdrme  unb  über  bie  (Sonftitution 
ber  Äörper  gegebenen  ausführlicheren  Erörterungen,  meldte  t>or* 
jugäroeife  ^ijfifatifdOeä  betreffen.  3>n  jenem  (Sapiiel  über  dfje* 
mifd^e  ©gntyefe  leitet  er  audj)  nid^t  etroa  feine  X^eorie  aus  ben 


*)  Philosophical  Traraftotions  f.  1808,  p.  96. 
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für  bie  3ufammenfefcungät>erljdltuiffe  t>on  33erbinbungen  empirifdfj 
errannten  Stegetmdfcigfetten  alä  ben  einfaßten  äuäbrucf  unb 
bie  roa$rf<$einüd)fte  35eutung  berfelben  ab,  fonbero  er  fprid^t  e3 
fofort  auä,  bafe  groei  oerbinbungäfd^ige  Körper  Serbinbungen 
btlben,  in  reellen  1 3ltom  be3  einen  mit  1,  2,  3  u.  f.  n>.  Atomen 
beä  anbeten  vereinigt  fei,  unb  roeubet  fid^  bann  gu  ber  Stuf; 
fteUung  ber  (und  fpdter  nod>  einmal  in  83etra<!jt  lommenben) 
Kegeln,  bie  gur  ^Beurteilung  ber  3a^eut)er^^nifT«  tingu- 
nehmen  feien,  nad)  welken  fid(j  in  ben  üerfdjiebenen  Serbinbungen 
bie  fie  gufammeufefeenben  2ltome  vereinigt  finben,  unb  gu  ber 
Angabe  ber  für  geroiffe  gufammengefefcte  Äörper  ftdj  ergebenben 
Gonf equengen.  S)te  Stcu^cit  rote  bie  SBidfjtigteit  biefer  Slnjidjten, 
meinte  2)alton  weiter,  laffe  eä  als  groedfindfeig  erföemen,  für 
einige  einfachere  gdllc  .  bie  93ereimgung3art  burd>  Figuren  gu 
oerbeuiltd&en,  unb  er  gab  bafür,  roie  man  fi<$  bie  in  je  einem 
gufammengefefeten  9ltome  oerbunbenen  einfachen  Atome  als  in 
einer  ©bene  aneinanber  gelagert  benfen  fönne,  grapljifd&e  gor* 
mein,  meiere  fdfjon  einigermaßen  an  bie  in  neuerer  &tit,  3um 
sÄuäbrurf  oon  erft  oiel  fpdter  (Srtanntem,  eriunern.  SDie&tome 
ber  Glemeute  begeidfjnete  ©atton  burd)  Greife,  bie  für  bie  Der« 
fd&iebenen  Elemente  beftimmte  Slbgeid^en  Ratten,  unb  meldte  unb 
wie  oiele  elementare  Sltome  gu  bem  Sltom  einer  gemiffen  93er* 
binbuug  ua<$  feiner  Slnfidfjt  gufammengetreten  jinb,  braute  er 
in  biefen  gormein  gu  Harer  2luf  djjauung ;  bejüglidj)  berfiagerung 
ber  2ltome  in  einer  folgen  ©ruppe  finbet  fidfj  bei  il)m  bie  23e= 
merfung,  man  Ijabe,  roemt  brei  ober  me^r  sparttfcln  etafttfdjjer 
glüffigfeiten  gu  einem  ©ereinigt  feien,  anguneljmen,  bap  bie 
gleichartigen  ^arttleln  fid)  abflogen  unb  35em  entfpredjjenb  i§re 
Stellungen  einnehmen,  unb  aufeerbem  tdfct  er  natürlid^  audj  bie 
elementaren  2ltome  in  einer  complicirter  gufammengefefcten  33er* 
btnbung  S)em  entfpredjenb  geftettt  fein,  roie  er  fie  als  gu  ein* 
fadjjer  gufammengefefcten  Seftaubtljeilen  berfelben  georbnet  an* 
erf  emtt  *). 

*)  8u  welken  Hefuftaten   fcalton    bamafe  (1808)  begflglid)  ber 
tttomgetoi$te  unzerlegbarer  unb  ber  atomtftifdjen  ©onftiiution  gujammen- 
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S)alton  perfprad),  in  bcr  ftortfefoung  feines  neuen  <&y* 
jtemeg  bie  2;$atfad)en  unb  Sßerfud^e  genauer  mitgutljeilen,  au3 
weisen  bie  von  tfjm  bejüglidfj  ber  atomiftifdfjen  (Sonftitution 
eingelner  Sßerbiubungen  auägefprod&enen  @<$lu&folgerungen  ab- 
geleitet feien,  foroie  aud&  S)a8,  roaä  fid^  begügli<i>  ber  (Sonftitution 
unb  be£  3itomgeroid)te3  vieler  aubercr  Serbinbungen  —  aller 
leibttd)  genau  anatpfirter  —  ergebe.  5)iefe  ftortfefeung  gab  er 
gunädjft  in  ber  1810  Deröffentlidjten  groeiten  Hbtyetluug  feineä 
neuen  ©ijftemS,  in  weiter  er  bie  ungerlegbaren  Äörper  unb 
Don  ben  auS  groei  Elementen  fidjj  gufammenfefoenben  SBerbtnb* 
ungen  bie  be8  ©auerftoffä  mit  SEBafferftoff,  ©tidftoff,  Äoljlen* 


gefefrter  äörper  gefommen  mar,  lägt  fi<$  au*  9la<$fite$enbem  erfe$en. 
giebt  $ter  bie  «tomgetoi^tc: 


(Er 


»afferftoff 
ettefftoff  . 

Äo^lcnftoff 
©auerftoff 
$$o*pl)or 
@<$toefel  . 
SRagnefia 
Äall  .  . 
Katron  . 
ftati    .    . 


1 

5 

5 

7 

9 

13 

20 

23 

28 

42 


©trontian 
»artjt  . 
«ifen  .  . 
8inf  .  . 
Tupfer 
©tei  .  . 
©ilber  . 
$latin  . 
©olb  .  . 
OuedfUber 


46 

68 

38 

56 

56 

95 

100 

100 

140 

167 


(Er  bemerft,  bog  ßali  unb  Patron  na<$  $abijr*  neuer  (Entbecfung 
Ojtjbe  feien  unb  bag  bann  bie  für  fte  .angegebenen  Ätomgenridjte  no$ 
7  •e».»S$.  —  i  m.  ©auerftoff  enthalten.  8egei$nen  mir  gur  Hb- 
fürgung  bie  toorfte^enben  Htomgettudjte  mit  ben  fpäter  für  bie  betreffenben 
(Elemente  gemähten  ©timbolen ,  fo  ift  nad)  fcalton'*  bamatiger  Änft<$t 
bie  ßufammenfefrung  ber  Atome  ber  folgenben  Serbinbungen: 


Äaffer  .... 

H+  0 

©tido^but    .    . 

2N+0 

ftmmoniaf .    .    • 

H+  N 

©tidogtyb  .    .    • 

N  +  0 

äoljlenojnb    .    . 

C  +  0 

Salpetrige  ©äure 

2N  +  30 

ftoljlenfäure    .    . 

C  +  20 

Salpeter  jäure.    . 

N  +  20 

Delbtlbenbe*  0a* 

C+  H 

OTo^ol      .    .    . 

3C  +  H 

Sumpfga*     .    . 

C  +  2H 

Gffigfäure  .    .    . 

2C  +  2H+20 

3n  ber  Sdjtoefelfäure  natjm  et  jefct  auf  1 Ät.  @($mefel  3  Ät.  ©auer- 
ftoff  an;  ba*  Atom  be*  falpeterfauren  Hmmonial*  lieg  er  an»  bem  in 
1  Ht.  ealpeterf&ure,  1  «lt.  Hmmonia!  unb  1  ttt.  Gaffer,  ba*  «tom  be* 
guderd  au*  bem  in  1  ttt.  Hlfo$ol  unb  1  Ht  äo$lenfÄure  (Enthaltenen 
gufammengefefet  fein. 
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ftoff,  ©d&roefet  unb  $P$oSpIjor  unb  bie  beä  SBafferftoffS  mit  bcn 
Dier  legten  (Slementen ,  fd^ttc^tic^  uodjj  bic  ffren  Sittalien  unb 
bic  Qhrben  abljanbelte  unb  beftrebi  raar,  unter  Slnroenbung  ber 
früher  aufgehellten  Kegeln  unb  geftüfct  auf  bie  Äenntnifc  ber 
3ufammenfefeung  von  SBerbinbUngen,  wie  ftdf)  i$m  biefelbe  aus 
eigenen  33erfudf)en  unb  burdfj  fritifd&e  SBetrad&tuug  ber  üoii  2ln= 
bereu  ausgeführten  als  bie  malfrfdfjeinlid&fte  ergab,  bie  2Uom* 
gewichte  ber  ungerlegbaren  «Körper  unb  bie  atomiftifd&e  Sonftitution 
ber  aBerbinbungen  abguleiten  *).  <£df>on  §ier  geigt  fu$  inbeffen 
bei  ©alton  ein  gehalten  an  einmal  üon  tljm  als  guuerlaffig 
betrachteten  dlteren  Seftimmuugen  unb  ein  geroiffeS  2Ri&trauen 
gegen  bie,  bie  erfteren  beridjtigenben  Sflefuttate  auberer  fpdterer 
gorfd&er,  unb  eine  Abneigung,  eine  dou  einem  Ruberen  gefunbene 
allgemeinere  ©efefomäfeigleit  begüglidfj  ber  ^ufammeufefcuug  ber 
Jtörper  (uamentltdfj  baS  Don  ®au*2;uffac  aufgefunbene  SBer^ 
binbungSgefefe  für  gasförmige  Körper)  anguerlennen :  Gtgen* 
t^ümli^feiten  feines  (SljaralterS,  roetc^c  i$  bereits  aß  für  t§n 
ein  batbigeS  3ur^*Mc^cn  hinter  bem  SSorfdjreiten  ber  Söiffen* 
fd§aft  bebiugenb  befprod&en  l>abe*  ©tarier  nod(>  trat  SHeS  I)er* 
cor  bei  ber  1827  ueröffentUd&ten,  gum  übertmegenb  großen  t^eile 
aber  audj  fdfjon  getyu  bis  fed&S  Saljre  oor^er  gebrudtten  erften 
9lbt^ei(ung  eines  gnmten  SBanbeS  feines  neuen  ©pftemeS,  in 
welcher  er  einfachere  2Ketalft>erbinbungen  ab^anbette;  unb  au$ 
feiue  anberen  fpäteren,  uereingelt  neröffentlid&ien  arbeiten  lommen 
für  bie  (Sntnudt  elung  ber  ©fjemie  uns  $ier  nid&t  metjr  in  83etra<$t. 

S)a3  ©ebiet  ber  Chemie,  auf  roeld&eS  Ballon  bie  9ln« 
roenbung    feiner  atomifiifdjen  S^eorte  gu   ber  3ett  t>erfu<$en 

*)  $te  »on  fcalton  $ier  nutgetljctfte  tttomgetM$t*ta5ette  für  un* 
gertegbare  Äörper  ift ,  36  ber  lefrtcren  entyaftenb ,  gegen  bie  1808  tum 
tym  veröffentlichte  beträcr)tlicr)  erweitert  r  bur$  ba$  $ingufommen  öon 
(Erben  unb  SRetaHen,  für  meiere  er  -früher  leine  Jöeftimmungen  gegeben 
Ijatte;  bie  üorljer  öon  üjm  angenommenen  flauen  ftnben  ftc$  bi$  auf  wenige 
(ba3  tttomgetoidjt  beä  Äol)lenftoff3  ift  jefct  -  5,4,  baS  be8  Gifen*  =  50 
gefegt)  ttrieber,  aber  mehrere  ber  früher  fdjon  unb  ber  neu  abgeleiteten 
Ätomgeroidjte  werben  auSbrücflid)  aU  no<$  fragttd)  begegnet. 
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tonnte,  wo  er  auf  bem  ^ö^epunftc  feiner  Iljdttgfeit  uub  feines 
©influffeS  auf  unfere  SBiffenfd&aft  ftanb,  ndmlid§  bei  ber  2luS* 
arbeitung  ber  erften  unb  ber  gmeiten  Slbtbeilung  feines  neuen 
©gfiemeS,  —  baS  ©ebiet  ber  6$emie  war  feit  ber  ©ettenbmadjung 
ber  Saüoifier'fd&en  fielen  beird<$tlid>  erweitert  worben,  unb 
beffere  Äenntnifc  Dörfer  fdfjon  bearbeiteter  Steile  war  burdf}  bie 
Unterf Übungen  Dieter  unb  gefd>idtter  ftoxfätx  erlangt.  —  ßa= 
t>  o  i  f  i  e  r  'S  2lnfW&ten  über  bie^ufammenfefoung  berßörper,  mag 
bie  (Slemente  ber  einfacheren  9Serbinbungen  unb  fcie  2lrt  ber 
3ufammenfügung  gufammengefefoterer  au8  einfad&eren  betraf, 
waren  im  3BefentU<$en  nodf>  bie  ^errfdfjenben.  SReljr  biefe  2lu= 
fluten  t>ereinfa$enb  als  fte  abdnbernb  war,  baß  £.  SD  au 9  uon 
1807  an  bie  fijren  «Italien,  als  O^be  eigentljümltd&er  SRetalle 
erlannte  unb  biefe  Deutung  ber  dou  i$m  erlangten  SBerfudfjS» 
refultate  gegen  eine  anbere  (ogl.  ©.211  f.)  mit  ©rfolg  oertljeibigte, 
unb  ba|  uon  1808  an  für  bie  @rben  eine  d^ntidfje  3ufammen= 
fefoung  nad&gewiefen  würbe;  welken  ©ntbedfungen  SDalton  ba* 
malS  aber  no<$  !aum  rüdtyaltlofe  unb  t>oUe  ffleadjtung  fdjenfte. 
SBie  betrdd&tlidfj  bie  Äenntnifc  ber  ©lemeute,  weld&e  ßaüoifier 
befeffen  Ijatte,  ingroifdfjen  erweitert  worben  war  burd>  bie  gatyl* 
reiben  feitbem  gemalten  ©ntbedtungen  eigentümlicher  ungerleg* 
barer  ©ubftangen,  ge$t  aus  bem  ©.  210  ff.  3ufammengeftettten 
Ijeroor;  aber  bie  ©runbgebanfen,  bie  Saooifier  bafür  geleitet 
Ratten,  welche  demente  mau  als  ejriftirenb  anguerlemten  Ijabe, 
waren  nod(>  unerf  d&üttert.  Sftamentlicl)  war  —  wenn  au$  3Randf>eS 
als  bagegen  fpre$enb  unb  anbere  Deutung  julaffenb  bereits  be= 
merlt  war  —  bie  fie^re  ßaüoifier'S  uo<$  in  ©eltung,  bafe 
alle  ©duren  fauerftofftyattig  feien  unb  in  benjenigen  ©duren, 
in  welken  nid&t  ein  ©eljalt  an  mehreren  anberen  Elementen 
nad&gewiefen  werben  lönne,  @in  Clement  —  wenn  es  auety  für 
ft<$  ni<$t  barfteübar  fei  —  als  baS  mit  ©auerftoff  Dereinigte 
Sftabical  ber©dure  angenommen  werben  muffe.  Gin  befonbereS 
elementares  Stabical  ber  glufefdure,  ein  foldfjeS  ber  ©algfdure 
würbe  bemgemdfc  audf)  angenommen;  erft  1810  begann  bie  SBc= 
ftreitung  beS  ©auerftoff gemaltes  biefer  ©duren,    alfo  erft  naety 
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ber^eit,  für  roetdje  ba§  S)attou  oortiegenbe  SRaterial  einiger* 
maßen  gu  überfein  un%  jefct  uon  SBidfjtigfeit  todre,  unb  feinen 
Slntljeil  an  ber  befferen  ©rfenntniß  bejügtid^  ber  Sonfiitution 
jener  ©duren  §at  3)alton'3  in  biefem  3>al)re  geäußerte,    auf 
bie  oon  iljm  bamatä  abgeleiteten  9ttomgen)idf)te  berfetben  baftrte 
SBermutljung ,    beibe  ©duren  mödfjten  Ijötjere  D?t)batiouäftufen 
be3  SEBaffcrftoffä  als  baä  SOBaffcr  fein.  —  3öa3  für   bie  33e* 
f eftigung  ber  91nftdfjt,  baß  bie  eigentlichen  d>emif dfjen  SSerbinbungen 
nadfj  feften  Proportionen  gufammengefefet  finb,    unb  an  33or* 
arbeiten    für  bie  @r!enntniß  ber  bei  eingeben  Klaffen  fotöjer 
SSerbinbungen  ftattljabenbeu  3ftegelmfißigleiten  in  ben  $uf  ammen* 
fefeungSoerljdltniffeu  bis  gu^alton'ä  SBefdfjäftigung  mit  biefem 
©egenftanbe  geleiftet  toar,  Ijabe  idf)  föon  in  bem  SSor^ergeljenben 
befprodjen.  —  Slber  ganj  $auptfddf)lidf}  raar  bie  Chemie  bereichert 
roorben  burd&  Unterfudfjungen,  roeld&e  bie  epperimentale  ©rforfd^* 
ung  eingeluer  Körper,  ityreg  SSer^altenS,  iljrer  3ufammenfefcung 
gum  @egenftanbe  Ratten:    für  eine  große  2lngaljl  oon  SSerbinb- 
ungen, natürltdfj  oorlommenben  unb  lünftlidfj  barguftellenben,  tft 
in  jener  3eit    jefot  nod(>  Änerfaunteä    unb  jefct   nodfj  gu  S3e* 
adfjtenbeä  gearbeitet  roorbeu.    33orgug3n)eife  gehörten  bie  Körper, 
beren  Äenntniß  bamalS  erljeblid&e  görberung  erfuhr,    ber  2RU 
nerald&emie  an,  unb  bie  oon  früher  §er  überfommene  ^}rdpon* 
berang  ©effen,  raa3  ber  unorganifd^en  Gljemie  gugered&net  rourbe, 
gegenüber  ber  orgauifd^en  Sljemie    fanb  für  Idnger  nodf)  barin 
»efeftigung,  wie  bie  $ülf8mittel  berSBiffenföaft  für  bieSöfung 
ber  Aufgaben  ber  erfteren  2lbtf)eituug  in  auäreid&enberer  SOBeife 
auägebilbet  waren  als  für  bie  ber  lefetereu.  —  (Sine  oollftdnbigere 
Slufgdljlung  ber  in  jener  3eü  aufgeführten  arbeiten  gu  geben, 
rodre  mit  bem  Patte  beä  oorliegeuben  Sud&eä  uidfjt  vereinbar; 
aber  unterlaffen  mochte  idj)  bodj)  aud(>  nid&t,  bie  Ijauptfdd&lidOften 
Stefultate    ober  roenigftenS  bie  9tidfjtung  berfelben    angubeuten, 
wie  unooütommen  ein  fold&er  S3erfudf)  audfj  ausfallen  mag   bei 
ber  ©c^roierigleit ,    in  ber  3lu3roafy[  be3  alä  befonberS  mistig 
$ier  Sttngufü^renben  bie  richtigen  ©renken  einguljalten. 

$)er  ©auerftoff  rourbe  no<$,    wie  gu  Saooifier'8  £t\t, 
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unter  ben  d^emif^en  (Stementen  al3  bad  uorneljmfte  betrachtet. 
2)afe  ntdfjt  er  augfd&liefelidj  33erbrennungen  beroirle,  war  groar 
f$on  1793  burdf)  Beobachtungen  bargetljan  roorben,  nad()  melden 
audf)  fauerftofffreie  ©ubftangen  (SKetatte  unb  Sdfjroefel  g.  S3. 
na$  ben  SBerfud&en  3)eiman'3  unb  ber  gleid&  gu  uennenben 
anbeten  §ol!änbifd§en  @$emi!er)  bei  Slbroefenljeit  uou  ©auerftoff 
burdjj  i$re  ^Bereinigung  geuererfdfjeinung  Ijeroorbringeu  lönnen, 
unb  in  bem  anfange  biefeä  3al)rl)unbert3  burdjj  bebeutenbe  6§e* 
imfer,  33  er  trollet  g.  S3.,  anerlonnt.  216er  guSHIem,  roaä  bie 
Unterfudfjung  ber  ©auerftoffserbinbungen  als  baä  SBidfjtigfte  in 
ber  G^emie  ^atte  betrauten  taffen,  fam  jefct  audf)  nodfj,  rate  ge* 
rabe  an  bie  ©rforfd&ung  biefer  Sßerbinbungen  bie  ©ntfdjeibung 
ber  ftrage  begfiglidfj  ber  Eonftang  <$emif<$er  Proportionen  an= 
lehnte  unb  in  iljr  fid()  Material  für  roeiier  geljenbe  ©rfenntnifs 
ber  biefe  Proportionen  beljerrfd&enben  SRegelmdjjtgteiten  oor= 
bereitete. 

SBon  einfacheren  SSerbinbungen  bed  Äo^tenftoffä  roar  baä 
Äoljlenorgb  burdf)  ßruüf^anl'ä  unb  burdfj  Element  unb 
2)6äorme8'  Unterfudfjungen  feit  1800  feiner  ,3ufammenfekung 
uadEj  richtig  erlannt.  33on  gasförmigen  93erbinbungen  bed  Aorten* 
ftoffS  mit  SBafferftoff  war  ba3  ©umpfgaS  groar  fdfjon  frülje  be* 
adjtet,  bie  Äenntnifc  feiner  ,3ufammenfefcung  roar  jebodf)  rod&renb 
längerer  ,3eit  ungenügenb  geblieben;  ba3  auä  SQBeingeift  mitteilt 
©d&roefelfäure  bargeftettte  brennbare  ©a8  Ratten  aber  5)  ei  man, 
Sßaetä  oan  Irooftroijf,  SBonbt  unb  Sauroerenburglj 
fäon  1795  al3  nur  Äo^lenftoff  unb  SBBafferftoff  entyaltenb  erfannt, 
unb  oon  ben  Eigenfd&aften  beäfelben  namentlich  aud§  bie,  mit 
6t)lor  eine  ölige  SBerbinbung  (bie  mit  Erinnerung  an  bie  eben; 
genannten  §orf c$er  fo  lange  als  „Oel  ber  $olldnbifdf>eu  ©Berniter" 
begegnete)  gu  bitben,  roeld&e  @igenfdjjaft  btefeä  ©afeö  bagu  33er- 
anlaffung  gegeben  Ijat,  eö  als  baä  ölbilbenbe  gu  benennen; 
roel$e  3Stt$tigfeit  ber  oon  SDaltou  1804  aufgeführten  Untere 
fudjung  biefer  beiben  Äoljlenroafferftoffe  für  bie  Sluffteüung  ber 
atomifttfd&en  $I)eorie  gnfam,  rourbe  ©.  294  errodljut.  ©onft 
roar  aber  in  ber  Jefct  gu  betrad^tenben  3eit  über  SBerbinbungen 

*9pp,  fat»idel»n9  bct  (tyemte.  20 
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aus  Äoljlenftoff   unb  SOBaffcrftoff   wenig  9fttdfjttgeS   feftgeftettt ; 

für  weitaus  bie  meifteu  ber  mit  fo  einfad&er  ^ufammenfefoung 
Begabten  Äörper  mar  nod&  9Udf)tS  über  biefe  berannt,  wäljrenb 
man  anbererfeitS  eine  fo  einfädle  ^ufammenfefoung  Körpern 
guf<i)rieb,  meldte  audfj  ©auerftoff  in ftdf) enthalten :  Saooifier'S 
analgtifd&e  SKefuttate,  weld(je  t!)n  SBaumöl  unb  2Ba<$3  als  nur 
Äofytenftoff  unb  SDBafferftoff  ent^altenb  Ratten  betrauten  laffen, 
waren  nod&  nid&t  beridfjtigt,  unb  3)atton'S  SBermutljungen  über 
bie  ^ufammenfefcung  beS  wafferfreien  2Ufo§otS  perirrten  fidf) 
1808  baljm,  audfj  in  biefem  einen  Äo^lenwafferftoff  gu  feljeu. 
—  SBeld^e  (Elemente  neben  Äo^lenftoff  in  bie  ^ufammenfefcung 
ber  f.  g.  organifdfjen  33erbinbungen  eingeben,  war  im  allgemeinen 
burdfj  Sapotfter  richtig  erfannt,  aber  baß  bod&  nod(>  bie  qua* 
litatioe  ^ufammenfefoung  felbft  wichtigerer  orgamfd&er  SBerbinb- 
ungen  nur  unftdfjer  erforfd^t  war,  ge^t  aus  bem  33orfte$enben 
Ijeroor;  unb  über  bie  quantitative  ^ufammenfefouitg  weitaus 
ber  meiften  folgen  SBerbinbungen  wußte  man  SftidjjtS,  wä^renb 
man  bie  ber  wenigen  unrichtig  annahm,  für  weld&e  in  biefer 
9iidfjtung  angeftellte  93erfu<$e  oorlagen.  3urüdtfte$enb  waren 
aud(),  was  bie  ©ntbedtung  williger  eigentümlicher  ©ubftangeu 
betraf,  bie  fieiftungen  auf  bem  gelbe  ber  organifdfjen  <£I)emte; 
ber  reiben  Grnbte  gegenüber,  meldte  ©d&eele  !)ier  gehalten 
§atte  (ogl.  SS.  80  f.),  erfdfjeint  baS  burdjj  Slnbere  in  ber  näd&fk 
folgenben  &t\t  ©efunbene  als  bürftigere  Äeljrenlefe.  2Bo§l 
Ijaben  wir  uns  baran  gu  erinnern,  baß  in  jener  £tit  wichtige 
organifd&e  33erbtnbungen  guerft  rein  bargefteHt  ober  überhaupt 
guerft  befannt  würben  —  g.  33.  ber  wafferfreie  2Il!o§ol  burd& 
Sowife  1796,  ber  §amftoff  burd^  gourcrop  unb  93au* 
quelin  1799,  fnaUfaure  Salge  burdf)  @.  £owarb  1800  unb 
SBrugnatelli  1802  — ,  baß  man  bamatS  lernte,  außer  »er* 
[d&iebenen  organifd^eu  Sauren  audf)  anbere  unter  fid^  ä^nlid&e 
organifd^e  ©ubftangen,  guerft  ober  bodf)  mit  größerer  Std^er^eit 
als  früher,  gu  unterf  dfjeiben  —  t<$  erinnere  baran,  baß  So  mit} 
1792  unb  $rouftl802  ben Sraubengudter  oon  bemSRo^rgucfer, 
außerbem  aud)  Sowifc  1792  unb  3)egeu;  1799  ben  ©$leim* 
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gudfer  als  eine  befonbere  ^udferart  unterfdfjieben  — ,   unb  bafc 

bie  d&emifd&e  ®efd()id&te   früher  bereite  belannt  geroefener  ©üb* 

ftangen  erl>ebli<$  erweitert  nmrbe ;  aber  Idnger  bei  (Siugelangaben 

hierüber  gu  oerwetleu  liegt  .lein  geuiigenber  ©runb  twr.  — 

Ueber  bie  33egiel)ungen  oerfd&iebenartiger  organifdfjer  ©ubfiangen 

unter  einanber  war  wenig  erfannt.    9lnguer!ennen  ift,  wie  Sa* 

ooifier'S  Iljeoric  ber  geiftigen  ©dljrung  beS,3ucferS  trofo  ber 

mangelhaften  Ermittelung  ber  (3ufammenfe&ung  ber  babei  in 

23ettad)t  lommenben  ©ubftangen  fd^ou  ber  2BaI)rl)eit  fid()  ndl)erte, 

aber  audf)  baran  gu  beulen,    ba§  bie  wd^renb  ber  jefct  gu  be* 

tradjtenbeu  £t\t  ausgeführten  Unterfud&ungen  über  ben  9llIoljot 

unb  .ben  2letl)er    nidfjt  einmal  gu  ber  geftfteHuug  ber  bereits 

früher  (ogl,  ©.  100)  geahnt  gewefeneu  2BaI)rI)eit  führten,  bafc 

ber  testete  aus  bem  erfteren   in  golge  beS  2luStretenS   oon 

SDBafferftoff  unb  ©auerftoff  in  ber  gorm  oon  SBaffer  entfielt. 

SSon  ben  ga§trei<$en  D^bationSftufen  beS  ©dfjwefetS   unb 

beren  SBerbinbuugen,  roetc^c  fpater  fo  Diele  (Sljemifer  befd^ftftigt 

Ijaben,  waren  nur  bie  gmei  früher  bereits  untergebenen  ©duren: 

bie  fd&weflige  ©äure  unb  bie  ©dfjwefelfdure,  unb  bie  ©alge  ber- 

felben  bamalS  fd&on  in  ber  9lrt  betrachtet,  weld§e  bann  fo  lange 

bie  geltenbe  geblieben  ift;    aber  für  bie  SBefanntfcijaft  mit  ben 

naä)f)tx  als  unterfd&wefligfaure  ©alge  begeid^ueten  S3erbiribungen 

waren  namentlich  burdjj  33  au  qu  et  in  1800  an6)  fd)on  er^eblidjje 

SluljaltSpunfte  gewonnen,    ftür  bie  DonSampabiuS  1796  gu= 

erft  erhaltene,  jefet  als  ©d&mefelfoljlenftoff  begeid&nete  glüffigfeit 

führten  bie  oon  biefem  6$emifer  1803  unb  bie  oon  21.  JBer* 

trollet  1807  augeftellten  Unterf Übungen  gu  ber  3lnfid&t,  bie* 

fetbe  befiele  auS  ©d&mefel  unb  SBafferftoff,  unb  erft  fpater  er* 

ljiett  baS  9tefultat  ber  oon  6l6ment  unb  5)6SormeS  1802 

ausgeführten  $8erfudf>e,  wetö)e  ©d^wefet  unb  Äo^tenftoff  als  bie 

»eftanbt^eile  ergaben,  SBeftdügung  unb  3lnertennung.    gür  oiele 

©d&wef elmetalle  war  baS  d&emifd&e  Sffiiffen  gegen  früher  erljeblid& 

erweitert;    Ijicr  mag  nur  baran  erinnert  werben,  wie  $rouft 

au<$  auf  bie  Unterf ud&ung  oon  ©d&wef  elmetaüen  feine  erlenntnifc 

ber  beftimmten    refp.   fprungweife  fid)  dnberubeu  ätfammtn-- 

20* 
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fefcungSt>erl)dltniffc  bcr  dfjemifd&en  93erbinbungen  ftüfcte  (sgL 
©.  226  ff.),  unb  bafe  berfelbe  ftorfd&er  im  Anfange  biefeS  3a$r* 
^unbertS  für  mehrere  ©d&roefelmetaHe  bie  äbroefenlfeit  beS  ba* 
malS  barin  nod>  angenommeneu  ©auerftoffS  bartyat,  aUerbiugS 
für  eingelne  no<$  an  bemfelben  3rrt$um  feftyaltenb,  weisen 
er  für  anbere  Benötigte.  —  SDic  ©jifteng  einer  ©dure  beS 
5p$o3p$or3,  reelle  fauerftoffdrmer  als  bie  $ß$o8p$orfdure  ift, 
Ijatte  fd&on  Sauotfter  angenommen,  aber  au<$  gourcroij 
nnb  SSauqueltn'S  über  bie  erftere  ©dure  1797  ausgeführte 
Unterfudfjung  lehrte  bie  p^oSpljorige  ©dure  unb  iljre  SBerbinb* 
ungen  nodf)  nid&t  im  reinen  3uftanbe  fennen.  pfjoSpljorroafferftoff 
würbe  als  fetbftentgünblidfjeS  ®a8  bereits  1783  burdf)  ®en* 
gembre  unb  1784  burdjßirroan,  als  nidfjt  felbftentgünblid>eS 
1790  burd)  pelletier  bargeftettt,  unb  bie  ^ufammenfefoung 
bkfer  SBerbinbung  mar  bereits  im  Anfange  unfereS  3<*!it!}unbert8 
richtig  beurteilt  S)ie  Äenntnife  ber^ljoSpIjormetalle  erweiterte 
ber  lefetgenannte  ß^emifer  oon  1788  an.  —  SDie  ©aljfdure 
würbe,  wie  ©.301  nod&  einmal  gu  erinnern  war,  alSbieSauer* 
ftoffoerbinbung  eines  für  fl$  nidfjt  barftellbaren  JRabicalS  be* 
trautet  (meldte  Behauptungen  unb  Sßorftellungen  begüglidö  beS 
lederen  geäußert  mürben,  oljne  aber  er$eblt<$en  6tnflu&  aus* 
guüben,  !ann  i<$  tyier  mcf)t  befpred&en);  bajj  ber  fpdter  als 
Gljlor  benannte  Körper  eine  an  ©auerftoff  nodf)  reifere  33er* 
binbung  beSfelben  SftabicatS  unb  als  ojrgbirte  ©algfdure  gu  be* 
geid&nen  fet,  fd&ieneuSert^ollet'S  1786  unb  1786  ausgeführte 
Untersuchungen  f eftgufteUen ;  bie  lederen  führten  audjj  gu  ber 
(Sntbedtung  ber  ©alge  einer  no<$  meljr  ©auerftoff  enthaltenen 
©dure:  ber  bamalS  als  übero^birte  ©algfdure  begeid&neten 
Sljlorf  dure,  meldte  ©alge  bann  oon  6 1)  e  n  e  v  i  r ,  1802,  genauer 
unterfucfjt  mürben  (babei  mürben  au$  bereits  eingelne  SBa^r* 
ne^mungen  gemalt,  meldte  ntcbrtgere  O^bationSftufen  beS 
SljlorS  betreffen  unb  fpdter  erft  beffere  Deutung  fanben). 
2)aran,  bafc  baS  falgfaure  ®aS  eine  ©auerftoffoerbinbung  fei, 
t)ielt  man  au<$  nodfj  feft,  als  88.  $enrp  1800  fanb,  baf;  aus 
bem  getrodfneten ,   über  Ouedfilber  abgefperrten  ®a8  bei  ber 
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©nwirfting  elcctrifc^cr  gunfcn  SEBaffcrftoff  frei  wirb;  bic  Sin* 
ft<$t  würbe  jefot  anSgefprod&en  unb  geglaubt,  bafc  aud(>  baS  forg* 
fdttigft  getrotfnete  fatgfaure  ®a8  no<$  eine  genriffe  SRenge  SBaff  er 
d(jemif<$  gebunben  enthalte.  SDic  weitere  Verfolgung  ber  grage 
über  bie  JBejie^ung  gmifc^en  ber  ©algfdure  unb  bem  <5§tor  unb 
über  bie  (Sonftitutton  biefer  beiben  Äorper  unb  ber  von  tyuen 
fiel}  ableitenben  ©ubftangen  braute  Umgeftaftung  allgemeiner 
d&emifd&er  Se^ren  Don  groger  äBtdjjtigfeit ;  aber  e8  gef<$a§  2)ieS 
erft  nad&  ber  £tit,  für  welche  tef}  l)ier  eine  fluchtige  ^Betrachtung 
SDeffen  t>erfud(je,  wa8  al8  ^auptfddjlidftfter  3uroa($g  gu  bem 
früher  bereite  erlangten  d&emtfd&en  SBiffen  §ingulam. 

©e$r  Iura  rnufc  idjj  mid^  begügltcf}  ber  föefuttate  faffen, 
weldje  in  biefer  3eit  für  metallifd&e  ©ubftangcn  unb  S3erbinb* 
ungen  berfetben  gewonnen  worben  finb.  3ln  bie  @r!enntni& 
ber  SÄetaHe  ber  SUfatien  unb  @rben  $abe  i<$  bereits  ©.  211  f. 
unb  301  erinnert;  ba&  bie  dfeenben  ffren  5llf alten  glüljenb  ge- 
fdfjmolgen,  in  bem  3uftanbe  in  welkem  fic  bisbatyn  at8  waffer* 
freie  betrautet  worben  waren,  nod&  SBaffer  enthalten,  fanben 
©arcet  unb  ©erholtet  1808*  ©erabe  nur  unter  33er* 
weifung  auf  2)a8,  was  ©.  212  f.  über  bie  Sluffinbung  eigene 
t^ümtid^er  @rbeu  unb  neuer  SRetalle  innerhalb  jener  £tit  ge= 
fagt  würbe,  tonn  i<$  barauf  Anbeuten,  weldfje  3°!tf  l,on  ®cr= 
binbungen  biefer  jefot  juerft  unterfd&iebenen  ©ubftanjen  in  bem 
Stadfjweife  ber  eigent§ümlid&feit  berfetben  burefj  bie  ©ntbedter 
unb  burd^  Änbere,  bereu  arbeiten  benen  ber  ©rfteren  ftdf)  an* 
fd&toffen,  befannt  würbe;  eine  gebrdngtere  Slngabe  oon@ingeln= 
Reiten  würbe  Ijier  nod&  ungenügenber  fein,  als  ba8  in  bem  SSor* 
$erge$enben  für  anbere  95erbinbungen  ©egebene,  unb  eine  au8= 
fü$rli(f>ere  würbe  in  $ier  unguldffiger  SBeif e  umf  angrei<$  werben, 
SRid^t  anberS  ift  e8,  wa8  bie  arbeiten  über  SSerbinbungen  Idnger 
fd^on  befannter  SRetaüe,  unb  nameutUdO  be8  SlntimonS,  be8 
3inn8,  be8  »lei'8,  be3  (SifenS,  be8  ÄobaltS,  be8  SRidteiS,  be8 
ÄupferS,  be8  QuedffUberS,  be8  ®olbe8  in  jener  3eit  betrifft. 
gRand&eS  auf  SSerbinbungen  biefer  SRetaCe  fflejügtid^e  ift  bereits 
im  93or$erge$enbeu  in(5riunerung  gebraut  worbeu,  ba  wo  oon 
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bcn  anbeten  SJeftanbtljeilen  berfetben  bie  JRcbc  war  ober  ber 
Unterfudjungen  gebaut  rourbe,  an  roetdje  fi<i>  bie  SluffteUung 
ober  33ert$eibigung  allgemeinerer  Slnfidfjten  fnüpfte;  weniger 
leljrreid)  rodre  für  unfere  SBetrad&tung  bte  9lufgdljlung  ber  (Slje* 
mifer,  wtlty  ftd&  mit  ber  S)arfteflung  ber  SBerbiubungen  biefer 
3Äetatte,  mit  ber  Unterfd)eibung  fold&er,  bie  aus  ben  nämlidjen 
(Slementen  befteljen,  unb  mit  93erfu$en  gur  geftftellung  ber 
jjjufantmenfefeung  biefer  SBerbinbungen  gegen  ba3  6nbe  beä  Dor* 
^erge^enben  unb  in  ben  erften  Sauren  unfereä  3>al)rljunbert3 
befd&dftigten,  unb  in  biefer  Stufgdljlung  mürben  eingelne  Kamen 
^duftg  roieberfe^ren:  oor  allen  ber  9tame  be8  uuermüblid&en 
ißrouft,  bann  aber  aud>  bie  Stamen  pelletier,  SBu^oIg, 
2;§6narb  unb  anbere.  3$  üerfud&e  nidfjt,  bie  arbeiten,  roetöje 
Jene  Sttetalle  betreffen,  in  einer  oollftdnbigereu  Sifte  gufammen- 
gufteöen  ober  auf  fie,  wo  i$rer  bereits  in  bem  SBorljergeljenben 
gebaut  tft,  $ier  nod)  einmal  gu  oerroeifen.  Unb  für  unferen 
3medt  mufe  idfj  eä  aud&  babei  beroenben  laffen,  begüglidf)  beä 
SSorf freiten«  ber&enntnifc  beS^Iatinä  unb  feiner  SBerbinbungen 
gu  biefer  3eit  an  bie  ©.213  gemadfjien  Zugaben  über  bie  @nt= 
bedtung  fold&er  SRetallc,  meldte  ba§  statin  begleiten,  gu  erinnern ; 
nueberum  mar  aud[>  $ier  ber  Sßad&roeiä  ber  @igent$ümlidf)!ett 
Jebeä  neu  aufgefunbenen  SÄetaUeö  auf  befferer  ©rfenntnife  be3 
S3er$alten3  unb  ber  SBerbinbungen  biefeä  3)ietatteä  unb  ber  fd)on 
Dörfer  berannten,  pon  meldten  e3  gu  unterf Reiben  mar,  beru^enb. 

ßüdtenl>aft  unb  ungleid&mä&ig  ift  biefer  föüdtbtidf  auf  bie 
arbeiten,  meldte  in  ber  £tit  nadj)  Saooifier  biä  gegen  ba3 
@nbe  be8  erften  ©ecenniumä  unfereä  3aljr$unbertä  ber  @r» 
roeiterung  ber  E^emie  gu  ©ute  famen,  unb  @ingelne§,  ma§ 
größeren  ©mflufe  auf  bie  StuSbilbung  allgemeinerer  dfjemifdfjer 
Seljren  ausübte,  mirb  oon  und  fpdter  nod)  in  etroaS  einge^enberer 
JBeridfjterftattung  in  ©etradjt  gu  gießen  fein.  9lber  felbft  fo, 
wie  er  §ier  uerfudfjt  merben  fonnte  ,  geigt  un3  biefer  Stücfblidt 
bod&  einigermaßen,  nadfj  mie  oielerlei  SRid^tungen  §in  ba§  dfjemifdje 
SBiff  en  bamals  33erooHftdnbigungen  unb  SBeridjtigungen  erhielt : 


unb  «ufficflung  bet  atonttfttfd&en  S^eotie.  309 

Dor  Äöcm  auf  bcm  ©cbtctc  bcr  unorgauifdijen  Chemie.  SBaS 
bic  auf  3Rineratien  begfiglidfjen  Untcrf udjungen ,  bcrcn  oorgüg* 
li^fter  i<$  bereits  ©.  223  f.  errodl>nt  Ijabe ,  roaS  bic  auf  abge* 
fd&iebene  ober  !ünftü(^  bargefteHte  ©ubftangen  gerichteten  über 
baS  SSer^atten  ber  Körper  unb  bic  ,3ufammenfefeung  oon  SSer- 
binbungen  ergeben  Ijatten ,  würbe  aud()  fd&on  in,  für  iljre  3C^* 
red&t  guten  gcljrbüdfjern  gufammengef  afet ,  roetd&e  roieberum  Ijier 
nid&t  eingetu  gu  nennen  finb. 

Söeniger  genügenb  roar  bie  foftematifelje  Bearbeitung  ber 
d&emifdfjen  Slnalpfe  oorgefd&rttlen , .  unb  auf  bie  @ingelunterfud)= 
ungen  bebeutenber  Slnalptifer  roar  S)er,  roetd&er  in  biefer  9üd()t= 
ung  beS  ejpcrimentalen  gorf d^enS  ftd()  mitSenufeung  beS  bereits 
(gearbeiteten  weiter  auSbilben  wollte ,  $ingeroiefen.  Stber  bic 
SRefuttate  aud()  fotdfjer  ©fjemifer,  reelle  großen  JRuf  als  3hia* 
tgtüer  befa&en  unb  bicfelbe  Aufgabe  bearbeiteten,  pafeten  oft 
nur  wenig  gufammen.  Die  2luwenbung  Jeber  anberen  tljeo* 
retifd&en  Sontrote,  als  ber,  baf;  bie  ©umme  ber  für  bie  SBeftanb- 
tyeite  einer  SSerbinbung  gefunbenen  ®eroid()te  bem  ber  tefctereu 
entfpre<$en  muffe,  roar  ben  2lnati)ti!ern  Jener  £t\t  fremb,  unb 
aud)  biefe  Gontrole  roar  in  ber  großen  Qafjl  oon  fällen  uidfjt 
anroenbbar,  in  weldfjen  bie  3Kenge  eines  SBeftanbtljeileS  ntd^t 
birect  ermittelt  fonbern  nur  aus  ber  ©iffereng  erf  dfjloffen  rourbc ; 
fetbft  was  Stifter  t>on  1791  an  für  bic  Sontrole  ber  begüglicfj 
ber  ^ufammenfefcung  ber  neutraten  ©alge  erhaltenen  SBeftimm= 
ungen  erfannt,  waS  er  1795  (ogt.  ©.  262)  als  einen  wahren 
^Probirftein  für  fotdfje  SBeftimmungen  ben  (Sljemttern  bargeboten 
tyatte,  fanb  bei  S)iefen  fo  roenig  SBeadfjtung,  roie  roir  aus  bem 
früher  (©.  267  ff.)  SBeridfjteten  gu  erfe^en  Ratten.  SReue  Slnaltrfen 
oorljer  fdjjon  unterster  Sßerbinbungen  rourben  iefot  mit  größerer 
Sorgfalt  ausgeführt  unb  ergaben  genauere  SRefuItate  als  bie 
älteren,  aber  audj)  SRefultate,  weld&e  oon  benen  9fttdf)ter'S  oft 
beträd&ttidO  abwichen ;  meiftenS  roar  bie  3(Mettuug  beä  3^fammcU:!: 
fefeungSoer^filtniff eS  einer  33erbinbung,  audjj  eines  SfteutratfatgeS, 
auSfd&liefjlidf)  auf  bie  Unterfudfjung  ber  eingelnen  Serbinbung 
befd&ränlt,    nid^t  burdf)  bic  aBergleid^ung  mit  ben   für  anbere 
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SBerbinbungen  erljatteneu  föefultateu  controlirt,  unb  fetten  nur 
begegnen  wir  in  Jener  $eit  einer  SBenufoung  beS  für  bie  geft* 
ftellung  ber  .Sufammenfefcung  neutraler  ©alge  öon  9fli(f}ter 
empfohlenen  $Prüfuiig3princip3*).  5)en  Seiegen  für  bie  t>on 
SRidfjter  angegebenen  ©efefcmd&igleiten  fonnte  man  balb  felbft 
ben  SBorwurf  madfjen,  *bajj  fie  nid^t  bie  listige 3uf ammenfefoung 
ber  betreffenben  Sßerbinbungen  angeben. 

55ie  (Sefefemdfcigleüen,  weldfje  ©alton  in  ber  äuffteUung 
feiner  atomiftifd^en  Sljeorie  auäfpradfj,  ftüfcten  fidfj  gunddfjft  nur 
auf  oerljältui&mdjjig  wenige  Sßerbinbungen,  beren  3ufammen= 
fefeung  etma3  fixerer  erforfd§t  war,  unb  l)ier  waren  aud()  bie 
SBegieljungen  gwifd(jen  ben  ^ufammenfefeungen  gewiffer  SBerbinb* 
ungen  ri^tiger  erfeljen,  als  bie  3ufammenfefeungcu  ber  lefeeren, 
eingeht  genommen,  feftgefieCt  waren;  e8  gehörte  $)alton'3 
umfaffenber,  auf  ba3®ange  feiner  Jljeorie  unb  ber  (Sonfequengen 
au3  il)r  gerichteter  unb  bei  23erglei(f)ung  ber  festeren  mit  ben 
üortiegenben  tjz perimentalen  SBeftimmungen  nid&t  etwa  burd(j 
©lauben  an  gro&e  ©enauigteit  ber  lederen  befangener  SBticf 
bagu,  gu  erfeljen,  wa3  wir  nod(>  aU  bie  3ufammenfe$ung  ber 
eigentlichen  djemifdfjeu  Sßerbinbungen  be$errfdf)enb  anerlennen. 
35a&  bie  SBeftanbtljeite  fold&er  Sßerbinbungen  immer  im  Sßerijdtfe 
niffe  beftimmter  ®ewid§te  ober  einfacher  SKuttipla  berfelbcu  gu* 
f ammengefügt  finb,  fpradO  ©alton,  wie  id^  fdfjon  früher  Ijer* 
uorgeljoben  Ijabe,  als  etwas  au£  feiner  atomtfttfd&en  S^eorie 
golgenbeä  auä,  baran  bie  Erörterung  Inüpfenb,  ba&  baä  üon 
Ujm  unb  Slnberen  über  bie  3ufaminenfefcung  ber  Sßerbinbungen 
©efunbene  biefe  Folgerung  als  gutreffenb  nad&weife  ober  bod& 
mit  if)x  oertrdgli<$  fei.    2Bel<$e  ©enauigfeit  biefen  ejperimentalen 


*)  3Bie  3.  ©.  in  8.  ffiofe'*  1805  (GJefjlen'S  utnt*  allgemeine* 
3oumal  ber  Hernie,  VI.  ©anb,  @.  22)  beröffcntlk&ter  Unterfu^ung  über 
ba3  ©eftanbtyeilSberljaitnijj  ber  fattfaiiren  SReutralf  alge ,  too  bie  guoer- 
läffigfeit  ber  für  falgf  auren  ©ar#,  fdjtoefelfaure«  Patron,  f  atjf  aurc*  Eatron 
unb  fdjtoefelfauren  «argt  gefunbenen  8ufammenfe$ung*öer$aitttiffe  au$ 
baran  gegeigt  tourbe,  baß  btefelben  ber  ftortbauer  ber  Neutralität  bei  ber 
Umfefc ung  ber  beiben  erften  ©alge  gu  ^n  beiben  legten  etfrfpre<$en, 
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S)aten  gufam,  ld|t  ftd&  minbeftenS  einigermaßen  burdjj  Setradfjt* 
ung  ber  tum  iljm  bcn  (Slementeu  beigelegten  2ltomgewi(f}te  unb 
ber  für  bie  SSerbinbungen  angenommenen  atomiftifd&en  gormein 
(ogl.  ©.  299,  2lnmerf.)  beurteilen.  Unb  ba  pnbeu  wir  e8 
woljl  Begreifl idf),  wef$alb  SDalton  ben  SGBeg  ber  ©ebuctiou 
unb  mdfjt  ben  ber  S^buction  bei  ber  Darlegung  Steffen  ein= 
fd&lug,  was  für  bie  quantitatioe  äufammenfefcung  ber  ^ötper 
als  ©efefc  gelte  unb  fidfj  in  gcroiffcn  Stegelmdßigfeiten  gu  er* 
lennen  gebe;  bie  ^ufammenfefcungSoerlidltniffe  ber  größeren 
3al>l  dou  SBerbinbungen  waren  gu  wenig  genau  ermittelt,  als 
baß  von  i^nen  aus  mit  einiger  ©idfjerljeit  bie  SRegelmdßigleiteu 
$dtten  nad&gewtefen  werben  tonnen,  bie  als  allgemein  gültige 
feftjufteHen  gewefen  rodreu,  um  an  ber  ©jriftenj  ber  flc*  ju- 
fammenfaffenben,  burdf)  SDalton'S  Jljeorie  auSgefprodfjenen 
©efefemdßigleit  leinen  ^roeifel  gu  taffen.  (Sine  Ärittf  ber 
©alton'fd&en  Seljre,  weld&e  für  eine  Steige  dou  93erbinbungen 
bie  üou  bebeutenben  6^  emifern  gefuubenen  ,3ufammenfefcung8s 
uerljdttniffe  als  bie  wirlUdjj  ftatt^abenben  angenommen  Ijdtte 
unb  dou  iljuea  ausgegangen  rodre,  bitte  bie  ßonfequengen  aus 
jener  Seljre  als  Ijdufig  uidfjt  gutreffenb  mit  minbeftenS  tbtn  fo 
Diel  ^Berechtigung  nadjmeifen  fönnen,  als  bie  war,  mit  wetdfjer 
©alton  1810  baS  ©efefe  ©at^Suffac'S  begüglidj)  ber  33cr- 
binbuug  ber  ©afe  nadj  einfachen  SSolumüerljdltniffen  als  ein 
erfahrungsgemäß  nidfjt  ftattljabeubeS  gurücfweifen  gu  foHen 
glaubte.  —  Dafür,  baß  baS  ©efefc  ber  feften  Proportionen, 
fo  roie  eS  in  ©alton'S  Ztyoxit  enthalten  mar,  als  ein  mt* 
gwetfelljafteS  unb  für  alle  weiteren  Unierfu<$ungeu  über  bie 
quantitatioe  ^ufammenfefeung  ber  d()emifdf)en  Serbinbungen  maß* 
gebenbeS  anerkannt  werbe,  war.eS  notljwenbig,  baß  eS  audf) 
burdj  inbuctioe  Beweisführung  als  ein  überall,  wo  bie  ^u* 
fammenfefcung  ftd)  genau  ermitteln  läßt,  fdfjarf  gültiges  nad&ge* 
wiefen  werbe.  S)aS  Sediere  getrau  gu  Ijaben,  ift  unter  ben  galjU 
reiben  großen  Seiftuugen  33  crgeliuS'  woljl  bie  Ijeroorragenbfte. 

SBdljrenb  langer  3eit  unb  nadj)  oielfa$en  Stiftungen   ift 
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3.  3.  Sera  diu S  (1779—1848)  für  bic  <£t>emie  mit  grJfctem 
©rfolgc  tljfitig  gemefen.  2ln  feinen  Warnen  fnüpft  fldf)  nidijt,  wie 
an  ben  feines  Vorgängers  ßaooifier,  bie  (Srinnerung  an  ben 
Umfturj  eineB  üorljer  Ijerrfdjenb  gewefenen  ©tjftemeS  unb  ben 
Aufbau  eines  neuen,  unb  n\6)t  einmal  wie  an  ben  feines  3eit= 
geuoffen  £.  35  a  39,  beffen  ©influfe  auf  bie  änftcfjten  über  bie 
3ufammenfe^ung  ber  ©fturen  unb  ber  ©atje  uns  fpäter  be* 
f duftigen  wirb,  bie  Erinnerung  an  bie  SBiberlegung  gewiffer 
Seljren,  wetdfje  als  funbamentale  betrautet  waren,  in  bemStnne 
beS  Jftad&weifeS ,  ba§  fie  reineSwegS  allgemein  gültige  feien. 
SBoljt  aber  fnüpft  ftd&  an  ben  Warnen  33  er  je  ttuS'  bie  (Srinner- 
ung, wie  biefer  grofce  gorfdfjer  in  ruhigem  2lnfdfjlufc  an  baS 
twrljer  fd&on  in  ber  Gljemie  für  wa!)r  ©eljattene  biefeS  ©ebiet 
beS  SBiffenS  nadf)  jeber  Seite  tjin  erweiterte  unb  überall  ucr* 
üoüftdnbigte  unb  befeftigte;  wie  er  fetbftftfinbig,  unb  mit  größerer 
©dfjärfe  unb  in  weiterem  Umfang  als  irgendeiner  feiner  3cit= 
genoffen  bie  ^Beweisführung  für  wtd^tigfte  allgemeine  Selben 
unferer  2Biffenfdf)aft  gab;  wie  er  baS  emptrifd)  (Srfannte  doU* 
ftdnbig  unb  georbnet  gufammenjufaffen  unb  buxä)  tlfeoretifdfje 
SSorftellungen  ju  xprfnüpfeu  wu&te,  wetdfje  als  ben  Sütforber* 
nngeu  ber  bamaligen  3eit  entfpredfjenb  von  ben  ^Weiften  aner- 
fannt  würben.  %n  ben  aerfdjiebenften  Partien  ber  @§emie  Ijat 
er  fidfj  biirdf)  erperimentale  arbeiten  ausgezeichnet,  weldfje  bie 
®efdf)id(>te  biefer  äBiffenfd&aft  immer  als  §auptftufen  ber  auf* 
fteigenben  ©rfenntnife  abgebenb  betrauten  wirb.  Unoergeffen 
wirb  bleiben,  was  er  für  bie  SluSbilbung  ber  ätoalqfe  unor* 
ganifd&er  Jtörper  gettjan  §at :  in  ber  Ginfüljrung  oerDoUfomm* 
ueter  ©erfahren  wie  in  ber  ©rjielung  genauerer  SRefuttate,  anty 
in  ber  2luffinbung  bis  baljin  überfeiner  unjerlegbarer  ©üb* 
ftanjen,  wie  benn  an  ü)n  fdfjon  ©.  212  f.  bei  ben  Angaben 
über  bie  ©ntbetfung  beS  SeriumS,  beS  JljoriumS  unb  beS  ©e= 
lenS  §u  erinnern  war;  uncergeffen ,  wie  oiele  SBerbinbungeu 
burdf)  tljn  juerft  ober  beffer  befannt  geworben  finb:  fo  j.  33. 
burdf)  feine  Unterfudjungeu  über  baS  ©eleu  (1818),  über  bie 
SSerbinbungen ,    wetdfje  man  als  gefdfjwefette  Sltfalien  bejetd&uet 
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$atte,  (1821)  unb  über  bie  f.  g.  ©djroefelfalge  (1825  u.  1826), 
über  gluoroerbinbuugen  (1823  u.  1824),  roeldje  ifjm  aud)  Mittel 
abgaben ,  mehrere  bis  baljtn  nid^t  für  ftdfj  bargcftcUte  (Slemente 
ju  ifoltren,  über  ba§  Sßlatin  unb  bie  es  begleilenbeu  SRetaÜe 
(1828),  über  baS  SBanabium  (1830),  über  baä  SteUur  (1831— 
1833),  ber  3Kenge  ber  anberen  IjierfjergeljJrigen  arbeiten  nid&t 
gu  gebenden.  (Sine  grojje  3al)l  b°h  SRineralien  $at  er,  unb 
Dtele  guerft  genauer,  analpfirt,  unb  in  [einer  Arbeit  über  bie 
SReteorfteine  (1834)  bie  SBeftanbtljeite  berfelben  beffer  lernten 
gelehrt,  als  5)ie3  oorljer  ber  gall  roar.  SDBie  roeit  abfteljenb 
iljrem  ©egenftanbe  nad()  waren  biefe  ttnterfudfjungen  von  benen 
aus  bem  S3ereid>e  ber  Zfytxtymit,  mit  wetzen  SSergeliuS  \iä) 
fd&on  frü$e  befdfjdftigte  unb  benen  er  nod()  fpätcr  roieberljolt 
einen  SJ^eil  [einer  3trbeit3!raft  guroenbete;  roie  oerfdjjieben  roie= 
berum  ftnb  bie  Unterfud&ungcn ,  roeldfje  bie  Äenntniß  ber  3Us 
fammenfefcung  unb  beS  Verhaltens  beftimmter  organifd()er  93er* 
btnbungen  ^ur  Aufgabe  Ratten,  unb  bie  üon  iljm  gemeinfam  mit 
£ifinger  1803  t>eröffenttid|)te  Arbeit  über  bie  SBirfung  ber 
electrtfd&en  ©dule  auf  ©alglöfungen ,  burdfj  roetdje  fein  Sftame 
guerft  ben  Sftaturforföeru  belannt  würbe,  (Jinjelne  unter  ben 
mannigfaltigen  Unterfud)Mtgen  ©ergeHuS',  beren  aoHftdnbU 
gere  2luf gdljlung  Ijier  nid&t  gegeben  werben  fann,  flnb  in  bem 
golgenben  einge^enber  gu  befpredjen.  §ier  aber  ift  im  3Ulge= 
meinen  barauf  Ijinjuroeifen,  roie  er  mit  ber  9IuSfüI)rung  fo  ga^t= 
reifer  erperimentaler  arbeiten  bie  Qrrfaffung  unb  Vertretung 
tl}eoretifdf)er  Slnfid^ten  in  einer  SEBcifc  oerbanb,  roeld^e  rodtjrenb 
längerer  3eit  feine  ^tutoritdt  audfj  in  biefer  SRidfjtung  faft  aUge= 
mein  anerfannt  fein  lieg,  rodljreub  fpdter  bie  3uldffigteit  eines 
großen  Steiles  biefer  Slnftc^tcu  beftritten  rourbe. 

SBergeliuS'  t^eoretifeije  2lufid|jten  fdfjtoffen  ftdf),  namentlich 
audj  roaS  bie  näheren  SBeftanbtljeile  in  complicirter  gufammen- 
gefegten  SBerbinbungen  betraf,  gunddjft  an  bie  &otfjer  fd&on  in 
©ettung  geroefeneu  an,  unb  als  eine  93erooöftdnbigung  biefer 
2e$ren  über  bie  3ufammenfefcung  ber  Äörper  erfd&ien,  roaS  er 
begügltdf)  ber  lefcteren  fefifteUte  unb  als  ber  atomiftifd^en  Sljeorie 
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entfpred&enb  nad&nrieä,  unb  alä  eine  weiter  ge^enbe  t§eorettfd&e 
©egrünbung  biefer  fielen,  roaä  er  in  ber  electrodjjemifd&en 
£$eorie  gu  finben  unb  gu  geben  glaubte.  ©in  innerer  3ufant* 
mehl)ang  mar  für  äffe  t^eoretifc^en  £el)ren  SBerjeliuä'  *or* 
Ijanbeu,  unb  wie  biefe  in  ber  3ett,  n>o  er  ber  £ö$e  feines  ©in* 
ftuffeä  auf  bte  <£!jemie  guftrebte,  —  in  bem  groeiten  ©ecenntum 
btefeä  ^atjrljuubertS  —  allem  t§atfd<Jjlid()  geftgeftefften  in  biefer 
SÖBiffenfdjjaft  entf  prad&eu ,  tonnten  fie  alä  ber  lefcteren  für  bie 
bamatä  erretd^tc  ©ntroidfelung  berfelben  genügeub  betrachtet 
werben.  33ergeliu3  Ijiett  eS  für  notljroeubig,  ba|  eine  t§eo* 
retifdjje  2tnfW)t  eine  allgemein  gültige  fei :  für  fotöje  33erbinb- 
ungen  g.  33.,  roeld)e  iljrer  33ilbung  unb  iljrem  SBerljatten  nadjj 
Äeljnlidjjrett  geigen,  biejenige  2tnfi$t  begügtiel)  ber  .Sufammen* 
fefeung  berfelben  feftguljalten  fei,  roetöje  biefe  SBerbinbungen  als 
analog  gufammeugefefete  ober  bie  ©leid&artigfeit  i^reö  33erljafc 
tenä  ald  auf  ttmaä  @emeinfamem  in  ber  3ufammenfefeung  39e* 
ruljeubeä  auffaßt  (Sr  $at  biefeä  Sßringip  feljr  feftge^alten,  audjj 
nad&bem  er  in  ©injelfftffen  —  ber  Se^re  t>on  ben  ©fturen  unb 
ben  ©atgen  g.  33.  —  gu  ber  (Siufidjt  gefommen  mär,  e3  laffe 
ftdj  nid^t  fo  burd&greifenb  aufregt  galten,  wie  er  eä  lange, 
Idnger  aß  faft  äffe  anbereu  ßljeuufer,  gu  tljun  t>erfu<^t  Ijatte. 
5)ie  (Sinfieit  in  ber  £l)eorie  ber  Chemie  ftaub  Ujm  feljr  Ijodj, 
unb  biefe  betrachtete  er  al§  gewahrt  burdj)  baä  33e$arreu  bei 
ben  Slnfid&ten,  roeld^e  pdf)  iljm  als  bie  roa^rfdjjemlicltften  ergeben 
galten.  33ei  ber  Sluffteffung  tljeoretifdjjer  2tnfW)ten  mar  Ser- 
ge liu  3  oft  gang  SDcffcn  fid^  beraubt  gcroefen,  n>a3  fte  nodjj 
Unfid&ereä  l)aben:  bei  Äeiuem  mel)r,  als  gerabe  bei  iljm,  Ijat 
bann  fid^  berodljrt,  roaä  er  felbft  auägefprodjjen  !)at*):  bafc  bie 
©erool)nl)eit  oft  gu  ber  uofffommenfteu  Uebergeugung  von  ber 
8Hid^tigfeit  einer  foldjjeu  Slufidjt  fü§re,  bie  ©(Ijrodd&en  berfelben 
überfein  laffe,    uub  unfähig  mad&e,    baä  gegen  fie  ©predjjenbe 


*)  @<$on  1818  —  mit  ©egugnaljme  baranf,  toie  ^artnadig  bie  An- 
fänger ber  $f)togiftont$eorie  an  biefer  fefifftelten  unb  fid)  gegen  bie  An* 
naljme  beä  ßat>  otfier'fäen  @tyfteme8  fträubten  —  in  feinem  JBerfud) 
über  bie  Xtjeorie  ber  <$emiföen  Proportionen. 
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anjuertennen.  Sttbcr  für  Äeinen  aud>  mar  baju  ftdrfere  SBeran* 
laffung  gegeben,  von  iljm  auf ge [teilte  2lnfi<Jjten  als  meljr  unb 
mtffx  fid)  befeftigenbe  ju  betradf)ten,  aK  für  33  er  je  Uu  3:  ba- 
nadj  nidjjt  nur,  mie  fte  nodj)  mit  fpdteren  Erweiterungen  be3 
djemifdjjen  SGBiffenS  in  ©inWang  ftanben  ober  biefe  Ujnen  ent« 
fpredjjenbe  Auslegung  gugulaffen  f df)tenen,  fonberu  aud&  banadf), 
wie  biefen  9lnftd)ten  bie  .ßuftimmung  *>er  Reiften  mdljrenb 
längerer  3eit  3U  tyM  ßemorben  ift.  SDBaS  etma  einer  [otdjen 
Stnfld^t  an  SBegrünbung  mangelte,  fdjjien  crfefet  burdj)  bie  Gon= 
fequeng,  mit  melier  fie  in  3lnmenbung  gebraut  mürbe,  unb 
baburdj),  mie  au3reidf)enb  fte  ftdf)  für  allgemeinere  3tuffaffung 
beS  5El)atfddf)lidf)en  ermieS;  unb  geförbert  mürbe  noc^  bie  3ln* 
nannte  ber  mmSerjeliuS  fi<J>  auSgebilbeten  t^eoretifd^en  93or- 
fteflungen  baburtl),  meldte  ftülle  neuer  Iljatfad&en  unb  mistiger 
Cntbedfungen  er  in  ber  biefen  SBorfteßungen  entfpred()enben  3lu3- 
brucfSmeife,  ber  9tid)tigfeit  berfelbeu  gteid&fant  meitere  ©e- 
ftdttgungen  gemdljrenb,  im  SBertaufe  von  Saljrgeljenbeu  mitju= 
teilen  Ijatte.  35ie  Autorität  feiner  Slnftdjjten  mar  eine  aner* 
fannte ,  fo  lange  in  ber  ßljemie  btejenigen  Steile  berfelben  bie 
auSgebilbetften  maren,  an  beren  befferer  @rfenntni§  er  felbfk 
t^dttg  burdj)  praftifd(je  arbeiten  mitgeroirft  Ijatte,  unb  fo  lange 
bie  Unterfud&ungen  Slnberer  großenteils  nur  gortfefcungen 
feiner  eigenen  maren.  Slber  fpäter  mürben  t>on  Slnberen  ein» 
jelne  ©ebiete  beS  d^emifd^en  SBiffeuS  nadj  neuen  Stiftungen  Ijin 
erforfdfjt  unb  JKefultatc  gemonnen,  in  meldte  fidf)  fo  ^ineingu- 
benlen  mie  oorljer  felbft  i$n  feine  ausgebreitete  ©rfaljrung  nid&t 
mel)r  immer  befähigte,  unb  feine  Seftrebungen,  bie  neuen  ©r* 
gebniffe  ben  tum  tym  früher  aufgeftellten  Slufid^ten  gemdfe  ober 
in  confequenter  SluSbitbung  ber  Unteren  ju  beuten,  unb  mit 
befferer  ©adjfenntnifc  gu  beuten  als  bie  gorf<$er,  meldten  jene 
JRefuttate  x>erbantt  mürben,  fonnten  nic§t  mel)r  foldjje  3uftimm* 
ung  ftnben  unb  fo  mafcgebeub  fein,  mie  35ie3  oor^er  ber  gaff 
gemefen  mar.  SBerjeliuS,  melier  nodj)  gegen  baS  ©übe 
feiner  ^dtigteit  Ijin  fidf)  über  bie  Unjidfjerljeit  t^eoretifdfjer  %n* 
ftd^ten  unb  bie  ©efa$r,  meniger  fixere  2lnfid&ten  als  bie  ric^tU 
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gen  bargutegen  unb  in  bem  ©tauben  an  einmal  gerooljnt  ge* 
roorbene  attgulange  gu  beharren,  fo  gutreffenb  auägefproc^en 
§at*),  ift  bem  (Sd^idCfalc  nidjt  entgangen,  früher  erfaßte,  unb 
bann  ftetä  augeroenbete  ©ruubbegriffe  nod)  bann  als  bie  ftd)er* 
ften  feftgut)alten,  alä  bie  SBeiterentrotcfelung  ber  SGBiffenf^aft  gu 
einer  Sieform  ber  erfteren  brängte,  unb  gu  neuen  2lnfW)ten,  bie 
i$m  mit  jenen  ©runbbegriffen  unuereinbar  gu  fein  fdjjienen, 
meljr  in  fd)arfe  alä  in  roirtfame  Oppofttion  gu  treten.  SDicfc  Dppo* 
fition  war  fd)Uef$Ud)  in  peinlicher  SBeife  wirf lidf)  por^anben,  menn 
aud)  bie  9Bcrfu(^e  md(jt  gefegt  Ijaben,  gn)ifcf)en  SBcrictiuS' 
2lnfidf)ten  unb  fpfiter  gur  ©eltung  gelangten  bie  SBermitteluug 
gu  finben  unb  bie  lefcteren  als  ui<J)t  nur  mit  ben  erfteren  per* 
trftglidj)  fonbern  felbft  al§  au§  confequeuter  Sluäbilbung  ber- 
felben  ljerporgel)enb  IjingufteUen.  Defter  inbeffen  benft  bie 
neuere  ©eneration  baran,  roie  33 er j diu 3*  39etrad>tung3roeife 
fidj)  fdOliefeticf)  als  gu  enge  für  bie  gortfdjjrttte  ber  äöiffenfäaft 
erroiefen  §at;  unpergeffen  foUte  iebenfaöS  bleiben,  roie  biefe 
Setradfjtungäroeife  längere  3eit  ^tuburdj)  aQed  bamalä  <£rforfdf)te 
unb  gunäd)ft  3Sorau§jufe§enbe  umfaßte,  unb  roet$e  93ortI)eile 
für  bie  Darlegung  beä  c§emifdE)en  SBtffenä  Serge  tiuS*  ftrengeä 
unb  confequenteä  ^eft^alten  an  feinem  ©ijfieme  rpäljrenb  vieler 
3a^re  geboten  $at:  md^renb  einer  £tit,  roo  er  neben  ber  2lu3- 
fü^rung  garjtreidjjer  unb  roidjjtigfter  Unterfudjjungen  in  feinem 
£et)rbucf)  ber  ©tjemie  eine  fo  umfaffenbe  Äenntnijj  unb  felbft* 
ftänbige  ^Beurteilung  aud^  beä  pon  Slnberen  ©efunbenen   gel- 

*)  1842,  in  ber  Sorrebe  gu  ber  legten  beutföen  Auflage  feine*  ßeljr* 
budjeS:  „SDlit  bem  ooHen  ©efüijle  ber  Unft$er$eit  in  unferen  t$eoretifd)en 
Slnft<$ten,  bie  mir  bo$  nidjt  entbehren  tonnen,  Ijabe  i<$  geftrebt,  bei  iljrer 
S)arftetlung  bem  ßefer  feine  feftere  Uebergeugung  Don  iljrer  Äi<$tigfeit 
beizubringen,  als  fie  mir  gu  toerbienen  feinen,  unb  idj  %abe  bafjer  jretS 
feine  flufmerffamfeit  auf  ba&  Unfidjere  in  ber  SBaijl  ber  (SrH&rungäarten 
gerietet.  (£3  ift  ein  grof$e8  ^inbemtg  für  ba3  8rortf($reiten  einer  SBiffen* 
fc^aft,  wenn  man  Uebergeugung  Don  ber  föidjtigtett  öon  ©ol<$em  beibrin- 
gen null,  was  unfic&er  ift  8Ba3  man  glaubt,  unterwirft  man  feiner  »et- 
teren  Untersuchung,  unb  bie  ©efcfcicr)tc  ber  SBiffenfdjaft  geigt,  bafc  ein  ein* 
gemurmelter  ©laube  an  tt)coretifc^e  Segriffe  oft  md)t  ben  $anbgreifli($ften 
©eroeijen  von  tyrer  Unri<$tig!eit  gemieden  ift.** 
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tenb  gemalt  Ijai,  bafc  er  gerabegu  als  baä  bamalö  erlangte 
d^emifc^e  SBiffen  repräfentirenb  betrachtet  unb  geehrt  werben 
tonnte. 

Aber  wie  audjj  $)a3,  roaä  biefer  grofce  6§emtfer  burd&  feine 
gorfdjjungen,  burd)  feine  ©Triften,  burd&  bie  2tnberen  unmittel* 
bar  gegebene  SBeleljruug  unb  Anregung  geleiftet  l)at,  gu  längerem 
SSerroetten  bei  ber  allgemeineren  93etradf)tung  feineä  wtffenfd&aft* 
Kd&en  ßljarafterä  aufforbert:  l)ier  Ijaben  mir  ben  gaben  ber 
SJertdjterftattung  barüber  roieber  angufnüpfen,  mie  bie  Se^re 
von  ben  djemifdjen  Proportionen  feften  gufc  gewann,  unb  gu* 
nädjjft  barauf  gu  feljen,  melden Slnt^eil  33 erjeli uö  baran  Ijat. 
3$  §abe  ©.  310  f.  befprod&en,  metdf)e  £inberniffe  bagegen,  ba§ 
biefe  Seljre  als  eine  in  ber  Gljemie  fidler  begrünbete  Ijätte  gelten 
fönnen,  aud)  nodjj  nac^  ber  2luffteIIung  bev  at  omiftifdf)en  Iljeorie 
iura)  ©alton  x>orl)auben  maren.  S)iefe  £inberniffe  IjatSBer; 
geüuS  befeitigt,  burdf)  Strbeiten,  roetöje,  ol)ne  bafe  fie  bie  $)al= 
ton'8  gum  unmittelbaren  SluSgangäpunfte  gehabt  Ijfitten,  bod^ 
balb  biefe  mit  berücffidjjtigten,  in  i^nen  weitere  Anregung  fau* 
ben  unb  ben  oon  2)alton  auSgefprodEjenen  ©äfeen  neue  unb 
feftere  Unterftüfeung  boten.  SCBic  ©erjeliuö  fetbft  angab*), 
Ijaite  er  fi$  mit  Unterfudjjungen ,  bie  auf  bie  dfjemifd&en  Pro- 
portionen Segug  §aben,  anljattenb  feit  1807  bef<f)äfiigt.  ©ei 
Vorarbeiten  für  ein  oon  i$m  $erau3gugebenbeä  Seljrbudf}  ber 
©Hernie  tyatie  er  unter  anbereu  weniger  oerbreiteten  ©Triften 
aud)  bie  oon  9ftidf)ter  burdügegangen  unb  mit  (Srftaunen  er= 
fannt,  metö)e3  üify  bie  bis  ba^in  fo  unbenufct  gebliebenen  3te= 
fultate  biefeS  gorfc^erä  begüglidf}  ber  ^ufammenfefcung  ber  ©alge 
unb  ber  2lu3fällung  eineä  3ÄetatIe3  burdf)  ein  anbereS  gu  oer= 
breiten  geeignet,  feien.  (Sine  Ueberfid&t  biefer  9tefultate  gab  er 
in  ber  erften  2Uiägabe  biefeä  £el)rbudf)e8  (1808),  aber  ber  93or= 
fafc  mar  audjj  in  i§m  geroedft,  gmet  Steigen  oon  ©algen  gu  ana* 


*)  3"  feinem  JBerfu($  über  bie  Xljeorie  ber  c^emiföen  Proportionen 
(@.  16  ber  beutföen  Ausgaben  von  1820)  unb  fpftter  nodj  in  feinem 
£e$tbu$  ber  Cremte  (1835  g.  ».  im  Y.  «anb  ber  brüten  Auflage,  €.24). 
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öftren :  eine  ber  aus  einer  Saure  mit  ben  uerfdjiebenen  Safen 
unb  eine  ber  aus  einer  SBafc  mit  ben  Derfdjjiebenen  Säuren  ge* 
bilbeten  Salje,  beren  ^ufammenfefcung  *it  a^x  ^on  biefen 
SJafen  unb  Sauren  fonft  nod)  gebilbeten  Salge  auf  ©runb  beS 
uon  SRid&ter  ©efunbeuen  inbirect  ableiten  laffe.  2Bfi§renb  ber 
2luSfüljrung  biefeS  SBorfafceS  mürben  2)  a  09 'S  93erfud^e  über 
bie  Sftebuction  ber  ffren  SUfalieu,  unb  bafe  bie  leiteten  2Retatt* 
oygbe  feien,  befonnt,  unb  SeraeliuS  felbft  fanb  1808,  ba| 
wäfferigeS  Slmmontaf  mit  öuedffilber  als  bem  electronegattoen 
Sßolenbe  einer  galoanifdjen  Säule  in  33erüljrung  einen  metaß* 
artigen  Äörper  giebt,  melden  er  als  bur<Jj  föebuction  beS  3tm= 
momafS  eutftanben  betrachtete.  2)ie  birect  nidjjt  ausführbare 
Seftimmung  beS  in  bem  3tmmontaf  angenommenen  Sauerftoff* 
ge^alted  erfdfrien  i^m  als  inbirect  möglidf);  b.  1).  unter  ©enufc* 
ung  beS  oon  Stifter  (S.  265)  gefunbenen  9tefultateS,  bafc  in 
ben  oerfd&iebenen  neutralen  SKetaUfaljen  berfelben  Säure  auf 
bie  nämlidjje  Quantität  ber  lefeteren  eine  amftante  SRenge 
Sauerftoff  neben  ungleichen  SKengen  ber  perftljiebenen  SRetatte 
in  ben  ©afen  fomme.  2tu<l)  in  biefer  SRidjjtung  fefcte  er  jefet  feine 
Unterfudjungen  über  bie  3ufammenfefcung  t>er  <l)emifdf)en  83er* 
binbungen  fort;  bann  nmrbe  er,  wie  er  weiter  mitteilt,  mit 
$)alton'S  Slnfidjteu  über  bie  multiplen  Proportionen  befannt, 
für  meldte  er  in  ben  SRefultaten  ber  bereits  oon  iljm  auSge* 
führten  Äuafyfen  eine  fotd&e  SBeftätigung  fanb,  ba§  i§n  S)ie8 
Deranlafcte,  audjj  in  biefer  Stiftung  feine  Unterfudfjung  weiter 
auSjubeljnen.  So  uergröfeerte  fidf)  ber  Umfang  ber  Arbeit, 
meldte  er  begüglidO  ber  3ufammen  jefcung  djjemif  djjer  SSerbinbungen 
unb  ber  §ier  p^  geigenben  8legelmägigfeiten  unternommen  $atte, 
me$r  unb  me§r,  unb  er  umfaßte  fd^tiefelid^  bie  oerfdfjiebenartig« 
ften  SBerbinbungen  in  einer  2luSbe§nung,  uon  melier  ©er  je* 
ItuS  nadf)  feinem  eigenen  3luSfpru<l)  bei  bem  ^Beginne  feiner 
eyperimentaten  Unterfudjjungen  audf)  nic^t  entfernt  eine  33or* 
ftellung  gehabt  $atte.  er  felbft  $at  es  §eroorge$oben,  baß  feine 
33erf  udjje  anfangs  ganj  anbere  SRefuliaie  ergaben,  als  er  erwarten 
gu  folleu  glaubte;   bajj  er  bann  bei  äBieberljotung  ber  ©erfud^e 
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unb  burd)  ftbänberung  bcr  bobci  befolgten  2J?etl)oben  uorl)er 
begangene  3rrtl)ümer  entbedtte  unb  mit  £ülfe  befferer  98erfal)ren 
eine  größere  Ueberetnftimmung  groifdjen  ben  föefuttaten  ber 
Änalpfen  unb  ben  tyeovettfdjen  Seredjnungen  erhielt;  bafc  bie 
SSergleid&ung  biefer  ©rgebmffe  ii)n  ftufenroeife  gu  neuen  9lnfid)ten 
führte,  roeldje  roieberum  ejrperimentate  ©eroeisfü^rung  nöt^ig 
matten,  unb  bafc  auf  biefe  Slri  feine  gorfäu'ng  an  Umfang 
unb  2Btd)tigfeit  gugenommen  l)abe. 

61)araWerifttfd)  ift  in  ber  £l)at,  rote  im  ©egenfafee*)  gu 
©atton'3  Darlegung  beä  dou  il)m  über  bie  ^ufammenfefcung 
ber  d)emif<$eu  SBerbtnbungen  ©efunbenen:  roo  tum  bem  Sttt- 
gemeinen  au3  gu  bem  Sefonberen  übergegangen  rourbe,  bei 
Sergeliuä  bie  Uuterfudjuug  enger  abgegrenzter  ©egenftänbe 
ben  2Ui3gang8punft  barbot  unb  bie  gunädjft  geroonnene  @r* 
lenntnift  dou  9tegelmfi§igfeiten  mel)r  unb  mel)r  erroeiternb 
fd)tieftlid)  gu  gang  allgemeinen  8el)ren  gelangen  liefe:  gu  fo  um? 
faffenben  unb  roid)ttgen,  bajj  man  —  einmal  mel)r  bie.  &t\t, 
von  meiner  an  bie  (5^ ernte  roirftid)  roiffenfdjaftlid)  bearbeitet 
roorben  fei,  weiter  oorrütfenb  —  behaupten  gu  f5nuen  geglaubt 
Ijat**),  erft  feit  ber  geftfteöung  biefer  Se^ren  burd)  S3ergeliu8 
fei  bie  @l)emie  gu  ben  ejracten  SBiffenf  haften  gu  rennen  geroefen. 
—  ®eljen  roir  barauf  aus,  einen  Ueberbticl  gu  geroinnen,  in 
roel^er  SGBcifc  biefe  feine  gorf jungen  oorf ^ritten ,  beren  8te* 
fultate  er  tum  1810  an***)  burd)  .eingetue  Slbljanbtungeu  Im 


*)  liefen  ©egenfafc  $at  »ergeliu«  felbft  1815  (S$omfon'3 
Annals  of  Philosoph?,  Vol.  V,  p.  122)  fjerttorgeljoben. 

••)  @o$.8tofe  in  feiner  <Sebft<$tnißrebe  auf  **ergeliu*  (Äb$anb* 
tungen  ber  ft.  Äfabemie  ber  ©iffenföaften  gu  Berlin  au3  bem  ga^re  1851 , 

@.  xxvm). 

***)  .  1810  machte  »ergeliuS  (@tlbert'd  «nnalen  ber  9ft|if, 
ob.  XXXV,  e.  274;  @<$n>etgger'3  Sournal  für  Cremte  unb  9Wt!v 
©b.  I,  6.  257)  bie  erften  öorgängigen  Mitteilungen  barüber,  bag  bie 
toerföiebenen  Mengen  ©auerftoff,  toeldje  ftd)  mit  berfelben  Quantität  eine« 
MetaüeS  ober  ©<$tt>efel  bereinigen,  unter  fid)  in  einfachen  JBerfjältniffen 
fielen,  bafj  für  bie  Serbinbungen  be$  ®($mefel3  mit  Metallen  S)a$fetbe 
gelte,  unb  bog  gtoiföen  ben  Mengen  @$toefel  unb  ^auerftoff,  toel^e  fid) 

*    Stopp,   entoitfcltms  bcr  Ä^emle.  21 
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(Sfjemifern  mitgeteilt  $at,  bis  ju  bem  2lbfd)tuffe  berfetben,  ju 
meinem  er  junddf)ft  1818  in  [einem  „SSerfnd)  über  bie  S^eorie 
ber  c§emifd>en  ^Proportionen"  tarn. 

©einen  „SBerfud),  bie  beftimmten  unb  einfachen  SScr^Ältniffc 
anfjufiuben,  na$  melden  bie  SBeftanbtljeile  ber  unorganischen 
Sftatnr  mtteiuanber  oerbunben  fiiib^*),  begann  SergeliuS  mit 
bem  §inn>eife  barauf,  bafc  S  er  trollet  bie  SBerbinbbarfeit  ber 
Äörper  nad}  ftetig  roedjfelnben ,  Sßrouft  bie  uad£>  beftimmten: 
einzigen  ober  fprungroeife  fid>  dnbernben  93cr^dltniffen  behauptet 
fyabe;  ^rouft'S  Slnfidjt  [ei  atö  bie  richtige  ju  betrauten,  aber 
barüber  [ei  bisher  nod)  9tid)t3  befannt  geroefen,  ob  bie  fprung= 
roeifen  Steigerungen  ber  3ufammeufefci;ng3»erljdltmffe  bei  allen 
Äörpcvujtad)  bemfelben  ©efefoe  [tatt^aben  ober  ni$t.  3U  einer 
Unterf  nd>ung ,  meiere  einige  allgemeinere  3ftegelmd{j|igt$iten  er- 
fetjen  laf[en  roerbe,  [ei  er  baburdj  veranlagt  raorben ,  bafe  er 
ben  ©auerftoffgeljalt  beS  Stmmoniaf  3  bnr<$  9te$nung  $abe  fiuben 
tuollen,  toobei  fic§  ü)m  ergeben  §abe,  baf;  in  allen  faljfauren 
©aljen  biejenige  2Renge  Safe,  butd)  roeldje  eine  couftante  Quan- 
tität bev  Sdure  ueutralifirt  wirb,  bie  ndmlidje  3Kenge  Sauere 
ftoff  enthalte.  2öie  mertnmrbig,  baß  biefe  roie^tigen  g-orföungen 
fammt  ber  ©rfenntnifc   doii  fo  »iel  SBaljrem,    bie  fte  gebracht 


mit  ber  nämlichen  Quantität  eine«  mit  beiben  Elementen  verbinbbaren 
Körper«  bereinigen,  ein  conftanteS  ©erijftltniß  ftattyabe.  ©eine  $erfu$e 
unb  bie  aus  iljnen  gezogenen  Folgerungen  legte  er  $unftd)ft  ausführlicher 
bar  in  bem  1810  erföienenen  in.  Steile  ber  von  Hirn  mit  £ifinger 
unb  Ruberen  veröffentlichten  Afhandlingar  i  Fysik,  Kemi  oqh  Mineralogi, 
aus  toeldjen  bie  $ie$ergeljörigen  Unterf Übungen  von  1811  an  burcr) 
©ilbert'ö  Ännalen  (auf  toelcr)e  i$  mid)  in  bem  golgenben  Dor$ug3»eife 
beaiet)e)  in  beutföer,  burc$  bie  Annales  de  ohimie  in  fran$öjtfdjer  Sprache 
befannt  tomrben. 

*)  Gilbert 'S  «mittlen  ber  9ftftt,  8b.  XXXV II,  6.  249);  eine 
gujammenfüffung  ber  von  i$m  in  biefer  Unterfud>ung  erlangten  föefultate 
gab  9er$etiu$  bamals  audj  in  einem ,  $u  anfange  beS  3a$re3  1811 
in  ben  Annales  de  ohimie,  T.  LXXVU,  p.  63  Veröffentlichten  ©tief 
an  Jöertljoltet,  unb  in  @djto ei gg er '&  3ournal  für  Hernie  unb  ^(fif, 
ob.  II,  ©.  297. 
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§a&en,  ausgingen  von  SSorauäfefcungen  über  bie  c^emtf^c  Statur 

gewifferSSerbinbungeu,  welche  fpdter  als  unrichtige  na<f)gewiefeu 

würben  ftnb:    oon  ben  SSorauäfefeungen,  baß  baä  Slmmonial 

f elbft  fauerftoff Ijaltig  fei  unb  baß  in  ben  f.  g.  f algf auren  ©algen 

(6^(ormetaUen)    faucrfloff^attigc  fflafen    mit  fauerftoffljaltiger 

©dure  pereinigt  feien,    ©ergettuö  erinnerte  l)ier  baran,  baß 

jener,  ben  ©auerftoffgeljatt  ber  33afen  in  neutralen  ©aljen  be= 

treffenbe  @afc  fdf)on  1796  burdf)  Stifter  gefunben  worben  fei, 

beffen  ,3a$lenbeftimmuugeu  gwar  beinahe  oljne  2lu3naljme  un= 

ridjtig  feien,    beffen  ^Beregnungen  inbeffen  bodEj  üiettei^t  meljr 

8Bal>r$eit  enthalten,  als  man  gewöljnlidS)  glaube.    Sene  Gonftang 

be£  ©auetfto  ff  gemaltes  in  ben  Safen  Ijabe  fidjj  außer  für  falg= 

faure  ©alge  audf)  für  ftljwefelfaure  beftdtigt,   aber  nur  bei  ®e= 

nufeung  einzelner  unter  ben  bamatä  tjorttegenben  Staalpfen  unb 

oljne  baß  bie  in  beiben  Steigen  von  ©algen  erhaltenen  Stefultate 

unter  einanber  in  Uebereinftunmung  gewefen  wdren.      äöeiter 

$abe  er  gefunben,  baß  in  itn  bafifd)en  falgf auren  ©algen  be3 

SBlei'ä  unb  be3  Äupferä    bie  Saure  mit  viermal  fo  oiel  SBafc 

Dereinigt  fei,  atä  in  ben  neutralen.    SBäljrenb  ber  weiteren  (5r= 

forfdjung,  auf  was  SDieä  beruhe,   fei  er  mit  SBoltafton'3 

9Jerfud)en  über  bie  SScr^dltniffc ,    na<Jj  melden  ftdf}  JBafen  unb 

©duren   gu  neutralen  unb  fauren  ©algen  vereinigen ,    betannt 

geworben:    93erfudjen,  weldfje  mit  ©alton'ä  §t)pot$efe  in  23e= 

gie^ung  fielen  unb  fie  gu  beftatigen  f feinen,  baß  bei  33erbinbung 

ber  Äßrper    nadj)  oerföiebenen  SBerljdltniffen    bie  Mengen  be3 

einen,  weldfje  auf  biefelbe  flWenge  be8  anberen  fommen,    fidjj 

unter  einanber  wie  1 :  2  :  3 : 4  u.  f.  w.  Debatten,    $)atton'3 

£gpotl>efe  oerfpredjje  für  bie  SBerwanbtfdjjaftSleljre  ein  fotd^eä 

Sic$t  gu  verbreiten,  baß  iljre  SJeftfitigung  atö  ber  größte  gort* 

fd&ritt  angufe^en  fei,    welken  bie  6§emie  als  SBtffenfd&aft  gu 

tyrer  SBeroottfommnung  je  getljan  §abe.      Uubetannt   bamit, 

wie  $)alton  feine  2lnft<§t  weiter  ausgeführt  unb  burdf)  welche 

S8erfud>e  ©iefer  fie  begrünbet  $abe,  fömte  er  ni$t  beurteilen, 

ob  feine  eigenen  SBerfudjje  bie  ©altou'fdje  £ppot$efe  in  iljrer 

gaugen  SuSbe^nung  beftdtigen  ober  fie  meljr  ober  wehiger  mo- 

21* 
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bificiren.  SQBaS  93 er  geltuä  felbft  bamalä  uad&roeifen gu fömtett 
glaubte,  mar:  bafe,  u>emt  groci  Äörper,  A  unb  B,  fidO  in  uer* 
f<f)iebenett  93ert)ättniffen  mit  einanber  uerbinbeu,  SMefeä  immer 
nad)  folgenben  feft  beftel)enben  Proportionen  gefeite:  1A  mit 
1B  (mo  A  unb  B  beftimmte,  unter  fid)  uerfd^iebene  ©enud&tä* 
mengen  bebeuten),  1A  mit  1V2B  ober  trielletd)t  nötiger  auä* 
gebrüdft  2A  mit  3B,  1A  mit  2B,  1 A  mit  4B ,  aber  für  baä 
SSorrommen  beä  SScr^dltniffcä  1A  gu  3B  fei  burdjj  feine  93er* 
fud()e  nod^  fein  ©eifpiel  gegeben;  ferner:  bafe,  wenn  groei  jtör* 
per,  A  unb  B,  beibe  gu  groei  auberen,  C  unb  D,  93ern>anbtf<Jjaft 
t)aben,  bie  Mengen  üon  C  unb  Don  D,  burdj)  meldte  A  gefdttigt 
u>irb,  fidO  genau  fo  unter  einanber  Behalten,  n>ie  bie  SRengen  uon  0 
unb  pon  D,  bur<Jj  reelle  B  gefdttigt  wirb.  —  %üx  biefe  ©äfce 
gab  Sergetiuä  bie  ejrperi  mentalen  Selege*):  für  baä  ©efefr 
ber  multiplen  Proportionen  bur<Jj  bie  Slnalpfe  ber  oerföiebenen 
Opgbationäftufen  beä  »lei'ä,  beä  Äupferä  unb  beä  @tfenä,  ber 
fd^mefligen  ©äure  unb  ber  ©djjroefelfäure,  ber  neutralen  unb  ber 
bafifd&en  fatgfauren  ©alge  beä  Äupferä  unb  beäSBlet'ä,  ber  oer* 
fd&iebenen  ©djjroefetungäftufen  beä  ©ifenä  u.  a.;  für  bie  6on* 
ftang  beä  SBerljdltniffeä  ber  ©enndjjtämengen  ©<J>roefet  unb 
©auerftoff,  welche  fid^  mit  berfetben  Quantität  eineä  ÜRetatteä 
Bereinigen,  bur<$  bie  änatyfe  beä  SBleifulftbä  unb  beä  SBleiojgbä, 
beä  Äupferfulfürä  unb  beä  Äupf ero^butä ;  unb  burdjj  galjtreid&e 
Slnalpfen  neutraler  ©alge  ber  ©algfäure  unb  ber  ©d&roefetfäure 
für  bie  (Souftang  beä  93erljältniffeä  groifdjen  benjenigen  3ftengen 
oerfd&iebener  ©duren  refp.  SBafen,  roeldje  biefelbe  Quantität 
einer  ober  ber  auberen  SBaf e,  refp.  einer  ober  ber  anbereu  ©äure 
neutraliftren.  S)a  gab  er  bie  SBeroeife  bafür,  bafe  n>irftid()  in 
bem  fdjjroefelfaureu  eifenojrpbul  unb  bem  föroefetfauren  SBlcU 
ojrgb  ©djjroefel  unb  SftetaK  genau  in  bemfetben  SSer^dltnife  tnU 
galten  ftnb,  rote  in  bem  (Sifenfulfür  unb  bem  Steifulfib;  ba 
geigte  er,  gunädfjft  für  neutrale  f atgf aure  unb  f d&roefelf aure  ©alge, 
baf?  in  folgen  ©algen  bie  auf  eine  unb  biefelbe  Quantität  ©dure 


*)  Gilbert'*  Hnnalen  ber  ^[ilt  »b.  XXXVII,  3.  254  u.  324. 
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fommenben  SKengen  t>er[cf)iebener  SftetaHojrpbe  bic  gleite  SKenge 
©auerftoff  enthalten,  unb  bog  im  fdjwefetfauren  Steiojcpb  ber 
©auerftoffgel>att  ber  fflafc  genau  Y3  t>on  bem  ©auerftoffge^atte 
ber  ©aure  ift;  unb  für  genügenb  fidfjer  Ijiett  er  eä  jefci  nadj* 
gewiefen,  bafc  ber  ©auerftoffgeljaft  ber  mit  berfelben  Quantität 
einer  ©äure  neutrale  ©alge  bilbenben  ÜRengen  t>erfd)iebener 
SBafen  immer  gletcfj  grofe  fei,  um  barauf  Ijin  bie  ^ufammenfefeuug 
t>on33afen  audj  inbirect,  aus  ber  tljrer©alge  ableiten  gu  tonnen. 
SRegetmä&igfeiten  in  ben  3ufammeufefeung8t>erl)ältuiffen  oer* 
fc^icbcncr  93erbinbungen ,  weld)e  aüerbtngä  als  einfache  6on= 
fequeugen  au3  ©alton'ä  Stljeorie  betrautet  werben  Jonnten 
aber  Begügltd)  beren  nod)  in  feiner  SEBcifc  feftgefteUt  war,  ba| 
fie  wirHtdj)  ftattljaben,  —  fotdfje  föegetmfifcigfeiteu  würben  ba 
mm  SBergetiuä  mit  einer  ©djfirfe  unb  ©id)erljeit  erwtefen, 
bie  in  ber  ß^emie  Bi3  baljin  oljne  Seifpiel  war,  unb  baburd> 
ju  gunbamenten  für  ©alton'SSttyeorie,  beren  bie  lefetere  nodO 
entbehrt  Ijatte;  unb  wo  bie  erperimentale  ^Beweisführung  eine 
aud)  nur  irgenb  etwaä  weniger  ftrenge  war  unb  bie  für  eine 
33er6inbung  birect  gefunbene  ^ufammenfefeung  n^t  in  befrie- 
btgenbfteräBeife  mit  ber  au3  ben  3wfammeufe^ung§t)er^dltniffen 
anberer  93erbiubungen  inbirect  erfdjloffenen  übereinftimmte,  war 
eä  SBergeliuä  felbft,  welker  barauf  unb  auf  bie  SJiot^wenbigf  eit 
aufmerffam  madfjte ,  bie  ljter  no<f)  oerBorgeuen  Urfadjen  eineö 
Keinen  3rrt^ume§  gu  erforfdjen.  —  Slnwenbungen  von  ben 
allgemeineren  ©fifeen,  bie  fidj  i^m  bis  baljin  ergeben  Ratten, 
machte  SBergetiuä  nun*)  nameuttid),  um  auä  ben  Slnatijfen 
ber  ©alge  von  9lHatien  unb  Grben  bie  3ufammcnfcfeun9  bkfcr 
SBafen  aBguteiten.  2lucl)  bie  3ufammcitfcfeunß  beSSBafferä  unb 
beä  ©dfjwefelroafferftoffs  beftimmte  er  Jefet  genauer,  als  fie  uor» 
§er  befaunt  gewefen  war,  unb  ber  SJiac^weiS  würbe  gegeben, 
ba§  bie  Mengen  ©c!)wefel  unb  ©auerftoff,  weld)e  fldf)  mit  ber= 
felbeu  Quantität  SBafferftoff  uerbinbeu,  unter  einanber  in  bem 


*)  <2JilBert'$  «nnalen  ber  9ft|i!f  »b.  XXXVÜ,  6.  415. 
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ndmtidjjen  SBerljfiltntffe  fteben,  rote  bie,  roet<$e  ftd>  mit  berfelben 
Quantität  eines  3WetaCe3  Dereinigen. 

(Sine  gortfefcuug  biefer  Unterfud)ungeu  *)  braute  au|er 
aScrüOÜfoinmnungen  früher  mitgeteilter  9lnah)fen  aß  eine  aBU 
gemein  [tattfinbenbe  ©cfcfemdgiglcit,  bafe  in  ben  neutralen  ©algen 
ber  ©auerft off geljalt  ber  ©dure  ein  einfaches  SÄultiplum  Dün 
bem  ©auerftoff  geaalt  ber  ©afe  fei;  ober,  roie  ftdj  nodf)  alt 
gemeiner  fagen  laffe,  ba§  für  groei  unter  fid)  in  SBerbinbung 
eiugeljenbe  fauerftoffljalttge  Äörper  ber  ©auerftoffgeljalt  beS  bei 
ber  etectrod)einifdjen  .Rerfefeung  *>er  SSerBiitbung  gum  pofitbeu 
^>olenbe  ber  ©dule  tjiugeljenben  ÄörperS  immer  ein  einfaches 
2Rultiplum  oou  bem  ©auerftoff  gebalt  beS  nad)  bem  negatioen 
^olenbe  Ijingebenbeu  Körpers  fei.  5ftamentli<J>  für  bie  fohlen* 
fauren  ©atge  geigte  baSBergeliuS,  bafe  ber  ©auerftoff geaalt 
ber  ©dure  groei=  ober  oiermal  fo  Diel  betrage  als  ber  berSBafe; 
für  bie  neutraten  pljoSpljorfauren  ©alge  glaubte  er  bamalä  na$; 
roeifen  gu  föunen,  bafc  fie  in  ber  ©dure  boppelt  fo  tuet  ©auer* 
ftoff  als  in  ber  SBafe  enthalten;  weniger  glütflid)  roar  er  auclj 
bamalS,  roo  er  früheren  aSerfudfjen  Slnberer  über  bie^ufammen* 
fefcung  ber  Strfenf  dure  unb  ber  arfeuigeu  ©dure  uod>  Vertrauen 
fcijeitfte,  mit  ber  SSermutljung,  ber  ©auerftoffge^alt  ber  erftereu 
in  neutralen  arfeufauren  ©algen  möge  baS  .ßroeifadjje  oon  bem 
ber  93afe  fein,  unb  auf  biefelbe  SÄenge  Slrfen  enthalte  bie  Slrfen* 
fdure  aubertejatbmat  fo  Diel  ©auerftoff  als  bie  arf enige  ©dure ; 
an  bem  ©auerftoffgeljalt  ber  ©atgfdure  nidjt  groeifelnb  fachte  er 
bargulegen,  bafe  bie  ©dure  in  ben  faljfauren  ©algen  groetmal, 
in  ben  ojctjbirtsfaljfauren  (djlorfauren)  ©algen  achtmal  fo  Diel 
©auerftoff  euttyalte  als  bie  Safe.  2Bir  Derroeileu  bei  ben  ©ingein- 
Reiten  biefer  Setradjtuugeu  unb  93erfucf)e  nidEjt;  mistig  ift  uni 
ljier  aber,  bafc  33  er  gelt  uS  ber  €rf enntnig ,  in  93erbinbungen 
auS  groei  fauerftofffjalttgen  Körpern  fielen  bie  ©auerftoff gemalte 
ber  Unteren  immer  ht  einfachen  95er^dltniffeu ,   je^t  nodj)  bie 


*)  Gilbert'*  Sfonalen  ber  ¥fa|H,  8b.  XXXVIII,  ©.  161. 
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liugufügte,  au<J>  bcr  ©auerftoff  beS  in  ©atjen  enthaltenen 
ÄrtjftattroafferS  ftelje  gu  bcm  bcr  Safe  ftetS  in  einem  einfügen 
SJerfjdltnife,  unb  93erbinbungen  unojrtjbirter  ©ubftangeu  enthalten 
oou  btefen  immer  foldj)e  Sflengen,  bafe,  benfe  man  ftd^  biefetben 
ojtjbirt,  bem  ®efefee  beS  einfachen  SBerljdltniffeS  ber  ©auerftoff* 
geholte  entfprod&en  rodre.  *  SDtcfc  ©dfce  —  roetd&e  uns  audf)  geU 
gen,  roefftalb  no<J>  fo  lange  nad$er  bie  Ermittelung  ber  be- 
ftimmten  Proportionen  oon  SSerbiubungen  an  bie  3Sergteid)ung 
ber  ©auerftoffgeljatte  ber  SJeftanbtljeite  gefnüpft  mürbe  —  be= 
trottete  SBergetiuS  al8  für  unorgamf<$e  33erbtubungen  gültig; 
auf  feine  2tnfi<$ten  begüglidjj  ber  organifdf)en  fomme  iä)  fpdter 
gurüdf.  —  3n  e™cr  gleiten  ftortfefcuug  feiner  ttnterfud)ungen 
über  bie  beftimmten  unb  etufadf)eu  SBcr^dltntff e ,  ua<J>  welchen 
bie  ©eftanbttjeile  unorganifc^er  SSerbtnbungen  mit  einanber  »er- 
einigt  finb*),  teilte  SergeliuS  bie  Stefultate  feiner  SBerfud^e 
über  bie  fatpeterfauren  unb  bie  falpetrtgfauren  ©alge  mit,  roetc^e 
iljm  früher  bereits  gefunbene9ftegetmdf$tgteiten  —  ben  conftanteu 
©auerftoffgeljalt  in  ben  biefelbe  Ouautitdt  ©dure  neutratifirenben 
ÜWengen  i>erf<Jjtebeuer  $3afen,  bie  einfad&en  93er^dltniffc  gnrifd&en 
ben  auf  biefelbe  Quantitdt  ©dure  in  neutralen  unb  bafifdjjen 
©ätgen  lommenben  SDiengen  einer  Safe  3.  SB.  —  betätigten, 
aber  i$m  anty  SBeroeife  bafür  ju  ergeben  fdf)ienen,  baf?  bie  ©at* 
peterfdure  nid&t  aus  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  in  bem  bamals 
angenommenen  SBerljdltniffe  biefer  Elemente  befielen  Wune,  fon- 
bern  ber  ©tidtftoff  felbft  als  eine  niebrigere,  bie  ©alpeterfdure 
aß  eine  $öljere  DjrtjbattonSftufe  eines  unbekannten  Elementes 
(er  nannte  eS  Ammonium)  gu  betrauten  fei,  roo  man  ben 
©auerftoffgeljatt  ber  ^dnre  in  ben  neutralen  fatpeterfauren 
©algen  als  baS  @ecI>8fa<Jje  von  bem  ber  Safe  betragenb  an* 
gune^men  Ijabe.  —  Unb  eine  brüte  gorifefcung  **)  folgte  nrieberum 
tafdj,  in  melier  93  er  gel  iu  8  namenttidjj  bartegte,  mtyt  ®efefc= 
md&igtetten  &egüglt$  beS  in  Serbinbungen  einge^enben  SBafferS 


*)  «üb  ext'*  «fonaten  ber  $^tff,  »b.  XL,  @.  162. 
**)  SafeXbft,  «.  236. 
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unb  roeld)e  für  bie  Silbung  üou  6aftfd^en  ©atgen  unb  t>on 
35oppelfalgen  ftatt^aben.  ©r  erörterte  l)ter,  ba|  eine  grofce 
Slnga^l  oou  ©duren  nid^t  roafferfrei  bargeftellt  werben  Wnne, 
fonbern  bafc  fie  für  fid^  inoglid^ft  entroäffert  uod)  fo  met  SBaffer 
enthalten,  ba&  baä  S3er^d(tmg  beS  ©auerftoffgeljalteS  beä  teueren 
gu  bem  ber  waff  erfreien  ©iure  baöfelbe  (ei,  wie  ba3  beä©auer* 
ftoffgeljalteä  ber  Safe  gu  bem  ber  ©dure  in  ben  neutralen 
©algen  ber  lefcteren;  namentlid)  bie  Stefultate  feiner  Unierfud)= 
ungen  über  t>egetabilifd)e  ©duren  (SBeinfdure,  Sitronfdure  unb 
Ojralfdure)  führte  er  Ijter  als  JBeweife  für  bie  %nfi$t  an,  weldje 
er  jefet  beftimmt  auäfprad)  unb  bie  fo  lange  in  ber  Chemie  ge* 
gölten  ^at:  mau  Ijabebiefe  f ür  fid)  mögtidtft  entmdfferten  ©duren 
als  ©alge  gu  betrauten,  in  melden  baä  SBaffer  als  Safe  citt= 
galten  fei.  §ür  bie  oerfdjiebenartigften  Safen  geigte  er,  bafc 
in  iljren  33erbinbungen  mit  SGBaffer  ber  ©auerftoffgetyalt  beS 
teueren  gu  bem  ber  wafferfreien  Safe  in  einem  einfachen  93er- 
^dltniffe  fte^t.  3)ur$  eine  grofee  3a^  t}0n  ^tialpfen  fteüte  er 
weiter  nod)  feft,  baft  ber  ÄnjftaUwaffergeljalt  in  ©duren  unb 
©algen  immer  fo  tuel  betrdgt,  bafe  gwifdjen  bem  ©auerftoffgeljalte 
beä  JtrgftaÜwafferS  unb  bem  beä  bafifdjen  SÖßafferä  in  ben 
©duren  ober  bem  ber  Safe  in  ben  ©atgen  ein  einfadjeä  33er* 
Pltnife  befte^t.  ©er  biäljer  mandjmal  ftörenb  gewefenen  Un- 
ftdder^eit  gegenüber,  wetd)e  ©alge  einer  ©dure  al8  neutrale  gu 
begetd^nen  feien,  gab  er  jefct  bie  SSorfd^rift,  oljue  9tüdtjld}t  auf 
bie  SReaction  foQe  man  biejentgen  ©alge  neutrale  nennen,  für 
welche  ber  ©auerftoffgeljalt  ber  SBafc  gu  bem  ber  ©dure  in  einem 
gang  beftimmten,  nur  bei  t>erfd)iebenen  ©duren  wedjfelnben  93er* 
Ijdtiniffe  ftelje,  unb  ©alge  mit  relatio  geringerem  ober  größerem 
©auerftoffgeljalt  in  ber  Safe  faure  ober  baftfdje*  gür  bie  3Us 
fammenfefcungSoerljdltniffe  baftfd)er  ©alge  benötigte  er  in 
(Singetnljeiten  unb  erweiterte  er  früher  (Sefunbeneä.  2lu<$  für 
©oppelfatge  nrieä  er  je^t  burdj  neue  2lnalpfen  nad>,  ba|  bie 
©auerftoffge^atte  iljrer  Seftanbtl)eile:  Safen,  ©dure,  SGBaffer, 
unter  ftd)  in  einfadjen  93cr^ättniffcn  fte^en. 

Auf  bie  ^ufammenfaffung    *>cr   ü0n  l$m  nadjgemiefenen 
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Stegetmdfngfeiten ,  weldje  ©ergeliuS  $ier*)  gab,  brauche  tdf) 
nid^i  etngugefyen.  2BaS  er  burd)  bie  müljfamen  Unterfudfjungen, 
an  bic  id)  jefet  erinnert  §abe  nnb  welche  gegen  bic  Wütt  beS 
3al)reS  1811  bereits  ausgeführt  waren**),  begüglid)  ber  be- 
(timmten  Proportionen  bei  d)emifcf)en  SSerbinbungen  unb  ber 
©efefcmdfeigfeiten,  welcfje  für  fie  obwalten,  gefunben  Ijatte  unb 
in  welker  gorm  —  bie  SSerljdltntffe  ber  ©auerftoffgeljatte  ber 
SBeftanbtljeite  ober  ber  ©ubftaugen,  wetd)e  ftd^  bei  Ojrpbation 
fauerftofffreier  93erbinbungen  bilben,  ftetS  als  Sln^altSpunfte 
für  bie  Darlegung  benufeeub***)  —  er  fie  fennen  gelehrt  Ijat, 
ift  auS  bem  SBorftel)enben  in  genügenber  SBeife  gu  erfe^en.  3$ 
|abe  beu  93eridjt  über  btefe  arbeiten  von  SBergeliuS  etwas 
ausführlicher  gegeben;  gerne  Ijdtte  idfj  nod)  ausführlicher  gegeigt, 
roeld^c  <£df)wierigleiten  er  bamalS  gu  überwiuben,  welches  Talent 
unb  welche  SluSbauer  er  gu  bewd^ren  §atie ,  ©efefcmdfeigf eiten 
nid&t  etwa  nur  gu  behaupten  fonbern  roirtlid)  nad&guweifen,  bie 
naäftzx  als  faft  fo  felbftoerftdnblid&e  erfreuten,  bafc  man  feiten 
nur  an  ben  2lufwaub  twn  Äraft  benft,  welker  gu  i^rer  geft* 
ftettung  nötljig  gewefeu  war,  —  SRegetmäfeigfeiten,  weldje  bann 
aud)  anberer,  unb  oon  ber  burd)  33er gel iuS  gerodelten  feljr 
abweidfjenber  SluSbrucfSweife  fdtytg  waren ,  aber  bejftalb  nicfjt 
miuber  35em  gu  ©runbe  lagen,  roaS  fpater  über  bie  Rammen* 
fefcung  ber  d&emifdfjen  SBerbmbungen  erforfc^t  würbe,  SCßaS  er 
gefunben  I)at,  ift  in  ©ingetnljeiten  berichtigt  roorben,  bie  bem 
©angen  ber  burdf)  il)n  für  bie  Gljemie  gefidjerten  ©rfenntnifc 
gegenüber  wenig  er^eblid)  fiub ;  eS  ift  erweitert,  eS  ift  uament* 
lid)  anberS  gebeutet  worben  als  Don  i$m,  aber  eS  ift  befftalb 
nid&t  weniger  ©runbfteine  für  baS  Seljrgebdube  berGIjemie,  wie 
eS  jefet  bafte^t,  abgebenb  gewefen.  Unb  baran,  für  baS  bereits 
©efunbeue  bie  allgemeine  ©ültigfeit  nod)  in  größerem  Umfange 


*)  ©ilbert'*  «fonaten  ber  $$üftt,  »b.  XL,  ©.230. 

*•)  8gt  bafelbft,  6.  331. 

***)  $er  ©auerftoff,  fagte  öergettu«  bamat«  (a.t.a.ü.,  ©.330) 
auSbriitfltdj,  fei  überall  berSRafjftab,  nac^toeldjem  bie  SBerfjättniffe  gtmföen 
ben  öeftanbtfjetlen  jeber  Berbinbung  gemeffen  toerben  tonnen. 
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gu  geigen:  nod)  nUp  genügenb  unterfu^te  Serbinbungen  genauer 
gu  anatyfireu,  aud>  an  bie  ©teufe  früher  erlangter  Stefultate 
beri^ttgte  gu  fefeen,  war  SBergeüuä  fctbft  fortan  unabldffig 
tljatig*).  ©djou  1812  Uejj  er  bie  ©rgebniffe  weiterer  Unter* 
fudjungen  über  bie  3ufammenfefcung  von  Ojgben  unb  ©djTOefet* 
Derbtnbungen  mehrerer  SJietalle**)  befannt  werben  unb  &u3* 
fütjrlt<$ere8  über  bie  Ojrtjbe  be8  9lntimon8  unb  bie  antimon* 
fauren  ©atje,  über  bie  Ojpbe  beS^imtf  un&  bie  SSerbiubuugen 
berfelben  mit  2Ufatten,  unb  über  ba8  »ermatten  be8  £ellur8 
ju  bem  ©auerftoff,  bem  SEBafferftoff  u.a.***):  föefultate,  unter 
roetdjeu  eingetne  aüerbiugS  von  il>m  fetbft  fpdter  nod>  berichtigt 
würben.  1813  würben  feine  arbeiten  über  bie  Ojnjbe  be8 
©otbeS,  be8  5piattn8  unb  einiger  anberer  3WetaHe  ****)  befannt ; 
1814,  n>a8  iljm  neuere  Unterfudjungen  über  bie  ^ufammenfefcung 
ber  ©alpeterf  dure ,  ber  f  alpetrtgen  ©dure  uub  bcr  ©atge.  bief er 
©durenf)  ergeben  Ijatten ,  unb  feine,  melfad)  auf  neue  ejrperU 
mentate  ftorfdjungen  ftd)  ftüfeenben  3Serfud>e,  bie  Sltouigenudjte 
ber  uerfdjiebenen  Elemente  f eftgufteüen  ft)  5  iölß,  roa8  er  {efet 
begügftd)  ber  «Sufatrnnenfefcung  ber  $P$o8pijorf  dure ,  ber  p§o8* 
pljorigen  ©dure  unb  ber  ©atge  btefer  ©duren,  unb  nainentttdj 
über  baS  93er$d(tnif;  ber  ©auerftoffge^atte  in  ben  ©atgen,  ridj* 
tiger  al8  früher  er!  aunte  fff) ,    unb  bann  bie  nrieberum  neue« 


*)  $ie  hierauf  bezüglichen ,  und  aunäd)ft  in  Betraft  fommcnben 
arbeiten  flnb  öeröffentlic^t  in  ben  Hbljanbtungen  ber  ©todtyolmer  Äfabemie 
ber  SBtffenföaften  für  1812  unb  1813  unb  in  bem  IV.  bt*  VI.  Steile 
ber  S.  3£0  ermähnten  Afhandlingar,  unb  ouger^atb  ©djtoeben  befannt 
geworben  bur<$  «uffctye  in  »ergebenen  3eitf Triften,  für  toel$e  lefeterc 
ic$  ljier  angebe,  toann  burdj  ffe  bie  einzelnen  Unterfuc^ungen  juerfk  ge- 
braut tourben. 

**)  Gilbert'*  «nnalen  ber  9ftfK,  »b.  XLH,  6.  282. 
♦**)  6(^to  ei  gger'8  3oumal  für  Hernie  unb  $^jif,  «b.VI,e.l44, 
284,  311. 

•*•*)  fcafetbft,  »b.  VII,  ©.  43. 

f)  Gilbert'*  «nnalen  ber  ¥ftftf,  »b.  XL  VI,  6.  131. 
ff)  $$omf  on'*  Annale  of  Philosophy,  Vol. III,  p.  52,  93, 244, 353. 
ftf)  Gilbert'*  «nnalen ber  $faftf,  *b.Lm,  6.  393 unb »b. LIV, 
©.  31. 
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SRatertal  bringenben  Unterfud&ungen ,  weld&e  er  als  SBerfud&e 
bezeichnete,  bie  ,3ufammenfefcung  oerfd&iebener  uuorganifd(jer 
Äörper  behufs  weiterer  (Sniwicfelung  bcr  Sc^rt  von  bcn  d&e* 
mifd&en  Proportionen  genauer  gu  beftimmen*).  aber  fo  Diel* 
fadj  unb  mannigfaltig  waren  bie  in  ber  \t%i  überblidften  3eit 
üon  SBergeliuS  üerflffentltd&ten  Unterfud&ungen ,  ba&  i$  bie 
$ier  geftedften  ©rengen  überf freiten  müßte,  wollte  id&  twC* 
ftdubigere  unb  auf  ben  3n$att  ber  einzelnen  Sßublicationen 
fpecieUer  einge^enbe  Angaben  gu  machen  t>erfud&en,  (Sine  un* 
gefdljre  SSorfteHung  baoon,  wie  unermüblid&  er  bie  Summen* 
fefeung  ber  oerfd&iebenartigften  unorganifd&en  SSerbinbuugeu  unb 
bie  für  fie  ftattljabenben  SRegelma^igleiten  bis  1818  gu  erforfd&en 
beftrebt  war,  mag  burd)  baS  33orfte$enbe  ©ermittelt  fein,  ©iefen 
Sirbetten  traten  gegen  1818  no<$  einige  $ingu,  weldjje  burdf)  an= 
bere  <5$emtter  unter  JBergeltuS'  Seitung  ausgeführt  würben 
unb  bie  Ijier  audjj  nid&t  eingeln  aufgugdljlen  finb. 

©o  würbe  ber  weitaus  größere  2$eil  beS  ejrperimentalen 
SKateriafeS  erlangt,  auf  weldjeS  geftüfct  JBergeliuS  im  Saljre 
1818  eine  oollftdnbigere  Darlegung  beS  über  bie  Rammen* 
fefeung  ber  d&emifd&en  Sßerbinbungen  (Srtamtten  üerfudjeu  (onnte : 
ber  unorganifd&en  S3erbinbungen  oorjugSroetfe ,  unb  gwar  ber 
lünftltdf)  bargufteßenben  wie  ber  einfacheren  natürlich  BOrIom* 
menben.  aber  audfj  für  weniger  einfach  gufammengefefcte  Mi- 
neralien Ijaite  er  bamalS  bereits  uadfjgemiefen,  baß  fie  ben  ®e= 
fefcen  ber  djemifdjen  Proportionen  gleid&fallS  unterworfen  finb. 
©d&on  1811 ,  gleicij  nad^  ber  (Srfenntmfc  ber  einfad&en  S3erljdlts 
niffe  gwifd&eu  ben  ©auerftoffgeljalten  in  gwei  gu  einer  S3erbinb= 
ung  guf ammengetretenen  fauerftoff faltigen  Äörpern  (ogl.  ©.324), 
fpradf)  er  fid&  ba^in  aus  **) :  ba  audf)  bie  ©rbarten  SKctaHojr^be 
feien,  muffen  alle  IrpftaHifirten,  b.  %  bur$  d&emifd&e  SBer- 
wanbtfdjaft  gebilbeten  flfttneralien  nadj  folgen  Proportionen  gu* 
fammengefefct  fein,   baß  bie  ©auerftoffgefyrtte  ber  JBeftanbtyelte 

*)  ©d&toeigger'S  Journal  für  Hernie  unb  ?^fttf  8b.  XXIII, 
@.  98,  129,  277. 

••)  ©tlbert'*  «nnalen  ber  Wtfxl,  »b.  XXXVIIJ,  @.  214. 
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in  einfachen  93erl)dliniffen  fielen,  unb  unter  btefem  OefidjtS* 
puufte  feien  bie  Slnalgfen  aller  SRineralien  ju  nueberljoten  unb 
ju  prüfen;  unb  bann  nodj  einmal *),  bafc  biefe  SRegel  ber-9KU 
neratogie  gennffermafeen  eine  mat^einatif^e  ©runblage  oerfd&aff  en 
unb  ben  (S&emifern,  roeld&e  fld&  mit  flKineralaualijfen  beschäftigen, 
ein  Sßrüf  ungämittel  an  bie  §anb  geben  werbe,  ßd&  ju  überzeugen, 
in  wie  fern  iljre  SRefultate  rid^tig  feien.  SEBie  ©mitljfon  1811 
betrachtete  jefct  auc^  SerjeliuS  bie  ßiefelerbe  als  eine©dure, 
aber  ben  SRad&roete,  ba&  biefetbe  fid&  mit  23afen  nad&  beftimmten 
Proportionen,  fo  baß  bie  SSer^dltniffe  ber  ©auerftoffgefyilte  ein- 
fädle fiub,  vereinigt,  gab  ber  Sejjtere;  unb  balb  fonnte  33  er* 
jeltuä  ben  SBerfudjj  madEjen,  bie  TOineralten  als  d^emifd^e  95er= 
binbungen  gu  claffifkiren,  bie  bejügltdf)  tljrer  ^ufammenfefeung 
unb  ber  für  biefelbe  gültigen  SRegelm&gigleiteu  ftdE)  ganj  ben 
anberen  unorganifd^en  SBerbinbungen  an  bie  ©eite  [teilen  unb 
für  n>eld&e  audj  bie  (fpdter  ju  befpred&enbe)  electrod&emifdf)e 
Stljeorie  anroenbbar  fei**),  ©ürftiger  war  bamafä  nodf)  bie 
Äenntnift  ber  ^ufammenfefcung  organifdfcer  SBerbinbuugen ;  bodj 
war  eä  audf)  nueber  SBergeliuä,  welker  für  foldfje  SSerbinb= 
ungen  nidbt  etroa  nur  e3  annahm,  bafc  audf)  fie  nadj)  ben  ®e* 
fefcen  ber  ^emifd^en  Proportionen  jufammeugefügt  feien,  foubern 
burdfj  2Utatt)fen,  beren  fjinreidfjeub  genaue  2lu8fü§rung  bamalä 
bie  größten  ©dfjroterigfeiten  bot,  bie  SBeroeife  bafür  erbrad^te. 
5ftadf)  ber  SBeftätigung,  bafc  oegetabilif  dEje  ©duren  in  i^ren  ©aljen 
biefetben  SBerbtnbungägefefce  ergeben,  n>ie  unorganifd^e,  unb  bem 
SRadSjroete,  bafe  groifd&en  bem  ©auerftoffgefjalt  au$  einer  folgen 
©dure  unb  bem  beS  SBafferä  in  i^rem  §gbrat  ober  bem  ber 


♦)  ©ilbert'S  Hnnalcn  ber  9ftflf,  8b.  XL,  e.  327. 

**)  SBergeliud'  8erfu<$,  auf  bie  Äntoenbung  ber  clcctro<$euiifa)en 
Xljeorie  unb  ber  ßeljre  öon  ben  a)emifdjen  Proportionen  ein  rein  toiffen* 
f$aftlid)e8  Softem  bei'  Mineralogie  §u  begrünben,  mürbe  in  fötoebifdjer 
Spraye  1814  beröff entließt,  unb  eine beutf  ($e Ueberf  cfcung  inSd&toeigger'* 
gournal  für  Hernie  unb  «ß^fif,  8b.  XI,  ©.  193,  8b.  XII,  6. 17  unb 
8b.  XV,  ©.277;  in  lefctercr  geitft^rift  (1816;  8b.  XV,  e.301  u.  419) 
aua)  ©ergcUuö'  ßurflclttjeifung  einiger  einwürfe  gegen  fein  SRineral* 
foftem  unb  bie  bemfelben  §u  ©runbe  liegenben  $rincipten. 
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mit  iljr  gu  neutralen  ©algen  Bereinigten  ©afen  ein  für  jebe 
©dure  gang  beftimmteä  einfaches  SSer^dltnig  befiele  (ogl.©.326), 
fonnte  er  1814  weiter  nod&  ©aä  alä  burd)  feine  SBerfudEje  feft* 
gefteflt  betrauten,  bafc  audfj  bie  beugen  ber  Elemente,  au8 
reellen  eine  foldje  Säure  gufammengefügt  ift,  belogen  auf  bie 
©erotdfjte  biefer  Elemente  na<$  welken  fidj  bie  lefctereu  gu  un* 
organifdjjen  Sßerbtnbungen  Bereinigen,  unter  einanber  in  einfachen 
S3erl)ältniffen  fielen.  Unb  bafc  Sefetereä  nodj  für  anbere  or* 
ganifd^e  93erbinbungen,  a(3  nur  fürSdureu,  bergatt  fei,  nmrbe 
bamatö  audf)  fd&on  barget^an.  darüber,  raie  fidf)  bie  (Srtenntnig 
ber  ^ufammenfefcung  organif  cl)er  SPerbinbungen  auöbilbete,  $abe 
i$  fpäter  bei  befouberer  33efpred(juug  biefeä  ©egenftanbeö  ein« 
ge^enber  gu  berieten;  ba8  fo  titn  in  (Erinnerung  ©ebrad^te 
genügt,  erfeljen  gu  laffen,  wie  35  er  gel  iu  3  ba3  3ufammeiu 
gefefctfeiu  ber  SBerbinbungen  nadj  beftimmten  unb  unter  fidj 
buTdj  genriffe  SRegetm&fjigfeiten  üerlnüpfien  Proportionen  im 
9Xnfc£|fu^  an  feine  Unterfudjungen  unorganifdjer  Äörper  aud) 
für  bie  Sßrobucte  ber  orgamfdfjen  Statur  nad(jgen>iefen  fjat. 

Slu^er  3roeifcl  S^f^^t  war  alfo  gegen  1818:  bie  (Slemente 
ober  einfädlet  gufammengefejjte  ©ubftangen  Bereinigen  fid^  gu 
eigentlichen  d^emifd^en  Serbinbungen  im  SBer^dltuiffe  genriffer 
@en>i<J)te  ober  einfacher  SKulüpla  berfelben.  $)a$  war  etmaä 
t$atfd$lidj  gu  (Erroeifenbeä  unb  jefet  audj  n>irflid&  <£rn>iefene8. 
darüber,  welche  ®eroid>te  ben  eingelnen  (Stementen,  ober  ein* 
faseren  33erbinbungen  berfelben,  beigulegen  feien,  um  bie  ^u* 
fammenfefcung  ber  fie  entljalteuben  Körper  auögubrüden,  lounten 
S3erfu<$e  m<J)i  entf  dEjetben ,  foubern  ber  &nfu$t  ber  eingelnen 
Berniter  blieb  eä  an^eimgeftetlt  unb  if)rer  93eurtljeitung  auf 
©runb  von  ©rroägungen ,  welche  ftdf)  auf  nodj  anbereä  XfyaU 
fdd)Ud)e3  ober  auf  t^eoretif^e  Betrachtungen  ftüfcten,  überlaffen, 
welche  oon  ben  SSerbinbungen,  bie  auä  benfetbeu  gtoei  ©eftaub* 
feilen  na$  oerfdjjiebenen  SBerljältniffen  gebilbet  werben  fönnen, 
aö  @in  fotöjeä  ©eroid&t  beä  einen  auf  6in3  be3  anbern  znU 
Ijalienb  angufeljen  fei,  unb  für  roeldfje  man  anguneljmen  l)abe, 
bafe  fic  nad&  abgednberten ,    aber  nad)  einfad&en  Multiplen  beS 
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©emtd^teä  beä  einen  ober  beä  anbereu  SBeftanbtljeileä  abgeduberten 
ffierljdltntffen  guf  autmenge  fefet  feien.  $n  ttaem  fotgenben  2tb* 
fdjnitte  Ijabe  i<$  gu  befpredjen,  toeldje  Sßrincipien  in  biefer  3Je« 
gieljung  fftr  aerfdjtebene  ßljemtfer  leitenbe  geroefen  fiub.  Aber 
roie  au3einanberge$enb  bie  Shtftdjten  hierüber  audj  toaren:  un« 
berührt  baaon  blieb  bie  2lnerfennung,  ba&  bie  SSerbinbnngen 
in  ber  jefet  nodj  einmal  hervorgehobenen  SBeife  na$  djemifdjen 
Proportionen  gufammengefejjt  finb,  unb  aud)  bie  ber  2tnn>enb= 
barfeit  be3  83erfal>ren8 ,  roeldjeö  SJergeliuä  von  1813  an*) 
gur  Angabe  ber  3ufammenfefcung  ber  s-üerbinbungen  nadj  dje* 
mtfdjen  Proportionen  erbaut  unb  auägebilbet  $at;  bie  oon 
SBergeliuS  eingeführten  d&emifdjen  Formeln  $aben  fidj,  bei 
allen  «bdnberungen  berfelben  in  @ingeln$eiten,  im  SBefentlidjen 
fo,  n>ie  er  fte  erfaßt  Ijatie,  erhalten,  al8  ben  lürgeften  unb 
flarften  Äuäbrucf  bafür  abgebenb,  roaä  man  begüglid)  ber  3U* 
fammenfefcunß  von  SBerbinbungen  ertannt  gu  Ijaben  glaubt. 

S)ie  Stefultate  ber  Unterf Übungen  barüber,  nadj  melden 
@en>id&t8oerl)ättniffen  fi$  bie  Elemente  gu  93erbiubungen  unb 
btefe  nrieberum  unteretnanber  Bereinigen,  fiettte  33er  gel  tu  3 
1818  in  feinem,  aud)  und  in  biefer  Betrachtung  einen  3lbfd)lu& 
geroätyrenben  SSerfudj  über  bie  Iljeorie  ber  djemif$en  Pro- 
portionen  unb   Aber  bie  <$emif$en  SBirfungen  ber  ©tectricU 


*)  8ergettu*'  frü^efte  afcitQeilung  barüber,  tote  unter  Beilegung 
bestimmter  Seiten  an  bie  9tomgeftri$te  ber  (Elemente  bie  atomtftifdje 
8ufammenfefeung  ber  Serbinbungen  etnfa$  unb  flberft$tli$  auSgubrikfen 
fei,  ift  toofjl  bie  in  X^omf  on'3  Annais  of  PhiloBopby,  Yol.  II,  p.  359 
gemalte.  J^orafon  §at  au$  föonl813  (bafelbft,  Yol.  U,  p.32,  109, 
167,  293),  ba*  atontiftiföe  8»tfamntenfcfcung$Der$ältnifj  öon  Serbinbungen 
in  ber  Art  angegeben,  bog  er  bie  9nfang*ou$ftaben  ber  tarnen  ber  ©c- 
ftanbtyeite  bie  Ktomgetok^te  ber  festeren  bebeuten  lieg,  ofyte  jcboc$  c^c- 
ntifdje  gformeln  in  bem  @inne  gu  fdjreiben,  bog  bem  tttomgetoi$t  jebeS 
(Slemented  ein  bef onbereS  geilen  beigelegt  »erbe  unb  bie  gormet  gerabegu 
erfetyen  laffe,  welc&e  JBerbinbung  gemeint,  toie  btefe  unb  tote  jeber  in  ifp 
enthaltene  gufanunengefefete  Beßanbtyeit  gufammengefefet  fei. 
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tfit  *)  jufammen.  2Ba8  als  Snfyalt  bief eä  SBerf  e8  burdf)  bett  crften 
X&eil  beä  SitelS  begeidfjnet  i[t,  umfafjte  aufter  Solvent,  roaö  im 
23or$erge§enben  bereite  befprodjeu  rourbe,  bie  fpdter  ju  etorterubeu 
Stnfidfjten,  roetdjje  33ergeliu8  über  bie  Urfadje  ber  dfjenüfdfjen 
Proportionen  tu  feiner  Sluffaffuug  ber  atomiftif<J)eu  S^eorte 
barlegte,  unb  bie,  roeldEje  er  begügltcfc  ber  beu  unzerlegbaren 
Körpern  betgulegenben  2ltomgeroidf)te  unb  ber  eutfpred&enben 
3ufammenfe|juug§t)er§dltut[fe  für  iljre  SBerbinbungeu  bamalä 
für  bie  richtigen  Ijiett;  ferner  bie  Slnroeifung,  rote  biefe  33er* 
^filtuiffe  unb  baiuit  bie  qualitative  unb  bie  quantitatioe  3uf^m= 
menfefcuug  ber  SBerbinbungen  burdjj  dEjemifd&e  3ei<$eu  unb  gor* 
mein  auSgubrücfen  feien,  unb  Tabellen  über  bie  2ltomgeroi<§te 
ber  demente,  einer  feljr  großen  3a§t  wn  unorgauifdjen  93er- 
binbuugen  unb  aud)  einiger  organtfd&er  mit  Angabe  ber3ufam* 
menfefeung  berfelben;  enblid&  Semertungen  über  bie  von 
33er  gel  iu  3  gebrauste SRomenctatur,  im  2lufd&luj3  an  bie  fdfjon 
früher**)  oon  i!>m  für  bie  weitere  Siuäbilbung  berfelben  ge* 
matten  SBorfd&ldge.  2öa8  ber  groeite  3#eit  beSSUelä  begetdjjnet: 
aSerjeliuä'  2lnfidEjten  über  bie  d&emifdjjen  äBirtungen  ber 
ßlectriätät,  {ommt  rote  f$on  bemerft  un3  aud(j  w><J)  fpäter  in 
SBetrad&t.  Sootet  nur  barf  i$  §icr  über  ben  3^alt  eineä 
SBerfeS  angeben,  baä  mächtig  bagu  beigetragen  $at,  ber  fie^re 
von  ben  djemifdjen  Proportionen  Anerkennung  gu  fiebern  unb 
baä  immer  als  ein  SDcntftciit  auf  ber  £a$n  beä  SSorfd&reitenä 
ber  hierauf  begüglid&en  Äenntniffe  bafteljeu  roirb. 


yioä)  uadj  einer  anberen  SRidfjiung  §in  roar  gu  jener  3*ü 
eine  SRegelmdfcigf  eit  tu  ben  93erl)dttniff en  f eftgefteüt,  nadf)  melden 
\iä)  »ergebene  Äörper  vereinigen,      yiai)  ®eroid&t  unb  nadf) 


*)  Seröjfentlt<$t  tourbe  biefed  SSerf  1818  in  fötoebiföer  6pra^e, 
1819  burd)  »ergeliu«  (elbft  in  frangdfifdjer.  (Sine  nadj  biefen  Betben 
Ausgaben  beforgte  beutföe  Ueberfefeung  erfdjien  1820,  unb  nad)  üjr  fjabe 
i$,  top  e*  uötyig  ift,  fjiet  citirt. 

•*)  1811,  im  Journal  de  physique,  T.  LXXIII,  p.  253. 
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3Kaj$,  pondere  et  mensura,  weife  bie  Statur  ben  eigentlichen 
dEjemifd&en  SBerbinbungen  beftimmte  ,3ufammenfe|}ungäöerbdliniffe 
an,  Ijatte  sprouft,  ßlaprotlj'ä  9lnfi<^tcu  9Iu3brucf  gebenb, 
1806  behauptet  (ijgl.  ©.  239).  SBie  biefe  ©efjauptung  iljreut 
erfteti  Steile  na$  burdj  bte  ©rfenntuifc  ber  ©efefemd&igfetten, 
toetd^c  für  bie  3uf antmenf c^un 9  ^tx  SSerbinbuugen  nacij  bem 
©erntete  ber  JBeftanbtljeile  berfelben  ftattljabeu,  JBeftdttguug  ge- 
fuuben  ^atte ,  ^aften  n>ir  in  bem  33orl)ergel)enben  betrachtet. 
Aber  aui)  iljrem  groeiten  Steile  naty  beftdtigte  fle  fic!),  unb  be- 
feftigte  fte  fi$  gleichfalls  baburdjj,  bag  eine  ©efefcmd&igfeit  nadf)* 
getmefen  raurbe  für  bie  S3otumoerl)dttmffe,  nad&  roeld&en  ga8* 
förmige  Körper  gu  djemifd&en  93erbinbungen  gufammentreten : 
eine  ©efetjmd&igfett,  meldte  roieberum  nur  gang  beftimmte  ober 
fprungroeife  fidj  dnbernbe  S3erl)ftltniffe  alä  ftattljabenb  gutiefe  unb 
[tetig  roedfjfelnbe  auäfdjjlofc, 

$)iefe  ©efefcmd&igfeit  nacJjgeroiefen  gu  $aben,  ift  eine  ber 
Seiftungen,  burd&  tdcI^c  8.  3.  ©agsßuffac  (1778—1850) 
feinen  Kamen  in  ber  ©efcljid&te  ber  ©Hernie  uufterbltdf)  gemalt 
Ijat.  Auf  uerfd^iebene  Abteilungen  ber  Sftaturnriffenfdfjaft  er* 
ftredfte  ft<§  bie  erfolgreid&e  Jljätigkii  biefeä  gOTfdf)er3,  ractd&er 
guerft  faft  me^r  ber  ^ßljgftf  als  ber  6f)emie  gugeroenbet  balb 
fein  grüubltd&eä  SBiffen  in  ber  $$gfit  unb  bie  tum  biefer  gebo* 
tenen  Jpülf^mittel  für  bie  »eitere  Auäbilbung  ber  ßbemie  nujj- 
bar  gemalt  Ijat,  um  bann  DorgugSroeife  ber  Unteren  feine  $er« 
üorragenbe  Äraft  gu  nnbmeu.  33on  ben  Sftefultaten  feiner  pljp- 
fifalifd&eu  Unterfucfjungen  ift  in  biefer  ©efd&td&te  ber  Sljemie  nur 
beseitigen  gu  gebeufen,  meldte  für  biefe  eine  befonbere  äBidjtigs 
feit  Ijaben,  unb  atä  gerabe  für  bie  (Srfenntnife  ber  ©efefemd&ig* 
feit  in  ber  ^ufammenfügung  uuj)  ^ufammeufefcung  gasförmiger 
Körper  mistig  beä  aud&  von  iljm  (1802)  gefunbeneu,  Jefet  nod^ 
geroöfjnticij  naä)  i$m  benannten  ©efefeeä,  nad)  meinem  bie  Au8* 
beljnung  elaftif^flüffiger  Äörper  ni$t  nur  eine  gleichförmige 
fonbern  audjj  bei  ben  oerfdfjiebenen  berartigen  Äörpern  gleidjj 
groß  ift,  unb  beS  mm  i$m  (1809)  befdfjriebenen  33erfaljren8,  ba8 
fpecififdje  ©ewi^t  von   ©dmpfen  gu  ermitteln.      33on  feinen 
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Seiftungen  auf  bem  ©ebtete  ber  (Sfjemie  ift  ^ter  gundd&ft  Sine 
gu  befpre<$en;  aber  rote  ro&re  bei  biefer  erfteu  ©rinnerung  iaran, 
was  unfere  2Biffenf<J)aft  Sapsßuffac  oerbanft,  gu  Dergeffen, 
bafe  er  biefelbe  nid&t  nur  na$  6iner  fonbew  na<$  feljr  Dcrfd^ic- 
benen  föid&tungen  erl)ebUdjft  geforbert  Ijat,  bur$  gal)trei<f)e  ar- 
beiten, unter  roeld&en  namentlich  bie  über  baS  30b  (1814)  unb 
bte  über  baS  gijan  unb  beffen  SBerbtnbungen  (1815)  roa$re 
SKufter  djemifdjer  Unterfu<J)ungeu  abgegeben  §aben,  unb  von 
meldjer  SBebeutung  bte  oon  i$m  gemeinfam  mit  £$6narb 
ausgeführten  gorfd&ungen,  u«  Ä.  bie  über  bie  StttalimetaUe  unb 
bie  SBenufcung  ber  teueren  gu  d&emtfd&en  Verlegungen  (0On 
1808  an),  über  bie  ©algfäure  unb  bie  üon  tl)r  fidj  abteitenben 
©ubftangen  (dou  1809  an),  über  bie  ^ufammenfefcung  organU 
fd)er  SBerbinbungen  1810  waren.  3mmer  wirb  ber  ©djarfftnn 
anerfanut  bleiben,  mit  bem  er  beurteilte,  in  melier  9ttdf)tung 
gur  (Srgietung  befferer  ©infidjt  in  einen  ©egenftanb  93erfu($e 
gu  unternehmen  feien;  immer  bie  ©efdjicfli$teU,  mit  melier  er 
SSerfud&e  angufteüen  raupte,  beren  2iuSfü§rung  für  bie  bamaltge 
3eit  eine  fdjmiertge  mar  unb  burdj  feine  Anleitung  Ruberen 
erleid&tert  rourbe;  immer  bie  jtlarljeit  unb  ©eftimmt^ett ,  mit 
melier  er  bie  got gerungen  aus  beu  SRefultaten  ber  33erfu<§e 
jog,  babei  oermeibenb,  allguroett  über  baä  tljatfftd&üdf)  gu  6on* 
ftatirenbe  $inauSguge$etu  Unb  roenn  fein  SRame  fortleben  wirb 
a!8  ber  eines  3Jtanne3,  melier  für  bie  reine  Chemie  etneS  tyrer 
©runbgefefce  gefunben  unb  aufeerbem  meleS  2Bi<J)tigfie  erforfc^t 
Ijat,  fo  mirb  babei  au$  baran  gebaut  werben,  n>ie  er  für  bie 
Slnroenbung  ber  Gljemie  in  ber  Jed&nif  tf>ätig  gemefen  ift  unb 
für  bie  lefctere  bie  beffere  Sflfung  $enufd)er  Aufgaben  erinög* 
tidit  $at 

9lad)  melden  33olumoer$fittuiffen  gasförmige  ©ubftangen 
auf  einanber  etntmrfen  ober  bei  ber  3erfefeuug  üou  SSerbiub* 
ungen  auftreten,  mar  für  eine  giemlid)e  ^aljl  dou  galten  fd&on 
gegen  baS  ©übe  beS  vorigen  3a$r$unbertS  unterfud&t.  3)ie 
Zugaben,    meldte  hierüber  gemacht  mürben,    laffen  nid&t  baran 
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groeifeln,  bajj  man  bamalS  bereits  bavan  glaubte,  biefe  93erl)ftlt- 
niffe  feien  befthnmte;    jie  ermitteln  gu  wollen,    würbe  ja  fonft 
jebeS  ©inneS  entbehrt  $aben,    unb  bafür,   wie  fic  gu  ermitteln 
feien,    fam  bei  genaueren  gorfd&ern  jener  ,3eit,    wie  g.  39.  bei 
6  a  o  e  n  b  i  f  l) ,  fcljon  in  93etrad)t,  bafc  bei  ber  3tteff ung  t)on  ©aS= 
oolumen  auf  $)rud  unb  Temperatur  SRücffid^t  gu  nehmen  fei. 
2)odf)  aud&  gu  ber  SBermutljung  t önnte  man  fid&  oietleidSjt  •  oer* 
fudjt  finben,    fold&e  9?erl)filtniffe  feien  bamalS  bereits  als  ein- 
fädle betrachtet  roorben:    wenn  mau  baran  benft,    bafe  g.  33. 
Sßrieftlei)  J775  angab,  bie  TOifd^ung  auS  2  SSolumen  brenn* 
barer  Suft  mit  1  93olum  bepljtogiftifirter  erplobire  jtftrler    als 
bie  nadj  trgenb  einem  anberen  33erljältm& ,    unb  äSatt  1783 
biefeS  93erl}ältni&  als  baS,    nadj  meinem  biefe  beiben  Suftarten 
fid()  gu SBaffer Bereinigen,  nannte,  ober  roenn trieft l eg  1777  aus 
feinen  SBeTfudfjen  mit  ©algffiuregaS  unb  SlmmoniafgaS  folgerte, 
betbe  ©afe  Dereinigen  ftdü  nad&  gleiten  SSolumen,    ober   xoznn 
(Saoenbtfl)  1785  als  SRcfultat  feiner  SSerfud^e  ueröffentlid&te, 
bie  ftärf  fte  SRaumoermtnberung  in  golge  ber  Silbung  oon  ©at= 
peterffture  geige  fidjj  bei  fortgefefctem  ©urdjjfdljlagen   electrifdEjer 
gunfen  bur$  ein  ©emifelje  oon  3  SBolumen  atmofpJjcmfdjjer  Suft 
auf  5  93otume  bep^logiftifirter  ober  oon   3  Volumen   pljtogtfti* 
ftrter  Suft  auf  7  SSolume  .bepljtögiftiftrter.     Slber  man  mürbe 
irren,  wollte  man  fotdje  StuSfprftd^e  für  anbere,  als  bie  gefud^ 
ten   93olumoerl)filtmffe    aunfiljeruugSroeife    unb    befjljalb    nad& 
gangen  .Sagten  angebenbe,  galten.     @8  mürbe  gar  nidEjt  baran 
gebaut,  baß  bie  @infad(jl}eit  *  foldfjer  93erl)dltniffe  etroaS  Söefent* 
Ud^eS  fein  möge.      Unterf Übungen,    roeldfje  als  genauere  ange= 
ftellt  unb  betrautet  mürben,    ergaben   bann  aud&  33er$ältniffe, 
meldte  leineSroegS  einfache  maren:    namentlich  bie  in  bem  t>orU 
gen  ,3a^unbert  oon  (Saoenbiflj,  oon  Saooifier  unb  oon 
anberen  fraugöfifdf)en  (Styemiferu  über  bie  Silbung  beS  2Baffer3 
auS  ©auerftoffgaS  unb  SßafferftoffgaS  unternommenen  23erfudj)e 
ergaben,  baf?  auf  1  23olum  beS  elfteren  ©afeS  eine  etroaS   au* 
bere  flftenge   als  2  SSotume  beS  tejjteren  fommen;    mieber^olt 
mürbe  etmaS  roeniger  als  2  SSolume,    bei  einer  SBeftimmuug 
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aber  au<§  etroaä  rne^jr  gefunben,  unb  e§  blieb  bafjin  geftettt, 
mltytö  93cr§dltnig  baS  richtige  fei.  6S  rourbe  ni$t  baran  ge- 
baut, baß  biefeä  ^Bcr^dltnig ,  ober  ein  anbereä,  bie  93otume 
groeier  fidEj  oerbinbenber  ©afe  ober  bie  ^crfefeung  einer  ga3= 
förmigen  33erbinbung  ju  gasförmigen  ©eftanbtbeüen  betreffen* 
.  beä  roirflidf)  unb  genau  ein  einfaches  fei;  auf  einen  foldjeu  ©e= 
banfen  fonnte  man  um  fo  weniger  fommen,  ba  biä  gu  beut 
enbe  beä  oorigen  3aWHnbertS  ben  oerfdjjiebenen  ©afen  un- 
gleite  2luäbeljnuug  burdEj  bie  Södrme  jugefdEjrieben  rourbe,  unb 
l)iernad)  ba3  SBolumoerljdttuijj  groeier  ©afe,  ba3  etroa  für  eine 
geroiffe  Temperatur  alä  ein  einfaches  fid(j  ergeben  l)dtte,  bei  je* 
ber  anberen  Temperatur  ni$t  metyr  als  ein  folc^eä  gu  betrauten 
geroefen  rodre. 

3h  beut  anfange  biefeS  ^a^r^unbertä  rourbe  burdfj  $)al  = 
ton  (ogl.  6.  291)  unb  burd)  ©a^Suffac  (ogt.  ©.  334) 
erfannt,  baß  gleite  äJolume  oerfdfjiebener  ©afe  bei  (Siner  Tempe- 
ratur au$  bei  benfelben  auberen  Temperaturen  glci$  gro&e 
finb,  Salb  uad)f)er,  1805 ,  fanben  91.  o  o  u  $  u  m  b  o  1  b  t  unb 
©at^Suffac*),  bafe  1  SSolum  Sauerftoffgaä  fid)  mit  genau 
2  Volumen  äßafferftoffgaä  —  fo  genau,  als  SDieS  nur  burdj) 
SBerfudjje  feftgeftellt  roerben  !ann  —  gu  SEBaffer  Bereinigt,  unb 
befonberö  betont  rourbe  bei  ber  3Rittt)ei(ung  biefeä  9iefultate3, 
bajj  ba3  eben  angegebene  33er|}&Uuif?  für  jcbc  Temperatur  gelte, 
ft$  bei  ber  gleiten  2lu8be|)nung  ber  ©afe  uidjjt  mit  raedEjfelnber 
Temperatur  dnberu  fönne.  2Baä  Ijier  als  2ln$alt3punft  für 
bie  (Srfenntnifj  geboten  roar,  bafc  ©afe  nacf)  einfachen  33olum= 
oer^dltniffen  gu  dEjemifd&eu  93erbiubungen  gufammentreten,  rourbe 
oon  ©ai^Suffac  aufgefaßt  unb  roeiter  oer folgt,  unb  1808 
fonnte  er  in  feiner  berühmten  Sibljanbluug  über  bie  ^Bereinig* 
ung  ber  gasförmigen  ©ubftangen  unter  einanber**)  als  SReful- 


*)  ©ei  tyren  Unterfudjungen  über  bie  enbiometrifdjen  #erfaf}ren, 
Journal  de  physique,  T,  LX,  p.  129. 

**)  ©etefen  oor  ber  8ooi6te  philomatique  gn  <ßart8  im  3)cgcm&er 
1808,  t>eröjfentlid)t  1809  in  ben  Memoires  de  physique  et  de  ohimie 
de  la  Sootetä  d'Arcueil,  T.  II,  p.  207. 

22* 
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tat  feiner  Unterf Übungen  e8   auSfpred&en ,    baß  bie  ®afe  fid& 
nadf)  fe^r  einfachen  aScr^dttniffcn  mit  einanber  oerbtnben  unb 
baj*  au<§  bic  giaumuerminberung ,    wetdfje  bei  ber  93erbiubung 
ftatt  $at,    einem  beftimmten  ©efefee   folge.  —  ©a^Suffac 
erinnerte  $ier  an  $rouft'8  33el)auptung  beftimmter  33erl)dtt* 
niffe  für  bie  <f)emif($en  Serbtnbungen  unb  an  ®ert^ottet,9 
abroeid&enbe  2tnftc$ten ,    an  $>atton'8  Se^re,    ba&  bie  Äörper 
fidf)  nadf)  einfad&en  SBerljältniffen  iljrer  Sltome  vereinigen,    unb 
an  bic  uon  33 erteilet  bagegen  geäußerten  3rocifel.     SDie 
SBermutyung,    baS  mit  £umbotbt  gefunbene  einfaße  SBotum* 
uer^dttnife,    na$  meinem  SEBaffcrftoff  unb  ©auerftoff  Söaffcr 
bilben ,    tonne  fid)  aud&  bei  ben  anbereu  ©afen    roieberfinben, 
ijabe  tyn  S5erfud)e  über  bie  Bereinigung  be8  ftluorboron*,  be8 
©atgfdure*    unb  be3  ÄoljtenfduregafeS   mit  «mmonialgaä  aiu 
ftellen  taffen.  ©algfdure*  unb  2tmmoniafga8  oerbiuben  fld&  na$ 
genau  gleiten  Volumen  gu  neutralem  ©atg;    1  Botum  fttuor* 
borongaS,  je  nadfj  bem  Ueberfd^uffe  be8  einen  ober  be8  anberen 
(SafeS  unb  ber  2trt  ber  Berfu$8aufteüung ,    mit  1  ober  mit  2 
Botumen  3lmmoniatga8 ;  in  ben  uerfölebenen  Berbutbungett  ber 
£ol)lenfdure  mit  «mmoniat  feien  bie  33eftanbt$eite  in  fotd&eu 
Mengen  enthalten,  bafe  biefe  für  ben  gasförmigen  3uftanb  ben 
Berljdltmff  en  2  ober  1  Bolum  SImmoniat  auf  1  Bolum  Aorten* 
fdure  entfpred&en,   unb  groar  feien  audf)  £ol)tenfdure=  unb  »m* 
moniatga8  nad&  gleiten  Botumen  gu  bem  neutraten  ©atge  oer= 
einigt  (als  fotd&eS  mürbe  bamatS  ba8  f pdter  als  grocifa^^fo^Icn* 
faureS  Sttmmoniat  benannte  ©atg  begeid&net).      5)er  ©d&luj*  fei 
ein  berechtigter,    bafe,    menn  bie  »eftanbt^cilc  aller  ©atge  im 
gasförmigen  3uftanb  ermatten  werben  tonnten,    neutrale  ©atge 
immer  aus   ber  Bereinigung  gteidfjer  Bolume  biefer  ©eftattb* 
iljeilc  rejultiren  würben.    %n  anbereu  ©atgen  fei  baS  Bolum= 
oerl)dltmfe  ber  33eftanbtl)ette  ftetS  ein  einfaches  ,   unb  ein  foXd^eä 
ftnbe  fidj  audf)  für  baS  Stmmonial,    n>eldf)e8  nadj)  «.  33.  33 er* 
trottet '8  Berfud&en*)   al8  au8  brei  Botumen  fflBafferftoffgaä 

*)  fciefe  »erfu^c  ttmrben  im  gfrüljialjr  1808  befannt,  unb  al3  ffie- 
futtat  würbe  aM  tynen  —  no<$  ein  »eifpiet  für  bic  «erfcitroinfl  ber  bo$ 
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auf  1  Bolum  ©ttcfftoffgaä  gufammengefefct  gu  betrauten  fei, 
für  bie  ©djroef elf dure ,  in  metdjer  nad&  @at)  =  ßuffac'3  Ber* 
fudjen  2  Bolume  ©dOmefligfduregaS  auf  1  Bolum  ©auerftoff 
!ommenr  für  bie  Äotjtenfdure,  rocld^e  fidfj  auä  2  Bolumen 
Äo^lenojrtjb  unb  1  Boluin  ©auerftoff  gufammenfefee,  unb  für 
bie  oerfdf)iebenen  OrpbationSftufen  be3  ©tiefftop,  fofern  bie 
für  biefe  oon  §.  ©aag  angefteüten  ©enudfjtäanalgfen  fd&ltefeen 
laffen,  bafj  auf  1  Bolum  ©titfftoffgaä  im  ©ticforpbul  % ,  im 
©tirfoypb  1,  in  ber  ©alpeterfdure  2  Bolume  ©auerftoff  lommen. 
Max  fei  alfo,  ba|  für  bie  Bereinigung  von  ©afen  na<§  Bolum, 
au$  wenn  man  jebe  foldjc  Berbinbung  einzeln  betraute,  ein« 
fadje  Berl)ättniffe  befteljen ,  roie  fie  bie  Bergleid&ung  ber  3u* 
fammenfefcung  nadjj  ©enrid&t  nid&t  ergebe ,  n>o  nur  bei  Dcrfc^ic* 
benen  Berbinbungen  berfelben  Beftanbtfjeite  [\<fy  eine  Kegel* 
mdfeigfeit  geige :  bie",  ba&  bie  uerfd^iebenen  SWengen  be8  einen 
BeftanbtljeileS  gegenüber  berfelben  9Keuge  be3  anberen  unter 
ftdj)  in  einfädln  SScr^dltniffcu  fteljen.  —  Slber  audf)  n>enn  eine 
BotumDerminberung  bei  ber  Bereinigung  von  ©afen  gu  ga&= 
förmigen  Berbinbungen  eintrete,  fte^e  biefelbe  in  einem  einfachen 
Berljältniffe  gu  bem  Bolum  ber  Beftanbtljeile  ober  bodjj  gu  bem 
eines  berfelben.  ©at)-2uffac  erörterte  namentlich,  baß  bei 
ber  Bereinigung  oon  2  Bolumen  Äo^lenoy^bgaS  mit  1  Bolum 
©auerftoffgaä  2  Bolume  Äotjlenfduregaä  ftd)  bilben,  bei  ber 
Bereinigung  eineä  gemiffen  Botumeä  ©auerftbffgaS  mit  Äo^len* 
ftoff  gu  JEo$tenfäurega3  ober  mit  ©d^roefel  gu  ©d&meftigfdure* 
ga$  i>a8  Bolum  ungednbert  bleibe,  baß  im  ©tufojrgbulgaä  1 
Bolum  ©auerftoffgaä  mit  2  Bolumen  ©tiefftoffgaä  gu  2  Bo- 
tinnen, im  ©tirfo^bgaä  1  Bolum  ©auerftoffgaä  mit  1  Bo- 
tum  ©tidfftoffgaä  gu  2  Bolumen,  im  Slmmouiafgaä  3  Botume 
SBafferftoffgaB  mit  1  Bolum  ©tiefftoffgaä  gu  2  Bolumen  cer* 
einigt  feien.  —   3n  einer  fiel)  anfdjjlie&enben  Slb^anblung  über 


fo  na$e  gefunbenen  einfachen  #er$dttnif[e  abgebenb  —  abgeleitet,  bafj  1 
$olmn  ÄmmoniafgaS  bei  ber  Serfefeung  2,046  ©olume  <SJa8gemif<$e  liefere, 
toofcon  1,545  »olume  ©afferftoffga*  unb  0,501  Solume  Stidga«. 
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bcn  ©alpetrtgfdurebampf  unb  bic  Slnroenbung  be3  ©tidforgb* 
gafe8  gur  (Subtometrte*)  fitste  er  weiter  nod)  bte  oon  t^m  ge= 
funbenen  SRegelmdßtgfetten  fcafür,  bte  ^ufammenfefcung  ber 
OrpbationSftufen  be8  ©tidftoffS  ooflftdnbtger  gu  ermitteln,  in 
2lnroenbung  gu  bringen,  unb  §icr  gab  er  eine  3ufammenftells 
ung  barüber,  raa8  er  begügltdj  ber  ^ufammenfefeung  na(^  cins 
fadEjen  S3otumoerl)dtttüffen  für  foldje  SSerbinbungen,  bereit  93e* 
ftanbtljeüe  ben  gasförmigen  3ußanb  annehmen  lönnen,  al8 
feftgefteUt  betradf)tete ,  unb  rote  bte  fpecififd&en  ©erotdSjte  ga8* 
förmiger  SBerbinbungen  au8  benen  ber  Seftanbtljetle  unb  ben 
für  bie  Bereinigung  ber  Unteren  angune^menben  93otumdnber* 
ungen  nad(j  einfachen  SSerljdttmffeu  fid(j  in  genügenber  lieberem* 
ftimmung  mit  ben  S3erfud()3refuttaten  beregnen. 

SCBie  ftdf)  erwarten  Idßt,  mar  unter  ben  Angaben,  roetd&e 
@ag*8uffac  als  ba8  Stattgaben  ber  üon  tljm  behaupteten 
9tegelmdßigtetten  beroeifenb  mad&te,  liodf)  eine  ober  bte  anbere 
fpdterer  ©erid^ttgung  bebürfttg.  SDtc  übergroße  2We$rga$t  ber 
tum  ©aipSuffac  angeführten  S^atfad&en  tonnte  jebod)  faum 
einen  .ßroeifet  baran  gutaffen,  baß  btefe  SRegetmdßigfeiten  mxh 
lidjj  ftattljaben;  unb  $)a3  rourbe  audf)  fofort  faft  allgemein  au« 
erfannt.  flfterfroürbiger  SEBcifc  aber  gerabe  oon  bem  ftoxfätx 
ntdfjt,  melier  dtynltdfje  Jftegelmdßigfeiten,  rote  fie  oon  ©ap* 
Suffac  für  bie  3ufammeufefcung  nac$SBotum  gefuuben  roaren, 
oorljer  fd&on  für  bte  ^ufammeufejjung  ber  dOemifdEjen  83erbtnb= 
ungen  nadf)  ©eroid&t  behauptet  Ijatte.  ©alt ort  $atte  in  ben 
9lbfd(jnitten  ber,  1810  oeröffeutlid&ten  groetten  9Ibtljeilung  feine8 
neuen  ©t)fteme8  be3  djemtfd^en  2Biffen8,  welche  fo  oorliegen 
rote  er  fie  oor  ber  ©efanntfd&aft^mit  ©at^ßuffac'S  iefct  be* 
fprodEjenen  Uuterfud^uugen  abgefaßt  $atte,  einfädle  9}olumoer= 
Ijältniffe  für  bte  Bereinigung  geroiffer  ©afe  roieber^olt  ange- 
geben —  fo  g.  93. ,  baß  2  SSofume  2Bafferftoffga8  fidf)  mit  1 
SBohim  ©auerftoffga8  gu  SBaffer  Bereinigen,    ober,    rote  er  be= 

ftdtigt  tyabe,  Satg[durega8  unb  2lminontafga3  nad(j  gleiten  S3o= 

» 

*)  Memoires  de  physique  et  de    chimie   de   la  Socie'te'   d'Arcueil, 
T.  II,  p.  235. 
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turnen  gufammentreten  — ,  aber  biefe  2tngabeu  waren  audj  nodj) 
nidf)t  in  bem  ©inne  gemadjt,  ba|  bic  @iufa$$eit  ber  SBerfcinb- 
ungSoerljfiltniffe  etwas  für  biefe  2öefentlidE)eS  fei.  3m  ®cgen= 
tyeit:  in  einem  Slufjange  gu  biefer  gmeiten  Slbtljeitung  feines 
SBerfeS  fpradjj  2)alton  fidjj  über  bie  i$m  ingwifdjeu  befanut 
geworbenen  3lefuttate®a9  =  2uff  ac'S  ba^in  auS,  baft  biefelben 
irrige  feien.  2BaS  tiefer  für  bie  SSerbinbung  gasförmiger 
©ubftangen  nad&  SBotumen  gefunben  gu  $aben  glaube,  würbe, 
fagte$)alton,  mit  bem  oon  iljm  felbft  f  ür  bie  S3erbinbung  ua<$ 
SÜomgewidjjten  mit  allgemeinerer  Oeltung  Ermittelten  gang  über* 
einftimmen,  wenn  eS  nad&gewiefen  werben  fönnte,  bafc  gleite 
SBolume  oerfd&iebener  ®afe  biefelbe  2lnga§t  oon  Atomen  ober 
fold&e  Slngaljten,  wetöje  in  einfädln  93er$filtni|fen  unter  ein* 
anber  fielen,  enthalten;  biefe  grage  fei  il)m  fd&on  früher  tn 
SBetradfjt.gelommen,  aber  bie  2lnfid&t,  baj*  25em  fo  fei,  $abe  er 
als  unhaltbar  aufgegeben.  9ln  eingelnen  SBeifpielen  fud^te  er 
nad&guweifen,  bajj  ©apsfcuffac'S  ^potyefe,  wie  er  bie  oon 
biefem  ftoxfätx  feftgefteHten  SRegelmSfeigfeiten  nannte,  mit  ben 
$$atfadf)en  in  ftarfem  äBiberfprudOe  fte^e«  ©einer  2Reinung  nadf) 
fei  2)aS  für  wa§r  gu  galten,  bafj  in  feinem  ftatte  bie  Bereinig- 
ung oon  ©afen  gang  genau  nadf)  gleiten  ober  unter  ft<§  in 
einfad&en  SBerljattniffen  fte^enbeu  9}olumen  ftatt^abe,  unb  wo 
etwas  ^Derartiges  ftattgu^aben  fd&eine,  beruhe  eS  barauf,  baß 
baS  83ereinigungSoer§Sltmj$  nidEjt  fdfjarf  genug  beftimmt  fei;  bie 
größte  2lnnfil)erung  an  eine  fot$e  SRegetmfifeigfeit  Ijabe  wo§t 
für  ©auerftoff*  unb  SBafferftoffgaS  bei  i^rer  SSerbinbung  gu 
©affer  ftatt,  aber  aud^  $ier  treten  nadj)  feinen  oerlftffigften 
SBerfud&en  mit  1  33otum  beS  erfteren  ©afeS  nid&t  genau  2  fon= 
bem  1,97  93olume  beS  legieren  gufammen.  Unb  $)alton  gab 
ba,  gleidfjjam  als  ©egeufafc  gu  ber  oon  ®a^  =  2uffac  mitge* 
feilten,  eine  ,3ufammenfteUung  über  bie  3ufammenfefeung  gaS= 
förmiger  SBerbinbungen  nad&  ben  9Solumoerl)filtniffen  tljrer  gaS= 
förmigen  Seftanbtljeile ,  weldf)e  allerbingS  nur  in  oerelngelten 
gaflen  bem  oon  ®ag*£uffac  ^Behaupteten  ©ntfpredfjenbeS,  in 
einer  größeren  3a§l  oon  gfitteu  itym  äBiberfpredjjeubeS  enthielt. 
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$)ie@inrebe  ©alton'S  $ielt  inbeffenbte  Anerkennung  nidj)t 
auf,  bafc  baä  von  ©at^Suffac  ©efunbene  nidjt  etwa  nur 
eine  £t)potl)efe  fei,  wie  berförftere  eö  bezeichnete,  fonbem  etwa? 
tyatfddülidf)  6rtviefene3.  SBot)l  aber  geigte  jld(j ,  tvaS  begügltdü 
ber  SBerbinbungäverljdltniffe  gasförmiger  «Körper  burd&  ©ag* 
Suffac  feftgefteHt  mar,  als  mit  ©atton'ä  Jg^potljefe,  ba& 
bie  ^Bereinigung  verfd&iebener  Äörper  gu  d&emtfdjen  SBerbtnbuiu 
gen  auf  bem  ^ufammentreten  ^cr  ^tome  ber  erjiereu  nadj)  ein* 
fachen  SBerljftttniffen  beruhe,  fel)r  tvoljt  verträgt,  unb  e8  ge= 
mann  für  bie  ^Beurteilung,  meld&e  relative  ®etvtd(jte  man  ben 
Atomen  verriebener  Äörper  betgulegen  Ijabe,  eine  Ijervorragenbe 
SBebeutung.  5)ie  ^Beantwortung  biefer  $ra8e  roar  t)0tt  &cr 
Auffteflung  ber  atomiftifd^en fcljeorie  bur$$)a(ton  an  verfugt, 
als  gum  2lu8bau  biefer  Sljeorie  burdfc  ^Deutung  ejperimental 
nad&gutveifenber  SRegelmfifeigfeiten  in  ber  3ufammenfefcung  ber 
(^emifd^en  SJerbtnbungen  gehörig.  Sarauf,  roeltfje  anraten 
hierüber  von  ©alton  felbft,  tuetd^e  von  anberen  (S^ernttern  für 
bie  richtigen  gehalten  mürben  unb  auf  bie  ©eftaltung  unferer 
SBiffenfdjaft  Hinflug  ausgeübt  Ijaben,  bin  id)  bisher  (aum  ein* 
gegangen,  tvo  id&  vorgugSroeife  über  bie  ©rfenntnifc  jener  SRe* 
gelm&gigteiten  berieten  moQte,  n>ie  fie  unabhängig  von  einer 
t$eoreiifd&en  3)eutung  berfelben  gu  erlangen  mar,  menn  audf), 
tvaä  gu  iljr  beitrug,  in  SSerfnüpfung  mit  tyeoretifdfjen  33or* 
fteflungeu  bargelegt  rourbe  unb  von  ben  lefcteren  bejftatb  fd&on 
tu  bem*  S3orljerge§enben  gu  fpred^en  mar.  3n  einem  befoubereu 
Abfdfjniite  roiCC  idf)  über  bie  Slnfid&ten  berieten,  meiere  als  auf 
bie  Ermittelung  ber  relativen  Atomgewichte  ber  Äörper  begüg* 
Ud^e  in  ber  jefet  betrachteten  3eit  unb  ber  gunddf)ft  folgenben 
von  äBtdfjtigfeit  waren. 


jUsflifbmtg  bet  aiomiflif Qtn  peorie  0b  gegen  1840; 
SfePimmmtg  ber  Jttom-  ober  3Fer0htfctmgsgenri4ie 

be*  gtentettte. 

35Hr  Ijaben  in  bem  93or$ergel}enben  betrautet,  wie  bie  @r* 
fenntnifc  feften  ftufe  gemann,  bafe  bic  eigentlichen  djemiföett 
SBerbinbungen  uadjj  gang  beftimmten  SBerljältniffen  gufammen* 
gefegt  futb;  bann,  wie  man  bie  ©efefcmfifeigfeiten  erfannte, 
n>el$e  btefe  3ufammcKfeftunfl8i>et$filtniffe  gang  beftimmte  fein 
Taften.  SBir  $aben  gefeljen,  bur$  roetc^e  ftorfdf)er  unb  roetdje 
arbeiten  bie  äBafjrtjeü  erfaßt  unb  begrftnbet  nmrbe,  baß  bie 
demente,  ober  einfacher  gufammengefefcte  Äörper  überhaupt,  gu 
d&emifd&en.  SBerbinbungen  gufammentreien  im  SJevljfiltniffe  gang 
beftimmter  ©enrid(jte  ober  im  SSer^dttnig  einfädlet  3Jlultipta  ber* 
felben  ®etm<J)te:  fo,  ba&  bie  genaue  Äenntnijj  ber  quantiiatioen 
3ufammenfefcung  aller  ber  Serbinbungen,  roetdje  auä  einer 
2(nga$t  ungertegbarer  ober  einfacher  gufaututengefefeter  Äörper 
A,  B,  C,  D .  . .  refuttiren  tonnen,  gegeben  ift  bur$  eine  fixere 
Ermittelung  ber  relatioen  ©eroidfjte  A,  B,  C,  D  .  .  .,  meldte 
btefen  Körpern  beigulegen  flnb,  unb  be8  SSer^attuiffeS ,  nac^ 
roelcfjem  biefe  ©eraid&te  fi$  in  ben  einzelnen  SBerbinbungen  ver- 
einigt ftuben,  —  ob  in  bem  3SerIjältnt&  A  :  B,  ober  A  :  2B, 
ober  2A  :  3B,  u,  f.  n>.  Die  Ermittelung  ber  retatioen  ®e* 
wiegte,  mit  welchen  bie  Körper  in  SBerbinbungen  eingeben  unb 
bie  wir  paffenb  als  SBerbiubungägeimdfjte  begegnen ,  ift  nadj 
mehreren  Sftidfjtungen  $in  ber  ©egenftanb  roiff enfd&af ttidj)er  Unter* 
fu<J)ungen  geworben.  —  2Ran  Ijat  fldf)  einerfeite  bemüht,  bie 
93erbinbung3geroi$te  ber  oerfd&iebenen  Körper  fo  genau  gu  er* 
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forfd&en,  als  2)ie§  nur  burd&  anatt)tifdf)e  ober  fontyetifd&e  93er* 
fud&e  erregbar  ift,  unb  blieb  ljier  innerhalb  be§  Äreifeä  be3 
erperimental  geftguftetfenben ,  aber  35em  auägefefct,  bafc  baä 
aSer^ättnig  ber  93erbinbung3gen>i<$te  groeicr  Äörper  unb  S)em 
entfpredfjenb  bog  SBerljdttnife,  nad&  roetd&em  bie  aSerbinbung^ 
geratete  biefer  Körper  in  einer  geroiffen  93erbinbung  Bereinigt 
feien,  üon  aSerfd&iebeuen  oerfdEjieben  angenommen  würbe.  Ob 
baä  ßupferoj^b  auf  100  ®en>idf}t3t§eile  ©auerftoff  395,7  ober 
394,5  ©ero.^l).  ober  welche  biefen  3a§len  na§c  fommenbe 
2Kenge  Äupfer  enthalte,  lonnte  eyperimental  unterfud^t  werben, 
unb  fo  audj  fid&  aufjer  ^roeifel  fefecn  laffen,  ba&  innerhalb  ber 
®rengen  ber  für  fotdje  Seftimmungen  gu  ergielenben  ©enauigfeit 
iti  bem  Äupferojrijbul  auf  bie  uämücfje  2Kenge  ©auerftoff  boppelt 
fooiel  SRetall  fommt,  als  in  bem  Äupferojrgb;  aber  unent* 
[Rieben  blieb,  ob  man  ba8  SBer^fittnifc  ber  äßerbinbuugägeroidjte 
beS  ©auerftoff«  unb  beS  Äupferä  wie  100  au  395  ungefähr 
ober  wie  100  gu  790,  imÄupfero^bl  unb  im  Djrpbul  2  93erb.* 
®ero.  Tupfer  auf  1 93erb.s®en>.  ©auerftoff  ober  im  Äupferojcgb  2 
unb  im  Ojrgbul  1  93erb,s®en>.  ©auerftoff  auf  1  33erb.s®ero. 
Äupfer  annehmen  foKe.  —  SSlan  §at  anbererfeitä  au<§  gefudjt, 
begüglidfr  ber  grage  gu  einer  6utf$eibung  gu  Jommen,  loeldjeä 
unter  mehreren  mögtid&en  aSerbtnbungggeroid&ten  man  jebem  ber 
Derfd&iebeuen  Äörper  beigutegen  unb  roeld&e  SBer^attuiffe  für  bie 
3ufammenfe|jung  nad)  S3erbinbung3geimdjjten  ber  83eftanbt!jelle 
man  für  bie  üerfd&iebenen  9Serbinbungen  angune^men  §abe:  fei 
eS,  bafe  man  biefe  ftrage  me§r  a^  e*wc  &cr  3roc*m^igfeit 
auffaßte,  wie  fid)  bie  3ufammenfefeung  ber  oerfdjjiebenen  93er* 
binbuugen  in  ber  einfadfjften  unb  überftd&tlidjften  Sßeife  unb  für 
äbnlidjje  Sßerbinbuugen  alä  eine  ä^nlidjje  ergebe,  fei  eä,  bafj  man 
bie  ©erbuibungSgeroidjte  ber  Äörper  alä  ben  2lu3brudf  ber  re= 
lattoen  Sltomgeroidjte  berfelben  betrad&tenb  eä  fx<$  gur  Aufgabe 
fteflte,  bie  fttomgenudEjte  ber  ©temente  unb  bie  atomiftifd&e  £v 
fammenfefeung  ber  Sßerbinbungen  fo,  roie  S)ie8  nad)  bem  gangen 
©tanbe  be8  SBiffenS  ftd&  am  2Ba!jrfcijeiulid)ften  IjerauäfteÖe,  an* 
jugebeu. 
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2Baä  nad&  biefen  oerfd&iebenen  9tidj>tungen  gearbeitet  raorben 
ift,  ging  fo  ^äuftg  gugleid&  auf  bie  eine  uub  bie  anbere  berfelben 
ein,  bag  e§  nid&t  roo^l  gelingt,  in  gefouberter  Betrachtung  einen 
Ueberblicf  ju  geben  über  3)aä,  roaS  oorgugSroeife  eyperimentat 
ju  ermittelnbeS  ober  ejrperimental  ju  ©ntfdjeibenbeS  betrifft, 
unb  baoon  getrennt  einen  Ueberblicf  über  bie  tljeoretifdjjen  2tu* 
fixten,  roetd^e  aufgefteUt  nmrben.  %\\  ber  gemeinfamen  99eri<J)t« 
erftattung,  n>etö)e  iä)  T^ier  verfuge,  fann  bejüglidj  bed  (Srfteren 
eine  ooüftdnbigere3ttitt$eilung  ber  ba  gef unbeuen  ©injelrefuttate 
uid)t  beabftdjjtigt  werben ;  auf  bie  Angabe  weniger  $al)len  §a&e 
tdfj  mid&  gu  befd^ränfen,  reelle  gugleidj)  gur  93erbeutli<§ung  tljeo= 
retifd&er  Slnftd&ten  bienen  fönuen,  unb  oon  ben  teueren  barf 
idf>  nur  fotö)e  befpredjjen,  bie  fi<§  —  früher  ober  fpdter  —  aK 
eiuflufjreidDere  erroiefen  §aben. 


SDie  SlufpeKung  ber  ße^re,  bafj  dfjemifd&e  SBerbinbung  auf 
ber  ^Bereinigung  ber  Heinften^eil^eu  ober  9ltome  berSBeftanb* 
t^eile  na<J)  einfad&en,3a$lenoerljdltniffeu  beruhe,  war  für  2)  al  ton 
t>erfnüpft  mit  bem  83erfud£}e,  bie  retatiöen  ®en>id)te  bieferSltome 
ju  beftimmen.  @r  leitete  bief e  ©eroid&te  ab  au8  beu3ufammen* 
fejjungäoer^dltniffen  ber  Sßerbinbungen ;  feine  3ltomgenrid£}te 
waren  S5erbinbung8geroid^te  —  mnn  au<J)  ©alton  fetbft  bie 
Untere  ®egeid)nung  nid&t  gebrandet  l)at*)  — ,  fo  gerodelt,  bafc 
bie  befannten  SBerbinbungen  uadEj  mögltd&ft  einfachen  ^a^ten* 
uer^dltuiffen  gufammengefefct  feien.  2)a3  ge$t  fdEjon  au3  ber 
erften,  oon  if)xn  1803  entworfenen  2ltomgewid£}t3tabelle  (ogl. 
©.292)  Ijeroor;  wenn  gleich  eine  ©rtduterung  ber  iljr  gu  ©runbe 
liegenben  Sßrinctpien  ba  nid&t  mitgeteilt  nmrbe.  £>aä  geigt  ftc§ 
audf)  in  SDem,  was  bann,  1808,  2) al ton  in  ber  erften  9lb= 
Teilung  feines  neuen  Spftemeä  be3  d&emifd&en  SBiffenä  barlegte. 
9113  allgemeine  Kegeln  bafür,  au3  wie  oiel  9ltomen  ber  Seftaub* 
tyeile  unb  uadjj  melden  3atylenoer§dltuiffen  berfelben   man  bie 

*)  $ie  ©eget^nung  Corabining  weights  ttmrbe  1813  Don  £$. 
goung  in  $effen  Introdaction  to  Medical  Literature  gebraucht. 
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Sltome  bcr  öetfd)iebeuen  93erbinbungen  gufammengefefct  an* 
gune^men  Ijabe,  glaubte  er  ba  bie  folgenben  geben  gu  lönnen: 
Äcnne  man  für  groei  Äörper  A  unb  B .  nur  ©ine  SBerbinbung, 
fo  fei  bis  jum  SBeroeife  beS  ©egent^eiteS  gu  oermut^cn,  baß  fie 
in  iljrem  Gliome  1  (Sit.)  A  mit  1B  pereinigt  enthalte;  feien 
groei  93erbinbungen  bei  annt,  fo  fei  gu  oermutljen,  baß  baS  Atom 
ber  einen  au8  1A-J-1B,  baS  ber  anberen  au81A+2B  befiele; 
feien  brei  S3erbinbungen  befannt,  fo  fei  gu  erwarten ,  baß  ben 
Sltomen  berfelben  bie  3ufammenfefeungen  2A-J-1B,  lA-f-lB, 
lA-f  2B  gufommen;  bei  33etanntfd)aft  mit  oier  93erbinbungen 
folle  man  für  bie  Sltome  berfelben  bie  ^ufammenfefeungen 
2A  +  1B,  lA-f-lB,  1A  +  2B,  1A+3B  erwarten;  u.  f.  w. 
gerner  muffe  baS  fpeciftfdEje  ©eroid^t  einer  Serbiubung  1A  +  1B 
ftetS  größer  fein,  als  baS  eines  ebenfo  gufammengefefcten  ©e* 
mifdjeS  i$rer  SBeftanbt^eilc  /  unb  baS  fpecififdje  ©eroid)t  einer 
SSerbinbung  1A+2B  größer  als  baS  eines  eben  fo  gufammen* 
gefefcten  ©emiföeS  oon  1A  +  1B  mitB.  SluS  ber  Slnroenbung 
biefer  Regeln  auf  SSerbinbungen  oon  beffer  ermittelter  3u* 
fammenfefeung  folge,  baß  baS  SBaffer,  baS  Slmmouiaf,  baS 
Äo^lenor^b  SSerbinbungen  1 A  -f-  1B,  bie  Äotylenfdure  eine  93er* 
binbuug  1A  +  2B  fei,  u.  f.  ro.,  unb  S)em  enifprectyenb  leitete 
©alton  auS  ben  iljm  uerldffig  erfdjeinenben  Änalgfen  biefer 
unb  a  üb  er  er  SBerbinbungefi  bie  2ltomgen>id)te  ber  in  beufelben 
enthaltenen  ©lemente  ab.  3>n  *>er/  1810  oeröffenttidjten  groeiten 
Slbtljeilung  feines  neuen  ©pftemeS  räumte  er  aber  bodj  fdt)Ott 
bie  aWöglid&teit  ein,  baS  SBafferatom  tonne  aud)  auS  2  Sit. 
SBafferftoff  unb  1  Sit.  ©auerftoff,  ober  oielleidfjt  aud^  auS  1  Sit 
SEBaffevftoff  unb  23lt©auerftoff  befielen,  ober  baS  Äö^lenfdure* 
atom  aus  1  Sit  Äoljteuftoff  unb  1  Sit  ©auerftoff,  roo  fx<5  baS 
93erfjdltniß  ber  Sltomgeroid^te  ber  in  biefen  SBerbinbungen  eut* 
Ratterten  Elemente  anberS  ergeben  würbe,  als  er  eS  vorder  an« 
genommen  Ijatte  unb  jefet  im  SBefentlitJjen  aud)  immer  nodO  als 
baS  Söaljrfd&einliiljere  anfalj.  35aS  93erljdltniß  ber  3ttomgenH<§te 
H,  C  unb  0  —  roenn  wir  bie  fpäter  eingeführten  ^eidjen  jefct 
f$on  in  Slnroenbung  bringen  —  fefote  er  alfo  roie  1  gu  5  o.  5,4 
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ju7,  übet  feine  Annahmen  ber  Sltomgeraid^te  anbetet  (Stemente 
giebt  Suälunft,  roaS  ©.  298  ff.  mitgeteilt  nmtbe  unb  Ijiet 
nid^t  nriebetljolt  ju  werben  btaudjt;  füt  mehrere  biefet  21  iu 
nahmen  legte  et  bat,  nm8  et  al8  ©tünbe  füt  biefelben  befrachtete, 
abet  mentger  beutlidjj  lägt  ftd£j  35ieö  füt  anbete,  namentlich  bie 
SRetafle  betreffend  erfeljen.  SDie  2ltomgeraid)te  einfacherer  Ser- 
binbungen tefultitten  tym  au8  bem  einfadjften  2lu8btudfe  be8 
JBcr^dltniffcä ,  nadD  n>el<J)em  bie  elementaren  2ltome  barin  an» 
june^metf  feien  (bafe  atfo  j.33.  ba8  Atomgewicht  be8  ölbilbenben 
©afe8  butc§  C  +  H~6o.6,4,  nid^t  butd>  ein  SRultiplum 
baoon,  au8gebtütft  fei).  35ie  au8  ftdtteteu  ©duten  unb  ftdr* 
feren,  alfaüfdjen  ober  etbigen  93afen  gebilbeten  neuttalen  ©atje 
betrachtete  et  al8  au3  1  Sit.  ©dute  unb  19lt.  Safe  jufammen* 
gefegt ,  unb  ebenfo  bie  foljlenfauten  ©alje  bet  ©tben  unb  bie 
bann  al8  einfac^-fo^lenfaute  begeid^neten  ©alje  bet  Slllatien. 

©ie  von  iljm  für  bie  richtigen  gehaltenen  2Uomgeroid)te 
ber  oetfdjiebenen  Äötpet  gab  S)alton,  toie  et  fid)  1808  au8* 
btüdfte,  in  äBaffetftoffatomgeuHdjteu  au,  beten  jebe8  =  1  gefefet 
fei.  ©8  TDütbe  nid^t  batan  ju  erinnern  fein,  rote  bei  i|m  unb 
bei  anbeten  Cimifem  bie  SBetbinbungS*  obet  2ltomgeurid)te  bet 
Äorper  in  oetf^iebeneu  3al)len  ^rcu  2lu8btutf  fanben,  je  nad> 
bet  füt  ein  geroiffeä  Clement  als  3lu8gaug3punft  füt  bie  3ln« 
gäbe  ber  aSerbiubungägenndjte  angenommenen  3aljl,  wdte  bie 
SBaljl  biefeS  2lu8gaug8pun!te8  immer  nut  als  eine  Sadje  bet 
3roetfmä  feig  reit  ober  Gonoenienj  betrachtet  wotben.  35a8  roat 
fie  füt  £alton,  meldet  dou  Anfang  an  bie  %tomgeroidj)te  bet 
Körper  auf  baä  be8  äBaffetftoffS  =  1  bejog,  roeit  e8  ba8 
fleinfte  ift,  unb  melier,  rcenn  et  fpdtet  bie  9Uomgen>i$te  faft 
aller  ßörpet  butd>  gange  £af)Un  auSbtücfte,  S)ie8  bo$  nut 
bejftalb  tljat,  toeil  i$m  bie  ootliegeuben  ejpetimentalen  S)aten 
bie  gefugten  ©tö&en  nidjt  genauet  abzuleiten  geftatteteu. 

S)a8  fpecififdje  ©eroidjt  bet  Äötpet  füt  ben  gaSfötinigen 
3uftanb  betfelben  gab  füt  ©alton  nut  in  fo  fetn  ein  $ülf8* 
mittel  füt  bie  (Stmitteluug  bet  telatioen  3ltomgenu($te  ab,  a(8 
S)ie3  in  ben  eben  erinnerten  oon  ttm  aufe*******- 
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Ratten  ift.  ©infame  SSertjdltuiffe  groifdf)eu  ben  [pccijtf^cn  ®e* 
roi^ten  gasförmiger  Äörper  unb  ben  SltomgetmdEjten  berfelben, 
einfädle  93cr^dltniffc  )roif$en  ben  9lngal)ten  oon  Sltomen,  roetdjc 
in  gleiten  SBotumen  oerfdEjiebener  gasförmiger  Äörper  augune^ 
mcn  feien,  erfannte  er  nidEjt.  (Sr  fudjjte  bie  relativen  SBolume 
ber  Sltome  foldfjer  Äörper  gu  ermitteln,  in  bem  ©inne,  bag  er 
barunter  baS  SBolum  je  eines  3ItomS  gufammen  mit  ber  eS  um= 
fleibenben  SBJdrmefp^dre  oerftaub;  unb  er  fpra<J)  1808  baoon, 
er  §abe  früher  bie  2lnfi<$t  gehegt,  ba&  bie  2Uome  aller  gaSför* 
migen  Äörper  baSfelbe  SBolum  l)aben  unb  in  gleid&en  SSolumen 
©auerftoff*  unb  SBafferftoffgaS  gleich  oiele  2Ctome  enthalten 
feien;  aber  burdEj  83eira<J)tungen,  roie  er  fte  begügti^  ber  fpc- 
ciftfdjen  SEßdrme  Derfdjiebeuer  ®afe  bargelegt  §abe,  fei  er  gu  ber 
Ueberjeugung  gefommen,  bafe  bie  Sltome  oerfd^iebeuer  ©afe,  für 
gleiten  SDrucf  unb  gleid&e  Temperatur,  nid&t  gletd^  grofi  feien. 
9lufeer  ben  retatioen  ©eroid&ten  ber  Sltome  fudjjie  ©alton, 
namentlidf)  1810,  audf)  bie  relativen  3)urdf)meffer  ber  3ltome 
gasförmiger  tförper,  in  bem  jefct  erinnerten  ©inue,  gu  ermit* 
teln,  unb  er  betrachtete  fte  als  burdEj  baS  93er^dttnig  ber  Subita 
nmrgeln  aus  ben  Quotienten  gegeben,  roeldfje  burdj  SMmfton  ber 
fpeeififd^en  ©eröid^te  in  bie  2ltomgen)id^te  erhalten  werben,  i&x 
faub  biefe  SDurdfjmeffer,  bei  ^ugrunbelegung  unrichtiger  ,3al)leu  für 
bie  9ttomgeroidf)te  forool)l  als  für  bie  fpecififd&en  ©eroidijte,  oft  feljr 
üerfd&iebeu  unb  einfache  33erljdltniffe  nidfjt  ergebeub  —  für  28affer= 
ftoff,  ©auerftoff  unb  ©tief  ftöff  im  Skrljdltntffe  oon  1  gu  0,794  gu 
0,747  g.©.—,  manchmal  cuxü)  naljegu  gleid),  n)ie  erbenng.  93.  für 
SOBafferftoff  unb  Äoljlenfäure  eS  ljeroorl)ob,  bafe  bie  ©urd&ineffer 
i^rer  Sltome  faft  genau  gleid&  grofc  feien  unb  folglich  ein  ge* 
roiffeS  SSolum  ÄoljlenfduregaS  eine  eben  fo  gro  j$e  2lngal>l  3ltome 
enthalte,  wie  baSfelbe  SSolum  SBafferftoffgaS. 


S)aj*  SDalton  bie  ©efefemdfeigfeit,  roeld&e  für  bie  ^Bereinig* 
ung  gasförmiger  Äörper  nad^  «otum  ftatt^at,  ui$t  erfal>  uub 
nod)  nad)  ber  (Sutbedfung  berfelben  burd)  ®ap=Suffac  an  fte 
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ntdjt  glaubte,  itmrbe  ©.  340  f.  bereits  bef proef^n.  2lnbere  erfaßten 
biefe  (Sntbecfuug  um  fo  lebhafter,  aud&  als  ein  §ülfSmittel  jur 
Seftimmung  ber  relatioen  @enri<$te  ber  Heinften  £§eild(>en  Der* 
fd|)iebener  gasförmiger  Äörper.  93on  ben  SlnftdEjten,  welche  in 
ber  jefct  ju  betrad^tenben  e3e**  —  na4)  &cm  SJefanntroerben  ber 
$>atton'fd)en  iljeovie  unb  beS  ©aijsßuf fac'fd&en  9Solum* 
gefefoeS  —  guudd&ft  bargelegt  würben,  fjaben  eingelne  erft  fe§r 
fpdt  (5influ&  auf  bie  ©eftaltung  ber  d&emifdf)en  getreu  ausgeübt; 
aber  jefet  f<J)on  ift  au  fie:  namentlich  an  bie  von  9lt>ogabro 
unb  oonSlmpdre  auSgefprod&enen,  ju  erinnern. 

Äoogabro  oeröffentli^te  1811*)  feinen  „©erfudj  eines 
SBerfaljrenS ,  bie  relatioen  ©eroid^te  ber  (Slementarmotecüle  ber 
Äörper  unb  bie  SBcr^dltniffc  gu  befummelt,  nadj)  meldten  bie- 
felben  in  SBerbinbungen  eintreten1**  SluSge^enb  mm  S)em,  roaS 
©aijsßuffac  gefunben:  bag  ©afe  fid)  immer  narf)  einfachen 
SBolumuer^ättuiffen  oerbutben  unb  baS  93olum  ber  SBerbinbung, 
wenn  biefe  felbft  gasförmig  ift,  ju  bem  ber  SBeftanbtljeile  in 
einem  etnfad&en  Verft&ttuiffe  fteljt,  unb  weiter  enodgenb,  baß  bie 
2Jiengem>erl)ältniffe  bei  SBerbinbuugen  nur  berufen  lönnen  auf 
ber  relatioeu  2lnjal>l  ber  fid&  oereinigenben  TOolecüle  unb  ber 
refultirenben  jufammengefefeten,  fommt  er  ju  ber  ©d^lußfolger- 
ung,  bafi  audj)  feljr  einfädle  93er§dltuiffe  hefteten  muffen  jn>if  djen 
ben  SSolumen  gasförmiger  ©ubftangen  unb  ber  Sluja^l  ber 
barin  enthaltenen  einfachen  ober  jufammengefefoten  Vtolecüle. 
S)ie  juuddDft  fid^  bietenbe  unb  allein  als  guldffig  erf<$eineube 
£ijpotl)efe  fei  bie,  baß  ade  ©afe  in  bemfelben  So  tum  bie  gleite 
Slnjabl  integrirenber  3Äolecüle  enthalten.  SEBotte  mau  vorauf 
fefeen,  für  gleiche  Volume  oerftJjiebener  ©afe  fei  bie  Slnga^l  ber 
barin  enthaltenen  SJiolecüle  oerföieben,  fo  fei  eS  unmöglich, 
einjufeljen,  bag  baS  ben  2lbftanb  ber  Wolecüle  be^errfd^enbe  ©e? 
fe&  in  allen  gdllen  fo  einfache  93er!jdltniffe  ergeben  lönne,  nrie 
fte  naä)  bem  t§atfädSJtic§  ©efunbenen  als  jnnfdjen  bem  93olum 
unb  ber  2lnjaljl  ber  Sffiolecüle  ftattyabenb  anjuueljmen  feien. 


*)  Journal  de  physique,  T,  LXXIII,  p,  58. 
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2Iüogabro  fud^t  gu  geigen,  rote  man  fidj)  feljr  rooljl  ben  %h* 
ftanb  ber  SWotecüle  tu  ben  verriebenen  ©afen  gleich  gro&  ben« 
!en  lonne:  fo  grofc,  bafe  fte  feine  gegenseitige  Slngieljung  me^r 
auf  einanber  auäü&en ,  unb  babei  bodj)  bie  SBirfung  einer  un- 
gleiten  Ängieljung  berf elften  für  ben  äBdrmeftoff  begveiflidO  fei; 
aber  nid)t  barauf,  ob  feine  §9potljefe  hierüber  au  ji<l)  eine  n>a$r* 
f<J}einlidfjere  fei,  at8  eine  anberSartige  SDalton'8,  ftüfot  er  fld) 
bei  ber  2lnna§me  gleich  großer  ©iftangen  groifdOen  ben  SWole* 
cüleu  bei  üerfd&iebenen  ©afen  (felbftüerftdnbli^  für  biefetbe 
Temperatur  unb  benfetben  S)rucf),  fonberu  barauf,  bafe  nur  fte 
bie  einfadjen  Sßotumoerljdttmffe  bei  ber  SBerbtnbung  con  ©afen 
erftdre.  S)iefe  fpdter  al8  2Uogabro'8  ©efefe  begegnete  Sin* 
naljme,  ba|  in  gleiten  SBolumen  oerfd^iebener  ©afe  gleid&  ritte 
SRolecüle  berfelben  enthalten  feien,  wirb  bei  ü)m  al8  bie  gur 
(grfldrung  d^emif^er  Jljatfacijen  geeignete  gemadjt,  Ietne8n>eg8 
gur  ©rfldrung  p^fitalifd^er,  unb  bauon,  baß  ba8  gleichartige 
SBettjalten  ber  üerfd&iebenen  ©afe  gegen  S)rudf  unb  Temperatur 
fie  nöt^ig  madfje,  ift  Ijier  noi)  niä)t  bie  SÄebe.  —  3)ie  2lnna§me 
felbft  gtebt  aber  ein  SWittel  ab,  für  bie  SRolecüle  oerfc^iebener 
©afe  bie  relativen  ©erotdjie  gu  ermitteln,  ba  bie  (enteren  in  bem 
SBer^dltuiffe  ber  ©emid^te  gleicher  33 o turne  fielen  muffen.  9lu8 
ben  barnatS  über  bie  fpeciftfd^en  ©crotdjte  elaftifd&er  ftlüffigfeiten 
oorliegenben  S)aten  leitet  Sloogabro  ba8  SBerJjdltnifc  ber2Jh>= 
lecular gemixte  für  SBafferftoff,   ©auerftoff  unb  ©tidfftoff  wie 

1  gu  15  gu  13  ab ,  unb  baä  äüaffer  mufj  jt$  Ijiernadj)  au3  2 
Wtol  äBafferftoff  auf  1  2Wot.  ©auerftoff,  ba8  »mmoniat  au3 
3  3KoL  SBafferftoff  auf  1  2RoL  ©ticfftoff,  ba8  ©ticfo^bul  au3 

2  unb  ba3  ©tirfojrpb  aus  1  gjtol.  ©ticfftoff  auf  1  SSRol  Sauer* 
ftoff  gufammeufefeen.  SDiefer  ©etrad&tungSweife  föeint  fic^ 
etma3  entgegengufteUen:  ba|  bie  ©ummen  ber  ©eraid^te  ber 
fid)  gu  biefen  SBerbinbungen  oereinigenben  SWolecüle  nid^t  bie 
2Äoleculargen>id()te  ber  SSerbinbungen  geben;  benn  nadjj  bem 
88erf)ältmffe  ber  fpeeipfd^en  ©eroid^te  für  ben  etaftifd^flüffigen 
3uftanb  ift  ba8  3Roleculargenudjt  be8  2Baffer8,  immer  begogen 
auf  bad  be3  SBafferftop  ald  (Sinket t,     nid&t   17  foubern  8,5, 
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baS  be§  SlmmoniafS  nid^t  16  fonbern  8  u.  f.  n>.  Slbcr  audfj 
35aS  laffe  ftd)  im  GinMange  mit  jener  Stnnaljme  gang  gut  er* 
fldreu:  burdEj  bie  SBorauSfefcung  ndmtid),  bafe  bie  conftituirenben 
SMecüle  jebeS  ungertegbaren  ©afe§  nid^t  je  aus  einem  (Sie* 
mentarmolecul  befte^en  fonbern  aus  einer  genriffen  3lnga§t  unter 
ftd)  burdj)  2lngte$ung  gufammengeljaltener  (Slementarmolecüle, 
dou  Toeld^er  bei  bem  eingeben  in  d&emifdje  Serbinbung  bie  £dtfte, 
ein  SSiertel  u.  f.  n>.  fic§  mit  ben  in  einem  conftituirenben  9Ko= 
lecul  eines  anberen  ®afeä  enthaltenen  eiemeutarmoteciilen  ober 
audj)  mit  ber  §dlfte,  bem  SSiertet  u.  f.  xo.  ber  2lngaljt  berfetben 
vereinigen  Tann.  SBerfte^t  man  unter  SJiolecülen  fdE|led}t§in  bie 
beftimmter  als  couftituirenbe  ober  integrirenbeTOolecüle  begeidEj* 
neten  Bereinigungen  von  f.  g.  (Slementarmolecülen ,  fo  treten 
gur  »Übung  oon  1 2Rol.  SEBaffcr  1  3M.  Sßafferftoff  unb  %  2Rot. 
©auerftoff,  gur  Sitbung  von  1  2Rol.  9Lntuumial  %  9ftol. 
SSBafferftoff  unb  %  TOol  ©tief  ftoff  gufammen,  u.  f.  n>. ;  roenn 
groei  (Safe  fid£j  nad$  gleiten  SBolumen  unb  oljne  ba|  S3otumoermtn= 
berung  eintritt  gu  einer  gasförmigen  SSerbinbung  Bereinigen, 
fe^t  fi$  1**8  SRolecul  ber  lefeteren  aus  7,  3M.  beS  einen  unb 
Vi  2Rol.  be£  anberen  SBeftanbtljeiteS  gufammen.  SDaS  erörtert 
Sloogabro  an  einer  dlttyt  dou  Seifpieten,  unter  ^eroortjeb* 
uug  3)effen,  in  roai  feine  ©etrad^tungSroeife  oon  ber5)atton'S 
t>erf Rieben  ift.  Älar,  wenn  audEj  nidEjt  inberfpdter  gebrdud&tidjj 
geworbenen  SQBcifc  auSgebrücft,  ift  dou  i§m  feine  2lnfidjt  als 
baljin  geljenb  bargelegt,  bafc,  rodljrenb  S)alton  für  jeben  itör= 
per  eine  2trt  Heinjter  S^eild^en  ober  Sltome  annimmt,  bie  als 
gleichartige  eine  n>a$rneljmbare  SJtenge  eineSÄörperS  gufammen^ 
fefoen  unb  mit  ungleichartigen  fidf>  gu  d&emifd&en  33erbinbungen 
Bereinigen,  SUogabro  bie  $§eit<J)en  eines  elementaren  ©afeS, 
auf  bereu  Sttbftanb  baS  33olum  beffelben  beruht,  oon  benjeuigen 
nocty  Heineren  £ljeit<$en  berfetben  ©ubftang  unterf Reibet,  meldte 
bie  erfteren  i^eild^en  gufammenfefeen  unb  mit  anberöartigeu 
gu  d^emifd^en  SSerbinbungen  gufammentreten ;  bie  erfteren  £fjeil= 
<J)en  (unfere  Sftolecüle)  finb  bie  bei  iljm  als  couftituirenbe  ober 
integrirenbe  SRotecüle,  bie  teueren  (unfere  3ttome)  bie  alä  (Sie* 
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mentarmolecüle  bcaeid^nctcn.  $)ie  relativen  ©ewtdjte  ber  con- 
ftituirenben  2Äotecüle  ftnb  bic  ©eroidjte  bcr  BotumetuljeU  für 
ben  ©aäjuftanb  unb  werben  mm  Üjm  angegeben,  belogen*  auf 
ba8  beS  SBafferftoffS  als  (Sinljeit;  baä  ©etoid^t  be8  conftituiren« 
ben  9Ro.Iecu(8  einer  Berbinbung  ift  bie  (Summe  ber  ®ewid>te 
ber  3ur  Bilbung  berfelben  gufammentretenben  SRolecüle,  btmbirt 
burdO  bie  2lnja§l  ber  Botumein^eiten ,  meldte  bie  refultirenbe 
Berbinbung  im®a8juftanb  erfüllt.  SDirect  fönnen  bie  relatiaen 
©erntete  ber  conftituirenben  SRolecüle  für  bie  Äörper  beftimmt 
werben,  bereu  fpecififdjeS  ©ewid&t  für  ben  ©aäguftanb  ju  er- 
mitteln ift  (gu  ben  fdjjon  angeführten  9Rolecutargewi<J)ten  lommt 
barauf  $in  bei  9190g ab ro  u.  a.  au<$  nod)  ba8  be8  <£l)lor8 
=  32,8,  baS  ber  G^lorwafferftofffdure  =  174,  ba8  ber  färoef* 
ligen  ©dure  =  30,9,  ba3  ber  Äoljlenfdure  =:  20,7,  ba8  beS 
ÄoljlenojtjbS  =  13,2);  inbirect  fßnnen  fie  abgeleitet  werben 
au8  ber  Annahme  ber  9Äolecularoer^dltniffe  gewiffer  Berbinb* 
ungen  auf  ©runb  dou  Analogien  unb  ber  Äenutnife  ber  ent« 
fpredjenben  ©ewid&tSoerpltniffe.  35a  j.  B.  tu  mehreren  gdHen 
bei  ber  Bereinigung  dou  2  9Wol.  eine8  ®afe8  mit  1  9ÄoL 
eines  anberen  2  ÜKol.  gasförmiger  Berbinbung  refuliireit,  b.  Ij. 
ba8  Botum  be$  einen  @afe8  bei  ber  Bereinigung  mit  einem 
Ijalb  f o  großen  Bolum  be8  anberen  uugeänbert  bleibe,  unb  biefed 
Sonftantbleiben  beS  BolumeS  für  ben  Uebergang  be8  ©auerftoffS 
in  fd&roeflige  ©dure  unb  in  jtotjlenfdure  conftatirt  fei,  fo  Ijabe 
man  für  biefe  Berbinbungen  anjuue^men,  fie  bilben  ftdf)  au3 
1  Wlol  ©$wefel  refp.  1  2Rol.  fto$lenftoff  unb  2  3Äol.  ©auer* 
ftoff ,  unb  bie  bekannte  quantitative  3ufami^enfefeuuÖ  biefer 
©duren  ergebe  bann  bad  attoleculargewid&t  be8  ©d)wefel8 
=  31,7,  ba8  be8  ÄoljtenftoffäT  =  11,4,  unb  mit  bem  lefeteren 
9tefuttate  ftelje  weiter  in  ©inllang,  ba&  bei  ber  ©Übung  beä 
Äoljlenoj^bä  Bereinigung  dou  gleid)  vielen  SRolecüten  ber  33c= 
ftanbtljeile  ober  von  gleiten  Bolumen  berfelben  oljne  (Sonben- 
fation,  fo  wie  S)ie8  aud&  für  anbete  fotdjje  gaffe  gefunben  fei, 
ftattljaben  mürbe.  3Uogabro  geljt  bann  no<$  weiter,  qnb 
glaubt  auä)  für  Orpbe,   bereu  TOolecutargemidfji  er  nidjjt  feunt, 
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baS  SBcr^dttni^  nadj  weld&em  fidf)  bei  iljrer  Sifbung  bie  TOole* 
cüle  ifjrer  ©eftanbtbeile  Bereinigen,  auf  ®runb  oon  Slnalogien 
oermuti&ungSweife  ableiten  gu  fömten;  aber  es  würbe  gu  weit 
führen,  wollte  i<J)  fpecieffer  audEj  barüber  berieten,  welche  (oon 
i$m  felbft  als  weniger  jk&ere  betrachtete)  SRoleculafgewidjte  er 
oerfdjjiebenen  3KetaKen  beigelegt  $at  9iur  $)aS  Ijabe  id£j  nodj) 
angugeben,  baß  er  ftd£}  gegen  ©a^Suffac'S  2lnfid&t  (ogl. 
©.  338)  auSfprid&t,  baß  allgemein  neutrale  <Salge  aus  gleiten 
SBolumen  ©aure  unb  ©afe,  biefe  gasförmig  gebadet,  b.  $•  aus 
gtetdfj  oielen  SRolecülen  berfelben  fid()  gufammenfefcen.  —  @o 
Biet  begftglidf)  ber  JBeftimmung  ber  relativen  ©ewidEjte  ber  con= 
jtituirenben  ober  integrirenben  üftolecüte  ber  Äövper,  meldte  gu* 
gleidj)  mit  bei  9luffud(jung  ber  3ufatnincnTefeutlS  *>er  SKolecüle 
tum  SSerbinbungen  aus  SKotecülen  refp.  SBrud&tljeilen  ber  Wlo- 
(ecüle  ber  SSeftanbt^eile  ber  eigentliche  ©egenftanb  oon  2loo  = 
gabro'S  Unterfud^ung  ift.  Ungleich  weniger  beutlic^  unb  ber 
Ueberfd&rift  feiner  Slbljanblung  (ogl.  ©.  349)  laum  entfpred^enb 
ift,  waS  er  über  bie  ©ewid^te  ber  f.  g.  ©lementarmolecüle  fagt, 
aus  weiden  pdf)  feiner  Slnfic^t  nad^  audEj  bie  conftituirenben  3Ko= 
tecülc  ber  trnjerlegbaren  jforper  gufammenfefcen.  SDarüber,  wie 
oiete  foldjjer  (Slementarmolecüte  er  in  einem  conftituirenben  an= 
ne§me,  unb  ob  bei  oerfdjiebenen  ©tementen  immer  eine  gteidEj 
große  9fagal}l,  §at  er  ftd()  nid^t  auSgefprod)en;  gu  oermutljen, 
baß  et  baS  2efetere  gemeint  Ijabe,  bietet  feine  Sßljanblung  nur 
unseren  2tnl)alt. 

©er  Snljalt  biefer  Slbljanblung ,  auf  wetdje  wir  jefet  als 
eine  ©runblage  für  bie  Seftimtnung  ber  TOolecutargewid&te,  für 
bie  Unterfdjeibung  gwifctyen  3Jiolecüten  unb  3ltomen  abgebenb 
gurüdfbttcfeu,  blieb  bamalS  o^ne  jeglid&en  (Sinfluß  auf  bie  ®e= 
ftattung  ber  8e$re  oon  ben  SerbinbungSoerpltniffen  ber  Ä5r- 
per;  er  würbe  taum  beamtet.  S)aS  beruhte  einigermaßen  bar= 
auf,  baß  gu  jener  £t\t,  wo  eben  erft  bie  ß^emüer  angefangen 
Ratten  fidj)  mit  ber  3urücffüljrung  *>er  3ufammenfefeungSoer* 
$filtniffe  ber  SSerbinbungen  auf  bie  retatioen  ©ewidfjte  ber  Kein* 

fteu  £§eildjen  ber  2Jeftanbtl)eite  gu  befdjäftigen,  bie  Unterfdjeib* 
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ung  t>on  gweierlei  fürten  folget  Iljeilcljen  —  ptyyfilaßfö  Hein* 
fter  unb  d()emtfdj  fleinerer,  wie  fpdter  beutlitJjer  als  bamalS 
unterfd()ieben  würbe  —  biefe  fiepte  e$er  gu  compliciren  aW  Der- 
ftdnblid&er  gu  madjen  fdjien.  2lber  gewife  beruhte  eg  nod>  meljr 
barauf,  bafe  Äüogabro'S  I^eorie  bargelegt  würbe,  o§tte  tr* 
genb  wetö)e  neue  Stljatfadjen  gu  bringen.  Södre  bie  SKuffteHnng 
fetner  I^eorie  mit  ber  Angabe  unb  bem  9iad)roet8  oon  fo  wid^ 
tigern  S^atfdd&lid&em ,  wie  eä  in  ©ap-ßuffac'S  SSolumgefefe 
ben  (Sljemitern  geboten  würbe,  oerfnüpft  gewefen  ober  l)dtte  fie 
nur  gu  ber  ejperimeutalen  Sntfdjeibung  al8  widrig  betrad&teter 
fragen  S3eranlaffung  flegeben,  fo  würbe  feine  9Äitt$eilung  nid^t 
fo  g  anglich  Derna^Ififfigt  geblieben  fein,  wie$)ie8  bergatt  war: 
als  eine  rein  fpeculatioe  Sefödftigung  mit  einem  ber  6f)emie 
gugeljßrigen  ©egenftanbe  Seitens  eme8  9Wanne3,  uon  weld&em 
auf  biefem  ©ebtetc  be8  2Biffen3  (eine  anberen  Arbeiten  befannt 
waren,  bie  gu  ber  S3ead£}tung  jeber  »on  i§m  au8gefprod()eneu 
änfid&t  üeranla&t  Ritten.  SUogabro'8  Unterfud&ung,  weldjje 
in  granlreidj  «eröffentlid&t  würbe,  erregte  felbft  §ier  fo  wenig 
2lufmer!famleit,  bajj  Stmpäre  einige  3>a§re  fpdter  erft  na<$ber 
s2lbfaffung  einer  8lbljanblung,  in  weldjjer  er  eine  d^nlid&e  SBc* 
trad&tungäweife  entwidfelte,  oon  tljr  Äenntnife  erhielt ;  unb  wie- 
berum  gewann  au$  Slmpdre,  ber  bod&  fdjon  al8  Watyema* 
titer  fidjj  einen  angesehenen  tarnen  gemalt  Ijatte  unb  ben  gort* 
föritten  ber  G$etme  mit  Sntereffe  folgte,  biefer  JBetrad&tuugä-- 
weife  unter  ben  (Sljemitern  guudd&fl  nod&  nid&t  2lnl>dnger. 

21  m  p  ä  r  e  oeröffentlitye  1814  *)  in  ber  gorm  eines  ©rtefeS 
an J3 erteilet,  al8  2lu8gug  au8  einer  bamalS  vorbereiteten 
grSfceren  Arbeit,  einen  Sluffafc  »über  bie  ©eftimmung  ber  Sßro* 
Portionen,  in  welken  ft<$  bie  Äörper  Bereinigen  nad»  ber  3aljt 
unb  ber  Slnorbnuug  (dispoeition  respective)  ber  3Kolecüte,  au3 
welken  iljre  integrtrenben  Sßarttfet  gufammengefefet  finb."  2lu<$ 
er  ge§t  »on  ©a^Suffac'«  (Sntbedfung  au8,    meldte  i§m  gu 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XC,  p.  43. 
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bcr  ©rfaffung  einer  Stt>eorie  SBeranlaffung  gegeben  $abe ,  bie 
nW&t  nur  bie  non  biefem  Sljemtfer  gef unbenen  2$atfad>en  unb  bie 
nadföer  gefunbenen  äbnlidjen  etfläre,  f onberu  fid&  audj  auf  bie  S5e= 
ftimmung  ber  Proportionen  einer  großen  2tngat}t  anberer,  unter 
geroöljnlid&en  Umftänben  nid&t  gasförmiger  SBerbinbungen  an= 
roenben  laffe,  gtytfttotifdje  »etrad&tungen ,  legt  er  nun  bar, 
führen  bagu,  bie  Äörper  als  au8  aUerfleinften  St^eilc^en  gu* 
fammengefefct  gu  betrauten,  rnet^e  burdD  bie  tynen  eigenttjüm* 
ltd&en  3(ttraction8-  unb  föepulftonäfrdfte  in  2lbftänben  um  ein= 
anber  gehalten  werben,  bie  im  SBerljältniffe  gu  bett  ©imenftonen 
biefer  S^eildjen  unenbli<$  groß  finb;  bie  formen  biefer  I^eifc 
d&en,  bie  Slmpdre  al8  SÄolecüle  begeidjjnet,  üben  atfo  feinen 
©influß  au3  auf  bie  ©rfdjeinuugen ,  roeldje  bie  au£  iljneu  gu= 
fammeugefefeten  Äörper  geigen,  unb  bie  (Srftäruug  biefer  @r* 
Meinungen  muß  man  barin  fudjen,  in  roeld&er  SBeife  fl<§  biefe 
ÜJiolecfile  gu  $>em  gtuppiren,  roaS  2lmp£re  eine  ^ßartifcl 
uemih  3ebe  $artile(  fei  l)iernadf)  als  eine  Bereinigung  einer 
beftimmten  9lnga$l  non  SÄolecülen  in  beftimmter  Stellung  ber* 
felbeu  gu  betrauten,  einen  Dtaum  einfd&tießenb,  weiter  unner= 
gleidjtid)  tuet  größer  fei  als  bag  SBolum  ber  SRolecüte ;  unb  ba= 
mit  biefer  [Raum  brei  unter  fi<J)  nergleid()bare  ©imenfionen 
$abe,  muffen  in  einer  Sßartifel  miubeftenä  wer  SRolecüle  «er= 
einigt  fein.  9tadj)  groei  Stiftungen  entroicfclt  nun  Ampere 
weiter  feine  Stupsten:  einerfeitö  begügtidj)  be3  relativen  @en>idf)te3 
ber  Sßartifel  —  Taum  nöttyig  ift  bie  SBemertung,  baß  biefe  beu 
jefet  als  Wolecfile  begeid^neten  Sljeild&en  entfpreäjen  —  unb  ber 
^atyl  ber  in  benfelben  enthaltenen  URotecüle  —  welche  lefeteren 
5tljeitö)eu  wir  jefot  ?Uome  nennen*)  — ,    unb  anbererfeitS   be* 

*)  Ampere  felbft  ljat  fpäter  bie  testete  ®eget$mtng,  unb  bie  ÄuS* 
brficte  $arttfe(  unb  SRoIecflle  in  anberer  ©ebeutnng  als  früher  gebraust. 
1835  (Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  LYIII,  p.  432)  oerftanb 
er  unter  einer  $artifel  ein  unenblidj  Heine«  £$eilci)en  eine«  Äörper«,  locl- 
c$em  nodj  ber  Äggregatguftanb  beS  lejteren  gufomme;  bie  $artifel  be* 
flehen  aui  SRotecfiten  (oon  btefen  enthalten  gleite  Volume  oerfdjiebener 
dfafe  eine  gleich  große  3nga$t),  unb  biefe  au*  Atomen  (bie  Qaty  unb  bie 
Stellung  ber  (enteren  bebtnge  bie  gorm  be3  SRolecufe). 
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jüglid)  ber  ©tellung,  toeldje  bcn  lefrteren  tu  ben  ^artiteln  au* 
lomme  unb  bic  gorm  ber  ^artifei  bebmge ;  id)  barf  bier  nur 
über  baä  in  erfterer  Sejiebung  tum  i§m  ©eleljrie  etn>a8  ein* 
ge^enber  berieten,  $ür  bie  Ermittelung  ber  relatioen  ©enridjte 
ber  ^artifet  geljt  Ampere  oon  ber  SBorauSfefcung  aus,  ba$ 
in  aCen  ©afen  bei  berfelben  Temperatur  unb  bemfelben  ©rutf 
ber  Slbftanb  gnnfdjen  ben  ^artiteln  gleich  grofe  feu  <£r  fagt, 
bafc  t§eoretif$e  ©rünbe  iljm  biefe  93orau3fefcung  ju  unterftüfeeu 
fdjeinen,  o$ne  fie  jebod^  namhaft  ju  machen  (au<$  er  fprid&t 
I>ier  nidjt  bauon,  bajjj  ba3  gleite  ©erhalten  ber  ©afe  bei  Sem« 
peratur*  unb  ©rutfänbevuugen  einen  folgen ©runb  abgebe);  er 
betont  üielmel)r,  bafe  feine  £ppot!)efe  crft  bur$  bie  lieberem* 
ftimmung  ber  Folgerungen  auä  iljr  mit  attcit  SJeobad&tungäre* 
futtateu  einen  $o$en  ®rab  oon  SBaljrfdjeinlid)leit  erlange«  ©leidjc 
Solu  ine  ber  «ergebenen  ©afe  reprdfentiren  nad)  biefer  #t)po* 
tljefe  8tci^  oiclc  drittel,  unb  auä  bem  über  bie  SBolumjiu 
fammenfefcung  gasförmiger  SSerbinbungen  auä  gasförmigen  2te 
ftanbtljeilen  gelaunten  ergiebt  fid),  na<$  meinem  SBer^ältnifj  eine 
^ßartifel  einer  SBerbinbung  auä  ^artiteln  ber  SBeftanbtljeile  aber 
Srud)t§eilen  berfelben  jufammengef  efct  ift :  1  Sßart.  ©titforgb  an* 
%  $art  ©tief  ftoff  uub  V2  $art.  ©auerftoff ,  1  $art.  <£$lor- 
lotylenojrqb  aus  l"*5part.  ©jjtor  unb  1  $art.  Äo^lenorpb,  1  Sßart. 
äöaffer  aus  %  Sßart.  ©auerftoff  unb  1  $art.  Sßafferftoff,  1 
«Part,  «mmoniaf  auä  V2  $art.  ©ticfftoff  unb  •  j  <part.  SSafferftoff, 
u.  f.  n>.  Sttadje  mau  bie  eiufa^fte  unb  nad)  ben  (Sonfequenjea 
juläffige  Slmtaljme,  ba&  bie  ißartifel  beS  ©auerftoffä,  be8  ©titf* 
f to ff 3  unb  beä  SBafferftoff«  auS  je  4  f.  g.  SWotecülen  jufammen* 
gefefct  feien,  fo  ergebe  ftdj,  bafc  1  ^Jartifel  ©ttdfoygb  2  SRot, 
©auerftoff  uub  2  3ttol.  ©ticfftoff  enthalte,  u.  f.  n>.  aber  für 
baä  ©fjlor  muffe  man,  nad}  3)em  roaS  über  bie  SBerbiubuugen  beffeU 
ben  betannt  fei,  in  jeber  ^artifel  8  3Äolecüte  annehmen.  91  m= 
päre  roenbet  ftd)  bann  ju  ber  Betrachtung ,  roeld^c  regelmäßige 
ober  fommetrifdje  formen  für  einfacher  gufammengefefete  tyav* 

m 

tifel,    fo  baft  bie  in  biefeu  enthaltenen  TOolecüte  bie  @cfen  ber 
formen  marfiren,  oorauSgefe^en  werben  tonnen;    iu  biefe  ©c- 
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tradjtung  barf  idf)  tym  t)ier  ntd&t  folgen,  aber  oljne  midf)  attgu 
fe$r  in  ©mgetyeiten  etnjulaffen  fann  id)  au$  Ijier  x\\6)t  barüber 
berieten,  wie  er  für  Äörper,  roetdfje  uid^t  gasförmig  unterfud&t 
werben  t5nnen  unb  für  beren  Sßartifet  er  nid)t  ba3  ©erntest 
nodj  (nad()  ben  oon  ttjm  für  einzelne  Elemente  gemalten  2ln* 
nahmen)  bie  3Äolecularjufammenfefeung  fennt,  fid)  auf  weiter- 
gefjenbe  ©ermutljungen  einlädt:  bafe  tnan  SBorauSfefoungen 
barüber  gu  madfjen  {jabe,  toeldje  formen  unb  SRolecutaraitjaljten 
beu  Sßartifeln  oon  SSerbinbungen  gulommen  unb  in  meinem 
9}er^Ättniffe  bie  3a^en  t>er  *axm  enthaltenen  SWotecüIe  fteljen, 
unb  baf?  man  bann  au3  ben  (Srgebniffen  ber  sAnatijfen  auf  ba3 
aSer^filtnifc  ber  URoleculgeroidjte  ber  ©eftanbtyette  fdjltefcen  fönne. 
SBaä  er  hierüber  gefagt  $at,  toaä  er  bejüglid)  ber  3ufammen= 
fefeung  einzelner  SBerbinbuugen  als  au8  feinen  SSorfteCungen 
oorau8fe$bar  unb  burd>  ^Beobachtungen  bereits  beftätigt  ange* 
fufcrt  $at,  übte  nidjjt  blofc  bamalö  feinen  (Siuflufe  barauf  au3, 
reelle  t^eoretifd^e  2eljren  über  bie  $eimf$eu  Proportionen  unb 
auf  roaä  fte  berufen  ©eltuug  Ratten  ober  fanben,  fonberu  aud> 
fpäter  famen  in  ber  G$emie  leine  Slnfidjten  in  2lufnal>me, 
bie  an  beu  lefetbefprod>enen  Streit  ber  Stmpöre'fdDengorfd&ung 
roieber  angefnüpft  Ijfitten.  Unb  bamit  fallt  ber  ®runb  weg, 
toetdjer  mid)  ju  etioaä  auäfül>rtt<#erer  93efprec$ung  be3  anberen 
Ifjeileä  feiner  SBetradjtungeu  unb  ber  oorauägeljenben  oon  21 00= 
gabro  veranlagt  tyat. 


SDie  Unterfd^eibung  oon  mehrerlei  Strteu  t>on  I&eitdfjen  ber 
Äirper:  foldfjer,  auf  beren  £aty  unb  3lbftanb  ba8  95otum  einer 
geiotffeu  SRenge  eine«  ®afee  beruhe,  unb  fold&cr,  auä .  welken 
ftdjj  bie  erfteren  jufammeufefoen,  —  biefe  oon  Stoogabro  unb 
oon  Slmpere  beljufä  confequenter  S)eutung  ber  oon  ©09* 
Suffac  erhaltenen  SRefuttate  gemalte  Unterfd&eibung  fanb  bei 
ben  ß^emifern  feinen  Änffong.  Kur  @ine  2lrt  fleinfter  Zfyxb 
<$ett  nahmen  mit  Button  audj)  bie  anberen  9teprfifeutanteu 
unferer  2Biffenfd(jaft  an,  roetdje  bamalS  ber  atomiftifd^en  S^eorte 
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guftimmteu.  S)ic  von  ®ag*8uffac  gefunbeuen  9tefultate 
mürben  babet  von  ifjnen  anerfaunt  uub  benufct,  entmeber  in  ber 
9lrt,  bafc  man  jefct  bie  93erbinbung3t>erljaltniffe  ber  ©afe  na<J) 
SSolum  genauer  Tenne  unb  bei&enntuijj  ber  fpccififc^cn  @emi<$te 
berfelben  aud&  auf  bie  äufammenfefcung  ber  SBerbinbungen  nadjj 
©eroid&t  mit  größerer  ©idjjerljeit  fcfjliefcen  fönne  a(3  früher,  unb 
bafj  man  bie  Sltomgeroidjte  ber  Körper  als  in  einfachen  ©ejie^ 
ungen  ju  ben  fpecififöeu  ©emi^ten  berfelbeu  für  bie  ©aäform 
fte^enb  gu  betrauten  Ijabe,  ober  in  ber  9lrt,  bajj  man  bie  ®e* 
reichte  gleicher  93olume  gemiffer  ©afe  als  gerabeju  bie  relativen 
©eroidjjte  ber  2ltome  berfelben  auäbrüdfenb  annahm. 

35ie  in  ber  nftd&ften  3eit  nadöber2lufftettung  ber  atomiftifd^en 
£ljeorie  burd&  SDalton  aufgeführten  arbeiten  öerfd^iebener GJje* 
mifer  über  bie  ©emidjte,  mlty  ben  Sltomen  ber  ©lemente  unb 
ber  SSerbiubungen  berfelben  beizulegen  feien,  greifen  meljrfad) 
in  eiuanber  ein.  ©elbft  rotnw  tcl)  mid)  Ijier  auf  bie  99efpred&ung 
ber  3lnfidf)ten  nur  weniger  ftoxfötx  befdEjränfe,  metöje  gauj  DOr= 
jugSroeife  bei  aSielen  3uftimmung  fanben,  mürbe  e8  Derrotrrenb 
fein,  mollte  id)  in  ftreng  dEjronotogifd&er  Drbnung  über  bie  und 
Ijier  in  Setradjt  tommeuben  $ublicationen  berieten,  ba  babei 
ber*Ueberblidt  über  bie  von  bemfelben  gorfd^er  nad^  eiuanber 
gemalten  unb  unter  fidj}  in  engerem  3ufammenl)ange  fteljeuben 
Mitteilungen  nodj)  me^r  geftört  mürbe,  als  eS  o^ne^in  uu* 
Dermeiblidj)  ift 

gür  bie  @rfenninife  von  ©efefemfifcigfeiten  in  ben  3ufant5 
menfefcungäDerljdltiüffen  ber  c§emtf<Jjen  SBerbtnbungcn ,  fo  weit 
fol$e  ©rfenntnifc  burdEj  ejrperimentale  UnterfudEjungen  erlangt 
roerbenjfann,  Ijatte  f<J)on  cor  bem  Setanntmerbeu  tumDaltou'S 
unb  ©a^Suffac'S  Wefultaten  unb  feitbem  »erjeliuä  mu 
auSgefefet  gemirtt,  aUcä  SDaä  finbenb  unb  nadEjmeifenb,  an  was 
©.  319  ff.  erinnert  mürbe;  aber  erft  etroaä  fpäter  ging  er* 
barauf  ein,  alle  ©rgebuiffe  ber  oon  iljm  unb  Ruberen  auäge* 
führten  Unterf Übungen  unter  bem®efid>t3puntte  ber  atomiftifd&en 
Sljeorie  in  berjenigeu  HuSbilbung  ber  lefetereu,  meldte  i$m  als 
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bie  listige  erfddien,  gufammengufaffen.     <Sr  tarn  namentlich  be* 
gügtidf)  eingelner  atomgeroid&täoerlidltutffe    gu  anbeten  golger* 
ungen  als  ©alton.  —  %n  ben  2lnficf>ten  beä  Sefeteren,   ma3 
bie  5ßrincipien  ber  atomgenud&tSermtttetungen  Betrifft,    gelten 
bagegen  «nbere  feft,  unb  unter  biefen  ift  Ijier  nameutlidf)  %$. 
Iljomfon  gu  nennen,    roeldjer  frü$e  mit  ©altou'ä  Sporte 
oertraut  geworben  war,  fic  guerft  befannt  gemalt  unb  für  ein* 
gelneS  in  i$r  enthaltene  Semeife  beigebracht  $atte  (pgl.  ©.  294 
unb  296).     Xljomfon  mar  bann  unaBldffig  Bemüht,  bie  ben 
Atomen   ber  aerfdjiebenen  Äörper  beigulegenben  ©erotdjte    au3 
bem  i$m  über  bie  ^ufammenfefeung  ber  SBerbinbungen  befannt 
©eworbeneu  genauer  gu  beftimmen.    Sei  ben  3tefuttaten,  roeldje 
ftdj  tbm  1808  unb  1810  begüglidfj  ber  «tomgemid&te  einer  3In* 
ga§l  dou  ©duren  unbSJafen  ergaben,  mit  Bei  anbereu  früheren 
2Jtittljetlungen   dou  iljm  galten  mir  uns  ijier  nidjt  auf,    aber 
feiner  1813  veröffentlichten  Slbljanblung  über  bie  Saltou'fdje 
5LI)eorie  ber  beftimmteu  Proportionen  in  d)emifci>en  SBerbinbungen  •) 
ift  l)ier  gu  gebenten,  um  beä  (Sinfluffeä  mitten,   melden  fie  für 
bie  Verbreitung  biefer  iljeorie  unb  bie  Slnna^me  gemiffer  2ltom= 
gen>idjt8i>erl>dltntffe  ausgeübt  $at.     2lu8  feiner  Darlegung  ber 
©runbgebanfen$)alton'8  Ijebe  idj)  nur  Ijersor,  bafe  er  bie  oon 
bem  ßefcteren  für  bie  Beurteilung  beö  atomifiifd^en  3ufammen* 
fefcungäDerbdttniffeä  von  SSerbinbungen  gegebenen  Siegeln  (»gl. 
©•346)  alö  richtige  anertennt  unb  etroaä  unbeutlid)  au<§  banon 
fpridjt,  ba8  9Scr^dltnife  ber  Sitomgenrid&te  gmeier  Elemente  laffe 
fid&  ermitteln    burd)  Sttuffud&en  ber  fleinften  SÄengen  berfelben, 
bie  in  iljren  93erbinbungen    (e$  ift  ui<$t  angegeben,  in  roeldjen 
Mengen  ber  teueren)  enthalten  feien,     SBeld&e  Betrachtungen 
er  auety  aufteilt,   lommt  er  gu  bem  Sftefultate,  bag  bie  ©ereilte 
*on  1  m.  ©auerftoff  unb  1  Sit.  SBafferftoff    im  S3erl)dliniffe 
Don  7,5  gu  1  fielen,  unb  baä  93olunu>erf)dltni&  ber  beiben  ©afe 
bei  ber  SBafferbilbung    geigt   tym,   bafr  ein   gemiffeä  Sßolum 
SBafferftoff  nur  Ijalb  fo  oiele  Sltome  enthalte,   als  ein  gleiches 


•)  3n  feinen  Annais  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  32,  109,  167,  293. 
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SBolum  ©auerftoff.  ©iefe  beiben  (Elemente  geben  il>m  bann  bie 
Sludgangdpuntte  für  bie  ©eftimmung  ber  Stomgewtdfrte  anberer 
ab:  unter  Slnna^me  folget  2ttomgenrid)te  für  bie  Derfdjjiebenen 
©lemente,  bafc  in  ben  SBerbinbungen  ber  teueren  mit  ©auerftoff 
ober  SBafferftoff  auf  1  9ttom  bed  einen  Seftanbtljeiled  immer 
eine  gange  3aljl  oon  Atomen  bed  auberen  fomme  (nrie  beun 
aucl)  bie  SBerbinbungen,  meldte  nadjj  ©atton'd  fo  eben  in  <£r» 
innerung  gebrauten  Kegeln  ald  jraifd^en  jToet  Elementen  oor» 
fommenbe  angunebmen  finb,  burcfjroeg  in  einem  Sltom  1  9t. 
eineä  (Stemented  enthalten).  $>ad  ©a^Suffac'fdje  33otunu 
gefefc  Ijatf  für  bie  Ermittelung  ber  Sttomgenud&töoerlfättniffe 
9itd^tö  mit ;  ed  fei  genügenb  nad&gerotefen,  meinte  groar  SEIpiinu 
Jon,  unb  fte^e  offenbar  in  SBerfnüpfung  mit  3)alton'd 
$§eorie,  aber  wenn  er  babei  jagte,  ed  fei  f<$ön  unb  einfad),  fo 
fügte  er  bodf)  uurljingu:  unb  oou  grofjem  9hi$en  fürbieprafttfd&e 
(S^emie,  oljne  iljm  weiter  ©ebeutung  audj  für  bie  tlporetiföe 
gugugefteljen:  —  $)ie  2ltomgenri<$te  begog  er  jefct  nid^t  meljr  auf 
bad  bed  SBafferftoffd  ald  (ginljett,  fonbern  fidj  anfd&ttefcenb  au 
SBollafton  unb  ©ergeliud,  meldte  bamatd  bereite  bie  93er* 
gleidjjung  ber  SUomgenudjjte  anberer  (Elemente  mit  bem  bed 
©auerftoff 3  groedf  mäßiger  fanben,  tljat  2)ied  nun  audE)  S^om» 
fon,  roetdjer  gunftdjft  Ijeroorljob,  bafe  factifdfj  bie  Sttomgenudjtt 
ber  meifteit  ©lerne nte  aud  ber  ^ufammenfefcuttg  oon  ©auerftoff  * 
oerbinbungen  ber  teueren  abgeleitet  werben,  unb  ber  ©auerftoff 
in  eine  größere  ^aljl  oon  SBerbinbungen  eingebe,  ald  irgenb  ein 
anberer  betannter  Äörper.  gr  fefcte  bad  Sltomgenudjt  bed 
©auerftoffd  =  1,  unb  ben  oon  U)m  bann  mit  ben  nötigen 
2Jtottmrungen  mitgeteilten  SabeUen  entnehme  id&  bie  folgenben 
Stomgeroidjjtdbeftimmungen  für  einige  oorgugdroeife  mistige  tele* 
mente,  wobei  idjj  um  ber  2tbfürgung  willen  fdjjon  bie  fpäter  erj* 
eingeführten  3ei$en  gebraute  unb  gu  befferer  SBeurtljeitung 
aud)  bie  auf  0  =  8  begogenen  entfpred^enben  3aljfen  m  Älam^ 
mern  beifefce: 


Seftirnmung  b  Utonu  o.  JBer&inbtmfl*flettri($te  b.  (Elemente.      361 

■ 

O  1,000  (  8,00)  K      5,000  (  40,00)  Ca     8,000  (  64,00) 

H  0,132  (  1,06)  Na    5,882  (  47,06)  Fe     6,666  (  53,33) 

C  0,751  (  6,01)  Ca     2,620  (  20,96)  Sn   14,705  (117,64) 

W  0,878  (  7,02)  Ag  12,618  (100,94)  Pb  25,974  (207,79) 

8  2,000  (16,00)  Hg  25,000  (200,00)  Zn     4,315  (  34,52) 

33on  2Bi$tigfeit  tft  unä  bejfiglid)  ber  tum  Iljomfon  ba* 
maß  gegebenen  ^aljlen  namentlich  ©inä:  rote  iljre  9lnnal>me 
offenbot  beeinflußt  ift  burd)  bie  SBorftellung ,  in  ben  Atomen 
Don  SBerbinbungen  fei  ftctes  von  bem  einen  SBeftanbt^eil  1 3ltom 
enthalten.  S)a8  ift  —  oljne  bafe  eä  auäbrücf  ltd)  als  eine  ©runb- 
tegel  auSgefprodjen  roäre  —  burd)gefü$rt  in  allen  oon  Stljom* 
fon  angegebenen  atomiftiföen  3ufammenfefeung3t>erljdltniffeu, 
faft  ftrenger  nodj,  ald  cö  bei  S5alton*)  bcrgaff  gemefen  mar. 
©iefe.  33er|dltniffe  feien  für  ©ticfojijbul,  ®ticfor9b/  fatpetrige 
©aure  unb  Unterfalpeterfdure  2N  +  0,  N-f  0,  N  +  20  unb 
N  -{-  30,  für  »mmoniaf  N  +  2H.  SRit  bem  93er$dltmfe  K + 0 
für  Aalt  ift  baö  K  -f  30  für  ein  Äalium^pero^b  oereinbar, 
aber  bem  SWatron  wirb  ba3  93erl>dltnifj  Na  -f  20  um  eineä 
^peroxpbeä  Na  +  30  nriHen  beigelegt,  gfir  ba8  ©lei  wirb 
ba$  obenfte^enbe  2ltomgen>id)t  angenommen,  weil  bann  brei  be= 
lannten  Oypben  beäfetben  bie  SBerljdltniff e  Pb  +  20,  Pb  +-  30 
unb  Pb-|-40  gufommen;  bem  ijint  baö  obenfte^enbe  Sltom- 
gewicht,  meil  bann  baä  33erljdltni&  beö  eingigen  bekannten  Ojct)bä 
beäfelben  bur$  Zn+O  auägebrücft  ift.  Da t ton  Ijatte  für  bie 
altatifdjen  unb  eTbigen  SBafen  foldje  SltomgetMdjte  angenommen, 
bafj  btefelben  au$  SReutralifationägenridjte  feien;  beiStljomfon 
ift  SHeS  nid)t  me$r  ber  ftafl.  Slefjnlidje  SBerbinbungen  erhalten 
nad)  bem  fiefoteren  öftere  oerfdjiebene  atomiftifdje  ^ufammeus 
fefcung3t>er$dltniffe:  auf  1  21t.  SBafe  fommen  j.  33.  in  ben 
neutralen  ©atgen  oon  Äali  unb  ^intoj^b  *  >  *n  icnen  1)0tt 
Slatron  unb  fflleio^b  2  2lt.  ©dure.  —  3n  feiner  Slb^anblung 


*)  toelc$er  §.  ö.  1808  (»gl.  6.  299,  Änmetf.)  na$  ben  bamal* 
öon  ifjin  angenommenen  tttomgemic$ten  1  fit.  fatpetrige  Säure  als  au* 
2  *t  ©titfftoff  unb  8  Oft.  €auerftoff  §ufammengefeftt  betrautet  $atte;  er 
toar  inbeffen  ber  tfofWJt,  1  Sit.  fatpetrige  ©dure  befiele  m%  1  9t. 
etufoftb  unb  1  0t.  ©alpeterfdure. 
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tft  nod^ßtroaä  atö  bemerfenSmertlj  Ijeroorgeljoben :  fefce  man 
baä  aitomgetüid^t  bcä  ©auerftoffS  =  1,  [o  finbe  man  bieSttom* 
geroid&te  oon  ad)t  (Stementen  burd)  gange  3a§leu  auSgebrücft; 
aber  nnr  für  (Sin  ßlemeut  fei  biefeS  ®enud)t  ein  ÜJiultiplum 
nadj  einer  gangen  £aty  von  bem  beä  SBafferftoffS ,  unb  §alte 
man  baran  feft,  baä  Untere  =  1  gu  fefcen,  fo  befomme  man 
für  bie  2ltomgen>id)te  faft  aller  anbereu  Elemente  3al)len  mit 
JBrudjgtffern. 

9 

3$  §abe  mit  bem  SBorljergeljeuben  gu  ber  ©enunnung  einer 
richtigeren  SSorftellung  barüber  beitragen  wollen,  rote  weit  in 
ber  Ermittelung  ber  2ttomgen>id>te  ber  Elemente  unb  ber 
atomiftifc§en3ufammenfe&uugoon  Serbinbuhgen  ber  bebeutenbfte 
Sluljfinger  ber  atomiftifd&en  Sljeorie  in  ©ngtanb  im  SÄnfdjlufe 
an  ©alton'8  2lnfidjten  unb  oonaSergeliuä',  ®ags2uffac'3 
u.  8L  Unterfudjungen  nur  bie  bamalä  befaunten  SSerfudjg* 
refultate  benufcenb  1813  fam*).  2Rit  ben  hierbei  erlangten 
Folgerungen  fiub  bie  oon  SBergeliuä  gu  berfelben  £eit  ge= 
roonneuen  eben  fo  roofjl  gu  Dergleichen,  als  mit  ben  oou  iljm 
felbft  unb  oon  Slnbereu  fpdter  nad)  (Srfenntnifj  oon  nod)  me^r 
£l)atfad)en  für  richtig  gehaltenen. 

©djon  1813  fpradj  fidj  SBergeüuS  bafür  aus,  bafc  man 
für  bie  Eingabe  ber  3ufammenfefcun8  bcr  Äörper  von  ®at^ 
Suffac'S  (Sntbecfuug  ber Sßerbinbung  oonOafen  nad)  einfachen 
SBolumoerljältniffen  auägugeljen  §abe.  3U  einer  ÄW&aublung 
über  bie  Sttatur  beä  ©tiefftop,  beä  äöafferftoffä  unb  beä-Slm* 
moitiafö  erläuterte  er  gelegentlich**)  y  in  melier  äBeife  er  bie 
beftimmteu  Proportionen  oon  SBerbinbungen  auäbrücfe.  SBetannt 
fei,  ba|  mit  1  SBotum  eineä  gaSförmigeu  ÄörperS  fid^  1,  2,  3 


*)  $efjljalb  fyabt  idj  Ijier  ntdjt  barouf  ein$ugeljen,  bafj  fcfjomfon 
fdjon  tum  1814  an  in  hen  Sortierungen  gu  feiner  e.  359  citirten  9ft* 
Ijanblung  ba*  &tomge»idjt  eingelner  (Elemente  (gunftdjft  bai  be3  ©tidftoff*), 
namentlich  auf  @runb  tum  neueren  Unterfud>ungen  ttergeliu*',  anberd 
annahm  atö  Borger. 

••)  Annale  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  369. 
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u.  f.  io.  SBolume  eineä  anbeten  ©ofcS  Bereinigen.  8eftimme 
man  bie  ©eraid&te  ber  Äörper,  roeld&e  gleiten  SSolumen  berfelben 
für  ben  gasförmigen  3uftanb  gulommen,  fo  Ijabe  man  bie  ®t= 
ratete  biefer  Äörper,  bie  nadj  einfachen  93er§dltniffen  gu  33er* 
binbungen  gufammentreten ,  unb  groetfmdfjig  begieße  man  biefe 
©enudjte  auf  baS  be§  ©auerftop,  ba  ber  tefctere  ben  2lngel= 
punft  ber  (Sfjemie  abgebe  unb  in  bie  meiften  Serbinbungen  ein« 
gelje;  eä  fei  Kar,  bafj  man  bamit  auf  ©aSfetbe  fomme,  nm3 
©alton'3  3Uomgen>id)te  feien,  aber  er  (8ergeliu3)  Ijabe  ben 
SBortlfeit,  feine  3a^en  nidfjt  auf  eine  §tjpotl>efe  fonbern  auf 
eine  gut  befannte  unb  beroiefene  Jljatfadie  gu  grünben.  S)ie 
ben  t>erfd&iebenen  ©tementen  ^iernadf)  gulommenben  ©eroidjte 
taffe  er  burdf)  bie  d&emifdfjen  ^eidjen  für  bie  erfteren:  S,  8n, 
C,  Cu  u.  f.  w.  reprdfentirt  fein,  unb  bamit  §abe  man  afleä 
gum  ©djreiben  unb  SSerfte^eu  feiner  dOemifdfjen  gormetu  Jftötljige, 
S)a3  ©ingige,  roa8  gu  allgemeinerer  Slnroenbung  berfetben  übrig 
bleibe,  fei,  ba$  fpecififd&e  ©eraidOt  ber  Körper  für  ben  ®a& 
guftanb  genau  gu  ermitteln,  unb  bamit  wolle  er  fidf)  in  einer 
nad&folgenben  9lbl)anbtung  befdfjdftigen. 

SMefeS  (Shtgige  war  nun  aüerbingä  nodf)  redf)t  Diel,  gerabe 
für  biejenigen  (Sternen te,  n>etö)e  8ergeliu3  ba  als  8eifpiele 
für  bie  Beilegung  cbemifdjer  3e^en  uam^aft  madjte.  —  ©ie 
Besprochene  Slb^anblung  erfdf)ien  balb*),  als  ein  „93erfud^ 
über  bie  Urfadjje  ber  dfjemifdfjen  Proportionen  unb  über  einige 
auf  fie  begügttdjje  Umftänbe,  nebft  einem  furgen  unb  bequemen 
SSerfaljren,  fie  auSgubrürfen1'.  fflergeliuä  begann  fle  mit  ber 
©efpred&ung,  wie  fidj  33  er  trollet '3  93erroanbtf^aftät^eorie  gu 
ben  ©efefcen  ber  d^emifd^en  Proportionen  fteHe,  unb  dufeerte  fid^ 
ba^iu,  bafj  bie  »nfid&ten  8er trottet'S  über  bie  SBirfuugen 
ber  Äörper  im  93er$dltnij3  iljrer  dfjemtfdfjen  Waffen  u.  f.  n>. 
(»gl.  ©.  228  ff.)  mit  ber  Anerkennung  biefer  ©efefee  feuieSroegä 
unr>ertrdgltd>  feien,  fo  lange  es  fid^  nur  barum  Ijanbte,  wie  bie 


•)  Annais  of  Philosoph?,  Vol    II,  p.  443. 
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Äörper  in  fiöfungen  auf  eiuanber  cinroirleu  *).  —  <5r  wcnbete 
fid)  bann  gu  ber  Betrachtung  ber  Urfad)e  ber  d&emiföen  ^Sto^ 
Portionen.  §ier  trat  er  ber  atomiftif  djen  £l>eorie  aU  ber  toaljr? 
f<§emtid)ften  unb  ber  ben  (Erfahrungen  am  ^Reiften  entforedfjenbeii 
bei.  ©r  legte  feine  Sluffaffung  berfelben  bar:  S)ie  Äörper  be* 
fteljen  auä  Iteinften  £l)eitö)en  ober  Atomen,  welche  uid&t  me* 
cfjanifd)  weiter  teilbar  fiub.  SDic  3Uome  aller  ÄSrper  finb  al£ 
fugelförmig  unb  gleid)  grofe  augune^men.  3U  wahrnehmbaren 
Waffen  lagern  fidfj  gleichartige  3ltome  gufammen,  gu  <$emtf<$eu 
SSerbinbungen  Dereinigen  fidfj  ungleichartige,  fo  baft  fte  ftdj  be* 
rühren  unb  unter  SUiägteidjung  ber  tljnen  an^aftenben  entgegen* 
gefegten  ©tectricitfiten.  Sin  guf ammengef efcteS  Sltöm  IJnne  nü$t 
fugeiförmig  fein,  fonbern  in  itjm  feien  bie  e8  gufammeitfefocnbeii 
9ltome  linear  ober  nadf)  gwei  ober  brei  ©imenfionen  georbnet 
^ufammengefefcte  2ltome,  bie  auä  gwei  Elementen  gebilbet  ftnb, 
fjei&en  erfter  £>rbnung;  auä  met)r  Elementen  gebilbete  fommen 
nur  in  orgmufdjen  ©ubftangen  ober  au§  fotdjen  erhaltenen  dot 
unb  werben  organif d)e  genannt ;  auä  gwei  ober  meljr  guf ammen* 
gefegten  Atomen  erfter  Orbnung  gebilbete  Ijet&en  groeiter  Orb» 
nung.  ©tu  gufammengefefeteä  Sltom  erfter  Orbnung  fintte  auf 
1  2ltom  beä  einen  (Slementeä  ljö<$ften8  12  Atome  be3  anberen 
enthalten,  ba  IjSdOftenä  12  Äugeln  (Sine  Don  gleicher  ®r5fce  fce? 
rühren  lounen.  (53  wiberftreite  aernünftiger  Ueberleguug,'  wenn 
man  ein  gufammengefefeteä  Sltom  ber  erften  Orbnung  als  auä  2 
ober  inetjr  Atomen  A  unb  2  ober  meljr  Atomen  B  (g.  ©.  al8 
auä  2A  +  2B ,  2A  +  3B,  7A  +  7B  u.  f.  w.)  guf ammengefefet 
betrauten  wolle,  beim  ba  fei  fein  ®runb  baffir  gu  erfeljen,  wefc 
Ijalb  ein  fo  gufamtnengefefeteä  2ltom  nid^t  fd>on  med&amfd>  gu 
mehreren  einfacheren  geseilt  werben  tonnt,  unb  mit  foldjen  3*** 
fammenfefeung3flerl)ältmffen  fei  ba8  Stattgaben  beftimmter  tyxo* 


*)  Auf  biefe  Untertreibung  öerfdjtebenet,  früher  gemeinfant  b^anbefter 
©egenftdnbe  (ügt.  ©.  243),  tote  fte  in  ä$nti($er  Seife  audj  ©olj- 
ßuffac  in  ber  6.  337  befprodjenen  Äbfymblung  gemalt  $atte,  tarn 
«ergeltu*  aud)  foftter,  g.  ©.  1818  in  feinem  8erfue$  über  bit  2$eorte 
ber  c^emtf^en  Proportionen  gutüd 
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Portionen  faft  ganj  unoerträgltci).  SCIfo  muffe  für  jcbe  33er* 
binbung  auS  groci  (Elementen  angenommen  merben,  bafj  in  iljrem 
Sltom  Don  bem  einen  1  2ltoin  enthalten  fei.  JBergeliuS  fafy 
bie  ©djjiirierigfeit  ber  35ur<i)fü$ruug  biefer  tym  als  notljroenbig 
erfdfjeinenben  2lnfi$t  mo^l  ein;  in  einzelnen  fallen  I>atf  er  ft<$ 
bamit,  bajj  er  bie  auS  12U.A  +  12U.B  gufammengefefote  93er= 
binbung  jioeier  Elemente  als  nodjj  unbefannt  betrachtete  (ba 
}.  93.  für  biefelbe  SKenge  @ifen  bie  ©auerftoffmeugen  im  O^bul 
unb  im  Or^b  fid^  n)ie  2  gu  3  Debatten,  fei  baS  Ojrgbul  als 
Fe  +  20,  baS  O^b  aß  Fe  f  30  ju  betrauten  unb  bie  @*iftenj 
einer  SBcrbtnbung  Fe  +  O  ju  oermutljen),  afier  für  anbere  er- 
Hätte  er  bodf)  felbft,  er  rotffe  fie  no<§  nid^t  mit  ber  atomiftifcfjen 
Iljeorie,  b.  Ij.  feiner  Sluffaffung  berfelben,  in  ©inltang  ju 
bringen.  —  Sann  jog  er  bie  SSerbinbung  ber  ©afe  nadj  SBolum 
in  JBetradfjt.  S)aS  oon  ©a^^Suffac  entbedfte  ©efefc  mürbe 
ein  für  alle  jtörper  unter  ben  Umftänben  gültiges  fein,  unter 
toeld&en  fie  alle  gasförmig  mären.  (SS  entfpredje  biefeS  ©efefc 
ganj  bem  für  bie  ^Bereinigung  ber  Äörper  na<$  Atomen  S)ar= 
gelegten ;  baS  33erbinbung8oerl)ältni6  1 93ot.  eines  ©af eS  mit  1 7» 
eines  anbeten  tomme  bei  elementaren  Äörpern  nie  oor,  fei  für 
jufammengefefcte  aHerbingS  manchmal  noä)  angunefrnen ,  aber 
tyeoretifdj)  fei  bie  SBorauSfefcung  ungutäff  ig  #  ba&  ftdj)  2  33oL  A 
mit  3  u.  f.  t9.  93oL  B  oerbinben,  benn  fonft  fel)e  man  nid>t  ein, 
mejföalb  nid&t  audf)  4  S3aL  A  fi<$  mit  5  SBoL  B,  9  SSol.  A  ficf> 
mit  9  33ol  B  u.  f.  ro.  oerbinben  f Otiten;  audj  $ier  muffe  immer 
1  SBolum  beS  einen  JBeftanbtljeileS  als  in  SSerbinbung  etngeljenb 
gebaut  roerben.  23eibe  ©etradjtungSroeifen  für  bie  3ufammen* 
fefeung  ber  Serbinbungen  ftimmen  atfo  übereiu;  toaS  nad^  ber 
einen  ein  9ltom  genannt  werbe,  fei  nad)  ber  anberen  ein  SSolum, 
unb  man  $abe  elementare  SSolume  unb  gufammengefefcte  SSotume 
erfter  unb  jmeiter  Orbnung  ju  unterfd&eiben.  ©ie  SBotumtljeorie 
Ijabe  ber  2ltomt$eorie  gegenüber  ben  SBoriljetl,  auf  eine  gut 
nadf>geioiefenc  ^atfad^e  unb  uid&t  auf  eine  £gpotl)efe  gegrünbet 
ju  fein,  unb  nur  ben  SRad&tyeit,  bafc  Äörper  ejriftiren,  roetöje 
man  fi$  unmöglich  in®aSform  beuten  lönne.    S)ie  3ufammen* 
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fefeung  bcr  Äörper  nad^  ®eroid(jt  laffe  ftdfj  am  SBcftcn  fo  auS* 
brüdten,  bafe  man  angebe,  nrie  t>iete  SJolume  ber  ffleftanbt^ette 
gufammengetreten  feien;  bagu  müffc  man  bie  fpecififd^eti  @e* 
nridfjte  ber  Elemente  in  ©aSform,  b.  $.  bie  ©erntete  bcr  33olum= 
ein^eit  fennen,  unb  biefe  ©eroidOte  begieße  man  am  Seften  auf 
baS  beS  ©auerftoffS.  SDirecte  Seftimmung  beS  Sßer^dttniffeS 
biefcr  ©erntete  taffen  unter  beu  Elementen  nur  ©auerftoff  unb 
äBafferftoff  gu  (©tidfftoff  unb  Sfyfor  würben  bamalS  nodj  t>on 
Serge  liuS  als  gufammengefefcte  Äörper  Betrautet);  für  alle 
anberen  Elemente  fei  bie  Ermittelung  nur  inbirect  möglich 
SBaS  33  ergelt  uS  nun  als  2tn§altSpunfte  für  biefe  inbirecte 
Ermittelung  gerodl)renb  IjinfteQte,  Beruhte,  fo  weit  eineSBegrünb* 
ung  oerfudjt  nmrbe,  faft  burd&roeg  auf  ber  StorauSfefcung,  bafc 
bie  SSolum^ufammenfefcuug  von  SBerbinbungen  ober  x>on  bafür 
gehaltenen  Äörpern  bereits  befannt  fei;  fo  g.  83.  bte  SBe^auptung, 
ba§  bei  ber  ^Bereinigung  gleicher  SBolume  dou  Elementen  *or- 
gugSroeife  inbifferent  ftd)  oerljaltenbe  83erbiubungen  refultiren, 
unb  aüe  ©auerftoff  oerbinbungen ,  meldte  burd)  fräftigere  S5er= 
roanbtfdjaft  d&aratterifirt  feien,  mehrere  SSolume  ©auerftoff  auf 
1  SBolum  beS  anberen  Elementes  enthalten,  ober  bie,  bafe  in 
neutralen  ©aljen  auf  1 95ol.  beS  mit  x  83ol.  ©auerftoff  gur 
Safe  Dereinigten  Elementes  xSBol.  beS  mit  ©auerftoff  bie©fture 
bilbenben  Elementes  angunebmen  feien.  —  3n  &en  1814*)  oer* 
öffentlidjjten  gortfefcungen  biefer  Unterfudjjung  ging  SBergetiuS 
nadj  ber  Erläuterung  ber  oon  i$m  gebrausten  3ci(*>en  Utt* 
gormein  barauf  ein,  „baS  @en>idf)t  ber  elementaren  SJolume" 
—  wie  er  in  Uebereinftimmung  mit  ben  oor^er  bargelegteu  2ln* 
fixten  S)aS  nannte,  roaS  fonft  als  baS  Sltomgemid^t  ber  Ele* 
mente  gu  begeid^nen  geroefeu  wäre  —  im  33er§ättniffe  gu  bem 
beS  ©auerftoffS,  roeld&eS  er  =  100  fefcte,  gu  beftimmeiu  SS  ift 
fdjroer,  furg  angugeben,  wie  er  S5a8  oerfud^te,  aber  für  uns 
notyroenbig,  minbeftenS  für  einige  gSHe  eine  ©orftellung  barüber 
gu  geroinnen.      §ür  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  fei  baS  35er- 


•)  Annala  of  Philosophy,  Vol.  HI,  p.  51,  93,  244,  353. 
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Ijdltnife  ber  »otumgeroi^te  ejcperimentat  beftimmbar.  S)ie  er* 
fa$ruug,  bafc  öfters  1  93ot.  A  mit  1  S3ot.  B  2  SBoL  SBerbinbung 
unb  1  93oI.  A  mit  2  83ol  B  2  »oL  ©erbinbung  giebt  #  leite  in 
ber  »nmenbung  auf  bie  93olumbegiet>ungen  gwif dfjen  Äo^leno^b 
ref  p,  Äo^lenf  äure  unb  ©auerftoff  bagu,  jene8  al8  C  +  0,  biefe 
als  C  +  20  gu  betrauten,  gür  ben  ©d&raefel  Befummle  JBer- 
geliu8  ba8  Solumgeroi^t  in  ber  »rt,  bog  er  bie  2ftengeti 
©d&roefct  unb  ©auerftoff  *ergli<$,  bie  ftdj  mit  berfetben  Quan* 
titdt  eineä  SWetaQeS  Bereinigen,  roeit  bie  Gonftang  be8  SScr^dlt= 
niffeS  gmtfdjen  biefen  SKengen  öermutljen  laffe,  bajj  biefelben 
gleiten  SBotumen  im  ®a3guftanb  entf  pred&en ;  unb  biefe  SBe* 
trad&tnng  lieft  i§n  fclbft  über  Dermeinttid&e  Steigen  n>egfe§en, 
ba8  SSotumgetoid^t  be8  ©cf>roefel8  möge  boppelt  fo  groß  (bie 
©<$roefelfdure  B  +  60)  fein ,  all  fic  e3  ergebe,  »uf  ©runb 
ber  JBerücffid&tigung  ber  einfachen  »erljdltmff e ,  meldte  greiften 
ben  ©auerftoffge^alten  ber  93afe  unb  einer  ©dure  in  ben  t>er* 
f<$iebenen  ©algen  ber  teueren  unb  gnufd&en  benen  ber  Derfdfjte* 
benen  O^bationSftufen  beSfelben  f äurebilbenben  Elementes  ftatt- 
$aben,  ^abe  man  bie  roafferfrete  gebadete  ©atgfdure  a(8  M  -f-  20, 
bie  ©alpeterfdure  al8  A  +  60  gu  betrauten,  wo  M  ba8  mu 
belannte  föabical  ber  ©algfdure,  A  (idf)  fefee  gur  SSermeibung 
pon  83ern>edfjfelungen  biefe8  £tityn  ftatt  &e*  t)0U  SergeliuS 
gerodeten  3eic^enö  N)  ba8  ber  ©alpeterfdure  bebeutet  3)a8 
gehalten  an  ber  Slnfid&t,  ba&  in  jeber  33erbinbung  1  SSolum 
bei  einen  93eftanbt$eit8  neben  einer  gangen  2lngal)l  oou  Volumen 
be8  anbereu  enthalten  fei,  lieg  JBergeliuS  bie @I)romf dure  als 
Cr +  60  betrauten,  roeil  ba8  (g^romo^b  bann  Cr +30  fei, 
rodfjrenb  bie  3Jiotybbänfdure  all  Mo  +  30  betrachtet  werben 
fönne,  ba  Sem  bie  3ufammenfefeung  be3  anberen  belannteu 
TOotybbdnoj^beS ,  bann  Mo  +  20 ,  utd)t  miberfpred&e.  S)oc| 
unterbrücfte  33ergeliu8  nid^t  bie  SSermuttjung,  ber  2Kotijbbdn* 
fdure  fönne  audfJa8felbe  3ufammenfefcung8t>erljdltmfj|  gufommen 
nrie  ber  (S^romfäure;  benn  o$ne  baj*  er  e8  at8  ^Jrincip  au8* 
gefprod&en  unb  confequent  burdjgefü^rt  Ijdtte,  fam  für  33er= 
jeltu8  bamaiS  fdfjon  eruftlid&  in  ©etrad&t,    für  analoge  33er* 

1 9  p  p ,  Cnttoidelnng  bei  (tyemte.  24 
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binbungen  feien  übereinftimmenbe  3ufÄmmenfe^un98Der^dItmffe ' 
nmljrfd&eittlidfj.  Setteten  i^n  bie  oerfd&iebenen  OyijbationSftufen 
be8  eifenä  (x>gl.  6. 365),  be8  Äupf  er8,  be8  »let'8,  be8  5Ratrium8 
baju,  ba8  Sifenoygbul,  ba8  Äupferojrijb,  ba8  33leio^b  unb  ba8 
Patron  al8  «Berbinbungen  au8  1  SSol.  Metall  mit  2  23ol.  ©auer* 
ftoff  ju  betrauten,  fo  mar  e8  offenbar  nur  9iücffid)t  auf  bie 
3ut$eilung  beSfelben  3ufammenfefcung8i)er$dltniffe8  an  analoge 
33erbiubungen,  roeld^e  il)n  aud&  für  ba3  ©ilberojrgb,  ba8  3in'- 
ojrpb,  ba3  Äali,  benßalf  u.f.  ro.  —  abroeidjjenb  x>on  £I)omfon 
(x>gl.  ©.361)  —  oermutljen  liefe  fie  enthalten  gleichfalls  1  8oL 
Metall  auf  2  93ol.  ©auerftoff ;  allen  biefen  SBafen  würben  dljn* 
lid&e  gormein  beigelegt,  unb  bie  3ufammenfefcung  $>cr  neutralen 
©alje  aller  biefer  ©afeu  würbe  nun  audj  übereinftimmenber : 
auf  je  1  fold}e8  ©etmcljt,  roie  e8  bie  gormel  einer  Safe  au8* 
brücft,  f  amen  in  ben  meiften  neutralen  ©algen  2  gormelgenridjte 
©dure.  2lber  nod^  meljr  Angaben  barüber,  meiere  @efidf>t8* 
punfte  ©er  jeliu8  1813  al8  mafcgebenb  für  feine  f.  g.  SBolum* 
genndfjtSbeftimmungen  betrachtete ,  barf  id&  $ier  uidf>t  madfcen, 
fonbem  nad&  Erinnerung  baran ,  ba&  er  ba  felbft  für  bie  f.  g. 
juf ammengefefeten  SSolume  uuentf Rieben  liefe  nue  groft  fie  feien, 
unb  $erwr!)ob,  bie  gormein  ber  SBerbtnbungen  feien  !eme8roeg8 
fo  wie  bie  3ei$en  ber  Elemente  als  ©enud&te  ber  33olumein$eit 
im  ©aSjufianb  auSbrüdfenb  angufe^en,  fl&eite  t<$  nur  lieber 
einige  feiner  £ctf)Un  (unb  bie  entfpredjenben ,  auf  0  =  8  be* 
jogeuen)  mit: 

O  100,0  (  8,00)  Mo  601,6  (  48,13)  Pb  2597,4  (207,79) 

H  6,64  (  0,53)  Cr    708,0  (  56,64)  8n  1470,6  (117,65) 

C  75,1  (  6,01)  Pt  1206,7  (  96,54)  Fe   693,6  (  55,49) 

S  201,0  (16,08)  Ag  2688,2  (215,06)  Ca  510,2  (  40,82) 

A  +  0*)     179,5  (14,36)  Hg 2531,6  (202,53)  Na  579,3  (  46,34) 

M  +  30f)  439,6  (35,17)  Cu   806,5  (  64,52)  K     978,0  (  78,24) 

•)  OtMfUff.    -  t)  «tfor. 

tiefer  Sluffaffung,  bafc  man  al8  bie  33w6inbungSgeimdf)te 
ber  Elemente  am  ^affenbften  bie  —  btrect  ober  inbirect  gu  er* 
ntittdnben  —  ©ewidjjte,  ber  SBolumeinljeit  für  ben  ©aSjuftanb 
betraute,  blieb  »erjeliuS  junddfjft  treu.     3118  er  1814  unb 
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1815  bic  föefultate  feiner  Unterfud&ungen  über  bie  3ufatnmetis 
fefcung  organifd&er  SBerbtnbungen  befannt  madjte,  Rubelte  eä 
fic§  nadjj  feiner  JluSbrutfSroeife  barum,  toie  oiete  SSotume  Aorten* 
ftoff,  SSBaffcrftoff ,  ©auerftoff  fid)  ju  einer  folgen  Serbinbung 
vereinigen,  ©afc  $ier  lebiglid^  ba3  ©ort  SSolum  an  bie  ©teile 
beö  2öorte3  3itom  gefefet  unb  bamit  oon  ben,  für  bie  ©urefc 
fü^rung  ber  atomiftifd^en  £l)eorie  oor^anbenen  ©d&nuerigfetteu 
SRtd&tä  befeitigt  fei,  $oben  atebalb  ©alton  in  feinen  »entert* 
ungen  gu  ©ergeHuS*  Serfud)  über  bie  Urfad&e  ber  d^emif^en 
Proportionen  •)  nnb  £  f)  o  m  f  o  n  **)  Ijeroor.  SDer  @r ftere  äußerte 
fidj  audf)  barüber,  wie  er  über  bie  ©röfce  unb  bie  gorm  ber 
Meinften  iljeildjeu  ber  Äörper  anberä  bettle,  als  SBerjetiuä, 
unb  roaS  er  fonft  oon  ben  93orfteflungen  biefeä  ßljemiferS  als 
mdjt  auS  ber.  atomiftifd&en  Sporte  uot^roenbig  l)en>orgeljenb 
betraute.  Stetiger  roid&tig  ift  SDieä  für  un8,  alä  bie  ba  (1814) 
tum  Satton  au3gefprod)ene  Slnfid&t,  ba&  lein  ©ruub  oor* 
Ijanben  fei,  bie  ©jciftenj  nur  fold)er  SBerbinbungen  anjuneljuten, 
rodele  in  tyrem  9Itom  non  beih  einen  SeftanbtljeU  1 2ltom  ent* 
galten;  jugeftefjenb ,  bafc  er  nadO  fo  langer  SBefdfjäftigung  mit 
biefem  ©egenftanbe  bod^  mandfimat  unftd)er  fei,  ob  eine  SSerbinb* 
ung  oon  eiuem  tljrer  SBeftanbtfieite  1  ober  2  3ltome  enthalte***), 


•)  Annale  of  Philosopny,  Yol.  ELI,  p.  174. 
••)  Stofetbft  Vol.  V,  p.  11. 

***)  9ioc$1827,  in  bem  Anfange  §u  bem  ba  veröffentlichten  II.  ©anbc 
feine«  neuen  ©trftemed  erflärte  $a!ton  nadfj  ber  Erörterung,  ba|  man 
bei  ber  Beurteilung,  ttrie  riete  Atome  ber  (Elemente  &u  gewiffen  Ser- 
binbungen §ufammengetreten  feien,  nidjt  ettoa  nur  bie  oerföiebenen  Ser- 
binbungen berfelben  $met  (Elemente  fonbern  alle  Serbinbungen,  meiere 
biefe.  (Elemente  auc$  mit  anberen  bitben,  in  öetradji  $u  $ie$en  ijabe :  fo 
toiete  SRüije  er  fidfj  aud)  gegeben  f)Qbt,  fei  er  bodj  burd)  bte,  felbft  bie 
mic^tigften  (Elemente  betreffenben  ftefuttate  fo  wenig  befriebigt,  nrie  burc§ 
bie  von  anberen -erhaltenen.  ©o  äu&erte  ftdj  fd&tiejilidj  ber  3forfcr)er, 
welker  juerfi  bie  Analen  ber  Atome  ber  (Elemente  in  \t  einem  fctome 
ber  Serbinbungen  atö  t>m  8ufammenfe&ung£t>eri)attmffen  ber  lederen, 
unb  immer  nur  aus  biefen,  &u  ermitteln  berfudjte,  nnb  beffen  früljefte 
Änfidjten  über  biefen  (Skgenftanb  mit  fo  groger  8utierftd)t,  ald  Rubele 
e*  jh$  um  S$atfft($lu$ea,  ausgebrochen  toorben  untren. 

24* 
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gab  er  feine  Meinung  batjin  ab,  bajj  aUerbtngS  33erbinbungen 
2A+3B  ejriftireu,  wenn  fie  aud&  weniger  Ijäufig  oortommen 
unb  er  eingelne  berfetben  als  burdj  bie  ^Bereinigung  von  A  +  B 
unb  A  +  2B  gebilbet  anfeile,  aber  felbft  foldje  SBerbinbungen 
feien  möglidf),  beren  Sltome  2  2lt.  beä  einen  unb  2  3lt,  be8  an- 
beren  SBeftanbt^eileS  enthalten:  ba8  ölbilbenbe  ®a8  fönne  g.  SB. 
2C  +  2H  fein.  ßebljaft  fprad^  fu$  83  er  gel  iu8  in  feiner  »nt* 
rooxt  auf  ©alton'S  S3emer!ungen  *)  gegen  bie  tefctere  Anficht 
au8,  als  burdf)  SRidfjtö  unterftüfct  unb.  bie  ©oltbität  ber  gangen 
tljeoretifdOen  SBetradjtung  gefäljrbenb;  er  be^arrte  bei  ben  *on 
il)m  Dörfer  bargelegten  Slnjtdfjten  unb  ben  Folgerungen  auä 
benf  et  ben,  unb  entnahm  ein  9te<f)t  bagu  Dem,  bafe  er  fidj  auf 
eine  umfaffenbe  SBerücffldjtigung  ber  für  bie  3ufammenfefcung 
ber  SBerbinbungen  gefunbeneu  9tegelmfi6igteiten.ftüfcte;  bie  Se* 
jie^ung  ber  3ufammcnfcfcun9  *er  Körper  auf  SBolume  ber  33e- 
ftanbtfaile  fei  immerhin  mit  meljr  t$atfädfjlid()  SRadOgeroiefenem 
unb  ju  Sontrolirenbem  oerlnüpft,  als  bie  auf  Sltomgejmd&te, 
aber  bie  33olumtljeürie  unb  bie  atomiftifd&e  ober  ßorpufcular* 
2#eorie  feien  im  äBefentlidjen  bodj  gaug  ©aäfelbe. 

©ie  Angabe  ber  3ttfammenfefcung  ber  SBerbinbungen  in 
ber  SBetfe;  nadjj  welken  Stolumoerljätiniffen  bie  Elemente,  ga3= 
förmig  gebaut,  gu  iljnen  guf ammengetreten  feien,  mar  jebod^ 
unlfiugbar  baburdj)  unfid&er ,  baß  man  nur  für  fo  wenige  (Sie* 
mente  bie  ©ereilte  gleicher  Volume  von  ü)neu  burdf)  birecte  SBe* 
ftimmung  fannte  unb  für  bie  anbereu  auf  SBermut^ungen  an* 
geroiefen  mar.  ©ine  iubirecte  Ermittelung  biefer  ®erotcf)te  mar 
für  einjelne  Elemente  fdjon  t)or  SB  er  gel  tu  8  unb  gleidjgeitig 
mit  ©emfelbeu  audfj  oon  bem  30rtöer  t>ctfu$t  roorben,  ber  bie 
©efefcmdfjigtcit  in  ben  33olutm>erI)ältniffen ,  nadfj  meldten  fld) 
©afe  vereinigen,  entberft  Ijatte;  aber  feine  Folgerungen  waren 
teiueSroegd  mit  benen,  gu  meldten  SBergeliuä  fam,  überein- 
ftimmenb.     ©a^Suffac  $atte  fid&  1809  in  ber  «bfjanbtung, 


*)  Annalfl  of  Philoeophy,  Yol.  V,  p.  122. 
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über  meldte  ©.  337  ff.  gu  berieten  mar,  ba§in  au8gefprod()en,  für 
(Elemente,  für  beren  SBerbinbungen  mit  ©auerftoff  man  bie  3Us 
f ammenf efcung  nac$  ®tmd)t  f  ernte,  laff e  jidfj  eine  ©dfjlufcf olgerung 
auf  ba8  fpecififdje  ©enrid&t  in  ber  2irt  gießen,  bafe  man  an= 
neunte,  mit  1  33ot.  ©auerftoff  fei  in  biefen  SBerbinbungen 
1  ober  2  ober  V8  SSoL  beS  anberen  Elementes  Bereinigt;  für 
bad  öuecffUberojrnbul  analoge  ^ufammenfefeuug  na<*>  SSolum 
roie  für  baS  ©ticfojgbul  oorau8fefcenb  §atte  er  gefd()loffeu,  ber 
QuecffUberbampf  fei  etwa  12mal  bitter  al8  ba8  ©auerftoff  ga8 
(SergeliuS  glaubte  bann,  er  fei  25/3maI  bitter).  3n  fe*ner 
2lb$anblung  über  baä  30b  f^tofe  ©ansfiuffac  1814*)  au8 
ber  SBorauäfefeung,  bafe  biefem  d§ttüd)e  3Jerbinbung3oerl)filtriiffe 
naefj  SBolum  gufommen  nrie  bem  Stjlor,  unb  nadj  Ermittelung, 
wie  Dtel  3ob  unb  ©auerftoff  fldf)  in  ©egieljung  auf  d&emifd&e 
Söirfung  entfpred&en,  bie  (bamal8  für  i$n  uidfjt  birect  beftimm= 
bare)  ©idfjtigfeit  be8  3obbampfe8  fei  117,7mal  fo  grofe  al8  bie 
be8  SBafferftoffgafeS.  3n  einem  ÄnfyuHJ*  gu  biefer  3lb$anb* 
fang**)  fpradf)  ftdf)  @ag*ßuffac  babin  au8,  e8  fei  mit  ber 
größten  SBa^rfd&einUdjjfeit  gu  uermut^en,  ba&  in  ber  Aorten* 
fdure  unb  in  ber  fdf)n>efügen  ©dure  mit  bem  ©auerftoff  ein 
gleidf)  grofce8  95oIum  £ol)tenftoff=  refp.  @d|n>efetbampf  oerbunben 
fei,  roonad)  im  SSer^dttniffe  gum  33ofam*  ober  Sltomgeimd&t  be8 
©auerftop  ba8$ofamgemid()tbe8&o$lenftoff8  ober  be8  ©d&mefelS 
nur  $alb  fo  grofc  wäre,  aö  e3  SBergeüuS  ben  oon  tljm  für 
biefe  ©temente  angenommenen  Sttoingeroidfjten  entfpredfjenb  fefcte. 
»ud&  fpdter***)  nabm  ®an*ßuffac  bie  ©ampfbid&te  be8 
Äo$lenftoff8  anberS  au,  aU  SDieS  ©ergeliu8  getrau  batte: 
bei  ber  93orau8fefrung,  bafc  irt  1  33ol.  Äoljlenf  dure  1  SBol-  Äo$ten* 
ftoffbampf  enthalten  fei,  beljarrenb  gu  etwa  V8  oon  ber  -©idite 
be8    ©auerftoffgafe8 ,     rod^renb    fie    nadfj   S3ergetiu8    (ogl. 

*)  Annales  de  chimie,  T.  XCI,  p.  6. 

**)  Stafettft,  p.  133  s. 

***)  60  1815  in  feiner  9tb$anbtung  über  bie  SMauffture  (Annales 
de  chimie,  T.  XCV,  p.  136),  fo  in  ber  Aber  bie  Bufammenfefeung  be$ 
«floate  unb  be*  «et$er*  (bafettft,  p.  311),  u.  a. 
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@.  367  f.)  etwa  Ysmal  fo  grofe  fein  foffte  als  btefe;  unb  bie 
erftcre  »nnaljme  lag  ben  »ngaben  gu  ©runbe,  meldte  ®atj* 
Suffac  für  bie  3ufammenfekung  folllenftofftaltiger  SSerbmb- 
ungen  madfjte.  6r  unb  SergeliuS  fprad&en  bamalS,  aber 
bem  eben  ©efagten  gemfifc  in  nidjjt  übereinftimmenber  2Beife, 
bawm,  uadfj  welken  S3olutm>erl)ftttniffen  Äoljlenftoff,  SSBafferftoff, 
©auetftoff  u.  f.  n>.  gu  folgen  SBerbinbungen  pereinigt  feien. 

SBergeliuä  geftanb inbeff en  ben 93orgug,  welken  er  bisher 
ber  93olumtljeorie  oor  ber  atomiftifdjen  Sljeorie  bafür,  rote  bie 
^ufammenfefcung  ber  SBerbinbungen  auSgubrüdfen  fei,  gegeben 
ijatte,  ber  erfteren  bod)  nid&t  lange  gu.  Sßergegenroftrtigen  roir 
uns,  gu  raeldjen  »njtdjjten  er  1818,  in  bem  ©.  332  f.  fd^on  unter 
anberem  ©efidfjtSpunfte  befprodjenen  SBerfudf)  über  bie  St§eorte 
ber  djemiföen  Proportionen  gefomtnen  roar.  SBo  er  Ijier  über 
bie  iljeoretifdje  »uffaffung  ber  dfjemifdjjen  Proportionen  unb  tyrer 
Urfac^en  Ijanbett,  tä&t  er  bie  »tonte,  auS  melden  bie,  ÄJrper 
befielen,  bie  ©eroidfjte  berfelben,  unb  f ür  SBerbinbungen  bieder* 
$ältniffe,  nadf)  weisen  bie  »tonte  ber  JBeftanbtljeile  gufammen* 
gefügt  feien,  junfidfjft  in  SBetrad&t  fomnten,  unb  bie  Segugna^me 
auf  bie  SBolume  tritt  nun  gurücf .  SDie  Heinften  S^eitd^en,  au8 
welken  bie  Körper  befielen  unb  roeld&e  med&anifcl)  nid)t  weiter 
teilbar  feien,  begeidfjnet  er  alä  »tonte,  weil  biefer  »uSbrucf  ber 
gebrfiud&tidOfte  fei  unb  feiner  eigenen  SBorfteffung  am  JBeften  ent* 
fpredfje;  man  Wune  fie  aud&  ^artifel,  3Jtolecüle,  d&emif  dfje  »equi* 
oalente  o.  a.  nennen,  roetoje  »usbrücfe  Ijier  als  gang  ©aäfefte 
bebeutenb  angeführt  werben.  SBaijrfd&einlicIj  fei  für  bie  »tome 
ber  ungerlegbaren  Äörper  bie  Äugelform,  SRidjtS  gu  entfd^eiben 
begügltdf)  ber  relativen  ©rifje.  $aj$  in  einem  »tom  einer  93er* 
binbuug  auä  groei  Elementen  1  »t.  be8  einen  »eftanbtyeiB  enfc 
galten  fei,  mürbe  uodfj  als  meiftenS  ftattljabettb  feftgeljalten,  aber 
mal)rfdfjeintidf)  fei  eä  tfjrn  bodfj  geworben,  baß,  n>enn  audjj  nur 
§ödf)ft  feiten,  au<f>anbere»erbiiibungSoer$ältntffe  (2A -f  3B  g.  33.) 
oorfommen  fönnen,  bereu  »nualjme  er  inbeffen,  bi8  hierüber 
beftimmter  entfdjieben  fei,  nodfj  meibet      $ür  bie  SBereinigung 
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gaäfSrmiger  J?5rper  na$  SSotum  finbc  man  btcfctficn  ©efefce 
bet  beftimmten  Proportionen  mieber,  toeldje  fld)  für  bie  33er= 
emigung  ber  Körper  nadf)  ©crotd^t  ergeben  fjaben ;  bie  33olunten= 
fl&eorie,  welche  ftd)  mit  ber  erfteren  2lrt  betf  Bereinigung  ber 
JWrper  befdjjdftige ,  unb  bie  atomtftifc^e  ober  (Sorpufcular* 
Jljeorie  führen  begüglid)  ber  33erbinbung8oer$dltmffe  gu  ben* 
felben  SRefultaten,  unb  roaS  in  ber  einen  aß  ein  9ltom  begeidjnet 
fei,  werbe  in  ber  anberen  als  ein  93otum  begeid^net.  SDicfc 
©teidjfefcung  beiber  ^Begriffe  fei  guldffig  unb  nofl&roenbig  für 
bie  ungerlegbaren  ÄSrper ;  gleite  SBolume  ber  lefeteren  im  @aS* 
guftanbe,  bei  bemfelben  J)rutf  unb  berfelben  Temperatur  ge- 
meffen,  muffen  eine  gleite  Slngaljl  Sltome  enthalten,  weil  im 
entgegengefefcten  ftaHe  bie  SBolum=  unb  bie  6orpufculartl)eorie 
nidf}t  gleiten  Stritt  mit  einanber  galten  Wnnten,  fonbem  mel* 
me§r  gu  nriberfpred&enben  föefultaten  führen  mürben;  aber  baj* 
für  gufammengefe|te  Äörper  im  SBergleidje  gu  einfallen  SDic3 
nidjjt  gelte:  ein  geroiffeS  93olum  ber  erfteren  §duftg  eine  Heinere 
9lnga$t  oon  (gufammengefefcteu)  Atomen  enthalte  als  ein  eben 
fo  großes  SBolum  ber  lefcteren  (roaS  namentlich  gu  erfe^en  fei, 
n>enn  1  SBoL  eines  (SlementeS  A  2  93ol.  einer  SBerbinbung  A  +  B 
bilbet),  wirb  wie  felbftoerftdnblidf)  auSgefprodfjen ,  unb  ba  für 
bie  Annahme  berfelben  Slngaljl  Sltome  in  gleiten  ©aSoolumen 
bei  ungerlegbaren  ÄSrpern  nidjjtS  SlnbereS,  als  baS  eben  @e* 
fagte,  geltenb  gemalt  unb  eine  anbere  ©egrünbung:  etwa  aus 
bem  p^fttalifd&en  Behalten  ber  ©afe,  nid^t  t>erfu<$t  wirb,  fo 
ift  au<$  fein  9lnlajj  oorljanben,  gu  erttdren,  roefftalb  bei  gleichem 
pl)9fl?aüfd&em  ©erhalten  ungerlegbarer  unb  gerlegbarer  ©afe  in 
bemfelben  SBolume  ber  erfteren  unb  ber  lefcteren  bie  Slngaljten 
ber  barin  enthaltenen  Sltome  oerfdjieben  fein  Knnen.  3Me 
Bo(umtf)eorie  fdfjeine  fidf)  auf  ben  erfteu  Slnblidf  leidster  bur<$ 
3$atfad}en  beroeifen  gu  laffen,  als  bie  Sorpufculartljeorie,  aber 
bie  3^1  biefer  St^atfadfjen  fei  (roaS  bie  Bereinigung  x>on  @le= 
menten  angebt)  bo<$  unoerljdltnifemd&ig  fleht ;  nur  groei  einfädle 
ÄSrper  feien  in  ©aSform  meßbar,  ©auerftoff  unb  SBafferftoff, 
benn  bie  ©inf  adrett  beS  ©ticfftoffS  fei  feljr  gmeifet^aft  {von  bem 
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Eblor,  n>el<J)eS SB c r  g c l  i u 8  als  ftcä^cr  guf ammengef efet  behaftete, 
war  ba  gar  nidfjt  bic  Siebe),  unb  für  alle  anberen  Elemente 
laffc  ftd)  nur  ^pot^ctifd^  ableiten,  nad)  weisen  SBoluntDer^dlfc 
niffen  fte  in  SBerbinbungen  eingeben,  ©inen  entfdfjiebenen  93or« 
gug  §abe  bie  Sorpufcularfl&eorie  oor  ber  2*olumt!>eorie,  bafc  fie 
fid)  auf  eine  Diel  größere  Slngaljl  oon  ÄSrpern  erftreefe  als  bie 
lefctere:  audjj  auf  fe^r  Diele  SSerbinbungen ,  bie  man  ft$  g^r 
nidjjt  gasförmig  beuten  fonne,  weil  fte  Dor  i§rer  SBerflüd&tigung 
bereits  gerfefct  werben. 

$>ie  Ermittelung,  au3  wie  Dielen  Atomen  ber  Elemente  bie 
Sltome  ber  oerf<J)iebenen  SBerbinbungen  gufammengefefet  unb 
meldte  relatioe  ©ewidfjte  beu  oerfd|jiebenen  elementaren  Atomen 
beizulegen  finb,  wirb  alfo  gur  Aufgabe.  2ln  i§r  §aben  ft<I>, 
rate  SBergeliuS  in  ber  Einleitung  gu  ber  uu8  Jefet  be[d^dftt= 
genben  ©djjrift  jagte,  einige  ©ele^rte  bereits  oerfudjjt,  aber  in 
einer  giemlidj  wifltürlidfjen  SBeife,  meldte  i§m  mit  bem  ©eifte 
ber  SBiffenf<J)aft  im  SBiberfprudfje  gu  fielen  fdfjäne.  Er  felbft 
Ijabe  naäj  feften  9fa§alt3punften  gefugt,  aber  leinen  einzigen 
gefunben,  ber  iljn  in  itn  ©taub  gefefct  Ijabe,  aud&  nur  bad 
3Winbeftc  auf  eine  entfd^eibenbe  SBeife  feftjuftetten.  Er  §abe 
Diele  inbirecte  ^Betrachtungen  anftellen  muffen,  um  biejenige 
Folgerung  gu  gießen,  bie  tf>m  allen  biefen  JBetra<J)tungen  gufam* 
mengenommeu  bie  augemeffenfte  gu  fein  fdjjietu  Seidjjt  fei  eingu- 
feljen,  bafc  biefeä  SSerfa^ren  nid^t  gang  fidlere  Stefultate  ergeben 
fönne,  unb  oft  fei  er  in  ber  2Ba§l  groifdjjen  £atytn  Don  gleicher 
2Ba$rfd()einlid()feit  unentfd^loffen  geroefen.  Sei  ber  ©ead&tung 
ber  3Kultipla,  meldte  bie  mit  einem  o^birbaren  Äörper  R  fiel} 
Derbinbenbeu  ©auerftoffmengen  ftnb,  fei  es  iljm  ma^rfd^einlidj 
gewefen,  bie  9tei§e  ber  SBerbiubungen  §abe  man  mit  R+0  be= 
ginnen  gu  laffen  ober  bodlj  eine  ber  betannten  Serbinbungen 
al8  R  +  0  gu  betrauten.  $>anu  aber  ergeben  fldjj  bie  3Ur 
fammenfefeungSDerljdltmffe  anberer  SBerbinbungen  oft  giemlid) 
oerroicfelt  unb  uniDa^rfd^einlid^ :  fo  g,  33.  für  ©d&roefel,  ido  fi<$ 
bie  ©auerftoffmengen  (in  ber  fd&roefUgen  ©dure  unb  ber©<l)roes 
fclfdure)    wie  2  gu  3  oerljalten,    ob'er   für  Eifenoj^bul  unb 


©efttmnumg  b.  «tom*  o.  »erbinbungSgetondjte  b.  (Sinnente.      375 

(Sifenojhjb,  wo  bie  £uf  ammenf efcung  ber  SBerbinbnngen  ber  ^5^eren 
OjpbationSftufe  eine  fe$r  nnwal)rf<I)einlid(je  werbe,  wenn  man 
bie  niebrtgfte  uuter  ben  befannten  als  R  +  0  betrauten  wolle, 
ober  für  bie  brei  OjpbationSftnfen  beS  Antimons,  in  welken 
fiel)  bie  ©anerftoffmengen  wie  3:4:5  ©erhalten.  SBeiter  babe 
eS  tym  gefd&ienen,  atS  ob  in  gnfammengefefeten  Äörpern  iut 
Allgemeinen  bie  3a!)l  bw  "t  fte  eingel)enben  electropofltioeren 
Sltome  eine  Heinere  fei  als  bie  ber  etectronegatioeren ;  eS  er* 
gebe  ftd)  bei  biefer  Slnnaljme  eine  t>iel  größere  ©infa<j#eit  in 
ben  atomiftifdjen  £nf ammenfefenngSoerljdltniffen ,  wenn  man 
fdjwefttge  Sdure,  ©ifenoj^bul,  Patron  als  R+20,  ©d&wefel* 
fdnre,  ©ifenoxpb  nnb  Katrium^perojrpb  als  R  +  30  betraute, 
als  wenn  man  bie  crfteren  SSerbinbnngen  als  R  +  O,  bie  lt%* 
teren  als  2R+30  annehme.  Aber  bie  Unftd)erl>eit  ber  fo  er* 
Sielten  SltomgewidfjtSbeftimmnngen  oerlenne  er  nid&t. 

S)iefe  SBeirad&tangen ,  wie  bei  ben  O^ben  bie  relatioen 
Angaben  ber  Sltome  beS  SlabicalS  nnb  beS  ©auerftoffS  gn  be* 
ftimmen  feien,  fü§rt  ©ergelinS  bann  in  ber  ©d&rift,  bie  nnS 
fefet  befdjjdftigt,  weiter  anS;  fte  finb,  wie  fidf)  fd&on  anS  bem 
SBorfteljenben  ergiebt,  Dietfad^  übereinftimmenb  mit  ben  von  iljm 
bereits  vorder  (ogt.  ©.364  ff.)  angepeilten,  nnb  wenn  td)  baS 
Jefet  ©efagte  mit  weiteren  Angaben  t>erooHftdnbigen  wollte, 
würben  biefe  nnr  SBieberljolnngen  bereits  gemalter  fein.  3m 
allgemeinen  flnb  benn  and&  bie  SBerbinbnngSgewidjjte  ber  (Sie* 
mente,  welche  SBergelinS  Jefct  als  Sliomgemidjjte  ber  (enteren 
ableitet,  mit  ben  früher  als  S3olnmgemi<J)te  beftimmten  über* 
einlommenb,  nnr  faft  bnrdfjmeg  in  ben  3^ffertl  Berichtigt.  @r 
felbft  Ijebt  bie  Unftd&erljeit  Ijeroor,  ob  man  ntdfjt  bie  Ätomge* 
wi<$te  eingelner  ÜRetatte:  beS  ÄnpferS  nnb  beS  QuedtfitberS 
nötiger  nnr  $alb  fo  grofj  angnneljmen  $abe,  als  er  eS  nodfj 
t$ut  (bie  ©jpbnle  als  2R  +  0  nnb  bie  Oypbe  als  R  +  O  be* 
trauten  foKe,  wd^renb  er  nod^  bie  3nfammenfefcnngen  r_j_o 
unb  R+20  annimmt);  aber  er  bleibt  bei  ber  früheren  Slnfid^t, 
welche  an<$  mit  ber  öfters  mm  iljm  als  leitenb  angefe^enen  in 
©inflang  gn  fielen  fd&ien,    bafe  bie  ftdrleren  ©afen  überhaupt 
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2  «t.  ©auetftoff  auf  l  «t.  TOetaU  enthalten,  ftftt  einige  (Sie* 
mente  ift  baä  9ttomgen>id)t  fefct  anbetS  gefefct  als  früher,  auf 
©runb  anbetet  annahmen  für  baS  ^ufammenfefcungSoetljfilts 
nife  tytet  Ojrgbe;  n>ä$tenb  SBetgeltuS  in  bet  ©.  363  ff.  be* 
fptod>enen  «bljanblung,  beten  S3et6ffentli$ung  1813  begonnen 
Ijatie,  bie  Äiefetfäute  als  Si+20  betrautet  $atte,  raat  eS  i§m 
batb  nadlet  roaljtfd)einltd&et  gerootben,  biefelbc  fei  Si+30, 
unb  an  bet  ©teile  bet  bamalS  füt  bic  St^onetbe  angenommenen 
3ufammenfefcung  AI +  20  giebt  et  1818  bet  gotmet  AI +30 
füt  biefe  @tbe  ben  SBotgug,  unb  et  leitet  2)em  entfptedjenb  fefct 
bie  Sttomgeroidjte  Si  unb  AI  anbetS  ab  als  früher.  SQBic  oot= 
$et  (ogl.  ©.  367  f.)  ift  »etgeliuS  noc$  bet  «ntfty,  bet 
©tidfftoff  unb  baS  G$tot  feien  ©auetftoffoetbinbungen ,  bet 
etftete  A  +  0,  baS  leitete  M  +  30,  abet  mit  Stücfftd&t  auf  bie 
fpeciftfdjen  ®en>i$te  biefet  beiben  Äötpet  in  ©aSfotm  erinnert 
et  bereits  batan,  bafj  SDiejeuigen,  mett&e  biefelben  als  ungetleg* 
bäte  betrauten,  bie  2ltomgen>idjte  nut  t)alb  fo  gtofe  angunefynen 
Ijaben,  als  bie  Jenen  gotmeln  entfpted&enben  ©erntete  flnb.  — 
SBenn  idj  tmebetum  einige  bet  $(tomgenri<§te  $iet§et  fefce, 
meldte  93  etgeliuS  jefct  füt  bie  nml)tfd>einli<J)ften  Ijielt,  fo  ift 
eS,  um  etfe^en  gu  laffen,  rote  bie  meift  nodj  na$  benfelben 
Sßtinripien  n>ie  bie  ftuljeten  f.  g.  SBolumgenu^ie  abgeleiteten 
3a$len*)  ingimfdjeu,  unb  faftübetaB  butdj  SBetgetiuS'  eigene 
Untetfudjuugen,  Slbfinbetung  in  ben  3iffetn  gefunben  Ratten. 

H               6,218  (  0,497)  Mo     596,8  (  47,7)  Pb  2689,0  (207,1) 

C             75,33  (  6,08  )  Cr     703,6  (  66,3)  8n  1470,6  (117,6) 

8  201,2  (16,10  )  Pt    1215,2  (  97,2)  Fe  «78,4  (  54£) 

A  +  0  177,8  (14,18  )  Au  2486,0  (198,9)  Zn  806,5  (  64,6) 

0.  N        88,6  (  7,09  )  Ag  2703,2  (216,3)  Ca  512,1  (  41,0) 

M+30  442,7  (  35,42)  Hg  2531,6  (202,5)  Na  581,8  (  46,5) 

o.  Cl  221,4  (  17,71)  Cu     791,4  (  63,3)  K  979,8  (  78,4) 

©o  roeit  nmt  ©etgeliuS  mit  feinen  Setfudjen,  bie  Sttom* 
gemixte  bet  Elemente  gu  beftimmen,  um  1818  gefommen.  (SS 
ift  laum  nSt&ig,    ben  beteitS  gemalten  Angaben  no$  anbete 

*)  $te  füt  btn  »affetftoff  1819,  in  bet  ftangöflfd&en  «u*gabe  bet 
oben  befptodjenen  ®d^rtft. 
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barüber  $inguguf ügen ,  wie  fid^  il)m  bamalS  bie  atomiftifd&en 
aSer^altntffe  für  SBerbinbungen  ergaben.  SSon  btefen  betrachtete 
er  neben  ben  emfadjeren  ©jijben  unzerlegbarer  Äörper  namenfc 
li$  bie  Sßetbinbungeu  berOypbe  untereinanber  als  roid^tig,  unb 
eine  §auptfac$e  war  eS  il>m,  bafc  für  bie  teueren  SBerbinbungen 
in  einfad&er  SDBeife  auSgebrüdt  werbe,  was  er  begüglid)  ber  93er» 
$filtniffe  gwifd&en .  ben  ©auerftoffge$alten  t$rer  ©eftanbt§eite 
nac$gewiefen  $atte  (t)gL  ©.  320  ff.)«  StoS  fonnte  er,  ofjne  bafc 
äljnlicl>  fldj  oert)alteuben  Drüben  ftetS  analoge  3ufammcttfcfe* 
ung  beigelegt  würbe:  unter  Annahme  ber  3ufammenfefcung 
2H  -f  0  für  ba3  SBaff  er,  für  welches  er  gegeigt  $atte,  baf$  eS 
ji$  gegen  ©äuren  ben  eigentlichen  ©afen  äl)uli$  Debatte,  ber 
3ufainmenfefcung  R+0  für  eingelne  Oj^bule,  R+20  für  bie 
meiften  ftärferen  ©afen,  R  -}-  30  für  mehrere  baflfd&e  Djrtjbe, 
unb  unter  Slnnaljme  fe$r  wedjfelnber  atomiftifdjer  33erl>filtniffe 
für  bie  SSerbinbungen  ber  ©Auren  mit  SBaffer  gu  ^braten  unb 
mit  ben  t>erf$iebenen  ©afen  gu  ©algen.  $n  weitaus  ben 
meiften  neutralen  ©algen,  benen  ber  Ojgbe  R  +  20,  famen 
aud)  jefct  nod>  auf  1  St.  Safe  2  3lt.  ©fture.  Der  begriff  ber 
$emifdjen  Hequtoaleng,  welkem  Don  anberer  ©eite  Ijer  fo  Diel 
©ebeutung  beigelegt  worben  ift,  wirb  beilBergeliuS  no$m$t 
in  ber  Art  erfaßt,  bafc  in  iljm  ein  confequent  gu  benüfcenbeS 
4>ülfSmittel  für  bie  JBeurt^eilung  gegeben  fei,  weldfje  Sttomge- 
wid)te  ben  Elementen  beigulegen,  welche  atomiftifd&e  3ufammen* 
fefcungen  für  SBerbinbungen  anguneljmen  feien;  wenn  aud>  in 
eingelnen  %&Ütn  Änmeubungen  dou  jenem  Segriffe  be^ufS  ©c* 
ftdtigung  ober  Sluffinbung  Don  2ltomgewi<I)t8t>erl)dltniffen  ge= 
mad&t  wirb,  68  ift  t>on  Söidfjtigfeit,  gerabe  in  ©egie^ung  hier- 
auf barüber  flar  gu  fein,  welche  Sßringipien  SBergeliuS  ba= 
malS  für  bie  3lnna$me  ber  9ltomgewid)te  ber  ©lemente  unb  ber 
atmniftifd^en  3ufammenfefcung  i^rcr  SJerbinbungen  als  leitenbe 
betrachtete.  ©er  weitaus  üorljerrfd&ehbe  @efl<$tSpun!t  ift,  bafc 
für  bie  üerfd^iebenen  Ojrtjbe  beSfelben  (SlementeS  bie  ©auerftoff* 
mengen  fid>  im  33er§dltniffe  Don  2Wultiplen  nad>  gangen  3aljlen 
fteljenb,  bafc  für  bie  SBerbtnbungen  Don  ©jrpben  fic$  bie  ©auer- 
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[toffge^alte  berfelben  ebenfo  alä  in  einfad&en  SBer^dttniffen 
fteljeub  ergeben;  baä  2ltomgenridf)täi>erljältnifi  für  ©d&roefel  unb 
©auerftoff,  gu  meld&em  er  bur$  foldjje  SBetrad&tung  fommi  (ogL 
©.  374),  finbet  er  aud>  jefct  nod&  (ogl.  ©.  367)  baburdfj  be* 
ftätigt,  bafc  bie  in  biefem  SBerI>fittniffe  fte^enben  Mengen  beiber 
(Elemente  fidf)  mit  berfelben  Quantität  eines  STOetalleä  oerbin- 
ben,  unb  nad&bem-  er  für  einige  als  ftdrtere  SBafen  roirlenbe 
3RetaUo?9be  wieberum  auf  ©runb  folget  Betrachtung  (DgL 
©.  374  f.)  gef unben  Ijat,  fie  feien  uad^  bem  atomiftifd&eu  93er$ftlU 
ni&  R+20  gufammengefefct,  beftimmt  er  audjj  für  biejenigen 
3ftetalle,  dou  roeld^en  er  nur  Sine,  aber  als  eine  foldjje  Safe 
fid)  per^altenbe  SBerbinbung  mit  ©auerftoff  fennt,  baS  Atom* 
geroidjt  als  bie  SRenge,  bie  mit  berfelben  Quantität  ©auerftoff 
(20)  gu  ber  ©afe  Dereinigt  ift.  ©o  weit  ftüfcen  fldj)  bie  SBe* 
tra<j)tungeu  auöf<I)Uej$li<$  auf  düemifdfje  Xljatf adjen ;  für  biejcnU 
gen  Elemente,  bie  in  ©aäform  unterfudljbar  ftnb,  roirb  ba3  93er- 
^dttntg  ber  3Uomgen)i<J)te  au8  bem  ber  ®eroid>te  abgeleitet, 
roelc^e  gleiten  SSolumen  dou  iljnen  jufommen,  atfo  au8  etwas 
pjjpjifalifd)  gu  (Srmittelnbem,  unb  trtä  t$eoretif<$e  Folgerung 
wirb  auSgef proben,  baft  dou  allen  Elementen,  fdnnte  man  fte 
gasförmig  unb  bei  berfelben  Temperatur  unb  unter  bemfetben  £)rucf 
unterfudfjen,  fold&e  Giengen,  rote  fie  burdj  bie  richtig  beftimmten 
2ltomgetm<I)te  gegeben  jinb,  ben  nämlid&en  Staunt  erfüllen  würben. 


SDie  2lnfid&t,  bafe  bie  3ltoingen>i<J)te  ber  Elemente  aud>  bie 
©eroid&te  gleicher  SBolume  berfelben  für  ben  gasförmigen  3uftanb 
feien,  würbe  inbeffen  bamalä  nid&t  allgemein  geseilt;  Salto u, 
Xtiomfon  a.  91.  ftimmten  Sem  g.  23.,  namentlich  waSSBaffer* 
fioff  unb  ©auerftoff  angebt,  nid&t  gu«  gür  bie  @ntfd>eibung, 
meldte  Sltomgeroid&te  man  ben  Elementen  beilegen  foHe,  mar 
aber  um  1818  no<$  etwas  SttnbereS  in  ©etrad&t  gegogen  worben, 
was  neben  ber  $rage  nadfj  ber  ungefähren  ©rifce  ber  ätomge* 
wid&te:  ob  fl<j)  biefe  auä  einer  ober  ber  anberen  Slnnatjme  beS 
atomiftifd&eu  93er§ältniffeS  einer  geroiffeu  SSerbinbung  für  bie 
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barin  enthaltenen  Elemente  rid&tiger  ergeben  —  ob  g.  SB.  SBaffer 
rid&tiger  al8  H  -f  0  ober  al3  2H  +  0  gu  betrauten  nnb  0  unge* 
ffi$r  8*  ober  ungefähr  16  mal  fo  groß  gu  fefcen  fei  aß  H  — 
audj  bie  grage  betraf,  ob  gwifd&en  ben  £>atytn  für  bie  2ltom* 
gerollte  oerfdjiebener  Elemente  einfache  SBegieljungen  ejriftiren, 
beren  (Srfenntniß  bagu  beitragen  Wnne,  biefe  j&atytn  in  be* 
ftimmterer  SBeife  angugeben  -*-  baß  g.  SB-  0  gang  genau  8= 
ober  16  mal  fo  groß  gu  fefeen  fei  al3  H.  {Behauptet  war  fdfjon 
bamalS,  baß  bie  Sliomgewtdfjte  oerfd&iebener  Elemente  SKultipta 
nadj  gangen  ^aljlen  *on  e*ner  un*>  berfelben  ©runbga^l  feien, 

3d&  $abe  fdjon  ®.  347  erinnert,  baß,  wenn  ©  a  1 1 0  n  1808 
unb  1810  bie  «tomgeroid&te  aller  ober  faft  aller  ©lemente,  auf 
ba3  beä  SBafferftoffS  als  Sin^eit  begogen,  burci}  gange  ^aljlen 
auäbrüdfte,  SDicö  nur  bie  Sebeutung  $atte,  baß  er  fie  nid&t  ge* 
nauer  angugeben  wußte.  (Sine  ©efefcmäßigleit  würbe  bamit 
utcfjt  behauptet.  Stljomfon  glaubte  1813  (ogl.  ©.  362)  gu 
finben,  bie  3Uomgeroi<J)te  einer  größeren  £af)l  oon  ©lementeu 
feien  SHultipla  na<$  gangen  .£cfyltn  oon  bem  be8  ©auerftoffs, 
unb  er  fal)  barin  einen  ©runb  bafür,  bie  Sltomgewidjjte  feien 
richtiger  auf  ba8  beS  ©auerftoffS  als  auf  ba3  be8  SBafferftoffS, 
al3  ©inl>eit  gu  begießen;  biefe  SBeljauptung  blieb  aber  o$ne 
weiteren  ©influß.  SBergetiuä  fcielt  fidjj,  gum  großen  SBoriljeil 
ber  genaueren  (Jrtenniniß  ber  quantttatioen  3ufcmm*nf*fcung 
ber  d)emifd)en  SSerbinbungeu ,  oon  j[eber  folgen  ;>  begüglid)  ber 
für  bie  Atomgewichte  ber  Elemente  gu  pnbenben  3a$len  Prä= 
oecupirenben  2lnfi<$t  frei,  unb  bie  oon  i$m  1814  erhaltenen 
SRefultate  (ogl.  ®.  368)  wiefen  roeber  auf  einfahre  SBegieljungen 
ber  2ltomgewi<J)te  ber  anbeten  Elemente  gu  bem  beä  2Bafferftoff8 
nod)  gu  bem  beä  ©auerftoffS  $in. 

1815  würbe  eine  2lb$anblung  über  bie  SBegieljungen  gwi* 
fd&en  ben  fpeciftfd&en  ©ewidjten  ber  Äörper  im  ©aSguftanb  unb 
ben  ©emi<J)ten  ber  Atome  berfelben  oeröff entließt  *) ,  in  welker 
ber  ungenannte  SSerfaffer  auf  ©runb  fe$r  beftreitbarer  SBorauä« 


•)  Annals  of  Philosophy,  Vol.  VI,  p.  821. 
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fefcungen  unb  ber  SJerfud&e  Stnberer  gu  bemeifen  fuc^te,  ba$  bie 
fpeciftfd&en  ©emtd&te  beä  ©auerftoff*,  beä  ©tidffioff*  unb  bed 
G$lorgafe3  Sföultipla  nadj  gangen  3a$len  *ott  bem  *>e8  SBaffer« 
ftoffgafe«  feien,  gut  bie  demente,  toetc^c  ui<$t  gasförmig 
unter  fudjjt  merben  tonnen,  naljm  er  an,  baß  tyre  fpeciftfdfcn 
©eroid&te  gu  bem  beä  SBafferftoffS  in  bemfelben  SBer^dltmffe 
fte^en,  mie  bieXtomgemid&te;  bie  leiteten  fud^te  er  für  mehrere 
Elemente  aus  SBerfudjjen  Anbeter  unb  au3  einigen  eigenen  (über 
bie  Mengen  *erf  d&iebener  2Wetatte,  rotiere  ojrgbirt  btefelbe  Quan= 
titdt  einer  ©dure  neutralifiren)  f  eftgufteüen ,  unb  er  fanb  für 
fte  audj  ÜRultipta  na$  gangen  3a$len  wm  tem  be3  SBaffer* 
ftoffS.  SBon  Sßrincipien,  auf  meld&e  jid&  bie  Ableitung  berSttom* 
gemid&te  gu  ftüfcen  Ijabe,  mar  ni$t  bie  Stebe,  aber  ald  ftdjer  er* 
mitteü  mürben  folgenbe  3aljlen  angegeben: 

Hl  P  14  Ca  20  Zn  82  Ba    70 

C     6  0    8  Na  24  Cl  36  J    124 

N  14  8   16  Fe  28  K    40 

meldte  3a^en  iugleidfj  bie  fpecififd&en  ©eroid&te  —  mit  alleiniger 
2lu3nal>me  beä  ©auerftop,  mo  biefeä  =  16  —  feien ;  unb  at3 
weniger  fidjer  ermittelt  mürben  nod>,  mieberum  als  gteidOgeitig 
bie  2ltomgeroidf)te  unb  bie  fpeeififd^en  ®emidf)te  auSbrüdfenb, 
3a$len  für  24  anbere  Elemente  aufgeführt.  3lUe  biefe  3a$len, 
begogen  auf  bie  für  SSafferftoff  =  1,  feien  nidfjt  nur  gange 
3a$len,  fonbern  alle  audjj  gerabe  .galjlen  unb  mit  Sluänaljme  ber 
für  C,  N  unb  Ba  gültigen  teilbar  burdj)  4;  füt  bie  ben  lefc 
teren  Elementen  ungehörigen  Qcfyltn  lomme,  mie  eä  fd&eine, 
nod&  eine  größere  alä  bie  (Sinljeit  ober  bie  beä  2Bafferftoff3  in 
33etrad&t;  ob  bie  beS  ©auerftopP  unb  ob  man  alle  ©ubftangen 
al8  aus  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  befte^enb  betrauten  lönne? 
2Ba3  ba  gefagt  mürbe,  mar  fe$r  unflar.  Sei  ©elegenljeit 
ber  Berichtigung  oon  (für  uns  unroefentlid&en)  Angaben,  meldje 
in  ber  jefet  befprod&enen  Slb^anblung  gemalt  maren,  dufeerte 
ftd&  ber  SBerfaffer  berfelben  1816*)  etmaS  anberS  unb  flarer. 
@8  fei  oortyil^aft,  für  b  en  SDBaffcrftoff  baä  ©emid&t  ber  *Bolum= 


™1b  of  Philosophy,  Vol.  VH,  p.  111. 
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eintyeit  unb  baä  Atomgenrid&t  gteid^  grofe  unb  groar  =  1  gu 
fefcen,  weil  man  bann  bic  fpeciftfd^ett  ©ewidfjte  ber  meiften  an* 
bereit  Elemente  bur<$  bie  Atomgen>id&t8gal)len  gerabegu,  fonft 
burdfj  ein  2Ruttiplum  berfelben  auSgebrücft  $abe.  Seien  bie 
oon  bem  Jßcrfaffcr  cmägefprodjeneti  Änftd&ten  rtdjjtig ,  fo  tonne 
man  faft  in  bem  SEBaffcrftoff  ©aä  feljen,  n>a8  bie  Alten  fid& 
unter  ber  Urmaterie  gebaut  hätten;  bie  3a$len  für  bie  fpeci* 
fiföen  ©etmd&te  ber  t>erf<J)iebenen  Äörper  würben  bann  angeben, 
wie  Diele  SSolume  ber  Urmaterie  in  biefen  Äorpern  gu  je  1 
SBolum  berfetben  conbenjlrt  feien. 

©iefe  SJHttljeilungen  übten  nadj  gmei  Sticijtuugen  Ijin  (Sin* 
flufe  au3.  —  ©merfeitö  für  bie  SBetrad&tung ,  in  welken  SBe* 
gie^ungen  bie  AtomgenridOte  ber  Körper  gu  ben  fpeciftfd&en  ®e- 
rotsten  berfetben  im  ©aSguftanbe  fielen.  An  bie  9ttitt$eilungen 
Sßrout'S  —  welker  Jefct  als  SSerfaffer  biefer  Auffäfce  ge* 
nannt  würbe  —  anlnüpfenb  legte  fcljomfon  1816*)  bar,  bafc, 
wenn  für  ©auerftoff  ba8  Atomgewicht  audf>  baS  93ölumgewi<j)t 
(ba8  ©ewtd&t  ber  SBolumeinljeit)  bebeute,  e8  einzelne  Körper 
gebe,  für  meldte  ©aSfelbe  ftattljabe;  anbere,  beren  Atomgewid&t 
ba8  ^roeifad^e,  unb  nod^  anbere,  beren  Atomgewid&t  ba8  9Ster= 
fad^e  oon  bem  83olumgewi<$te  berfelben  fei.  S)ie  hierfür  gege* 
benen  SBeifpiete  fd^loffen  uo<$  eingelne  Ä5rper  ein,  beren  SBolum* 
gemixt  nur  auf  ©runb  t>on  Analogien  ober  beren  Atomgewid&t 
änberd  als  SDieS  fpfiter  gef<j)al>  angenommen  mürbe;  aber  für 
bie  gormutirung  ber  SBegieljung  groifdjjen  Atomgemid&t  unb 
{Raumerfüllung  im  ©aSguftanb,  meldte  fi$  fo  lange  als  bie 
f.  g.  Gonbenfatiouen  angebenb  erhalten  Ijat,  mürben  bamalS 
f$on  ungerlegbare  unb  gufammengefefcte  Äirper  nid&t  getrennt 
betrautet  —  AnbererfeitS  bafür,  burdjj  wetö>e  3a§len  Wc  Itom« 
geratete  ber  Elemente  auSgubrüdten  feien,  fofern  nad^  Sßrout 
biefe  3a$len,  begogen  auf  baS  Atomgewid&t  beS  SSBafferftoffd  als 
einfyttt,  immer  gange  fein  foKten.  SDer  ©laube  baran,  bajj 
Sem  fo  fein  möge,    trat  balb  mel>rfa$  §eroor,    audlj  in  folgen' 


•)  Annalfl  of  PhiloBophy,  Vol.  VH,  p.  343. 
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^ufammenfteHungen  ber  Sltomgeroidjjte,  in  weMjen  btefe  auf  baS 
be8  ©auerftop  begogen  angegeben  würben;  fo  in  ber  Don 
£1)omfon  1818*)  gufammeugeftettten  Tabelle,  bie  als  3Uom* 
gemixte  ber  (Elemente,  wenn  audj  no<J)  baä  be§  ©auerftoffS  =  1 
gefegt  würbe,  botf)  nur  fold&e  3aljleu  enthielt,  welclje  TOulttpla 
von  bem  ätomgewid&te  be§  SBafferftoffS  uadü  gangen  .Satjlen 
waren ,  übrigens  t>on  ben  bur$  $  r  o  u  t  gegebenen  meljrfadj) 
abroidjen  **). 


SBou  ben  ftorfdOem,  beren  StrBeiten  unb  Sfoftd&ten  6egüg= 
U$  ber  ©efefcmdfeigfeiien  in  ben  ©eroidjtöDerljfittniffen ,  nadjj 
weiden  bie  fymifdjen  SBerbinbungen  gufammengefefct  ftnb,  ®e- 
genftanb  ber  norljergeljenben  SBerid&terftattung  waren,  würbe, 
wag  biefe  ©eroidfjtgüerlfftltmffe  bebinge  unb  wa3  au§  i$nen  gu 
folgern  fei,  gang  in  bem  ©inne  ber  atotmftifdjen  fcljeorie  auf* 
gefaxt,  unb  Ujr  Streben  ging  ba^in,  bie  relattoen  ©ewid^te  ber 
Sltome  ber  t>erf<l)iebenen  Äorper  gu  ermitteln.  Slber  fd&on  t>or 
ber  £tit,  bis  gu  welker  wir  in  unferer  SBetradfjtung  üorge* 
fd&ritten  finb,  war  ljer»orge$oben  worben,  bafc  Jene  ©efefcmäfjig* 
leiten  aü<J)  oljne  3u3^unS  einer  folgen  I^eorie,  wie  bie 
atomiftif djje ,  aufgefaßt  werben  Knnen.  SBir  Ijaben  etwaä  gu- 
rüdfguge^en  in  ber  ©rinnerung  baran,    wie  fi<J)  Söollafton, 


•)  Annale  of  Philoßophy,  Vol.  XII,  p.  338  U.  436. 

**)  9u$  Don  ben  bur$  £$omfon  früher  (dqI.  @.  361)  ge* 
gebenen  in  ber  ©egtefytng,  toel<$e  atomijttfdje  gufammenf efrungen  für 
getoiffe  Serbinbungen  angenommen  tourben.  gffir  eine  grö&ere  ßaljt  tum 
baftfd&en  SWetanoj^ben,  als  Dörfer,  na(m  jejt  X^omfon  an,  ba|  fie 
1  9t.  SRetaE  auf  1  9t.  ©auerftoff  enthalten,  aber  bo$  ntd&t  in  bem 
Umfang,  bafj,  tote  er  meinte,  jebeS  neutrale  ©atg  als  an»  1  9t.  €äure 
unb  1  9t.  SBafe  gufammengefefrt  betrautet  »erben  fönnte.  (£3  mögen 
einige  fia^len  au*  biefer  XabtUt,  auf  H  =:  1  begogen,  ${er  fielen: 

0     8  Gl     36  Mg     12  Hg  200  Oa  64 

8    16  J     125  Ca     21  Fe     28  Sn    59 

0      6  Na    24  Ba     70  Zn     83  Or   28 

NU  K     40  Ag   110  Pb    104  Mo  48 
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$.  S)aD?  u.  Sl,  hierüber  in  einer  SEBcifc  auägefprod&en  Ijaben, 
roel^e  SBielen  aU  bie  richtigere  erfd&ien. 

SBoUafton,  ber  1808  (Dgl  ©.  297)  fo  weit  ooraugfalj, 
meldte  2lnforberungen  an  bie  ©rfenntnifc  ber  atomiftifd&en  @on= 
[titution  ber  dljemifdjjen  SBerbinbuugen  ju  fteflen  feien,  fpra<$  bo<$ 
ba  jugteidj)  ben  2Bunfd()  auä,  bafe  mit  f  old&en  ©peculationen  unb 
Erwartungen  nidfjt  bie  tfjatfdd&litijen  ©eroeife  für  baö  (Stattgaben 
von  9legelmdfjigteiten  in  ben  SSerbinbungäüerljdltniffeu  unb 
namentlich  für  baS  ber  multiplen  Proportionen  t>em>edjfett  roer* 
ben  mögen.  9118  er  fpdter,  1813*),  feine  fpnoptifd&e  ©cate  ber 
(jjemifd&en  Stequiüalente  befdjjrieb,  geftaub  er  no(J),  na<$  ber  <Sr* 
innerung  an  Stid&ter'ä  (Sntbedfungen,  an  §igginä'  Steu&er* 
ungen,  an  ©alton'S  unb  Ruberer  arbeiten,  roeld&e  in  beu3u= 
fammenfefcungöDer^dttniffen  ber  djjemifd&en  JBerbinbungen  geroiffe 
SRegelmdfeigleiten  ertennen  liefeeu,  für  S)alton'8  i^eorie  gu, 
bafe  fie  btefe  8tegetmd&igfetten  am  Seften  erfldre,  aber  er  tyob 
audj>  tjevüor,  nrie  unftd&er  bie  ©efiimmung  ber  3ltomgen>id>te 
no<$  fei :  fdfjon  befftatb ,  roeit  ti  \\i)  oft  nid&t  entf Reiben  taffe, 
meldte  unter  mehreren  *  SSerbinbungen  berfelben  Seftaiibtijeile 
man  als  bie,  1 Sit.  beS  einen  auf  1  Sit.  bed  anberen  ent^attenbe 
ju  betrauten  Ijabe,  Die  Äenntnifj  ber  Atomgewichte  betreffe 
etmaä  IljeoretifdfjeS  unb  fei  nidj)t  ndt^ig  für  bie  (Sntroerfung 
einer  SabeKe  ber  ben  t  t>erfd(jiebenen  Körpern  beijulegenbeu 
©ewid&te,  mittelft  beren  ftd&  pra!iif<J)e  aufgaben  —  fol<$e,  meldte 
wir  als  ft5d&iometrtf<$e  begeid^nen  —  löfen  laffen.  Sei  ber 
Aufteilung  ber  oon  i$m  mitgutljeüenben,  nur  bie  geroötpitid^er 
üorlommenben  Elemente  unb  Serbinbungeu  umfaffenben  £abeöe 
^abe  er  bejftalb  bie  &atytn  nidjjt  einer  atomiftif <j)en  Jljeorie  an* 
jupaffen  gefugt,  fonbern  fid^  lebiglid^  burej)  fflerüdffid&tigung  ber 
praftifd&en  3roec!mdfjigfeit  leiten  laffen.  3eue  ©wid&te  bezeichnete 


•)  äBollafion'8  Hb$anblung  über  eine  fonoptifc$e  Scale  ber 
<$emif$en  Äequtoalente  mürbe  im  Sfcobember  1813  t>or  ber  Ä.  GJefett» 
fc^oft  ju  fionbon  getefett,  in  ben  Philosopkical  TranBactions  für  1814, 
p.  1  veröffentlicht,  gur  (Erleichterung  ber  Ausführung  Don  Meinungen 
trug  er  bie  «Scale  auf  einen  f.  g.  logaritymtföen  9te$nung*ftab  auf. 

Jtopp,   ffntoUtcUng  tet  (Sfremtc.  25 
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SQ3  o  11  a  ft  o  it  als  dfjemif d&e  2lequi?'alente.  @r  gab  leine  S)efU 
nition  biefeä  Äunftauäbrucfö,  welken  er  in  giemlid)  umfaffeu= 
bem  ©inue:  für  bie  fldfj  ftöd&iometrifdS)  entfpred&enben  Quauti* 
täten  verriebener  ©ubftanjen . überhaupt,  gebrauste;  junädtft 
würben  atterbingg  audjj  von  i$m  fotöje  Mengen  üerfd&tebener 
Säuren  ober  ©afen,  meldte  biefelbe  Quantität  einer  SBafe  ober 
einer  ©äure  neutralifiren,  als  äquivalente  bejeid&net,  rote  ©ie3 
fdjjon  früher  von  ßaoenbiflj  gefdje^en  mar  (ogt  ©.  248), 
unb  t>on  ber  ßonftanj  ber  Slequtoalenjüerljältniffe  für  biefe 
Körper,  ald  bur$  Stifter  entbecft,  ging  SBollafton  aud, 
welker  bann  unter  Bujie^ung  to?  fpäteren  (Sutbecfungen,  au<$ 
be8  ©a^Suffac'fd&en  33olumgefefce3,  bie  ©ewid&te  auffud&te, 
bie  ben  einzelnen  Äörpern  befyifS  beg  einfad&ften  3lu8bruc!e8  ber 
3ufammenfefcung  tyrer  SSerbinbungeu  beizulegen  feien»  äßie  er 
bie  93erl>ältntffe  biefer  ©emid&te  aud  ben  i§m  oorliegenben  9lna* 
Ipfen  ableitete,  von  bem  fo^lenfauren  Äal!  al8  üorjugSmeife 
geeignetem  neutralem  ©alj  auSgeljenb  bie  Mengen  oerfd^iebener 
Säuren  fudjjte,  wetd&e  mit  berfelben  Quantität  Äatf  neutrale 
©alje  bilben,  unb  bie  Mengen  oerfd&iebener  ©afen,  bie  ba3  ©leidfje 
mit  berfelben  Quantität  ber  nämlichen  ©äure  tljun;  mie  er 
auf  biefe  2trt,  unb  bie  neutralen  ©alje  als  au3  1  Seq.  Safe 
auf  1  Seq.  Säure  gufammengefefet  betradjjtenb,  bie  Sequioalent* 
gemixte  ber  ©äuren  unb  ber  SBafen  fanb,  unb  bie  ber  in  biefe 
Körper  felbft  roieber  eingeljenben  Elemente  burdj)  Annahme  ein» 
fad&er  unb  für  analoge  Körper  (nrie  für  bie  meiften  2ftetaH* 
ojrybe)  mbglid&ft  übereinftimmenber  SSer^ättniffe,  —  aUe8  S)ie8 
lann  $ier  nid&t  in  (Singelnljeiteu  nerfolgt  werben,  aber  ©on  feinen 
Stefultateu  n>iU  tdj>  einige  $ier  mitteilen,  fo  roie  er  e8  i$ai  auf 
ba8  Slequtoalentgenud&t  be8  ©auerftoffd  =  10  belogen  (td> 
fefce  in  klammern  roieberum  bie  entfpredjjenben  aber  auf  ba8 
be8  ©auerftoff8  =  8  bejogenen  3a§len  bei) : 

H  1,82  (  1,06)  Gl  44,1  (85,3)  Ca  40     (  82,0) 

O  10,00  (  8,00)  Na  29,1  (28,8)  Zn  41      (  82,8) 

0  7,64  (  6,08)  K   49,1  (39,3)  Pb  129,5  (103,6) 

N  17,54  (14,03)  Ca  25,5  (20,4)  Ag  185      (108,0) 

8  20,00  (16,00)  Fe  34,5  (27,6)  Hg  125,5  (100,4) 
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2118  SUquioalentgennd&te  ber  SBerbinbungen  würben  3a$ten 
gegeben,  n>e(dje  aud&  SSruc^t^eilc  ber  2lequiüatentgerotc^te  ber 
©eftonbtyeile  etnfd&tiefcen  tonnten:  für  (Sifenojrpb  g.  f&.  49,5 
(39,6,  entfpr.  Fe+%0). 

^.©o»?,  welker  oon  1809  an  SDalton'S  3lnfld^ten 
über  bie  ^ufammenfefeuug  ber  S3erbinbungen  ©eadjtung  guge= 
toenbet  unb  namentlich  bei  ber  Sefpredping,  wie  ber  @auerftoff= 
geaalt  von  ©rben  au8  ber3ufammenfefcuug  ber  neutralen  ©alge 
berfelben  abguleiien  fei,  auf  SDcffcn  SBorftettung ,  bafc  in  ben 
neutralen  3RetalIfalgen  mit  Je  1  St$eitd>en  <5dure  1  S^eild&en 
SRetaU  unb  1  X$eil$en  ©auerftoff  pereinigt  feien ,  Sejug  ge- 
nommen $atte*j,  erfldrte  fi$  bod&  nidj)t  als  Slnljdnger  ber 
atomiftif d&en  Stljeorie,  f 0  wie  fie  oon  SD  a  1 1 0  n  gelehrt  mar,  f on= 
bern  er  gab  ber  empirifd&en  «uff affung  ber  SBerbinbungSgeimd&te, 
meldte  er  oon  1810  an  einfad)  als  Proportionen  bezeichnete,  t>or  ber 
tyeorettfd&en  Sluffaffung  berfelben  als  3ttomgenndfjte  ben  93orgug.  $n 
einer  1811  oeröffeutlid&ten8lbl>anbluug**)  fprad^  er  fldf),  uad&bem  er 
an  £i  g  g  i  nS'  unb  an  S)alt  0  n'S  Stnfid^teu  über  bieiBilbung  ber 
<$emif  d&en  SBerbinbungen  burdf)  äufammenf  üguug  ber  Ileinften  £$eil= 
d&en  tyrer  SBeftanbtljeile  nacf)  einfachen  ^aljtenoerlfältttiffen  erinnert 
$atte,  gerabegu  ba^in  aus,  bafc  bie  ma^re  S^eorie  ber  d&emifd&en  Pro- 
portionen nid)  t  auf  irgenb  roetdje  ©peculationen  begüglidf)  ber  Meinften 
J^eild&en  ber  SRaterie  gu  begrünben  fei,  fonbern  eine  ftd&erere 
©runblage  an  Sern  Ijabe,  was  für  bie  wed&felfeitige  <3erfe&ung 
neutraler  ©alge  unb  anberer  SBerbinbungen ,  toaS  für  bie  £u- 
fammenfefcung  oon  SBerbinbungen,  meldte  biefetben  ©eftanbtljeile 
nad)  ungleichen  UJerljdltniffen  enthalten,  unb  für  SlnbereS  als 
Siefultat  oon  ^Beobachtungen  gefunben  fei;  turg  gefagt:  an  bem 
empirifdfj  geftgefteüten.  3ur  Angabe  ber  ben  oerfd&tebenen 
ftdrpern  beigulegenben  f.  g*  Proportionen  fei  wol>l  am  ©cetg- 

*)  3h  fetner,  1809  öor  ber  8.  (Befeflföaft  gu  fionbon  gelefenen  ttb- 
tymbtung  über  einige  neue  elecrrodjemiföe  Unterfu$ungea  u.  f.  ».;  Phi- 

losophical  TrunsactionB  f.  1810,  p.  63. 

**)  Ueber  einige  Serbinbungen  ber  or^birten  Safyfäure  unb  be8 
6<nierj*off* ;  öor  ber  Ä.  (Befeflföaft  gu  Bonbon  1810  gelefen;  Philosophi- 
oa\  Transactions  f.  1811,  p.  1. 

25* 
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nctftcn  bic  beS  SBafferftoffS  =  1  ju  fefeen,  weit  biefer  Körper 
in  ber  Ileinften  ©eroidfjtämeuge  in  SSerbinbuug  mit  anbeten  ein* 
ge§e.  ©in  allgemeineres  Sßrincip,  wie  au8  ben  3ufammeuf efcungä* 
Dcr^&ttniffcn  ber  SSerbinbungen  bie  Proportionen  für  tyre  5Be= 
ftanbt^eife  abzuteilen  feien,  fpra<§  2)at>n  ba  noty  nidfjt  auä; 
beadjteuSroertl)  ift,  bafe  er  bamalä,  bie  t>on  2)  alt  Ott  über  bie 
Sonftitution  beS  Slmmoniatä  unb  ber  ©auerßoffoerbinbungen 
beä  ©ticfftoffS  gemalten  Annahmen  berid&tigenb,  bem  lefcteren 
Elemente  bie  Proportion  13,4  beilegte:  al3  bie  fleinfte  TOenge 
©tidfftoff,  roeld&e  man  als  in  Serbinbungen  eingeljenb  fenne. 
Slber  bie  ©enridjtömengen  ber  SSerbinbuugen,  für  roeld&e  man 
bie  in  flc  einge^enbeu  fleinften  ÜWengen  ber  S3eftanbtf>eile  auf* 
jufttdjen  Ijabe,  waren  uid&t  prirt;  nnb  ©a»t|  felbft  war  bejüg* 
ttd>  ber  jjpf)lvxt  bie  ben  (Stementen  aß  f.  g.  Proportionen  ju= 
lommen,  leineSroegö  immer  berfelben  2lnftö}t.  Söfttyrenb  er 
1811  wie  oorljer  bie  Proportionen  beä  SBBafferftop  nnb  be8 
©auerftoffS  bur$  1  unb  7,5,  bie  be3  2Baffer8  bur$  8,5  au3* 
brüdfte,  ftnbet  fid)  g.  89.  fd>on  im  fotgenben  Saljre*)  bei  iljm 
bie  «Proportion  beä  äBafferftop  -  1,  bie  beä  ©auerftoff«  =  15, 
bie  beö  SBafferä  -  17  gefefct.  SDaop  $at  fid>  1812,  in 
feinen  Elements  of  Chemical  Philosophy  **)  ettoaä  eingeljenber 
barüber  au£gefprod)en,  roie  er  jefct  über  bie  Ableitung  ber  ben 
oerfdjiebenen  Körpern  beijulegenben  Proportionen  backte,  uod) 
einmal  betonenb,  baj*  ti  \\$  nur  um  SluSbrütfe  für  bie  Steful- 
täte  »on  SSerfud&eu  Ijanbele,  ba  fidj  in  leiner  SBeife  über  bie 
©erntete  pon  Sltomen  ober  über  bie  ^lenijerljältmffe ,  nad) 
welken  5ltome  oerfdfiiebener  ÄSrper  ju  SBerbinbungen  Dereinigt 
feien,  urteilen  laffe.  3lu<$  tyier  geljt  er  baoon  auä,  ba&  man 
bie  fleinften  ÜWeugen  ber  (Siemeute  fenne,  meldte  in  SSerbinb- 
ungen  eintreten;  aber  bamit,  baj*  er  bie  Proportionen  ber 
Elemente  aß  burdj}  biefe  fleinften  Mengen  gegeben  betrautet 
§abe,   fielen  bie  3aljlen,  ju  melden  er  für  bie  erfteren  fommt, 

*)  Philosophical  Trans  actione  f.  1812,  p.  410. 

*•)  The  collect«!  Works  of  H.  Davy  (London  1840),    Vol.  IV, 
p.  80  ff. 
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nidfjt  in  (Sürffang,  unb  eben  fo  wenig  finbet  fid^  Ijter  eine  am* 
fequeute  Slnwenbung  beS  @a 9- 2uf fachen  SSoIumgefefceä, 
weites  ©aop  aß  rid)tig  anerfennt,  jur  Ableitung  biefer  ^afc 
(en.  3)a  SSBaffcrftoff*  unb  ©auerftoffgaä  im  SBolumoerljftltmfc 
2  au  1  ober  im  ©en>idjt8üer§dttmjj  2  ju  15  SBaffer  bitten, 
feien  in  biefem  2  Proportionen  Söafferßoff  auf  1  Sßrop. 
©auerjtoff  anjune^men,  ober,  bie  Sßrop.  SCBaffcrftoff  =  1  gefefct, 
bie  be8  ©auerftoffä  =  15  au  fefeen.  2  SBol.  ©iicfgaä  bitten 
mit  1  93oI.  ©auerftoffgaä  ©tidfo^bul ;  aber  hierin  wirb  1  Sßrop. 
beä  erftercn  auf  1  $rop.  be3  leiteten  (Stementeä  angenommen 
unb  bem  ©ticfftoff  barauf  $in  bie  Proportion  26  guget^eitt; 
baä  Sttmmonial  enthalte  atfo  6  $rop.  SCBaffcrftoff  auf  1  Sßrop. 
©tidftoff.  1  SBoL  (Kfjtorgaä  ober  33,5  ®enrid)iötl)eite  Bereinigen 
ftd^  mit  1  2$oL  ober  @ew.»St$.  SBafferftoffgag  au  ©ataffiure; 
aber  bie  Proportion  beä  ßljlorä  wirb  feineSroegS  =  33,5  ge* 
fefct,  fonbern  mit  §ftucffi$t  auf  bie  ©auerftoffoerbinbungen  biefeS 
(SIementeä  fei  fte  richtiger  bur$  bie  3a^  67  auggebrüdft.  SDic 
Proportion  be3  ÄaliumS  ergiebt  fldj  t$m  =  75.  Sie  9lnfü$r* 
ung  folget  (gtngeln^etten  ift  fjier  nid&t  au  umgeben,  wo  über 
bie  Ableitung  ber  f.  g.  Proportionen  au  berieten  ift,  oon  roel= 
djen  ©at)^  bann  ftetä  aur  Angabe  ber  3ufammenfefeungen  oon 
SBerbinbungen  ©ebrauiJ)  gemalt  Ijat;  bie  fo  eben  für  oerfdjie- 
bene@Iemente  angegegebenen  Proportionen  mürben  —  aufammen 
mit  ber  für  ©<$n>efel  =  30,  für  Äotjtenftoff  =  11,4,  für  <Sat* 
dum  =  40,  für  Natrium  =  88  (im  Patron  mürben  2,  im 
Äali  1  Sßrop.  ©auerftoff  auf  1  $rop.  ÜWetatt  angenommen), 
für  Äupfer  =  120,  fftt3inf  =  66,  für  ©über  =  205  u.a.— 
oon  ifjm  uod^  1827*)  beibehalten. 

SBon  ber  ©rfenntnifc  berföegelmfifjigfeiieu  in  ber  ^ufammen« 
fefcung  ber  $emif$en  Sßerbinbungen  o§ne,3uaieljung  bevatomifti* 
fd>en  S^eorie  ©ebraud)  au  matten,  erf$i(n  Dielen  bebeutenben 
Gljemftcm  in  ber  3eit,  auf  roclc§c  M  unfere  ffletrad&tung  jefct 


*)  3n  ber  Herten  Auflage  feiner  Elements  of  Agricultural  Chemi- 
Btry;  Collected  "Works,  Vol.  VII,  p.  219  ff. 
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erftredf  te,  als  ba3  JRid^ttgcre.  $n  ®  a  9  *  8  u  f  f  a  c'3  »bljanblungen 
auä  ben  Sauren  1814  bis  1816*)  werben  bie  ©ewidfjte,  nadj 
welchen  bie  (Slemente  in  SBerbiubungen  eingeben,  nidfjt  Sttomge* 
widfjte  genannt,  f  onbern  f<$le$tweg  t>on  bem  3$er$filtni&  (rapport) 
be8  ©auerftop  gum  ©fjlor  ober  3ob  ift  ba  bie  Rebe,  wo  e8 
fi$  um  fotd^e  @emi$te  $anbelt,  ober  bie  lederen  werben  afc 
$roportionalga$len  begeid&net  (bie  Sßroportionatgaljlen  t>on  ©auer* 
ftoff,  S$tor  unb  SBafferftoff  3.  JB.  feien  10,  44  uub  1,3265), 
unb  bie  ,3ufammenfefcung  t>on  eingetnen  SBerbinbungen  wirb 
nad)  Proportionen  ber  eiemente  berfelben  angegeben,  wenn  nid^t 
wa3@at)*2uffac  häufig  oorgog  (ogl.  ©-  372),  na<$93otumen 
berfelben*  —  2.  ©melin  war  1817**)  ber  «ntfd)t,  biefe  @e* 
wid&te  benenne  man  am  SBeften  al8  3Rifd(jung3gewi<Ijte ,  ba  fie 
als  Gliome  gu  begeid&nen  an  eine  §9pot$efe  erinnere  unb  ber 
2tu3brucf  dOemifd&eS  SUquioatent  gu  lang  fei.  Uebrigenä  fpfadfj 
er  gerabegu  aus ,  bie  Angabe  ber  3Rifci}ung8gewi(I)te  ber  ©te* 
mente  fei  einiger  SBUR&r  unterworfen,  ba  ftdE)  ni$t  mit  5Be* 
fttmmtljeit  beurteilen  laffe,  in  wetöjen  SBerbinbungen  1  fold&e3 
©emidfjt  beä  einen  mit  1  be8  anberen  vereinigt  fei;  er  felbft 
fefete  bamalö,  O  =  100  (refp.  =  8)  anne^menb,  H  =  13,272 
(1,06),  C  =  74,91  (5,99),  8  =  200  (16),  Ol  =  439,56  (35,16), 
N  =  179,54  (14,36)  u.  f.  w. 


©0  ftanb  bie  ßetjre  oon  ben  ©efefcen,  welche  bie  ©ewi$t3* 
oerpitniffe  ber  SBeftaubtljeile  in  d&emifd&en  SBerbinbungen  be* 
$errf<$en,  um  1818  feineöweg*  ein^eitlid^  auSgebilbet  ba.  SDafe 
bie  Äörper  im  SBerljältniffe  gewiffer  ©ewidjte  ober  einfad&er 
SJtultipla  berfelben  ftd^  oerbinben,  war  anerfaunt;  aber  wie 
groß  man  für  bie  oerfd&iebenen  Elemente  biefe  ©ewtd&te    angu* 

*)  Bo  in  feiner  ttbljanbtung  über  ba$  3ob  (Annales  de  chimie, 
T.  XCI,  p.  5),  in  bem  Buffofc  über  ba*  fpeciftfd&e  ©erntet  ber  (Safe 
(Annales  de    chimie  et  de  physique,  T.  I,  p.  218),  U.  a. 

**)  3n  bec  erften  Auflage  feine*  fyaj&buty  ber  tyeorettf^en  Chemie, 
I.  ®b.,  3.  29. 
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nehmen  §abe,  war  für  ©inige  nur  eine  5Jrage  ber  ßonoenieng 
ober  ber  ^roecfmäfjigfeit,  j0  ^  eg  jugeftanben  werben  lonnte, 
ein  gewiffeS  ©ewi<$t  ober  baS  doppelte  beSfelben  Finne  einem 
glement  im  SBcr^dltniffc  gu  bem  eines  anberen  beigelegt  werben, 
oljne  bafc  gerabe  bie  eine  ber  erfteren  «Sagten  allein  bie  richtige 
unb  bie  anbere  notywenbig  eine  irrige  fein  muffe,  wS^renb 
Stnbere  in  biefen  ©ewidfjten  wirttidfje  SXtomgerDid^te  faljen,  unb 
für  bie,  gwet  Elementen  gufommenbeu  nur  ©in  SBerljdltnife  als 
baS  richtige  betrauten  tonnten.  JBegügtidö  ber  33cr^filtniffe, 
rcd^e  ben  Sttomgemidfjten  ber  Elemente  julommen,  waren  aber 
Betriebene  gljemifer,  unb  biefelben  ßljemifer  gu  oerfd&iebenen 
Betten,  nid&t  berfelben  SUifity,  wie  aus  bem  ©.  345  MS  382 
3Ritget^eUten  flenugfam  $eroorgel)t.  §ür  ÄUe  jebo<$  fam  in 
SBetrad&t,  ob  bie  ben  Elementen  beigulegeuben  SBerbinbungS*  ober 
Sliomgewidjte  gu  bem  <$ine8  Elementes  in  beftimmten  ©egiefc 
ungen  flehen:  ob  bie  ber  anberen  Elemente  SÄultipta  nadf) 
gangen  ,3afilen  oon  bem  beS  SBafferftoffS  feien,  wie  bieäSßrout 
Behauptet  §attc 

SDarüber,  weld&e  ttnterftüfcung  unb  melier  3Biberfprud& 
biefer  lederen  SBeljauptuug  gu  St^etl  würbe,  will  idfj  in  Äürge 
gunfidjjft  berieten,  beoor  i$  befpredfje,  wie  fidf)  nad)  1818  bie 
auflöten  über  bie  ©eftimmung  ber  Sttomgewid^te  ber  (Slemente 
weiter  auäbitbeten  unb  wie  man  neue  Stn^attSpunfte  hierfür 
gewann.  —  S)e8  ©influff eS ,  meldjen  Jene  SBc^auptung  atSbatb 
aufX^omfon  ausübte,  würbe®.  381  ermdtytt,  unb  ©ieferbe* 
tradfjteie  fie  bann  als  ein  ©runbgefefc  ber  Hernie  abgebenb, 
©ur$  neue  JBeftimmungen  ber  fpeeififd^en  ©ewidjjte  oon  ©afen 
fud&te  £$omfon  1820  nad^guweifen ,  ba§  biefe  wirltidO  gang 
genau  SRuItipIa  nad&  gangen  .Balten  oon  bem  fpeäftfdfjen  ©c« 
wid&te  be3  SBafferftoffgafeS  feien,  unb  audj,  ba&  bie  oon  il)m 
angenommenen,  jener  Setjauptung  entfpred&enben  Sltomgemid&te 
oerfd&iebener  ©duren  unb  SBafen  rid^tiger  feien,  als  bie  aus 
SBergeliuS'  JBeftimmungen  (ogl.  6.  376)  fl<j)  ergebenben, 
weil  bie  erfteren  «Satjten,  nid§t  aber  bie  Unteren,  fotd&e  ©ewidfjte 
oon  ©aljen  auSbrüdten,    bei  beren   wed&felfeitiger  3erfcfeun9 
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biefe  für  JebeS  ber  ©alge  ooUftänbig  erfolge.  Serge  tili  8 
fd&entte  crft  1822  bem  föefultate,  gu  roeld&em  Sßrout  gefommen 
war,  Sead&tung.  Ein  d&emifd&er  ober  ein  ptyjjllaftföer  ©runb, 
roefftatb  bie  «tomgeroid&te  ber  anbeten  Elemente  SJtultipla  uadfj 
gangen  £a$Un  von  bem  beä  äBafferftoffä  fein  fottten,  taffc  fid> 
groar  nid&t  einfe^en,  aber  möglidj)  fei  SDteg  bod(),  unb  für  einige 
Elemente  oon  ^inlfinglidfj  Keinem  Sltomgeroidjte ,  baß  man  an 
üjnen  biefe  33eljauptung  prüfen  lömie  (83ergeliu8  naljm  ba* 
mala  bie  2ltomgeroid&te  im  allgemeinen  fo  an,  rote  ©.  376  an- 
gegeben, aber  nadj  feinen  gemeinfam  mit  ©utong  1819  au8* 
geführten  SSerfudjjen  über  bie  fpeciftf<i)eu  ©eroidfjte  beä  Äoljlen* 
fäure*  unb  beä  ©auerftoffgafe«  C  =z  76,44  für  0  =  100  ober 
=  6,12  für  0  -  8),  n>ie  g.  83.  ©auerftoff  unb  ©d&roefel,  treffe 
fte  gu,  für  anbere,  tote  g.  33.  Äotjlenftoff,  uid&t ,  fo  baß  neue 
ejrperimentale  JBeftimmungen  gur  Sntfd&eibung  roünfdjenäroerty 
feien;  atd  fol<$e  betrachtete  er  aber  bie  tum  Iljomfon  über 
bie  fpeeififd^en  ©eroid&te  ber  ©afe  gemachten  Angaben  ni$t,  ba 
biefe  bur$  eine  vorgefaßte  Meinung  beeinflußt  feien»  Unb 
eben  fo  wenig  93eroei3!raft  geftanb  ®ergeliu8  S)em  gu,  tote 
S^omfon  —  auäfü$rli<$ft  1825  —  in  ber  oben  angegebenen 
SBeife,  bur$  Ermittelung  ber  gerabeauf  fld)  gerfefeenben  Mengen 
uerfd&iebener  ©alje,  über  bie  rid^tigen.  Sttomgeroidjjte  ber  in  ben* 
fetben  enthaltenen  ©äuren  unb  93afen  unb  fomit  audf)  über  bie 
ber  barin  enthaltenen  Elemente  gu  ©unften  beö  $  r  o  u  t 'f  dfjen 
©afceS  entf Reiben  wollte;  roieber^olt  naf)m  SergeliuS  fpäter 
bei  ber  3Äittljeilung  oon  ^erfudjen,  roel<$e  bie  JBeftimmuug  beä 
3ltomgeroi<i>te3  eines  Elementes  gum  ©egeuftanbe  Ratten,  93er- 
anlaffung  gu  ber  Srltfirung,  baß  biefer  ©afc  ber  Uuterftüfeung 
burd&  bie  Jljatfad&eu  eben  fo  rote  ber  t$eoretifd&en  JBegrünbung 
entbehre.  2Bie  perbreitet  inbeffeu  and)  bamalä  bie  Slnerleunung 
unb  3lnroenbung  ber  oon  ©ergeliuS  feftgefefeten  Sttomgeroidfjte 
roar,  geroann  bo$  bie  2lnfid&t  me§r  unb  mel)r  änljfinger,  bie 
93erbinbung3geroid()te  minbeftenä  oieter  Elemente  lönne  man, 
innerhalb  ber  ©renjen  ber  für  bie  SBeftimmung  berfelben  er* 
reizbaren  ©enauigteit,   als  ÜJiultipla  na$  gangen  j^ten  oon 
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beut  bcä  SEBafferftoff 3  Betrauten,  unb  al8  bequem  erföieu  e8  bann 
au<$,  fie  begogen  auf  ba8  beä  SBafferftoffS  als  (Sin^eit  bur$  gange 
3a$len  auSgebrücft  gu  Ijaben;  8.  ©melin,  roetdfjer  f$ou  iu 
ber  gtoeiten  Auflage  fcincS  #anbbu<$8  ber  Chemie  (1821)  bie 
f.  g.  ÜÄif<I}ung3genHd)te  auf  baS  beS  2Bafferftoff8  als  ©tnljeit 
Begog  unb  fie  für  riete  aber  letneStuegä  für  alle  Elemente  als 
gange  3a^eu  an8a&  /  nannte  in  ber  brüten  Auflage  biefeS 
SBerfeS  (1827)  bei  3lufgä$lung  ber  2ln$attSpunIte,  welche  ibm 
für  bie  2lnna$men  ber  9ftif$ung3 genügte  ber  Elemente  leitenbe 
feien  (bafc  baS  2öaffer,unb  ba|  bie  als  ftdrffte  Safen  fi$  m* 
fjaftenben  Ojrgbe  ber  Metalle  gleich  Diele  3Rtf$ungggeroi$te  ber 
beiben  iBeftanbttyeile  enthalten),  auSbrüdtidfj  au$  beu:  ba& 
3af)len  mit  ©rücken  für  biefe  ©etmdjjte  möglidtft  uermieben 
werben,  ba  fi$  für  auffallenb  oieie  demente  bie  SRifäungS* 
geroie^tc  als  SRuttipta  nad)  gangen  £a\)U\\  oon  bem  beS  Stoff er- 
[top  ergeben  unb  S)ieS  alfo  ein  für  alle  Äörper  gültiges 
SRaiurgefefc  fein  {finnte. 

©ie  oon  ©metin  angenommenen  unb  bei  einem  Steile 
ber  beutf$en  @$emt!er  gur  Slufnaljme  gebrauten  9Rif$ung8s 
gewichte  toaren  inbeffen  bo$  metfad)  richtiger,  als  bie  von 
Iljomfon  1818  (ogl  ©.  382)  abgeleiteten  unb  in  (Sngtanb 
no$  gen>ö$ntid)  gebrausten  2itomgen>id)te.  Sie  Unguoerläffigleit 
mehrerer  ber  testeten  geigte  §ter  oon  1829  an  lurner,  unb 
1833  fprad)  fid)  ber  Severe  auf  ®runb  neuer,  in  ben  9ftef uttaten 
ben  oon  SB  er  gel  iuS  erhaltenen  nalje  fommenber Unterf Übungen 
ba^in  aud,  ba&  für  mehrere  Elemente  bie  3ltom=  ober  2lequi= 
oatentgetoid&te  beftimmt  nidjjt  ÜJiulttpla  nadf)  gangen  3at)teu  oon 
bem  beS  2Bafferftoff8  feien  —  für  H  =  1  fanb  er  g.  33.  Pb  = 
103,6,  Ba  =  68,7,  Cl  =  35,42,  N  =  14,15  — ,  unb  ba&  bie 
$  r  o  u t  'f dje  §9pot^ef e  nidfjt  atS  eine  allgemein  gültige  betrachtet 
werben  fönne.  Um  fo  gerechtfertigter  eiferen  eS  SJergeliuS, 
au<$  für  fotdjje  Elemente,  für  n>el<J)e  größere  3lnnS$erung  an 
baS  Zutreffen  biefer  ^gpotljefe  oorljauben  toar,  an  Batytn,  bie 
tljr  nid)t  entfpred^en,  als  au  genaueren  feftgu^atten ;  fo  g.  JB. 
barau,    bafc  baS  aSer^ättnijj  ber  2ltomgerotd)te  oon  ©auerftoff 


392        Äuabilbmtg  ber  atomiftifdjcn  Hjeorie  bis  gegen  1840; 

tinb  SEBaff crftoff  nidfjt  genau  wie  8  fonbern  tvie  8,013  gul  o,  V8  fei 
(je  nad&bem  baä  SBaffer  alä  H+0  ober  al8  2H  +  0  an* 
genommen  nrirb),  W)tx  namentlich  für  ben  Äo^Icnftoff  §ielt  er 
baran  feft,  baf?  baä  Sttomgetvid&t  beäfetben  nid)t  gu  bem  beS 
©auerftoffä  unb  burdfj  biefeS  gu  bem  be3  3Bafferftoff8  in  einem 
einfachen  5Ber$dltniffe  fte§e;  bafe  für  0  =  8  0  =  6,12  fei, 
f ud)te  er,  uad&bem  von  anberer  ©eite  bie  2Ba!)rfdf)einlic!>reit  einer 
etn>a3  Heineren  £afy  für  ba8  teuere  2ttomgetvi<$t  hervorgehoben 
tvorben  tvar,  no$  1839  burd)  neue  SSerfudje  gu  betveifen. 
1840  fanb  |ebo$  S)uma8  gemeinfam  mit  ©ta8,  bafc  ba3 
S3erpltni|  ber  SUomgeivtdOte  be8  Äo$lenftoff8  unb  be8  (Sauer- 
ftoffd  genau  tvie  6  gu  8  fei,  unb  baß  ba8  erftere  2Uoingenud)t 
bann  aud&  fe$r  nalje  gu  bem  be8  2öaff erftoffd  in  einem  einfachen 
SSer^dltniffe  ftet>e,  lieft  ber  Sßrout'fdjen  £ijpotl)efe  erneute  8c* 
ad&tung  gu  2;$eil  werben.  SMefe  fteigerte  ftdj  burdj)  ba8  33e* 
lannttverben  ber  von  £)uma8  1842  aufgeführten  Serfu^e  über 
bie  3ufammcnfefcung  be8  2Saffer8,  au8  tvelcljen  ©erfette  folgerte, 
bafj  in  bem  SBaffer  uicljt  nur  anndljerub  fonbern  genau  8mal 
fo  Diel  ©auerftoff  al8  SBafferftoff  enthalten  unb  bei  Annahme 
von  gleid)  Dielen  Atomen  ber  Elemente  in  biefer  SJerbiubung 
ba8  2ltomgen>id()t  beä  ©auerftoffS  genau  baS  8fa$e  von  bem 
be8  SEBafferftoffd  fei;  gleidjgeitig  fanb  5Duma8  aud&  ba8  Sltom* 
gemixt  be8  Calciums  genau  20mal  f o  groß  al8  ba8  be8  Söaffer* 
ftoff«.  SBetdfje  Unterfud&ungen  feit  1840  gur  Prüfung  ber  grage 
unternommen  ivorben  finb,  ob  SDic8  allgemein,  ober  bei  melden 
Elementen  ntdjjt,  ftaityabe,  faun  $ier  nid^t  ber  ©egenftanb  voll* 
ftdnbigerer  Seridjjterftattuug  fein,  fonbern  begnügen  mufj  id& 
midj),  voll  ben  vielen,  mit  me$r  ober  weniger  ©enauigteit  au8* 
geführten  arbeiten  $ier  nur  ber  von  1841  an  burd&  (Srbmann 
unb  3ftar($anb,  ber  von  1842  an  burd)  Sßarignac,  ber 
fpdter  bnrd)  $)uma8  unb  namentlich  ber  von  1860  an  burd^ 
©taä  veröffentlichten  ju  gebenlen.  ©ben  fo  tvenig  !ann  e8 
meine  abfielt  fehl,  begüglidj)  ber  ba  erhaltenen  9tefultate  unb  ber 
aus  tynen  gegogenen  ©d&lufefolgerungen  ausführlichere  Angaben 
gu  machen«    £)a|  bie  5ßrout'f<$e  £tpot$efe  für  viele  Elemente 
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at§  gutreffenb  ange[ef)eu  toorben  ift  unb  als  für  einige  ftd(>  be* 
ftimrat  ttidjt  berodljrenb,  ift  befannt;  ebenfo,  baß  für  bieSlequU 
oalent*  ober  2ltomgen>i<$te  einzelner  unter  ben  (enteren  (Elementen  ' 
Ijeroorgeljoben  loorben  ift  —  bur$9Äarignac  namentlich  1843 
~- ,  fie  laffeu  fid^  jmar  nid&t  als  2Jtutttpla  nadj)  ganzen  3a$len 
oori  bem  SUquioalentgenrid&te  beS  2öafferftoff3  aber  bod&  oon 
bem  $alb  fo  groß  gefegten  Sttomgewi^te  beSfelben  betrauten, 
unb  baß  bann  genaue  Seftimmungen  für  geroiffe  (Slemente  au<$ 
3)ie8  als  unjuldfftg  erfd&einen  ließen.  Unb  enblid^  ift  in 
frifeftefter  @rinnerung,  baß  allem  S)em  entgegen,  nm8  Dielen 
©jemifern  immer  nod&  an  einfacheren  Regierungen  ber  Sltom* 
gemixte  einer  großen  3a$t  oon  ßtementen  ju  bem  beS  aSJaffcr* 
ftoffS  ioa^rf^einli($  mar,  ©taS,  nad&bem  er  bereits  1860  auf 
©runb  forgfdltigfter  93erfucfc  ba8  f.  g.  Sßrout'fd&e  ©efefc  als 
eine  reine  SUufton  beurteilt  Ijatte,  1865  ju  bemfelben  ©rgeb* 
niffe  fam,  al8  er  bejü$ti$  ber  3ufammenfefcung  einer  größeren 
Angabt  oon  93erbiubungen  unb  ber  ^iernadj)  ben  in  i^nen  ent* 
Ijaltenen  Elementen  beigutegenben  a3erbinbungSgetoi<$te  bie  tv- 
perimentalen  SBeftimmungen  mitteilte ,  bei  toetd&en  forgfdltiger 
al8  bei  allen  früheren  benlbare  ge^lerqueHen  auSgefd^loffen  unb 
©arantten  für  bie  ^uoerldff  igleit  ber  JRefuttate  gegeben  waren : 
bie  SJeftimmungen ,  burd&  welche  bie  bid  baljin  gemalten  unb 
als  innerhalb  getoiffer  ©rengen  gutreffenb  befunbenen  SJorauS* 
fefcungen  begüglid^  ber  (Sonftang  ber  ^ufammenfefoung  einer 
SBerbinbung,  aud^  loenn  biefe  unter  oeTfdjjiebenen  Umftdnben 
(S)rutf  unb  Temperatur  3.  93.)  gebilbet  ift,  unb  ber  (Sonftaug 
ber  SBertydttniffe  gtoifd&en  ben  ©enndjteu,  roel$e  fid^  als  93er- 
binbungSgetoid^te  ber  Elemente  aus  ber  .Sufammenfefcung  gang 
oerfd^iebener  ffierbinbungeu  berfetben  ableiten,  als  ooUfommen 
fd^arf  ftatt^abenb  nad&geroiefen  toorben  finb. 


SBci  biefen  ©ifeuffionen  über  bie  SSer^dltniffe  gn>if<J)en  ben 
3a^leu,  bie  als  SSerbrnbungS* :  ältoin*  ober  Slequfoalentgenrid&te 
ben  ©lemenieu  gulommen,    trat  bie  ftrage,  nadj)  roetdjeu  Sßrius 
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cipien  biefe  ®emidf)te  unb  namentlich  bie  aB  9ttomgemid()te  auf* 
gefaßten  gu  beftimmen  feien,  nidjt  gang  guTÜcf,  aber  aud)  nitljt 
fo  §en>or,  roie  man  S)ie3  mo§t  ermatten  fftnnte,  unb  ber  (entere 
Umftanb  liefe  e8  als  ftatt^aft  erf deinen,  mit  ber  *or$ergeljenben 
SBerid&terftattung,  bereu  ^wftücfelung  unb  (Jinfledfjtung  an  fpä- 
teren  ©teilen   uoc$  ftörenber  fein  mürbe,    ununterbrochen  von 

1818  etwa  bi3  gu  ber  neueren  3eit  oorgufdfjreiten,  Stöer  inner« 
$alb  biefeS  3eitraume3  mürben  nodj  aubere  2tn§att8puntte  für 
bie  Beurteilung  ber  SSerpttniffe  gefunben,  bic  man  für  bic 
2ltomgeroid)te  ber  oerfdjiebenen  Elemente  anguneljmen  $abe,  unb 
früher  hierfür  al8  leitenbe  betrachtete  mürben  aufgegeben  ober 
minbeftenS  nidj)t  meljr  al8  allgemein  gültige  anerlannt.  3$ 
merbe  in  bem  golgenben  bargulegen  oerfudjeu,  roeld&e  ©ntbedf* 
ungen  unb  Stnfidfjten  bis  gegen  1840  in  biefer  JBegie^ung  t>ot= 
gugSmeife  ©tnjTug  ausübten. 

SBci  ber  ttnftdfjer^eit ,  roeldje  für  bie  Ableitung  ber  Atom* 
gemixte  ber  Elemente  lebigli$  au8  ber  3ufammenfefoung  ber 
33erbutbungen  berfelben  blieb  unb  nad)  bem  ©.  346  berichteten 
fd^on  frü$e  eingefeljen  unb  bann  anerfannt  mar,  ift  e8  begreif* 
tid),  bafe  eingelne  ©Ijemifer  fi<$  naä)  nodj)  anberen  £ülf8mitteln 
für  bie  fiöfung  jener  Aufgabe  umfa|en.  ©old)e  tonnten  ge* 
meieret  fein  burd&  bie  (Srtenntnifi  oon  Begleitungen  gmifdjjen  ben 
©emidjten,  bie  a(8  3ltomgeroi<J)te  ben  Elementen  gufommen  tonnen, 
unb  p^ftfatifcljen  (gigenfdfjaften,  meldte  fidf)  für  bie  Unteren  be* 
ftimmen  laffeu.     ©te  eingige  fold)e  Begleitung,  meldte  man  bi8 

1819  lannte,  mar  bie  groifdjen  ben  Jltomgeroid&ten  ber  menigen 
(Siemeute,  bereu  f  peeifif  df)e  ©eroidjjte  für  ben  © aSguftanb  ermittelt 
maren,  unb  ben  teueren.  Sßic  feft  namenttidfj  oonS3ergeliu8 
biefer  9lnljatt8punft  für  bie  Angabe  ber  2ltomgenrid&t8i>erl)ätts 
tiiffc  ergriffen  mürbe:  biefe  feien  bei  Elementen  biefelben  mie 
bie  ber  fpecififdjen  ©emidjte  für  ben  ©aSguftanb,  ift  un8  au8 
bem  6.  "62  ff.  ©efagten  erinnerlich 

©ine  gmeite  foldfje  Begie^ung  mürbe  1819  burdj)  ©ulong 
unb  ^Jctit  erfanut.      9la<§  ber  Ermittelung   ber  fpecififdjen 
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äBärme  für  eine  größere  3*1)1  ftarrer  ungerlegbarer  Äörper 
fanben  bie  genannten  gorf  djer  *) ,  bafe  bei  biefen  Äörpern  bie 
fpeeifif^cn  SB&rmen  fidj  na^egu  umgelegt  rate  bie  von  iljnen 
ben  erfteren  beigelegten  Sltomgeroidjte  Debatten.  SDicfc  2ttom= 
geratete  waren  auf  ba3  be3  ©auerftoffä  belogen  großenteils 
Ijalb  fo  groß  gefegt,  als  bie  oon  SB  er  je  lind  bamalä  angenom* 
menen  (ogl.  6.  376):  Pb  =  12,95  (ober  103,6  für  0  =  8), 
Au  =  12,43  (o.  99,4),  Sn  =  7,35  (o.  58,8),  Zn  =  4,03  (o.  32,2), 
Te  =  4,03  (o.  32,2 ;  bie  fpeciftfdje  2Bfirme  für  baä  Stellur  mar 
fe$r  unrichtig beftimmt),  Cu= 3,96(0.31,7),  Ni  =  3,69  (o.  29,5), 
Fe  =  3,39  (0.27,1)  uub  8  =  2,01  (o.  16,1);  tbeitmeife  gerabe 
fo  groß:  Pt=  12,16  (o.  97,3),  ober  y4  fo  arofe:  Ag=6,75 
(0.54,0)/  ober  y4  foßtojj:  Bi= 13,30  (0.106,4),  ober  V3  fo  grofe: 
Co  =  2,46  (o.  19,7 ;  bie  Seftimmung  ber  fpeciftfd&en  äBärme 
war  gleichfalls  eine  feljr  unrichtige).  55ulong  unb  $etit 
matten  bejüglid)  ber  für  bie  üorftetyenben  Elemente  angegebenen 
9ttomgen>i$te  bavauf  auf merf fam,  baf;  bei  ber  Seftiinmung  biefer 
©röfeen  nad)  ben  bisher  in  Slntoenbung  gebrauten  Sßrincipien 
gen>ö$nli$  bie  SBaljl  groifdjen  mehreren,  unter  fid>  in  einfachen 
SSerljfiltniffen  fteljenben  3a$ten  uneutfdjieben  bleibe;  fie  felbft 
rodelten  biejenigen  3al)len,  roeldje  ber  oon  tynen  entbeeften  3fte* 
gelmäfcigleU  entfprad;en  ober  gu  eutfpred)en  fdjienen.  35ie  33er* 
gletdjung  ber  t>on  ü)nen  gefunbenen  £a\)kn  für  bie  fpeciftf$en 
äBärmeu  ber  genannten  Elemente  mit  ben  2ltomgenrid)ten  ber* 
f elften  #  bie  33etrad)tung ,  wie  nalje  unb  innerhalb  ber  für  bie 
SBefttmmung  ber  beiberlei  ©röfceu  ju  oermut^enben geblergren jeu 
bie^robuete  au3  je  ber  einen  unb  ber  anberen  juge^örigen  3^1 
unter  fidj  übereinftintmeu ,  laffe  nSmtidj  ni$t  baran  gtneifeln, 
bafc  f)ter  ein  p$t>fifatifd)e8  ©efefc  öorfiege,  roeldjeä  man  per* 
allgemeinem  unb  auf  alle  elementaren  Körper  auäbe^nen  föuue, 
unb  btejed  ©efefe,  roeldjeS  nod)  nad)  tynen  benannt  rotrb,  for- 
mulirten  fte  in  bem$(u3fprud):  bie  2ltome  aller  einfachen  Äör= 
per  f)aben  genau  biefetbe  SB&rmecapacit&t.     ®ie  §oben  §eroor, 


*)  Annales  de  chimie  et  de  phyeique,  T.  X,  p.  395. 
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roeldfjeS  £ülfSmittel  biefeS  ©cfefe  für  bie  @ntf<J>eibung  bqügttd) 
ber  ben  oerfd&iebenen  (Elementen  gujufd&reibenben  Sttomgemid&te 
abgebe. 

Sei  aller  3lner!ennung  ber  SGöic^tigFeit  biefer  ©ntbecfung 
beeilten  ftdj)  inbeffen  bie  (£l>emtfer  leineSroegS,  bie  bisher  ge* 
brausten  2ltomgen>idfjte  fo  abgudnberu,  ba&  bie  neuen  3a$leu 
beut  fo  eben  angegebenen  ©efefce,  unb  fpecieU  burdjroeg  ben  von 
©ulong  unbSßetit  gef  unbenen  f  peciftf<$en  SBdrmen  entfpred&en. 
83ergetiu3  betrachtete  baS  von  biefen  gorfd&ern  gefunbene  9te* 
futtat  als  eines ,  roeUfjeS  für  bie  iljeoretifd&e  €  kernte  von  bem 
größten  ®emi<$te  fei,  erinnerte  aber  audfj  baran,  ba|  einzelne 
ber  von  Senfetyen  angenommenen  Sltomgemidfjte  für  bie  93er» 
binbungen  ber  betreffenben  Elemente  atomiftifd&e  SBer^dltntffe 
ergeben,  reelle  unn>a!)rf<$einli$  feien;  miglidj  fei  allerbingS, 
baf?  bis  baljtn  angenommene  Analogien  in  ber  atomiftiföen  3Uff 
f ammenf efcuug  ber  SSerbinbungen  getmffer  Metalle  nidfjt  ejrfftireu, 
möglich  aber  audj,  ba|  bie  oon  SDutong  unbSßetit  angegebene 
©efefemd^igfett  nid&t  allgemein  gültig  fei.  (£3  blieb  iljm  S)te3 
gund<$ft  unentfdjieben ,  unb  feine  bisherigen  annahmen  für  bie 
9Uomgerotdf)te  ber  Elemente  behielt  er  nodf)  bei. 


SBerantaffung  gur  Xbdnberung  fanb  ©ergetiuS,  nad&bem 
aud§  nod&  bie  1819  bur<$  SIRttfd&erlidf)  gemalte  ©ntbedfung 
beS  3fomorpl)iSmuS  befannt  geworben  mar,  —  eine  ©ntbedfung, 
für  metd&e  2Rand(>e3  uor  1819  beobachtete  unb  SluSgefprod&ene 
als  fie  oorbereitenb  erfcfjeinen  tann  unb  bie  bo<^  in  unab^dngig* 
fter  SBeife  gemalt  roorben  ift:  nidfit  aus  ben  früheren  SKa^r* 
ne^mungen  unb  ftnfU&ten  über  bie  SBegieljuugen  gnufdjjen  d&emifd(jer 
^ufammenfefcung  unb  ftrgftallform  $en>orge$enb ,  aber  fofort 
fie  alle  oeroodftdubigenb  unb  berid&tigenb.  3$  $abe .  jefct  gu 
befpredjeit,  nrie  biefe  Regierungen  vox  attitfd>ertid&  aufgefaßt 
waren  unb  rote  fte  burdjj  tyn,  in  ber  Slufftellung  berfie^re  vom 
Sfomorp^iSmuS  unb  oom  S)imorp§iSmuS,  beffer  erlannt  mürben. 
SBenn  audjj  für  bie  oorgdngigen  arbeiten  etmaS  eingeljeubere 
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Angaben  nötyig  finb,  um  erfe^en  gu laff en,  roaSflftitfd&ertidfj'S 
Unterfud&ungeu  in'S  Älare  brauten,  fo  beabfid&tige  ic^  bod^  nid^t, 
über  jene  arbeiten  einen  ooUftdnbigen  unb  alle  literarifd&en 
Stadfjroeife  bringeuben  SBertd&t  gu  geben;  unb  audfj  biefe  Untere 
jungen  rottt  td>  $ier  nur  fo  weit  verfolgen,  als  fie  gur  ©r* 
lenntmfi  einer  allgemeiner  gültigen  ©efefemdfcigreit  führten, 
o$ne  bafc  alle  fpdteren  Slad&roeife  für  baS  Stattgaben  biefer 
©efefem&ftigteit  in  (Singetfdlleu  f)icr  aufgugäl)leu  wdren. 

SDie  JBenufcung  ber  ÄrpftaUform  als  eines  ÄenngeidfjenS 
für  eine  beftimmte  %xt  Don  Materie:  ein  geroiffeS  Mineral 
g.  ©.  Idftt  fi$  n>eit  gurücf verfolgen ;  bieSBeadfjtung  verriebener 
Ärijftaflform  als  eine  ©tüfce  für  bie  Unterfdfjeibung  fonft  dljn* 
lid&er  ©ubftangen  gleichfalls ,  unb  aud)  für  bie  (Srfenntmfc  un* 
gleichartiger  «Sufammenfefoung  fonft  dljnlid&er  Äirper:  oer* 
fc^iebener  ©alge  g.  ©.,  rourbe  bie  Ungleichheit  ber  ÄnjftaUform 
f$on  in  einer  jicmlidf}  weit  hinter  und  Uegenben  3ett  in  23e= 
tratet  gegogen.  grünerer,  weniger  beuttidfjer  unb  oberfldd^lid^erer 
Angaben  ni$t  gu  gebenfen  nannte  3.  33.  ©ta$l  f<$on  im  an- 
fange beS  oorigen  3a$f|unbertS  unter  ben  (Sigenfd&aften,  burdj) 
welche  fic|  baS  im  Äod&falg  enthaltene  2KIali  von  bem  gemö$n= 
liefen  ftjren  Sllfali  (bemÄati)  unterfdjjeibe,  audf)  bie,  bafc  eS  mit 
©duren  ©alge  oon  anberer  Ärgftallf  orm  bitbe.  Slber  beftimmter 
trat  bie  grage  na<$  ber  33egie$ung  gnufdj)en  ben  Xryftallformeu 
unb  ben  3ufammenfefcungen  oerf  df>iebener  ©ubftangen  erft  $eroor, 
als  einerfeitS  bie  ÄrgftaHograpljie  in  ber  ©rlenntnif}  ber  SBe* 
ftdnbigteit  ber  SBinlel ,  unter  meldten  bie  gldd&en  an  ben  oer- 
fdjjiebenen,  aud&  burdfc  SBergerrung  abgednberten  SSorfommniffen 
berfelben  Ärgftattgeftalt  gu  einanber  geneigt  finb,  in  ber  9tb* 
leitung  einer  unb  berfelben  ®runbf orm  aus  oerf$ieben  geftalteten 
Ärgftatten  beS  ndmlidfjen  SftinerateS  burdfj  Spaltung,  unb  in 
ber  ©infldfjt,  rote  fid^  oerfd&iebeue  Ärgftattgeftalten  beS  nämlichen 
SRineraleS  aus  berfelben  ©runbform  ableiten  laffen,  weiter 
Dorgefdjritten  mar,  unb  als  anbererfeitS  man  mit  ber  qualitatioen 
unb  ber  quantitativen  ^ufammenfefcung  frgftattifirter  ©ubftangen 
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—  namentüd)  audfi  naturltd^  Dorlommenber,  in  bereu  Setradfjtung 
\iä)  bie  Ärijftattograpljie  Dorjugäfteife  auägebilbet  $atte  —  beffer 
befanut  geworben  toar.  $aut>,  n>el$er  gegen  ba§  flrnbe  be8 
vorigen  unb  in  bem anfange  unfereS^^unbertö  bie  von  i^nt 
uadjj  SRom6  be  ri38te'3  u.  «•  »organg  Tüiffenfcf>aftU<$  &** 
grünbete  Ärgftallograpljte  reprdfentirte  unb  gugteidf)  ber  <$emtf$en 
3ufammenfefcung  ber  Mineralien  volle  Beachtung  fdjjentte,  rvar 
ber  2lnfi<$t,  bafj  —  abgefe^en  bavon,  ba§  in  ben  f.  g.  ®reng= 
formen  beS  regulären  <3t>fteme3  gtei<$f5rmig  frpftaHifircnbc  <Sub- 
[taugen  fe^r  ungteidfj  gufammeugefefet  fein  l önnen  —  aSerfdfjieben* 
$eit  in  ber  jjufammenfetoung  unb  aScrfc^icben^cit  in  berÄrtjftatt^ 
geftattung  (ber  ©runbf  orm  fammt  ben  na<$  ben  IrpftaHograp^i^en 
Siegeln  bavon  ableitbaren  formen)  §anb  in  $anb  geben,  Un= 
gleid^eit  ber  3ufammenfcfeung  bei  gleicher  Ärgftaügeftattung 
aber  eben  fo  tvenig  alä  Ungleichheit  ber  (enteren  bei  ©tetd^^ett 
ber  erftereu  anguneljmen  fei.  Unb  für  bie  SRidfjtigfett  biefer 
Anficht  fpracl),  tvaä  Jpau?  au8  ber  von  tfyn  erlannten  Ueber= 
einftimmung  ober  93er[d)iebenf)ett  ber  Ärt)ftallgeftaltung  von 
Mineralien  bejügüd^  ber  gleiten  ober  ber  ungleichen  ^ufammen* 
fefcung  folgerte  unb  tvaS  bie  d&emifd&e  Slnalgfe  bestätigte:  bie 
©rlenntnifc  ber  3^enti*ö*  fold&er  Mineralien,  meldte  wie  g.  SB. 
ber  Sirlon  unb  ber$9acintl>,  ber@maragb  unb  ber  ©ergll  u.a. 
meiftenä  no$  at8  verfd&iebeue  betrautet  rvorben  waren;  bie@r= 
tenntnifi  ber SBerfdjiebeu^eit  fold&er,  tveld&e  wieg.©.  ber@maragb 
unb  ber  ©toptaä,  ber  ©^tverfpatl)  unb  ber  Söteftm  u.  a.  ba- 
mala  \\o6)  gufammengemorfen  tvurben. 

(SS  lagen  inbeffen  fd&on  in  bem  Anfange  biefeS  3a$r$unbert3 
einige  Beobachtungen  vor,  meiere  mit  biefer  2lnftc|t  ui$t  in 
einHang  ftanben.  gur  ben  «rragonit  Ratten  £i>6narb  1800 
unb  gourcroij  unb  SSauquelin  1804  wie  Älaprot^  fd>on 
1788  biefelbe  qualitative  unb  quantitative  .Sufammenfefeung  ge= 
funben,  mie  für  ben  tvefentlid&  -anberS  IrpftaUifirten  Äalffpatb; 
88  a  u  q  u  el  i  u  1802  für  ben  Änataä  biefelbe  3ufammenfefcung/  roic 
für  ben  anberS  frgftattifirten  SRutU.  3lber  nodj)  gröfcer  war  bie 
^aljl  bamalä  f$on  bekannter  gaUe,  in  tveld&en  ungleich  gufam- 
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mengefefcten  ©ubftanjen  biefetbe  Änjftattgeftaltung  gufommt 
3u  ber  erftett  Jpdlfic  beS  porigen  3jal)rljunbertS  fidler ,  xotnn 
nid&t  fdjon  früher,  war  e8  belauut,  bafe  Äupf eroltriot  unb  (Sif ett* 
aitriot  in  roed&felnben  SBerpttniffen  jufammenfr9ftaUiftren 
f oitnen,  unb  bafj  bie  gorm  bicfcr  Ärtjftalle  bie  beS  ©ifenoitriolS 
ift,  nmfete  SRomö  be  l'SSte  1772  unb  geigte  Seblanc  1787, 
Sefeterer  au$ ,  ba&  ber  SUaun  fetbft  bei  größerem  ©ifengeljalt 
in  ber  ftorm  beS  reinen  3llaunS  fnjftaHifirt,  unb  35 au quel in 
1797 ,  bog  bie  Ärtftallifation  beS  2ltaunS  bei  ®e$att  an  Äali 
ober  an  3lmmomat  biefetbe  ift.  3lud&  für  natürlich  oortommenbe 
©ubftangen  war  SBedfjfet  ber  3ufammenfefeung  bei  ©teid^bleiben 
ber  Ärtjftaltform  gefunben.  33on  £laprot$  unb  oon  SSau* 
q  u  e  1  i  n  tagen  gegen  baS  (Silbe  beS  vorigen  3aljrI)unbertS  %w* 
Itjfeu  beSfetben  attineratS:  ©ranat  cor,  toeld&e  bie  3ufammen' 
fefeung,  namentlich  ben  S^onerbe-  unb  ben  ©fenorpbgeljatt  feljr 
oerfd&ieben  angaben;  baS  als  9tot$gültigerj  benannte  Mineral 
war  in  bem  testen  ©ecennium  beS  porigen  ^aljrtyunbertS  oft 
unterfudjt  roorben,  aber  roäljrenb  neben  @<$roefel  unb  anberen 
9RetaHen  von  einigen  (Sljemifern  Antimon  in  biefem  2JUneral 
als  Toefeutlid&er  ©eftanbt^eit  gefunben  roax,  Ratten  anbere  lein 
Stntimon  fonbern  Slrfen  als  roefenttidjj  in  bie  3ttfaTnmenfefeung 
eingeljenb  angegeben;  in  2»ineralien  oon  ber  gorm  beS  Aalt» 
fpat$S  ober  beS  ©ifenfpatljS  mar  neben  £of)lenfäure  unb  Äalf 
ein  ©e^alt  an  anberen  33afen  in  roed&fetnben  Mengen  gefunben. 
33  er  trottet  betra<J)tete  batb  na<J)  bem  anfange  biefeS  3a^r= 
IjunbertS  berartige  gäüe  als  bie  9injid&t  £  au  9 'S  toiberlegenb, 
welker  Severe  ftd)  ba|in  auSgefprot&en  ^atte,  bafe  bie  3ufam* 
menfefcung  ber  fleinjten  SljeUcljen,  auf  beren  ftorm  bie  ©eftatt 
eines  ÄrgftatteS  ber  betreffenben  ©ubftanj  beruhe,  eine  qualttatiu 
unb  quantitatio  conftante  fein  muffe,  unb  oou  n>et$em  ein 
Ueberfd&ufe  an  einem  ber  oon  i$m  hierfür  als  tüefeuttidfje  an* 
gefe^enen  SBeftanbt^eite  ober  baS  SBor^anbenfein  anberer  in  ber 
3lrt  aufgefaßt  tourbe,  man  $abe,  roaS  fidj>  fo  als  umoefentlidf) 
iu  bie  3Kfammenfefcung  eines  ÄrgftalleS  eingegangen  ergebe, 
als  lebiglid)  jroiföen  jenen  tteinften  beilegen  eiugemengt  ju 
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Betrauten.  §aup'3  SSorftellung  fnüpfte  an  Setonntfd&aft  mit 
gfttten  an,  in  weldjjen  eine  geroiffe  Subftang  bie  i$r  eigenttjüm* 
ttdje  ÄrpftaDgejtalt  einem  medfjanifd&en  ©emenge  mit  fetbft  be* 
trS<$tli$  ütet  uon  einer  anbeten  Subftang  aufprigt,  wenn  er 
aud(>  einmal,  wo  fidjj  i§m  bie  ©runbf  orm  einer  magren  d&emifd&en 
SBerbinbung  mit  ber  etne8,  in  untergeorbneter  9ttenge  in  iljr 
enthaltenen  Seftanbtyeileö  übereinftimmenb  ergab,  bie  ftrage 
auf  warf,  ob  man  bei  ber  ßtaffifteation  ber  Mineralien  bem 
S3eftanbt§eUe,  melier  ber  Dor^errf  dfjenbe  fei,  ober  bem,  auf  beff en 
Ärpftallform  bie  ber  Serbinbung  beruhe,  meljr  33ea$tung  fd&en* 
Jen  folle.  S)a&  eine  fotd&e  grage  beantwortet  fein  muffe,  beuor 
fldf)  überhaupt  eine  Unterfd&eibung  unb  Sfoffification  ber  ÜÄU 
neralien  naü)  tyren  ©runbf  ormen  unb  Sern,  ma8  §aui)  für 
bie  d(>emif<$e  3ufammenfefcung  ber  Heinften  S^eild&eu  für  wa$r 
$ielt,  verfugen  laffe,  l)ob  93 er t poltet  1803  IjerDor,  unb  aud&, 
wie  unverträglich  mit  Jpaup'8  annähme  ber  btoften  ©inmeng= 
ung  eingelner  33eftanbt$eile  in  gewtffen  ÄrpftaHen  bie  £>urd)s 
ftd&tigfeit  ber  lefcteren  fei. 

®  e  r  t  $  o  1 1  e  t  f elbft  war  bamalS  ber  Hnfld&t,  bief elbe  Ärgftaa* 
form  fönne  einer  SBerbinbung  bei  wed&felnber  3ufammenfe^ung 
ber  legieren  gufommen,  unb  berfelben  3ufammenfefcung  je  nad& 
beu  Umftdnbent  unter  melden  bie  ÄrpftaHifation  ftatt  Ijat,  f elbft 
wefenttidf)  Derfcfjiebene  Ärpftallf orm ;  SefetereS  fdfjienen  i$m  u.  a. 
Äatlfpat$  unb  Slrragonit  gu  beroeifen,  wäljrenb  Jpauij  an  ber 
Hoffnung  feft^ielt,  für  ba8  lejjtere  Mineral  m6ge  bo<§  nod&  eine, 
con  ber  be8  erfteren  ©erfd&iebene  3ufammenfefcung  /  etn,a  c^n 
bid  ba$in  no$  ni$t  aufgufinbenber  Seftanbtyetl  nad&gewiefen 
werben.  SIS  einen  folgen  $atte  Äirwan  aUerbtngS  f$on 
1794  ©trontian  uermut^et,  aber  II)6narb  Ijatte  T>ergeben8 
banadj)  gefudfjt;  unbgourcroij  unb  SSauquelin,  al8  fte  1804 
bie  gang  gleite  ^ufammenfefeung  ber  beibeu  genannten  Mine- 
ralien beftätigt  Ratten,  warfen  bodjj  audj)  bie  grage  auf,  ob  ni$t 
biefelbe  d&emifd&e  SBerbinbung  Je  nadj  UmftSnben  mit  Annahme 
»ergebener  ©runbformen  frtftatttjiren  Wnne.  S)en  TOeiften 
erfdjjien  S)ie8  inbeffen  bamalS  fo  wie  $auq    als  etwas  uidjjt 
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SSorauägufefceubeä ;  bie  aftögticljfeit  ungleid&er  ©runbform  oljne 
Ungleichheit  bcr  ^ufammenfefeung  wäre,  wie  $)iefer  meinte, 
eine  SBBtrlung  o§ne  Urfad)e  unb  ©troaä,  ma3  ber  gefunbe 
SJienf^enoerftanb  in  Slbrebe  ftcUc.  2113  etroaä  beffcr  Segreif- 
lidf>eg  galt  Jpaup'S  9lufidf)t,  bafj  eine  geroiffe  SRenge  einer 
©ubftang  bie  i^reigent^ümtidfjeÄrijftallform  aud(>  bei  gleidfjgeitiger 
Sluöfd^eibung  mit  einer  felbft  beträchtlichen  SDtenge  einer  anbeten 
unb  für  fid)  anberä  IrgftaHifirenben  gum  SBorf  djein  lonne  lommen 
laffen.  ©o  rourbe  ber  lo^lenfaure  Ralt  als  baä  bie  Ärtjftalk 
form  SBebmgeube  au<$  in  beu  rljomboebrifdjen  Spatzen  betrautet, 
in  melden  neben  &o$(enfäure  aufter  Äal!  noci)  anbere  SJafen 
enthalten  fmb,  unb  bafür,  roo  er  etwa  gang  fehlen  fotltc,  blieb 
bie  Slnna^me  mögtidj),  er  fei  baä  urfprüngti<J)e  gormgebenbe  ge= 
roefen  unb  in  ben  bereits  gebilbeten  ÄrgftaHen  ber  Äall  erft 
nadOtTäglid)  burdf)  eine  anbere  Safe  erfefet  roorben,  ober  enbtidfj 
nod)  bie,  bafj  aufter  ben  regulären  f.  g.  ©rengf ormen,  für  roeld)e 
gugeftanben  war,  bafc  fie  ben  fleinften  £$eitd)en  audfj  gang  uer* 
f Rieben  gufatnmengefefcterÄJrper  gufommen  tonnen  (ogl.  ©.398), 
au<$  noi)  eine  ober  bie  anbere  nidjt  gu  ben  regulären  gehörige 
©eftalt,  wie  gerabe  ba3  für  beu  Äallf patlj  angenommene  [R^om* 
boeber,  fid)  als  eine  fotdje  ©rengform  erroeifen  tSnne.  ©ine 
foldje  ©rengf orm  mar  aber  ungroeifetljaft  bie  reguläre  beä  2Itaunä, 
unb  baS  ©teidjbteiben  ber  ÄnjftaUgeftatt  beSfetbeu  bei  SBedfjfet 
ber3ufammenfefcung  befftatb  ^aup'äSetyre  nidjt  roiberf predfjenb ; 
meljr  nebeubei,  als  roeil  er  baä  JBebürfnife  einer  ©rllärung  ba« 
für  gefüllt  ^ätte,  ba|  ber  Sllaun  Äali  ober  2lmmoniat  ober 
beibe  ^Italien  enthalten  !ann,  fprad)  £aug  bauon,  bafy  biefe 
Sbentität  ber  guuetionen,  bie  ein  2U!ali  burd)  ein  anbereä  gu 
erfefcen  geftatte,  ben  ©Ijemifern  einen  neuen  ©egenftanb  gu  an* 
gietyenben  gorfdjjungen  biete.  Uebrigenä  fdjienen  audEj  batb  bie 
SRefultate  oon  Unterfud&ungeu ,  meldte  begüglid)  ber  2ßifd&ung 
unbbergorm  tünftlid)  baTgefteKter&rgftaHe  ausgeführt  mürben, 
weitere  ©eroeife  bafür  abgugeben,  bafc  ein  £l)eit  uon  bem  in 
einem  ÄrpftaO  enthaltenen  bie  gorm  beäfelben  bebingen  unb 
ba3  Uebrige  fic^  in  iBegieljung  hierauf  paffio  »erhalten  tonne, 
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33ern$arbi  oeröffentlic^te  1809  einige  Seftimmungen  barüber, 
wie  weit  baS  93ermögen  einer  ©ubftang  gelje,  i§re  gorm  einer 
aiiberen  mitgutljeilen.     55ie  33erfd(}iebenljeit  ber  Ärijftallgeftalten 

bcS  ©ifen*,  beS  Äupfer*  unb  beS  3intl)^rio^  roar  icfe*  au&cr 
3roeifet  fteljenb;  frühere  SBaljrneljmungen  (ogl.  6.  297)  be= 
ftfttigenb  unb  erweiternb  fanb  SSemljarbi,  bag  eine  Heinere 
SRenge  (Sifenmtriol  bie  gorm  beSfelben  einer  beigemifdfjten 
größeren  SRenge  Äupf  er=  ober  3tn'wtrM  mitteile ,  aber  oiel 
£upfen>itriol  aud&  ben  ©ifenoitriol  gu  ber  Annahme  ber  ftorm 
beS  erfteren  oeranlaffen  lönne;  wenig  Äupf  enutriol ,  glaubte 
er  gu  finben,  fonne  fd&on  feine  gorm  bent  i§m  gu  Ärgftallen 
fid>  beimif<J)enben  ^inlu'triol  ntittljeilen.  ©old^e  (Srgebuiffe 
feiner  SBerfudjje  liegen  aud(>  itjn  ftdfj  bafür  auSfpredOen,  bafj  ber 
@ifenfpat§  unb  ber  SBraunfpatlj  woljt  als  fotytenfaurer  Äalf  gu 
betrauten  feien,  welker  bie  följleufauren  ©alge  oon  Grifen  unb 
Mangan  in  feine  TOifdfjung  aufgenommen  fyabt. 

3n  ber  &tit,  tu  welker  bie  jefct  bargelegten  Slnfidfjten  ü6er 
bie  83egiet)ungen  groifd^eu  ber  dfjenüfd&en  3ufammeufefeung  unb 
ber  Ärgftaltform  bie  l)errfd)euben  waren,  würben  übrigens  audf) 
nodj)  anbere  geäußert,  meldte,  bamals  weniger  beamtet,  bodj) 
immerhin  bafür  oorbereiteten,  wie  fpSter  eine  beffere  ©rfenntnifc 
jenes  ©egenftanbeS  gu  balbiger  ©ettung  in  ber  äBiff enf d&aft  fam. 
Sßrouft  betrachtete  natürlidfj  oorfommenbe  ©ubftangen  oon 
gleicher  Ärijftattform  aber  von  we$felnber  3^fammenfe^ung  als 
nadfj  oerSnbertidfjen  93er^ältniffen  aus  SBerbinbungen  gemifdjt, 
bie  tyrerfeitS  nädE}  feften  Proportionen  gufammengefefet  feien, 
unb  für  biefe  gufammenfr^ftattiftrenben  93erbinbungen  tyob  er 
etwas  ©emeinfameS  —  wenig,  aber  bodO  ©tmaS  —  begügüdj) 
ber  3ufammenfefcung  $en>or.  g-ür  einige  rljomboebrtfd&e  ©patlje 
gab  er  1804  an,  fie  feien  ^Bereinigungen  oon  loljlenfauren  ©algen 
breier  Safen,  einer  erbigen  unb  gwei  metattifdljer  (er  launte 
aufeer  bem  @tfen*  audj)  ben  Sftangangeljatt  biefer  Mineralien), 
unb  biefe  lefeteren  ©alje  enthalten  bteDpgbe  mit  bem  Minimum 
oon  ©auerftoff  (bie  Djnjbule);  in  bemfetben  3a$r  unterfdjieb 
er  arfenljaltigeS  unb  antimonljaltigeS  föotljgültigerg  unb  3Rif<fc 
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ungen  beiber,  unb  meinte  er,  immer  bod^  feien  in  biefen  SSJIU 
neralien  bie  Metalle  mit  ©cljroefel  gefättigt;  wie  er  fid)  balb 
nad#er  nodEj  über  fold^e  Bereinigungen  von  Serbinbungen  na$ 
feften  Proportionen  auSfpradj),  würbe  bereits  @.  238  erinnert. 
£ier  ift  nidf)t  »on  ber  einen  ober  ber  anberen  ber  vereinigten 
eigentlichen  Berbinbungen  als  ber  formgebenbeu  bie  3ftebe,  aber 
auä)  bie  83eadjtung  ber  gleiten  Ärtrftaflform  berfelben  tritt 
nid&t  Ijen>or,  lagt  \iä)  gleidj  Äenntnifc  berfelben  (ba  [a  um  i^rer 
Witten  j.  33.  baS  arfen^altige  9toti(jgültigerg  mit  bem  autimon* 
faltigen  gufammengeroorfen  roorben  mar)  annehmen.  —  Slnberer* 
feitS  liegen  Äatffpatlj  unb  Slrragonit  eS  tmeber^ott  begroeifetu, 
ob  §  au  g  'S  funbamentate  9lnnal)me,  bafj  ©iner  3ufammenfefeung 
@ine  ®runbform  entfpred&e,  richtig  fei;  als  $I>6narb  unb 
93iotxl807  beibe  Mineralien  nod)  einmal  quatitatto  unb  quan= 
titatiu  gang  gleich  gufammengefefct  gefunben  Ratten,  (amen  fic 
audj)  roieber  gu  bem  91efuttat:  biefetben  Seftanbtljeite  Jönnen 
bei  iljrer  Bereinigung  nadfj  beufetben  Proportionen  Berbinbungen 
von  uerfcljiebenen  pljgftfalen  ©igenfdfjaften  büben,  fei  eS,  ba§ 
bie  Molecüle  Jener  33eftanbtl)eile  an  fid>  bie  §&$igteit  §aben, 
fi<$  na<$  mehrerlei  5Ärten  gu  Derbinben,  fei  eS,  bafc  fle  biefe 
gd^  ig  feit  burd&  ben  üorübergetjenben  (Stuflufi  eines  anberen 
SlgenS  erhalten,  roeldj)eS  bann  weggebt  oljne  bafj  bie  Berbinbung 
bejftalb  gu  befielen  aufhört.  35iefeS  SRefultat  fdfjien  fi$  inbeffen 
nid&t  gu  beroSljreu,  unb  Jene  8hina$me  $aug'£  eine  neue  unb 
gtftngenbe  SBeftfitigung  gu  ermatten,  als ©tromeger  1813  in  ben 
»on  iljin  unterfaßten  2lrragoniten  ben  fdfjon  früher  uermut^eten 
aber  nid^t  gefunbenen  loljtenfauren  ©trontian  als  Beftaubt^eil 
nadOroieS.  Ätein  groar  (bis  IjödjftenS  4  p.  S.)  unb  roed)felnb 
ergab  ftd^  ber  ©c^alt  an  ber  ©ubftang,  welche  für  eine  weit 
überroiegenbe  Menge  fo^tenfauren&atfS  bieSlnna^me  einer  bem 
teueren  für  fiel}  nidjt  guf  ommenben  Ärgftallf  orm  beroirlen  follte; 
aber  eine  Urfad^e  bafür  fßieu  bod^,  §aut)*S  BorauSfaguug 
gang  entfpredfjenb,  nrirftidO  evfannt  gu  fein,  roe&Ijatb  Äatffpat^ 
unb  9lrragonit  roefentlidd  oerfd^iebeu  frijftalliftrt  finb,  unb  um 
fo  fefter  bieSlnfidfjt  begvünbet  gufeiu,  ba&  in  gleiß  IrpftaKiftrten 
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Serbinbungen  von  roedjfetnber  ^ufammenfefeung  W*  ®tei^eit 
ber  gorm  auf  bem  <5influ&  einer  barin  enthaltenen,  nad(j  feften 
^Proportionen  jufammengefefcten  SBerbinbung  beruhe. 

(Sine  etwaä  anbere  9tuffaffung,  wie  für  eine  SBerbinbung 
Don  beftimmter  Är^ftaHform  ein  SBedjfet  ber  3"^mmenfefeung 
unb  bo<$  in  geroiffem  ©inne  ein  (gleichbleiben  ber  teueren  mög* 
li<$  [ei,  lehrte  3.  3t  gud)3  1815  fennen.  3n  bem  oon  t$m 
als  ©efjlenit  unterbliebenen  SÄineral  beftimmte  er  als  Seftanb* 
tljeile  beSfelben  Äiefelfdure,  2$onerbe,  Äalf,  (Sifenoj^b  unb 
SBaffer;  baä  Stattgaben  einfadjjer  9$erl>dltniffe  gwif djen  ben 
©auerftoffgeljalten  ber  33eftanbtf>eite  cljemifdjer  Serbinbungen  war 
bamalS  fdjon  belannt,  unb  ftudjjS  fanb,  bafe  ftdj  [otc^e  einfädle 
SBerljdltniffe  für  baä  von  il>m  unterfudfjte  Mineral  bann  er= 
geben,  wenn  er  ben  ©auerftoff geaalt  be3  Äatfä  unb  ben  beä 
@ifenopjb3  gufammenfaffe,  bie  ©umme  beiber  mit  ben  ©auer* 
ftoffge^alten  ber  übrigen  93eftanbtl)eile  oergleidjje.  @r  Ijalte, 
fagte  er,  ba3  (Sifenorpb  nidjjt  für  einen  mefentüd&en  ©eftanbt&eil 
biefeS  3Jiineral3,  fonbern  nur  für  eiuen  oicarirenben,  wenn  er 
fttlj  fo  auöbrücf en  bürfe :  für  einen  ©tettoertreter  von  faft  eben 
fo  nicl  Äalf,  welker  bei  ber  2lbrae[enl>eit  beä  (Sifenorpbä  noefj 
uor^anben  fein  müfcte,  um  mit  ben  attberen  ffleftanbtfjeilen  in 
baä  gehörige  Serljaltnifc  ju  treten;  unb  er  glaube,  bafe  fidfj  in 
ber  ftotge  SSarietdten  finben  werben,  bie  wenig  ober  gar  fein 
(Sifenojrgb,  bagegen  aber  größere  Mengen  Äatf  enthalten.  2lu3 
biefem  ®eftdfjt3punfte,  meinte  er,  werbe  man  bie  9tefultate  ber 
9lnalt)fen  mehrerer  Mineralien  betrauten  muffen,  wenn  man  fte 
einerfeitä  mit  ber  dfjemifdjen  ^Proportionalere  in  Uebereuifttmmung 
bringen,  anbererfeitS  oerljinberen  wolle,  bafj  bie  ©attungen  un= 
nötljig  unb  fetbft  wegen  Meiner  3ufammenfefeung3üerfd()iebens 
Reiten  gerfptitt'ert  werben.  Stuc^  barait,  Saft  Slmmontaf  fo  gut 
wie  Äali  in  bie  ^ufammenfefcung  be3  2llaun3  einjuge^en  uer= 
möge,  erinnerte  %uti)$;  ba8  2lmmoniaf  Hnne  l)ier  bie  ©teile 
be3  Äali'ä  ganj  ober  jum  £l)eil  vertreten,  unb  umgefeljrt. 
$ud)3  war  alfo  ber  9lnfld^t,  bafe  in  einer  SSerbinbung,  mett&e 
au3  gewiffen  SBeftanbt^eilen   nad^  beftimmten  93er§dltmffen  ber 
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©auerftoffgefjalie  berfelben  gufammengefefct  fei,  (Sin  SBeftanbtljeÜ 
tyeilroeife  bur<$  einen  mcarirenben  Körper  erfefet  [ein  lönne,  fo 
bafc  ber  @auerftoffgel)att  beS  leiteten  ben  beS  Sftefteä  üon  bem 
erfteren  gu  ber  nötigen  ©r5ge  ergdnge ;  für  ben  tljeilroeife  Der* 
tretenen  unb  ben  uertretenben  Äörper  fal>  gudf)8  analoge 
atonüftif  df>e  ober  ftötljiometrif  dfje  3uf ainmenfefcuug  ntc^t  al8  not^ 
wenbig  an  (benÄalf  betrachtete  er  gemdfc  itn  oon  ©ergeHuS 
bamaß  gemachten  2inna§men  für  bie  3Uomgenndf}te  ber  Elemente 
aß  CaO»,  baS  ©ifeno^b  aß  FeO*)«  —  3Ba3  aber  $ier  mm 
richtigerer  (Srfenntnife  beS  SGBedfjfeß  groifd)en  gemiffen  Seftanb* 
feilen  in  einer  burd>  beftimmte  jhrgftaflform  d&arafteriftrten 
©ubftang  aß  oorbereitet  erf feinen  lönnte,  rourbe  bur<$  gu^8 
felbft  gundd&ft  nid&t  gur  Steife  gebraut  3tß  er  1817  geigte, 
bafc  bem  Slrragonit  unb  bem  ©trontianit,  unb  roaljrfd&einüd) 
aud)  bem  Sßitfjerit  unb  bem  SBeijjbleierg  fe§r  dl>nlidje  JtryftaU* 
geftaltung  gulomme,  Ijob  er  vooty  Ijeroor,  bafc  fold^c  lieberem* 
ftimmung  ber  Ärpftattifation  au<$  bem  @§emiler  SBiufe  begüg- 
lx$  ber  ^ufammenfeljung  ber  betreff enben  Äörper  gebe,  roelcE^e 
bann  oft  etroaä  ©emeiufameS :  (Sinen  gemeinfdf)aftlidf)en  ©e(tanb= 
tyeit,  namenttidf)  biefelbe ©dure  enthalten;  fo  fei  S)ie8  auü)  ber 
gatt  für  ©tljroerfpatlj,  ©öleftin  unb  Sletoitriol.  2iber  nur  feljr 
im  Vorübergehen  war  ba  bie  SKebe  baoon,  baft  in  einem  3Ki* 
neral  aud&  eine  geringe  Sftenge  eines  Seftanbt^eiteS  aß  ©teil* 
Vertreter  eines  anberen  Dorfommen  lönne;  mit  größerer  S5e* 
ftimmtljeit  hingegen  baoon,  ba&  bie  Ärpftallform  beS  2lrragonit8 
mefentlid^  burd^  ben  in  t$m  enthaltenen  foljtenfauren  ©trontian 
bebingt  fetr  unb  bafc  ein  in  Heiner  SRenge  oorljanbener  Seftanb* 
tyeil  eineö  SJiineraß  —  wie  gud&S  fi<$  auSbrücfte  —  über 
einen  in  triel  größerer  SJienge  oor^anbenen  begügUdj)  ber  angu* 
neljmenben  ÄrpftaHform  Sßeifter  werben  lönne. 

SJafe  bie  ÄnjftaUform  einer  gufammengefefcten  ©ubftang 
auf  Giner  in  i§r  enthaltenen  SSerbinbung  beruhe,  bereu  S3e- 
ftanbt^eile  nad&  feftem  33erl)dltni&  —  ober  bod&  ua<$  conftantem 
a3er$dttni&  ber  ©auerftoff  gemalte ,  rote  gu<$8  5)ie8  bei  Sin* 
na^me  be8  SSicarirenS  geroiffer  ©afen  meinte  —   mit  einanber 
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Bereinigt  feien,  unb  bafe  biefe  formgebenbe  SBerbinbung  feines* 
wegS  baS  in  jener  ©ubftang  allein  ober  audfj  nur  überroiegenb 
f^^  f^inbenbe  gix  fein  brauche,  war  alfo  immer  nodf)  bie  $errfdf)enbe 
Seljre.  ©iefe  Seljre  blieb  audj  nod&  bie  im  allgemeinen  gültige, 
als  ®ap*8uffac  1816  bafür,  ba&  bei  gtetd&bteibeuber ÄrgftaH* 
geftalt  bie  ^ufammenfefcung  eine  wedfjfetnbe  fein  fönne,  nidf>t 
beu  ©eljalt  ber  ©ubftang  an  einer  formgebenben  SBerbinbung 
als  baS  33ebtngenbe  behaltet  $atte,  fonbern  nrieberum  —  aber 
weiter  ge^eub  als  $rouft  (ogl.  ©.  402)  —  ben  ®e$att  ber 
©ubftang  an  mehreren  SBerbinbungen,  wetd&e  auf  bie  gorm  beS 
fie  entljaltenben  ÄrpftafleS  in  berfelben  SBeife  @influ&  ausüben. 
—  ©elegenilidfj  ber  ÜJittt^eilung  berföefuttate  einer  Unterfu^ung 
tum&ud&olg  unbSWeiffner,  nad(j wetdjjer  leineSwegS  in  allen 
Slrragoniten  loljlenfaurer  ©trontian  enthalten  ift,  fpratlj  nämlidf) 
®at)s8uffac  von  ben  oerfdjiebenen  Slrten,  rote  bie  SBeftanb* 
iljeile  einer  ©ubftang  vereinigt  fein  Wunen,  unb  aud)  oon  ber 
bis  baljin  gu  roenig  beamteten  beS  ^ufammcTtfrgftalliftrenS  ge= 
roiffer  Körper  ua<$  verdnberlidfjen  93er!)dttniffen:  (Sin  ÄrgftaU 
von  Äalialaun  vergrößere  fidf)  in  einer  gefdttigten  Söfung  von 
Slmmoniafalaun  o§ne  2lenberung  ber  ftorm,  unb  fo  fönne  ein, 
in  oerfdjiebenen  ©d^id^tcn  ungleichartig  gufammengefefcter  ÄrpftaH 
refultiren;  eS  beruhe  SDieS  offenbar  barauf,  baß  bie  SÄolecüle 
ber  beiben  3llaunarten  biefetbe  Jonn  f)a&en  un^  ungweifelljaft 
mit  benfelben  Ärdften  begabt  feien;  in  einem  folgen  galle,  roo 
verfd&ieben  gufammengefefcte  SRolecüle  in  gang  gleicher  SBeife  gu 
ber  SBitbung  eines  J?rt>ftatteS  beitragen  fönnen,  $abe  man  gu 
erwarten,  baß  fie  fid^  uadf)  gang  wed&felnben  Serljdltniffen  mit 
einanber  vereinigen.  —  Slber  roie  ber  ®eljalt  an  @iner  33er* 
bitibung  in  ber  ©ubftang  eines  ÄttjftaKeS  bie  9lnna$me  ber 
ber  erfteren  gufommenben  Ärgftallform  aud)  für  große  3Jiengen 
nod(j  anberer  beigemifd&ter  Äörper  bebingen  fönne,  erfdjjien  na* 
mentlidf)  als  burdfj  bie,  1817  befannt  geworbenen  Unterf Übungen 
SBeubant'S  über  bie  relative  SCBid^tigfeit  ber ÄrpftaUform  unb 
ber  d^emifd^en  ^ufammenfefcung  für  bie  geftfteHung  ber  Mineral* 
fpecieS  nod&  beftimmter  als  vorder  nad^gewiefeu.    2US  fidler  er* 
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fannt  behaftete  biefer  %ox\tyx  t  bag  berfelben  dfjemifd&eu  3u= 
fammenfefcung  immer  biefelbe  ÄrpftaUgeftalt  gufomme;  aber  mit 
ber  Umfeljrung  biefer  2öa§rl>ett:  ba&  au8  ber  ®teidf)l)eit  ber 
$orm  au$  auf  bie  ©leic^^ett  ber  gufammenfefcung  Ju  fdjüefeen 
fei,  fielen  —  abgefe^en  dou  ben  ftätteu,  in  weisen  eä  tfdj  um 
f.  g.  ©rengformen  Ijanbete  >—  galjtreitJje  ßrfatyrungen  in  einem 
3Biberfprud)e,  ber  fidfj  nadjj  3lnftd)t  ber  9Rineraljogen  in  berStrt 
beseitigen  laffe,  bafc  man  ben  2Be$fet  ber  3ufa,ntlienTefeunS  a*8 
nur  auf  bem  SBoiljanbenfein  gufdlüger  Setnüftljungen  beruljenb 
betraute,  radljrenb  eä  von  d&emifd&er  Seite  Ijer  beftritien  fei, 
bafe  man  foldje  vermeintliche  ©eimifdjungen  audf)  bann  annehmen 
bürfe,  wenn  ber  ©efjalt  an  benfelben  ein  beträdjjtlid&er  fei.  S)afj 
jebodfj  fetbft  für  eine  gufammengefefete  ©ubftang ,  an  melier 
!ein  SKerlmat  eined  met$anifcf)en  ®emiftf)e3  gu  erfeljeu  fei ,  ein 
in  t>erdnberlid)er  unb  felbft  Keiner  SWeuge  barin  enthaltener 
»eftanbtljeil  bie  roidjiige  8fcotIe  fpiele,  bie  Är^jtattform  ber 
gangen  ©ubftang  gu  beftimmen,  folgerte  35  e  üb  an t  au3  ber 
Don  il>m  lieber  aufgenommenen  Unterfud^ung  ber  gemifd&ten 
SSitriole.  förgftaffe,  roeldfje  au8  J?upfert>itriol  unb  (Sifenmtriol 
beftanben,  geigten  bie  5o*m  &%  tefeteren,  roenn  audf)  ber  ©eljalt 
an  bemfelben  ber  Heinere ,  felbft  nur  9  p.  6.  betragenb  mar ; 
auä  3inttutriol  unb  ©ifennitriol  gemifd&te  ÄrtjftaHe  Ratten  bie 
$orm  be8  teueren  bei  einem  ©eljatt  an  15  p.  6.  beäfetben  ober 
me§r;  unb  für  Ärgftaüe,  in  melden  bie  brei  SSttriole  gemifd^t 
maren,  reifte  ein  ©eljalt  au  weniger  als  3  p.  6.  (Sifenmtriol 
bafür  $iu,  bafe  iljre  jtrgftaiiform  bie  be8  lefeteren  war,  roäjjrenb 
nadjj  SB  e  u  b  a  n  t  '3  Angabe  auS  ber  eifenfreien  gemif (Jjten  2öf ung 
ber  beiben  anberen  Sitriole  bie  lefctereu  in  anberen  formen, 
ate  bie  be3  (Sifenoiiriolä  ift,  tnjftallifiren,  in  biefer  aber  fofort 
nadj^ufafcoonetroaS  Sifenmtriol.  ©eutlitf)  ergebe  fidjj  tyierauS, 
glaubte  man  jefct,  ba§  eine  ©ubftanj  in  ber  il)r  eigentljümtidfjen 
gorm  aud^  bei  33eigemifdf)tfetn  einer  mel  größeren,  felbft  me^r- 
als  ba3  ©reifcigfad&e  betrageuben  SRenge  con  Ruberem  frpftaHU 
firen  f önne,  unb  man  f  pra<$  t>on  bem  erftaunlid^en  ©efpotiSmuS, 
welken  ber  @ifent>itriot  in  folgen  gemifd&ten  Ärgftaflen  über 
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bie  anbeten  SSitriotc  ausübe.  S)afc  Seubant'S  Folgerung,  bic 
©eftalt  biefer  ÄrgftaBc  beruhe  nur  auf  beut  ©ehalte  berfelben 
an  (Sifenmtriol,  weiter  tynen  feine  gorm  gebe,  aI8  bie  natür* 
tiefte  erfdjeine,  geftanb  audf)  Söotlafton  1818  gu,  rocld^cr 
übrigens  ^eroorljob,  baß  bie  £)urd)ftd)tigtett  ber  Ärpftaüe  ber 
Sluffaffung  wiberf  pred()e ,  in  itjneu  fei  mit  @iner  35erbinbung 
SlnbereS  nur  fp  wie  in  einem  ©emenge  gemifd&t;  aber  in  einem 
f eljr  wichtigen  fünfte  führten  feine,  f onft  SB  e  u  b  a  n  t'S  Angaben 
beftdtigenben  SBerfud&e  gu  einem  abweid&enben  Stefultat:  er  er* 
§ielt  au8  &ixit*  unb  Äupfermtriol  gemifdjjte  ÄrpftaUe,  weldjje 
audj  bei  2lbwefenljeit  oon  ©ifenoitriol  bie  gor m  beä  leiteten 
befa&en.  SBollafton  fpra<$  gerabegu  aus,  bafe  biegrage,  auf 
was  bie  JtrgftaQgeftatt  fold)er  ©ubftangen  beruhe,  gu  einer  fet>r 
ftljwierigeu  geworben  fei;  biefe  ©d&wierigfeiteu  erlannte  aüer* 
biugS  Seubant  nidfjt  an,  welker fof ort  ertldrte,  bafcauS3"tf5 
unb  Äupferoitriot  gemtfd&te  ÄrtjftaUe  t>on  ber  gorm  beS  @ifen- 
oitriolS  immer  audf)  minbeftenS  ©puren  beS  teueren  enthalten, 
unb  bie  2lrt,  wie  bie  Seftanbtljeite  fold^er  Ärgftalle  nad&  ©er= 
dnbertid&en  93erl)dttni|"fen  mit  einanber  Bereinigt  feien,  feines* 
wegS  als  eine  medjjanifd&e  SJiengung  betrachtet  wiffen  wollte, 
fonbern  fie  als  eine  rfjemi^^e  SRengung  begeid&nete. 

Stamentlidj)  für  fold&e  SSerbinbuugen,  meldte  begügli<$  iljrer 
3ufammenfefeung  3le$nüdfjfeit  Ijabeu  —  g.  33.  neutrale  ©alge 
berfelben  ©dure  fm*>  — ,  war  bie  gd^igfeit  beS  ,3ufammeus 
IrijftafltftrenS  unter  Slnnaljme  einer  ©eftalt,  'weld()e  bie  ber  ©tuen 
formgebenben  SSerbinbung  fei,  beobachtet  irorben.  SMefe  Sle^ns 
üdjfeit  ber  ^ufammenfefeung  mürbe  aber  (jierfür  bamalS  faum 
berütfftcJjtigt,  unb  ^rouft'S  Slnbeutungen  (ogl.  ©.402)  würben 
uid&t  weiter  oerfolgt:  felbft  bann  nicJjt,  als  bie  Slufmerffamleit 
bereits  barauf  gclenft  war,  baft  einzelne  analog  gufammenge- 
fefcte  SSerbinbungen  feljr  dljntidf)  IrgfiaUiftren  (ogl.  ©.  405). 
.  ©afe  man  audjj  giemlidj)  ungleich  conftituirte  SSerbinbungen  — 
einfachere  unb  gufammengefefctere  SSerbinbungen  t>on  ©d&mefet 

mit  SÄetaflen  g.  33.  —  als  beS  3ufammcrt'r9ftaHiflrcnS  *tt  f0** 
dfjerSBeife  fd^ig  betrachtete,  gefjt  baraus  §eroor,  wieSSeubant 
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für  toed&fetnb  gufammengefefete  ÄrtrftaHe  (Sinti  ÜWineratä  — 
beä  §a§terge3  g.  SB.  —  bie  barin  gemixten  SBerbinbungen  fou- 
bern  311  tSnnen  glaubte.  $)aoon  mar  alfo  aud&  nid)t  bie  Siebe; 
bafc  man  her  Seadfjtung  ber  Sleljnlid&feit  in  ber  ^ufammenfej}* 
ung,  roel$e  bie  S^emifer  gegen  1818  fdjjon  nadj)  dfjemifdjjen  Pro- 
portionen angaben,  weiter  nachgegangen  wdre  unb  bafe  man 
etwa  für  bie  gufammenfnjftallifirenben  mafferljaltigeu  fd^roefcl^ 
fauren  ©alge  bie  ftrage  aufgeworfen  §dtte,  ob  fie  mit  gteid&em 
ober  oerfdjiebenem  SBaffergetyalt  in  ben  gemifdfjten  Änjftalleu 
enthalten  feien;  feine  Sleufeerung  ftnben  wir,  welche  un8  fd()liej$en 
liege,  bafe  man  bamalö  baran  gegroeifelt  l)abe,  jeber  ber  in  einem 
folgen  Änjftalle  enthaltenen  Vitriole  beftfee  barin  benfelben 
2Baffergel>att,  melden  er  auef)  für  ftd^,  raenn  gleit!)  in  anberer 
gorm  fntftaUiftrenb  l>at.  ©0  blieb  bie  richtigere  ©rfenntuifc 
ber  Regierungen ,  in  roetdfjen  ftrpftaUf  orm  unb  d&emif  d&e  3u* 
fammenfefeung  fteljen,  für  fold&e  gemifd&te  ÄrtrftaUe  nodj  oer< 
borgen;  fie  blieb  eS  überhaupt,  fo  lange  mau  in  bem  Streben 
nadf)  iljr  von  bem  frgftattograp!)ifd()  Sonftatirten  ausging  unb 
banaef)  fud&te,  wie  \ii)  SDaS,  roa3  bie  Hernie  ergebe,  gu  bem 
©rfteren  fteHe;  fie  offenbarte  fi<$  2Ri tfdfj erlief 'i  ©cfcarfbticf, 
at3  ©iefer  für  äJerbiubungen,  bereit  analoge  d&emifd&e  ^ufammen- 
fefeung  er  guudd&ft  conftatirt  §atte,  Uebereinftimmung  ber  Art)* 
ftaflgeftalt  roaljrnaljm  unb  oon  ber  fo  gewonnenen  ©runblage 
aus  weiter  forfdjjte. 

„35ap  bie  Uebereinftimmung  oieler  @rf(^einuugen ,  roetöje 
bie  SBerbinbungen,  bie  naty  gleiten  Proportionen  gufammenge= 
fefct  jinb  unb  gleite  Ärijftattifation  Ijabeu,  in  tyrem  d&emifd&en 
©erhalten  geigen,  fidfj  entroeber  gar  nicf)t  ober  nur  feljr  ge- 
gtmmgen  auf  bie  Uebereinftimmung  ber  Ärpftalüfation,  at3  itn 
©runb  bevfelben,  gurüdf führen  Idfct;  bafc  fie  unä  oielme^r  auf 
einen  oiel  tiefer  oerborgenen  ©runb  Eingeigt,  au8  bem  gugleidjj 
bie  ©erbinbung  ber  Äörper  nadf)  S3otuminibu8  [b.  i.  nadf)  d(je= 
mifdf)en  Proportionen]  unb  bie  übereinftimmenbe  ÄnjftaHtfatton 
gu  erlldren  ift",  fdf)etne  iljm  gewifc  gu  fein,  fagte  @.  ÜJiitf  c^er^ 
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litlj  (1794—1863)  gleid^  im  ©ingange  ber  9lbl)anblung  „über 
bic  Ärpftalltfation  ber  ©alge,  in  beueu  baä  ÜKctaH  ber  33aft3 
mit  groei  Proportionen  ©auerftoff  oerbunben  tft",  roetdje  er  im 
©egember  1819  ber  ^Berliner  2lfabemie  aorlegte*).  @r  Ijatte 
1818  begonnen,  bie  ©alge  ber  2lrfenfdure  unb  ber  $ljo8pl>or* 
fdure  gu  unterfud)en  —  groeier  ©duren,  für  beren  Jcbc  bamatö 
gefunben  roorben  mar,  bafc  fie  5  5ßrop.  ©auerftoff  auf  1  $rop. 
be8  anberen  Elementes  enthalte  — ,  unb  balb  bie  Uebereinftimm* 
ung  ber  Ärijftallgeftalt  bei  benjenigen  ©atgen  bemerft,  meiere 
bie  eine  ober  bie  anbere  ©dure  mit  berfetben  SBafc  unb  SBaffer 
na«f)  benfelben  $emif<$en  Proportionen  bilbet;  genauere  Irqftatto* 
grap$ifd&e  SBeftimmungen ,  bie  er  jefct  als  nötljig  erfannte  unb 
für  roel^e  i$m  ®.  SRofe^  Zuleitung  unb  Unterftüfeung  gu 
SC^cit  mürbe,  [teilten  bie  ©teidjgeftattigfeit  biefer  ©alge  aufeer 
Reifet.  SRitfdjjerlidj  fudfjte  erfolglos  nadj  anberen ©duren, 
meldte  analog  gufammengefefct  mit  berfelbeu  Safe  glei<$  fnjftaUi* 
ftrte  ©alge  geben;  aber  er  erroartete  nun,  bafc  groei  analog  gu« 
fammengefefcte  SBafen  mit  berfelbeu  ©dure  ©alge  x>on  gleicher 
Ärgftallform  $en>orbringen  muffen.  9118  fflafen,  roeld&e  mit 
berfelben  ©dure  gteid&frgftalliftrte  ©alge  bilben,  erfannte  er  gu= 
nddOft  Äali  unb  Jlmmouiaf;  aber  menn  iljm  aut^  biefe  3Bal>r* 
neljmung  Hoffnung  auf  neue  Sluffd^lüffe  begüglidl)  ber  nod) 
rdtljfel^aften  Statur  beä  9lmmoniaf3  oerfprac^,  mar  il>m  boefj 
nod^  wertvoller,  ma3  bie  ©alge  fotöjer  SBafen  ergaben,  bereu 
ßonftitution  bereite  al§  feftgefteüt  erfäien:  bafc  bie  ©alge  be3 
SBarptS,  be8  ©trontianö  unb  beä  33teiorgb3  mit  benfelben  ©duren 
gleite  jtrpftattgeftalt  Ijaben,  bafe  ben  foljleufauren  ©algen  beö 
Jtatfä,  be3  3infoj:i)b3,  beä  <£ifen-  unb  beä  2ftanganorijbul8  bie* 
felbe  rljomboebrifdje  Ärpftaflform  gufomme,  bag,  roie  feine  95e- 
ftimmungen  iljn  fd&lie&en  liegen,  bie  f^mefelfauren  ©alge  be8 
TOanganorpbulä  unb  beä  Jtupferojcpbä,  fobann  bie  beä  @ifen= 
ojrijbuls  unb  beä  Äobaltorqbulä,  enblid^  bie  beä  ^inforgbä,  beä 
Sttitfelojrtjbulä  unb  ber  flflagnefia  bei  gleichem  ©erljdltmffe  ber 

*)  Hbijanblungen   ber   p^fifattje^cn    ftlaffe    ber    $t.   Äfabemie   ber 
SBtffenföaften  in  »erlin  au»  ben  S^ren  1818  u.  1819,  ©.  426. 
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©auerftoffgeljatte  ber  ©dure,  ber  Safe  unb  beä  ÄrpftallroafferS 
iu  berfelben  gorm  fnjftalliftren.  3efet  befam  au$  richtigere 
Deutung,  roa3  früher  fdfjon  über  f.  g.  gemifd&te  SSitrioIc  oon 
ber  ftorm  beS  GifenmtriotS  beobachtet  war,  in  roeWjeu  man  bie 
einteilten  Vitriole  mit  ungleichen  2öaffergel>alten  (nad)  Propor- 
tionen bemeffen),  fo  wie  fic  Ujnen  für  ben  reinen  ^uftaub  gu* 
!ommen,  angenommen  l>atie;  2Jiiif<!> erlief  geigte,  bafe  bie 
legiere  2lnnal)me  gang  unrichtig  ift:  bafe  in  jebem  gemifdfjten 
SBitriol,  welker  bie  Ärijftatlgeftatt  eines  barin  enthaltenen  ein« 
fachen  Ijat,  ber  ßrtrftaUroaffergeljalt  be8  teueren  audj  bem  bei« 
gemixten  gufommt,  unb  roenn  audj  er  fanb,  bag  eif  enfreie  Art}* 
ftalle,  roetdfje  mehrere  fd&roef elf aure '  ©alge  enthalten,  bie  ©eftalt 
beä  ©ifentritriotä  Ijaben  Wnnen,  fo  fügte  er  biefer  feiner  3ln= 
gäbe  nod)  bie  $ingu,  baft  bann  jebeä  in  einem  folgen  Jtrijftaff 
enthaltene  fdfjroefelfaure  ©alg  ben  .ffrtrftatlnHiff  ergeljalt  bereifen« 
oitriolS  beftfet.  (Snbltd)  fonnte  3Jiitfdf)erlidj  aud&  nodf)  mit- 
teilen, bafc  alle  bie  Doppelfalge,  roel$e  er  auä  ben  fdfjroefet* 
fauren  ©algen  ber  gulefet  genannten  fieben  Safen  mit  fd)n)efel= 
faurem  Äali  ober  fdjmefelfaurem  Slmmoniaf  erhielt,  bie  gleite 
Änjftattgeftalt  bei  ^ufammenfefeung  m<§  benfelben  Proportionen 
—  nur  bafe  bie  3lmmoniafoerbinbungen  immer  eine  getmffe 
3Kenge  SBaffer  me^r  enthalten  als  bie  Äalioerbinbungen  — 
Ijaben. 

2Bie  einfach  unb  überfid()tlidf)  mar  jefet,  n>a3  uorljer  fo  tuet 
Unflar^eit  unb  Serroidfetung  geboten  fjatte:  bie  ^ufammenfefe* 
ung  d$nlid)er  ©ubftangen  nad&  benfelben  Proportionen  bebinge 
gleite  Ärgftallform ,  unb  ungleiche  ÄrtjftaHifation  d^nUc^er 
©ubftangen  geige  gufammenfefcung  nad&  perfd&iebenen  Sßropor* 
tionen  an;  in  Auftauen,  meldte  mehrere  ©ubftangen  natlj  ner* 
finberlid&en  SScr^dttniffcu  mit  einanber  gemifd)t  enthalten,  fei 
nid&t  (Sine  bie,  meldte  bie  ©eftalt  beftimme  unb  i§re  gorm  bem 
SBeigeimfdfjten  aufgroinge,  fonbem  bie  ©eftalt  jebeS  folgen  ge* 
mieten  ÄrpftatlS  fei  bie  aüeu  in  bemfelben  uor^anbenen  ©üb« 
ftangen  für  bie  ^ufammenfefcuugen,  mit  melden  fie  barin  ent* 
Ratten  finb,  gemeinfame,  —  fo  lann  mau  bie  allgemeineren  6r* 
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gebniffe  bcr  Unter  f ucJjungen ,  roetöje  3Jiitfd() erlidfj  §ier  t>or* 
legte,  gufammenf  äffen.  —  Sei  allen  SSerbtnbungen ,  fagte 
SKitfd) erlidj,  roeldfje  von  ifym  unterfud^t  roorben  feien,  Ijabe 
er  ba3  uon  i§m  guerft  bei  btix  pi)o3p^orfauren  unb  arfeufauren 
Satten  entbeefte  (Sefefc  beftdtigt  gefnuben:  „bafe  ndmtidj,  wenn 
groei  t>erfdfjtebene  ©ubftangeu  fttf)  mit  gleiten  SBoluminibuS  ßßro* 
Portionen]  einer  brüten  ©erbinben,  bie  beiben  Äörper,  bie  auä 
btefer  SSerbinbung  enifte^en,  in  aßen  Ujren  93erbinbungen  mit 
anberen  ©ubftangen  Äörper  Ijeroorbrmgen ,  bie  nadfj  benfelben 
23erf)dltniffen  gufammengefefct  finb,  unb  bafe,  wenn  bie  mit 
Ujnen  oerbunbene  ©ubftang  biefelbe  ift,  bie  groei  auä  biefer 
SBerbinbuug  entftanbenen  Äörper  biefelbe  gorm  Ijaben,  unb  ba& 
biefe  5°™ten  f°  übereinfttmmenb  finb,  an  SEBert^  unb  Slnga^t 
ber  gldtfjen  unb  Sßinfet,  ba&  eä  uidfjt  möglidj  ift,  irgenb  eine 
SBerfdjiebenljeit,  felbft  ni<$t  einmal  in  ben  Sljarafteren  bie  ganj 
guffidtg  fd&einen,  aufjufinben".  —  SBeldje  ©rfeuntuifc  uon 
SBa^rem  mürbe  §ier  geboten,  unb  mie  metfad)  mar  fie  auf 
Srrtgeö  geftüfct,  an  beffen  Serit^tigung  2JMtfd()erlidf)  felbft 
bann  fo  großen  Slniljeil  Ijatte.  $)tim  uuridjjtig  maren  nodfj 
eingetne  f njftaQograpljifd&e  Seftimmungen ;  idj  Ijabe  anf  biefe, 
unb  bafe  fie  tyier  felbft  nodf)  für  foldje  ©ubftangeu  tjorfommeu, 
für  roeldje  bie  früheren  irrigen  ©eutungen  üjrer  Ärpftattgeftat* 
ten  bereits  ^Berichtigung  gefunben  Ratten,  nid&t  eingugeljen,  roeil 
e8  tyier  nur  auf  Uebereinftimmung  ober  mefentlid^e  SBerfd&ieben* 
tyeit  ber  formen  anfommt.  Unrichtig  mar  bie  Behauptung, 
bafe  dljnlidf)  gemattete  analoge  93erbinbungen  audj)  in  ben  SReU 
gungeu  ber  glasen  feine  SBerfdfjiebenljeit  geigen.  Unrichtig 
maren  eiugelne  d^emifd^e  Bestimmungen,  nafy  meldten  j.  8).  bie 
gormoerfdf)iebeni)eit  beS  @ifen*  unb  beS  ^inhuiriotS ,  un^  &er 
fo  mie  ber  erftere  ober  fo  mie  ber  lefetere  geftalteten  einfachen 
ober  gemifd^ten  SSitriole,  auf  einer  Ungleichheit  in  bem  ©etyalt 
an  JtrpftaHroaffer  (bem  $erl)dltniffe  beS  ©auerftoffge^atteS 
beffelbeu  gu  bem  beS  bafifdfjeu  23eftanbt$eile*)  berufen  foHte. 
©old&e  3rrt^ümer:  gerabe  fo  meit  fie  öefdjrdnfungen  ber  oon 
3Rttfcijerti($  entbeeften  ©efefemdfjigleit  ober  Ausnahmen  von 
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berfetben  überfein  liefeen,  waren  gteidjjfam  bafür  notljig,  bafc 
biefe  ©efefcmäfcigfeit  fo  beftimmt  erfannt,  fo  guoerfidfjtüdO  auä* 
gefprodjjen  werben  tonnte.  —  Söenn  Ijier  für  ©atge  von  ana* 
loger  ^ufammenfefcung  ^c  Uebereinftimmung  ber  ^emift^en 
Proportionen,  nad&  welchen  ©Suren,  Safen  unb  Ärttftattwaffer, 
n>o  fotdEjc^  oorljanben,  in  ifjnen  enthalten  feien,  alä  gleite  Arg* 
ftaflform  bebingenb  IjingefteUt  würbe,  fo  würbe  bodf>  audf)  ange= 
gegebeu,  wetöje  ©duren  unb  weld&e  fflafen  ©alge  oon  fold&er 
Uebereinftimmung  ber  ^ufammenfefcung  J11  bilben  oermögeu: 
ber  ®runb  für  bie  fpdtete  Slufftellung  oon  ©ruppen  f.  g. 
ifomotp^er  ©duren  unb  SBafen  war  gelegt.  S5ie  SRögtidfjfeit 
war  gegeben,  auf  bie  gorm  audj)  fol^er  SSerbinbungen  gu 
föliefccn,  wetd&e  nidfjt  im  frijftaflifirien  .ßuftanb  unterfud&t  wer- 
ben tonnen.  2lt§  fe§r  waljrfdfjeinlidfj  betrachtete  e3  SRitfd) er- 
liclj  bamalö  bereits,  bafe  alle  bie  fd&wefclfauren  ©atge,  weldfje 
mit  Änjftallwaffer  uadfj  benfelben  Proportionen  Bereinigt  gleite 
Änjftaßgeftatt  geigen,  audj  wafferfrei  fnjftattiftrt  gleite  gorm 
geigen  würben;  unb  mit  nod(j  größerer  ©idfjerljeit  fpradjj  er  ba* 
oon,  baß  auty  für  bie  33afen  biefer  ©atje  gleite  Ärgftaüform 
oorauSgufeljen  fei.  2öa8  er  für  33afen  oon  ber  ©ouftitutton 
beä  (gifenojrgbuß  nidjt  nad^toeifen  fonnte,  tiefe  >jidf)  für  foldje 
oon  ber  (Sonftitution  be8  ©tfenojrgbä  barttjun:  bie  gleite  Art)* 
ftallform  be3  2ftagneteifen3  unb  be8  9lutomolitä  (®a$mt§),  in 
benen  einerfeitä  (Sifenojcpbut  unb  3into?t}b  al8  SBeftanbt^eile 
enthalten  feien,  roeld^e  biefelbe  Änjftaflifation  tjeroorbringen, 
machte  e8  i!)m  waljrf d&einlidf),  bafe  au<$  bie  auberen  93eftanbtt>eite : 
(Sifenoypb  unb  S^onerbe,  biefelbe  Ärpftaöifation  in  iljren  33er= 
Mnbungen  geigen;  bie  SDarftellung  beä  (SifenataunS  unb  bie 
Uebereinftimmung  beffelben  nadfj  ftorm  unb  ,3ufammenfefeung3= 
oer^dttniffen  mit  bem  gewöhnlichen  (SljonerbeO  2ilaun  beftd* 
itgten  biefe  33orau3fidf}t ;  aber  bie  Ärijftallifattonen  ber  tefetge* 
nannten  Oj^be  im  freien  guftanbe:  bie  beä  (SifengtangeS  unb 
bie  beä  Sorunbä,  lommen  fi<$  aud)  fo  uatje,  bafc  an  tyrer  Ueber- 
einftimmung faum  gu  gweifeln  fei.  —  SKadfj  folgen  9iefultaten 
fonnte  3JHtfd(>erlidj  wo$l  barauf  Ijiuweifen,    e8  werbe  fi$ 
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nun  audj  bie  [roedjfelnb  gefunbene]  ^ufammenfefeung  natürlid) 
oorfommenber  fo^tenfaurer  ©alge,  beS  ©ranatä,  beä  OlimmerS 
unb  anbercr  3Jiineralien  ertldren  laffcn,  unb  gerabeju  bie  £off= 
nung  auäfpredjen,  bafc  ba3  ©tubium  ber  Ärtjftallifationen  je^t 
eben  fo  fidler  unb  beftimmt  alä  bie  $emifd)e  Jlnalpfe  baä  S3er* 
Ijältmfj  ber  SBeftanbiljeile  ber  Äörper  angeben  werbe. 

3<J)  $abe  mid)  bei  biefer  erften  3Jcittl>eilung  9Witf  djer* 
ti  d)  'S  über  bie  ©ejieljungen,  toetd)e  gnnfdjeu  ber  <$emif  d>en  ^\x- 
fammeufefcung  unb  ber  Änjftattform  befielen ,  etroaä  langer 
aufgehalten,  benn  oljne  einge^enbere  Angaben  ift  bafür,  nric 
unfere  SBiffenfdjaft  mit  einer  fo  widrigen  ©ntbetfung  bereichert 
würbe,  eine  beutltd&ere  93orftcHung  nidjt  ju  geben.  1820  würbe 
biefe  SRittljeitung  in  weiterem  Greife  befanut,  in  bemfelben 
3a^r  aud)  burd)  eine  Bearbeitung*),  welche  neben  weniger  er* 
Ijeblidjen  2lbdnberungen  eine  twüftdnbigere  2lufgd§lung  ber  von 
2JMtfd)erlid)  felbft  unterfud)ien  ©alge  braute,  unb  aud)  einen 
SBlidC  auf  bie  ^ufammenfefcung  unb  bie  ÄrpftaUform  mehrerer 
anbercr  SSerbinbungen,  für  bereu  einige  2Jiitfd)erlid>  Jefct  be* 
rcitä  bie  grage  auf  werfen  mujjte,  wej$alb  bei  iljnen,  bei  an* 
föeinenb  gati3  gleicher  .ßufammenfefeung,  bie  Ärpftaügeftatten 
bod)  oerföieben  jinb.  —  3n  t™**  batb  folgenben  2lbl>anblung, 
reelle  3Ritfd) erlidj  1821  ber  ©totf^olmer  Slfabemie  vor- 
legte**), fteDie  er  gleich  im  anfange  berfelben  beftimmter  bie 
fragen:  #aben  bie  SJerbinbungen  oerfdjiebener  ©temente  mit 
berfelben  Singaljl  2ltome  eines  ober  mehrerer  anberer  (Slementc 
biefelbe  Ärnftallf omi  ?  ift  bie  Sbentitdt  ber  Ärpftaüform  nur 
burdö   bie  Slnjaljl  ber  3ttome  bebingt?    ift  biefe  gorm  unab* 


*)  3n  ben  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  XIV,  p.  172,  aB 
(Srfte  Sbljanbtung  über  bie  ©egieljung,  meiere  $hrifc§en  ber  Är^ftottform 
unb  ben  d>emifd)en  Proportionen  ejiftirt:  über  bie  Sbentitftt  ber  Äfljftofl- 
form  bei  mehreren  berföiebencn  €  ubftongen ,  unb  über  bie  ©egiefymg 
biefer  gorm  au  ber  Änga^l  ber  elementaren  Stome  in  ben  Anfallen. 

**)  @ie  mürbe  in  bemfelben  3al)r  in  ben  Annales  de  chimie  et  de 
phyBique,  T.  XIX,  p.  350  Veröffentlicht,  atö  atocite  Äb^anblung  über  bie 
ttegieljung  u.  f.  ». :  über  bie  arfenfauren  unb  bie  p$o3p$orfauren  ©al^e. 


Beftümmmg  b.  «tont-  o.  SerbinbimgSßetoidjte  b.  (Elemente.      415 

gängig  mm  ber  c^cmif^cn  Sftatur  ber  Elemente?  SDer  3ufaH 
babe  H)n  bei  feiner  erftett  ©efd&äftigung  mit  btefem  ©egenftanbe 
nur  auf  SBerbinbuugen  geführt,  n>etd»e  alle  biefe  fragen  bejaljenb 
beantworten  laffen,  'aber  bei  ber  ftortfefcung  feiner  Unterfudj= 
ungen  l>abe  er  gefunben,  bafe  S3erbinbungen  von  analoger 
atomiftifdjer  «Sufammenfefeung  m<f)t  notljroenbig  gleite  Ärqftatt* 
geftaft  l>aben,  fonbern  nur  fotdfje,  in  roetdfjen  gemiffe  Elemente 
als  entfpred&enbe  ©cftattbt^cile  enthalten  finb.  $n  fflegtebung 
auf  ben  ©influfe,  ben  bie  ©temente  auf  bie  ÄrqftaUform  analog 
gufammengefefcter  SJerbinbungeu  ausüben,  orbnen  fie  fid)  in 
©ruppen,  unb  als  i  f  o  m  o  r  p  b  e  (Elemente  bezeichnete  SSI  i  t  f  %  e  r- 
lid)  nun  bie,  roetc^e  als  analoge  SBerbinbungen  t>on  berfetben 
ÄnjftaUgeftatt  bilbenb  ber  nämlid&en  ©ruppe  angehören, 
©oldje  ftnb  g.  93.  Slrfen  unb  $$o3pljor,  für  bereu  analoge 
SBertinbungen :  bie  arfenfauren  unb  bie  pboäpljorfauren  ©alge 
er  bie  Serfudje  unb  ^Beobachtungen  mitteilte,  n>eld>e  bie  lieber* 
einftimtnuug  ber  ^uiammenfefcung  nadfj  dOemifd&en  Proportionen 
unb  bie  ber  Ärijftaflform  aufcer  ^roeifel  ftellten»  3efct  fanb  er 
freiließ  für  analog  gufammengefefete  ©alge  bie  Uebereinftimmung 
ber  ©eftatt  ni(!jt  me$r  ftetS  fo  ooHfommen,  tote  er  35ie3  oorljer 
angenommen  ^attc :  bei  groger  2leI)nUd)feü  ber  formen  geigten 
ftdf>  Keine  9Serfd^ieben^eiteu  in  ben  Steigungen  ber  §M<$en,  bie 
er  nun  aud)  für  anbere  gfitte,  wo  er  fie  früher  geleugnet  $at, 
beftÄttgte,  (für  bie  fo^lenfauren  Spätre,  für  ben  Sd^toerfpat^ 
unb  ben  ßöleftin,  u.  a.),  unb  er  beföfiftigte  ft<$  mit  ber  grage, 
auf  wa8  ba8  auftreten  fotöjer  Heiner  2öinlelt>erfdfjlebenljeiten 
bei  analogen  SBerbinbungen  ifomorpljer  ©lemente  —  baS'er 
immerhin  nodf)  atö  etroaS  nur  au3na$m3roeife  SBorfommenbeS 
betradjjtete  —  berufen  möge;  er  meinte,  bie  t>erft$tebene  d&emifd&e 
Statur  ber  ifomorp^en  Elemente  !5nne  manchmal  biefen  erfolg 
bebingen.  «ber  mistig  mar,  bafe,  rod^renb  er  fonft  für  Jebeä 
arfenfaure  ©alg  ein  entfpred&enb  gufammengefefcteä  unb  gleich 
gemattete«  p$o3p§orfaure8  gefunben  §atte,  er  baä  f.  <*.  faure 
arf enf aure  %unb  baS  faure  p§o8p§orfaure  Patron  groar  aud()  mit 
gang  analoger  3ufaronienfe&ung  unb  bemfelben  Sßaffergeljalte 
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IrgftaUifirt  erhielt,  aber  in  ©eftalten,  roetd&e,  obgtetd)  bemfetben 
Ärpftattfgfteme  guge^örtg,  bod^  unter  einanber  roefentüdf)  uer* 
fd&iebene  waren.  Sei  ben  93erfudf)en,  bieUrfad&e  biefer  Ungleich 
§eit  ber  formen  aufguftnben,  erhielt  er  baä  faure  pljo8p§orfaure 
Patron  nrirflid)  aud&  mand&mal  in  berfetben  Ärqftattgeftalt,  bie 
baö  arfenfaure  ©alg  il)m  ergeben  ^atte ,  aber  oljne  bafj  bann 
bie  3ufammcnfefeunS  biefer  Ärijftafle  be8  pljoäp^orfauren  SalgeS 
üon  ber  ber  Dornet  beobachteten  unb  roefeuttidf)  anberä  geftatte- 
ten  Änjftalle  beSfelben  ©algeä  oerfd^ieben  geroefen  märe.  311S 
feftgefteflt  betrachtete  2Witfdf)ertidf)  jefet,  bafj  eine  23erbinbung, 
roeld&e  auä  ben  nämlichen  Elementen  nadfj  beufelbeu  d&emifd&en 
Proportionen  gufauimeugefefct  ift,  je  nadfj  ber  2lnorbnung  ber 
9ttome  groei  roefentüdfj  perfc^iebene  ÄnjftaÜformen  annehmen 
fönue.  Unb  hierin  fa$  er  audfj  fofort  bie  Urfatlje,  roefeljalb 
analog  conftituirte  unb  felbft  ifomorpf)e  (Jlemeute  entljatteube 
33erbinbungen  nid^t  immer  biefetbe  Ärgftatfgeftalt  geigen:  bie 
fo$len(auren  ©alge  beä  ©arptS  unb  beä  StrontianS  eine  au= 
bere,  als  bie  ber  2Ragnefia  unb  beö  (Stf enojgbulä ;  bie  93er* 
fdjjiebenljeit  ber  gorm  muffe  $ier  auf  ber  relatioen  Stellung  ber 
Sttome  berufen,  unb  3)a§  fei  barauä  ju  beroeifen,  bafj  biefetbe 
SBerbtnbung,  ber  foljleufaure  Äatf,  groei  roefeutlid)  oerfd^iebeue 
Ärvftallformen  annehmen  löune  unb  atä  2lrragonit  mit  ben 
erfteren,  al8  Äaltfpatlj  mit  ben  Unteren  totylenfauren  Balgen 
gleidjgeftaltet  fei.  —  SDaä  (Sefefc  für  bie  ©egieljung  gtmfd&en  ber 
d&emifd&eu  3ufam*nenfefeung  unb  ber  Ärgftallform  laffe  fi$  j[e^t 
folgenber  ÜRa&en  auäfpred&en:  Siefelbe  ^ngatyl  elementarer;  iu 
berfetben  Sßeife  oerbunbener  Sltome  bringt  biefetbe  ÄrgftaUform 
Ijeroor;  unb  biefelbe  Ärgftallforut  ift  unabhängig  oou  ber  $e= 
mifdfjen  sJlatur  ber  «tonte,  unb  nur  bebingt  burdj)  bie  2lngo$l 
unb  relative  Stellung  ber  2ltome. 

So  mar  jefct  bie  G^emie  mit  einer  Qrtenutnifj  bereichert, 
meldte  ©ergeltuä  gleid&  1821  alä  bie  mid^tigfte  @ntbecfung 
bezeichnete,  bie  feit  ber  2luffteflung  berSefyre  uon  Um  $euitf<$eu 
Proportionen  gemalt  morben  fei,  unb  al3  eine,  bereu  biefc 
«e^re  gu  tyrer  2luäbitbung  uot^meuiiig  bebu,rft;  $abe.    Söie  uou 
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Vertretern  bcr  älteren  «nfid&ten  crfolglofcr  Sßiberfprud)  gegen 
biefe  ©rfenntnifc  oerfud&t  unb  wie  bie  lefetere,  bie  atäbatb  für 
bie  (Srflarung  ber  wed&felnben  SKifdjung  gewiffer  SJiineralien 
ba3  oon  9Äitfdf)erli<!>  1819  ©c^offtc  (t>gl.  ©.  431  f.)  be- 
wahrte, burdfj  Unterfudfjung  natürlich  oorfommenber  unb  fünft* 
tidfj  bargefteffter  Skrbinbungen  beftfitigt  unb  erweitert  würbe, 
bxaudje  idj  l)ier  nitljt  im  ©ingelnen  gu  befpretJjen,  §ödfjften3  be- 
güglidf)  ber  fpäter  alä  fieljre  oom  3Mmorp$t3mu8  bejetdjneten  @r= 
Weiterung  beä  SöiffenS  nodj  ^ingugufügen ,  baft  SKttftfjerlidfj 
felbft  balb  für  einen  ungertegbaren  Äörper  auffanb,  was  bis 
baljiu  nur  gleidf)  gufammengefefcte  SSerbinbungen  Ratten  oermutljen 
ober  erfeljen  taffen.  gür  ben  ©d&wefel  geigte  er  1823*),  bafc 
bemfelben  je  nadjj  ber  Ärtjftallifation  unter  oerfd&iebenen  Um= 
ftfinben  wefentlidfj  oerfd&iebene  ©eftalten  gufommeu,  unb  als 
etwaö  t^atfadjüdj  ©rwiefeneS  fonnte*  er  jefet  e3  anfe^en :  baft  ein 
unb  berfelbe  Äörpcr,  gleichgültig  ob  er  gufammengefefct  iß  ober 
einfach,    gwei  oerfd^iebene  frpftaUinifc^c  formen  annehmen  !ann. 

S5ie  Unterfut^ungen  oon  Sftitfd&erlidj),  über  bie  id()  Ijier 
gu  berichten  l>atte,  waren  biejenigen,  mit  wetöjeu  biefer  gorfd^er 
feine  crfolgrcid^c  wiffenfdfjaftlid&e  Saufba^n  begann.  33on  gleicher 
Sebeutung  waren  fte  für  bie  ©Hernie  wie  für  bie  Mineralogie, 
welche  legiere  aufjerbetn  balb  (1823)  3Ritf$erli$  ben  SRatJj- 
weis  Derbaufte,  bafe  Silicate,  bie  mit  natürlidfj  oorfommeuben 
gang  übereinftimmen,  audf)  fünftlid)  gebilbet  werben  finnen.  2ln 
Jene  erften  Seiftungen  fd^loffen  fidj)  bann  nod)  ga^lreid^e  anbere 
arbeiten  an,  bie  gleichfalls  bie  Regierungen  ber  Ärtjftallform 
gu  ber  3ufammenfefeung  gum  ©egenftanbe  Ratten:  bie  Äennt* 
nifc,  wetdf)e  Äörper  tfomorp^,  wetd&e  bimorp^  finb,  unb  weWje 
Umftänbe  auf  bie  ^ufammenfefcung  (tan  Är^ftattwaffergeftalt 
g.  SB.)    unb  bie  ÄrpftaUform    einer  SJerbinbung    oon  (Sinftufc 


*)  Slbljanblungen  ber  plftftfatiföen  flfoffc  ber  £.  Sflabemie  ber 
SBiffenf  Soften  in  Berlin  aus  ben  Sauren  1822  u.  1823,  @.  43  (über  bie 
Äörper,  toeldje  in  gmei  üerfd&iebencn  ^formen  (r^ftaUtfiren) ;  auc$  Annales 
de  chimie  et  de  physique,  T.  XXIV,  p.  264. 

27* 
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finb,  üerooHftdnbigten.  gür  niete  ©ubftangen,  namentlich  fünft* 
tid)  barjuftettenbe,  teerte  2Ritfdfj  erlief  bte  Ärtftallgeftalt 
lernten;  feine  genaueren  SJieffungen  tieften  il>n  (1823)  ben  <5in= 
ßuj?  entbedten,  roeldfjeu  btc  Temperatur  auf  bie  ©röfce  ber 
SBinfet  an  genriffen  Ärgftaüen  ausübt,  gür  Diele  SBerbinb* 
ungen  beftimmte  er  bie  ^ufammenfefeung,  unb  oou  befonberer  2Btd)= 
tigfett  gerabe  für  bie  Regierungen,  toeldf)e  bie  3ufammcnfefeunÖ 
unb  bie  Ärpftaüform  oertnüpfen,  waren  feine  (Sntbedfung  ber 
©elenfdure  (1827)  unb  bie  Unterfdfjeibuug  ber  beiben  ©duren 
be3  Mangans  (1830).  SRadfj  anbereu  Stiftungen  förberte  er 
unfere  SBiffenfdfjaft  in  beroorragenber  SBeife  burdjj  feine  Unter- 
fud&ungen  über  baä  fpecififd)e  ©eroidjt  oon$)dmpfen  (1833)  unb 
(oon  bemfelben  Safyxt  an)  burdfj  Arbeiten  auf  bem  ©ebiete  ber 
organifdjen  Gljemie.  3$  werbe  au  M*  Kefultate  emjelner  biefer 
Unterf Übungen  fpdter  nodjj.ju  erinnern  t>aben;  jefct  fjaben  nrir 
ju  betrauten,  wie  na<$  ber  ©ntbedfung  be3  3fotno*P!>tömu3 
bie  Stnfid&ten  über  bie  ben  dementen  beijutegenben  3itomge- 
toidfjte  fi<f>  gematteten. 


$TOitfd()erlid&  felbfi  fdf)toj$  fi<§  bei  ber  Darlegung  ber 
erften  ftrüd&te  feiner  gorfd&uugeu  ben  Slnfidjjten  an,  toeldf)e  33er  - 
jeliuö  begügtitlj  ber  3ufammenfe^un8  &er  SSerbinbungen  nadf) 
djemifdf)en  Proportionen  aufgehellt  l>atte.  3n  feiner  1819  uor* 
gelegten  9tb§anbtuug  (ogl.  ©.  409  f.),  in  roeldfjer  er  no$  nid^t 
auf  ©runb  beä  t>on  i$m  ©efunbenen  gu  ©unften  ber  atomifti* 
fd)en  ober  ber,  ber  lefetereu  gegenüber  in  ©eutfölanb  noef)  mtU 
fadf)  feftge^attenen  bgnamtfdjjen  5;I>eorie  gu  entfd&eiben  wagte, 
faßte  er  bie  ®enri$t3mengen ,  nadf)  roetd^eu  \iä)  bie  @(emeute 
vereinigen,  gerabegu  alä  SBolume  ber  leiteten  auf,  fo  wie  e3 
einige  3a§re  oor^er  SBergeliuS  (ogl.  ©.  362  ff.)  getyan  $atte, 
ber  jeboc^  bamalS  bie  fdfjon  Dörfer  auerf  annte  atomiftifd&e  £$eorie  al$ 
bie  ©ruublage  ber  ße§re  oon  ben  dfjemif  dj)en  Proportionen  ftdrler 
$atte  ljeroortreten  laffen  (t>gt.  ©•  372  f.);  auf  biefe  £l)eorie 
ftüfete  fid&  aud)ü»itfdjertid&  oon  1821  an  rüdtyattloä.    Seue 
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©eimd&tSmengen  ober  Proportionen  natjm  ber  Sediere  1819  ben 
2ltomgeim$t8beftimmungen  S3ergeliu8*  entfpred&enb  an,  für 
weisen  alfo  g.  33.  bie  richtige  3itfammen[efcung  beS  3iw]föttrtolS 
fl<$  burd&  ZnO*,2S08-f  14H*0  auSbrürfte;  bo$  gab  3Rttf  $er* 
lidj  ben  3Bafferge$alt  biefeä  ©aljeä,  ben  ©auerftoff geaalt  beä 
SBafferä  auf  ben  ber  33afe  als  (Sinljeit  begieljenb ,  gu  7  Sßro* 
Portionen  an,  unb  &t)nti$e,  gleid&fam  ablürgenbe  Angaben 
ftnben  ft$  ba  fd&ou  bei  i$m  für  anbere  trpftaQroaffer^altige 
©alge.  SBi^tiger  ift,  bafc  9Witfd&  erlief  bie  gd^igfcit  groeier 
Äörper,  gleid&geftattete  d$utid&e  SBerbinbungen  gu  bitten,  aI3 
33ewei3  bafür  ^infteUte,  bafe  bie  3ufammenfefeung  j[ener  Körper 
na$  Proportionen  bief  elbe  fei,  SSBenn  83  e  r  g  e  U  u  3  (ogL  ©.  374  ff.) 
auf  ©runb  ber  ©auerftoffprogreffiou  für  bie  D^bationSftufen 
be8  6ifen8  ba3  ISifeno^bul  alä  2,  baS  ©feno^b  als  3  31t. 
©auerftoff  auf  1  2U.  (Sifeu  ent^altenb  betrachtet ,  unb  bann 
wegen  be3  dljnlic^en  $emif<$en  S3erl)atten3  beS  3into?9b8  unb 
beS  (Sifenojrpbulä  au$  in  bem  erfteren  2  2lt.  ©auerftoff,  unb 
in  ber  Iljonerbe  wegen  ber  ©auerftoffoer^dltniff e  iljrer  SBerbinb* 
ungen  3  «t.  ©auerftoff  auf  1  St.  3ÄetaU  angenommen  $atte, 
fo  erhielten  biefe  Ermittelungen,  fo  roctt  flc  gleichartige  Son* 
ftitution  gemiffer  Djybt  betrafen,  Jefct  eine  gldngenbe  SBeftätU 
gung  baburdfc,  bafe  9flitfd&erli($  al8  auä  feinen  Unterfu^ 
ungen  Ijeroorgeljenb  angab,  alle  analogen  SBerbinbungen  bed 
ßifeuo^bulS  unb  beS  3inIo^9^  wie  au(^  M*  &**  ©fenoj^bS 
unb  ber  ^onerbe,  unb  biefe  beiben  lejjteren  S3afen  fetbft,  feien 
gletdjgeftaltet.  Slber  au<$  bie  für  JebeS  eingelne  biefer  Ojrijbe 
oon  33ergeliu8  bamal8  angegebene  3ufammenfefeun9  nac^ 
d)emifd)en  Proportionen  betrad&tete3Äitfd&erli($  als  burd^ben 
©rfteren  aufeer  &mtftl  geftettt;  überhaupt  bot  bie  Sntbedfung 
beS  3fomorp$i8mu8  gunä^ft  feinen  Änlafe,  an  33ergetiu8 
33eftimmungen  ber  Sltomgeimd&te  ber  Elemente  (Stroaä  gu  dnbern, 
fofern  biefe  Seftimmungen  unb  bie  tynen  entfpred&enb  angu* 
ne^menbeu  3ufammenfefcu"9^ocr^dltni(]e  für  bie  SSerbiubungen 
mit  2Wem,  roa3  guerft  über  ifomorptje  SBerbinbungen  betannt 
mürbe,  in  ©inflang  ftanben« 
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(Stroa  ge^n  Saljre  fpäter,  als  bcr  3fomorpl)iSmuS  nod& 
Dieter  anberer  SBerbinbuugen  unb  u.  a.  aud)  bet  ber  djromfauren 
unb  bet  fdjjroefelfaureu  <5alge  erlannt  mar,  würben  fidf)  fol$e 
Slenberungeu  als  nöttjig  ertmefen  $aben,  wenn  33ergetiu3 
nod)  an  ben  SBeftimmungen,  rote  et  fie  1818  gegeben  obet  fo 
wie  öot^et  gelaffen  Ijatte  (*gl  ©.  376),  feftgefjalten  unb  g.  33, 
nodf)  bie  (Sljromfäure  als  Cr  06  neben  bet  <5<$roefelfaure  als 
SO8  betrautet  Ijätte;  abet  ba  fjatte  SergetiuS  bereits  für 
niete  Elemente  bie  Sltomgeroidjte  anberS  angenommen  als  früher. 
SKerfroürbig  ift  eS  in  bet  St^at,  rote  feine  Anflehten  übet  bie 
2ltomgeroidf)te  nid&t  etroa  nut  bafür*  ausreichten,  bafc  fie  ben  gu* 
erft  belannt  gerootbenen  gftUen  dou  3fontorptjiSmuS  genügten, 
f onbetn  bafe  et  f  elbft  fie  bamt  in  einet  SBeif e  •  mobifteirte,  welche 
fte  nun  aud)  neuen,  unb  groar  etft  uadjfjet  etlannten  ftatitn 
von  SfomorpljtSmuS  genügen  liefe.  —  1826  DeröffentlidjjteSer* 
geliuS  bie  (Srgebuiffe,  gu  roeldfjeu  Hju  bei  bet  Bearbeitung 
einet  neuen  Auflage  feines  SeljrbudfjS  bet  ©Ijemie  eine  SReoifton 
alles  SDeffen  geführt  Ijatte,  roaS  gut  »eutt^eiluug  bet  3Uomge* 
roidfjte  bet  Elemente  bienen  föune*).  (St  fjob  f)ier  fjerDOt, 
roeldfje  Unftdfjerfyeit  batauS  $en>orge$e,  roenu  man  füt  Jebe  93er* 
binbung  aus  groei  (Slementen,  füt  bie  nut  ^Bereinigung  nad& 
Einern  SBerljaltniffe  gut  ^it  befannt  ift,  annehmen  roolle,  bajj 
in  iljr  1  9ltom  beS  einen  auf  1  3tt.  beS  anbeten  Elementes 
fomme,  unb  et  erörterte  bann,  roeldjje  5lnl)altSpuntte  füt  bie  (Sr* 
mittetung  bet  atomiftifd^en  ^ufammenfcfcung  oon  SSetbinbungen 
unb  bet  2ltomgeroid^te  bet  (Siemeute  oerläffigere  Sftefuttate  Der* 
fpredf)en.  Stefultate,  roeldje  feinem  ,3roeifet  unterworfen  feien, 
erhalte  man  nur  ba,  roo  man  beftimmen  tonne,  nadf)  roeWjetn 
ätoluimjer^ältnife  fid)  gasförmige  Glemeute  Bereinigen;  bafe 
gleite  ©olume  ber  (Sleineute  im  (ÖaSjuftanb  gleidj  oiele  Sltome 
in  ftrf)  enthalten,    rourbe  ba  uod)  von  if)tn  gang  allgemein  als 


*)  ^oggenbotf*  Hnnalen  ber  $^fi!  unb  Chemie,  «b.  VII, 
@.  397,  ©b.  VIII,  ©.  1  unb  177:  über  bie  »efiünmung  ber  retaitoen 
Bngaljl  Don  einfachen  Atomen  in  d)emtfd)e*i  ©erbinbungen. 
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etwttS  3ut)crtdffigcS  $ingefteHt,  unb  bcn  @&emi!ern  (unb  nament* 
lidj)  Iljomfon),  wel$e  baran  ni$t  glaubten  (ogL  ©.  359 
unb  381),  oorgeworfen,  bag  fie  audj  begüglid^  biefeä  etngig  fixeren 
Serfa^renS  ben  ©amen  beä  Zweifels  auäguftreuen  oerfud&t 
$aben.  gür  bie  weitaus  größere  3a§l  mm  dementen,  weld&e 
nidfjt  für  ftdf)  in  bem  ©aäguftanb  unterfudfjt  werben  lönnen, 
geben  bie  ^Betrachtung  ber  ©auerftoffmengen  in  iljreri  ocrfd^ie= 
benen  ©jrpbationäftufen  unb  ber  S3erl)dltmffe  ber  ©auerftoff* 
gemalte  in  ben  SSerbinbungen  berfelben,  bie  JBead&tung,  weld()e 
SRengen  von  i$nen  fi$  ifomorp$  gu  vertreten  oermögen,  unb 
lefetli$  aud?  bie  be§  ©ulong^etit'föen  ©efefceä  Spalts* 
punfte.  gür  bie  Sljromfdure  fanb  jefet  JBergeliuS  ben  Um= 
ftanb,  baß  in  iljren  neutraten  ©algeu  ber  '©auerftoffgeljalt  ber 
SBafe  ein  ©ritttljeil  oon  bem  ber  ©dure  ift ,  f o  wie  in  benen 
ber  ©duren  R  +  30,  entfliehen  bafür  fpred&enb,  aud&  iljr 
fomme  biefe  Gonftitution  unb  bie  formet  CrO1,  bem  ©Ijrom* 
orqb  bie  formet  Cr208  gu,  bemSljrom  ein  nur  $alb  fo  großes 
3Uomgemi$t,  als  er  früher  bafür  angenommen  $atte,  aber  au$ 
benjenigen  SRetallen,  beren  ©rpbe  mit  bem  GJjromojrpb  ifomorp$ 
finb,  wie  aluminium  ober  ©ifen,  unb  enblid^  au$  ben  SÄetatten, 
beren  Ojijbe  mit  bem  ©fenojrpbul,  Jefet  FeO,  ifomorpl)  finb. 
©o  ergebe  fiel),  baß  man  bie  ftdrteren  Safen  als  aus  1  Sit. 
detail  unb  1  Wl  ©auerftoff  gufammengefefct  angufe^en  $abe, 
unb  banad)  feien  bie  Sltomgemidfjte  ber  SRetatte  gu  beregnen. 
Sinen  übergeugenbeu  ©ruitb  bafür,  baß  bie  fidj)  jefct  Ijalb  fo 
groß,  als  früher  angenommen  war,  ergebenben  Sltomgemidfjte 
ber  Metalle  bie  richtigen  feien,  fa^SBergeltuä  nun  aud^  barin, 
baß  bann  bie  2Sfirmecapacitdt  ber  3ltome  beS  ©$wefel3  unb  ber 
meiften  üRetalte  fid^  anndljernb  gleid)  groß  ^erauSftettt ;  einige 
Elemente  matten  atterbingS  immer  nodjj  2luSna^men  oon  bem 
©utong^etit'fd^en  ®efefc.  0§ne  weiter  auf  ©ingelnljeiten 
eingugeljen  taffe  id&  nur  für  bie  (Elemente,  beren  2ltomgewi<Ijte  ic§ 
nad)  »ergeliuS*  Annahmen  im  3a$re  1818  ©.  376  angegeben 
$abe,  unb  wenige  anbere  bie  SBeftimmungen  $ier  folgen,  gu  welken 
er  1826,  wieberum  für  0  =  100  (unb  eingellammert  für  0  =  8)  fam : 
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H 

6,24 

(  0,499) 

Mo     598,5 

(  47,9) 

Pb 

1294,5 

(103,6) 

C 

76,44 

(  6,11  ) 

Cr     351,8 

(  28,1) 

Sn 

735,3 

(  58,8) 

8 

201,2 

(16,10  ) 

Pt  1215,2 

(  97,2) 

Fe 

339,2 

(  27,1) 

N 

88,52 

(  7,08  ) 

Au  1243,0 

(  99,4) 

Zn 

403,2 

(  32,3) 

Cl 

221,3 

(17,70  ) 

Ag  1351,6 

(108,1) 

Ca 

256,0 

(  20,6) 

P 

196,2 

(15,70  ) 

Hg  1265,8 

(101,3) 

Na 

290,9 

(  23,3) 

As 

470,0 

(37,60  ) 

Cu     395,7 

(  31,7) 

E 

489,9 

(  39,2) 

S3ergeliu8  felbft  fagte,  bafe  i$n  gu  ber  «bdnberuug  feiner 
«nftd&ten  t)auptfdcfjUd&  bie  »eac&tung  Steffen,    wa8  ben  3fo* 
morpl)t8mu8  betreffe,  oeranlafet  §abe,    uub  bafe  bei  ben  neuen 
geftfefcungen  ber  Sltomgeroicijte    tljm   oor  allem  Slnberem   bie 
©auerftoffoerbiubungen  be8  6brom8  (unb  bie,  bamal8  aber  nidjt 
alle  richtig  ermittelten  be8  9Äaugan8)  bafür  beftimmenb  gewefen 
feien,    roie  man  fid)  bie  atomiftifd^e  (Sonftitution  ber  SKetaH* 
ojgbe  gu  benfen  Ijabe ;  melden  SBertl)  er  auf  ba8  Zutreffen  beS 
SDulong-^ßetiffc^eu  Oefefceä  legte,    ljaben  mir  audj)  fo  ibtn 
gefeljen.     Stbcr  bie   gitnge  Sluffaffung  ber  Gonftitution  vieler 
aSerbinbungen  mürbe  nun  eine  einfachere:    bei  ber  2lnna$me, 
ba&  in  ben  ftdrferen  ©afen    gleich  t)iele  Atome   2Retatf   unb 
©auerftoff  mit  einanber  oerbunben  feien,    fteHten  ftdO  au$  bie 
galjlreidDen  neutralen  ©alge  ber  9Retatto^be,  in  melden  früher 
oou  SScrjcliuS    auf  1  2lt.  S3afe   2  Sit.  ©dure  angenommen 
morben  roaren,    jefet   al8  gleidjj  oiele  Sltome  Safe  unb  ©dure 
entyaltenb  $in.      ©o,   wie  er  e8  jefet  t^at,  fei  bie  atomiftifdje 
Gonfiitutiou    oieter  aRetaUo^pbe    unb   ifjrer  neutraten   ©alje 
freilidf)  f$on  t)onSlnberen  betrachtet  morben  —  i$  braudje  nid&t 
baran  gu  erinnern ,    bafc  Sßollafton,  £$omfon,  Sßrout, 
8.®  m  e  U n  g.  33.  SDieS  getyan  Ratten  — ,  meinte  23  e  r  g  e  t i  u  8 1827  *), 
aber  menn  e8  ein  (Slürf  fei,  ba3  SRidfjtige  gu  fiubeu,  fo  fei  ba8 
eigentlich  SBert^ooUe  bod^  erft  ber  SBeroeiö  ber  ftidfjttgrett.    <Jtroa8 
oon  Slnnd^erung  an  bie,    oou  Ruberen  bamalä  gemalten  2tn= 
nahmen    für  bie  2ltom=  ober  s]Jttfd)uug3genHd)te  ber  ©temente 
unb  gleichartigere  gormulirung  foldjer  SSerbinbungen,  für  meldte 
SleJjntidjfett  ber  ^ufammenfefeung   ober  be8  3}er$alten8   angu* 

*)  3n  feinem  3a$re3berici)t  über  bie  gortföritte  ber  J^ftfdjen  SBif* 
fenföaften,  VII.  3a$rgang  (für  1826),  @.  70. 
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erlernten  mar,  oljne  bafe  fie  93  e  r  gel  tu  S  als  analog  conftituirte 
betrachtete,  mürbe  baburd)  vermittelt,  bafj  tiefer  fürgroeiSÄtome 
eines  ©lementeS,  namentlich  roenn  biefe  nad>  feinen  Slnnaljmen 
in  folgen  SSerbinbungen  (Sinem  2Uom  eines  anbeten  entf  pred&en, 
baS  burd)ftrid)ene  3eid)en  in  Slnroenbung  braute ;  ü&erftdjtlidjer 
ftettten  fxd&  neben  PbO  bie  gormein  PbGl  unb«0,  als  PbCl* 
unb  H80.  SSiele  ©erbtubungeu  erhielten  jefct  gormein,  roetdje 
o$ne  biefe  Slbfürgung  getrieben  bie  früher  (ogl,  @,  370)  als 
unguläffig  betrachtete  ^albirbarfett*)  ftftrler  Ratten  Ijeroortreten 
laffen:  «61,  U&e,  «4*s  ftatt  H'Cl»,  H*N*C>,  N*H«u.f.w.; 
biefe  gormein,  an  ber  ©teile  ber  §albirten  HCl  u.  f.  n>.,  boten 
ben  S3ort$eil,  bie  Quantitäten  ber  burd)  fte  &egei$neten  Körper 
angugebeu,  roel<$e  ben  burd)  bie  einfaßten  gormein  anberer 
äljnlid)  nrirtenber  Äörper  auSgebrudten  3)?engen  berfelben  ber 
SBirfungSgröfee  nad)  entfpredjen:  bie  Quantitäten,  roeldje  5Bol* 
lafton,  £$omfon,  2.  ®melin  u.  21.  unter  Annahme  groei* 
fad^  fo  großer  2Uomgennd)te  für  SEBaffcrftoff,  S$lor,  ©ticffioff 
im  SBergteidje  gu  bem  beS  ©auerftoffS  gerabegu  burd)  bie  gor« 
mein  HCl,  HNC2,  NH»  angaben. 

SBergeliuS  Ijielt  an  feinen  9ttomgen>i<fjt8beftimmungen  für 
bie  fo  ibtn  genannten  ßlemente  auf  ©runb  feiner  nod)  un* 
erfdjütterten  Uebergeugung  (ogl.  ©.  420)  feft,  bafe  bei  biefen 
gasförmigen  ungerlegbaren  Äörpern  baS  SSerljältnifc  ber  ©ereilte 


*)  öegügtidj  biefeS SßunfteS  toat  ober  je|t  Sergelind  gang  anberer 
Meinung  als  früher.  „Die  Betntuttyung,  baß  eine  Kerbinbung  üon  1  &t. 
eine«  (Elementes  mit  1  0t.  eines  anbeten  in  ber  Statut  nidjt  ejtfKre,  ob* 
glei$  fie  eS  nadj  unfeten  9ted)nungen  t^ut ,  !ann  einigen  (Brunb  barin 
befommen,  baft  ein  fol$e8,  aus  gtoei  Späten  gufammengefetteS  Sltom 
nut  eine  lineare  S)imenfton  Ijaben  ttütbe,  to&lpenb  bagegen  auS  8,  4,  5, 
6  n.  f.  m.  ©paaren  ftötpet  entfielen,  toeldje,  toenn  i<$  fo  fagen  barf, 
ben  Äeim  gu  ber  bejrtmmten  matfjematifdjen  gftgut  enthalten,  bie  an  üjten 
Auftauen  in  fo  großer  fflegelm&fsigfeit  toa$rgune$inen  ift".  So  fotadj 
fic$  »etaeltuS  1*26  (in  Sßoggenbotff 'S  «nnaten  bet  Sß^fll  mtb 
Hernie,  9b.  VII,  3.  416)  unb  no$  fpätet  fo.  ».  1835  in  ber  britten 
Auflage  feine«  2e$rbu$S  bet  (Eljemte,  8b.  V,  6.  93  f.)  aus. 
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gleicher  SBolume  au$  baä  ber  9Itomgenrid&te  fei,  unb  an  biefe, 
feiner  Slnftd^t  ua<$  fidjjerften  SBeftimmungen  lehnte  er  anbere 
barauf  Ijin  an,  bafc  für  analog  fid)  oerljaltenbe  SBerbinbungen 
biefelbe  atomiftifdje  Sonftitution  ju  Dermutljen  fei;  feine  Sin* 
nannte  für  ba3  Sltomgeroid^t  beä  Sßl)o3pl)or8  fußte  j.  93.  na« 
mentli$  audf)  barauf,  bafc  bem  mit  äBafferftofff  duren  oerbinbbaren 
^oäpljormafferftoff  biefelbe  aiomiftifrfje  (Sonftitution  gulomme, 
roie  bem  Slmmoniaf.  —  Aber  in  bemfetben  Saljre,  1826,  mürbe 
ba3  atö  fidfjerft  betrachtete  gunbament  feiner  9ltomgeroid&t3* 
beftimmungen  erf füttert.  SDurnaS  begann  in  biefem  3a$re 
feine  Unterfud^ungen  über  ba8  fpecififd)e  ©emid&t  von  S)dinpfen 
—  Unterfudf)ungen ,  bei  welken  er  ba8  dou  iljm  auSgefonnene 
unb  feitbem  fo  oft  benufete  SBerfaljren  in  9üin>enbung  brachte. 

$)ie  2Ibljanblung  *) ,  iu  melier  SDumaä  im  anfange  beS 
Sa^reä  1827  bie  erften  SRcfuttatc  feiner  SBerfud&e  über  biefeu 
©egenftanb  fennen  fe^rte,  Ijatte  auSbrüdfUdfj  bie  @rörterung  ei= 
niger  fünfte  ber  atomiftifdf>en  Stljeorie  gum  ©egenftanb,  unb 
namentlich  bie  (Jrmittelung  ber  2ttomgeroid^te  einiger  unjerteg* 
baren  Äörper.  SDie  im  allgemeinen  bisher  beaüglidf)  biefer  ®e- 
wid&te  erlangten  SRefultate  behütete  SDumaS  als  unjWjere; 
guoerldff  igere  9lefultate  erhalte  man  burd^  biebirecte@rmittelung 
ber  fpeciftfd&en  ®en)id()te  ber  Elemente  für  ben  claftifc^^fCüffigcu 
Suftaub  ober  burdf)  bie  inbirecte  Ableitung  jener  ©emid^te  für 
bie  Elemente  au8  benen  ber  9Serbiubungen  berfelben.  2ln9lnu 
pere'ä  tljeoretifclje  ©etradjjtungeu  erinnerte  S)umaö  (audj) 
Sloogabro'ö  errodljutc  er  einmal) :  bag  man  bei  ber 2lnnal)me, 
in  aUen  elaftifd&en  fttüffigfetten  feien  (für  biefelben  dufeereu 
Umftdube)  bie  SJlotecüle  gleich  roeit  abfteljenb  unb  alfo  in  gleiten 
aSotumen  in  gleich  grofeer  3lngal)l  enthalten,  audf)  bie  ©iotecüle 
ber  unjerlegbaren  ©afe  atä  einer  nodf)  weiteren  Teilung  fdljig 
betrauten  muffe ;  unb  er  l»ob  $eroor ,  bafe  fid&  jur  Seit  nocij 
nidfjt  angeben  laffe,  auä  wie  oielen  Ileinften  c£^eitd^en  bie  3Wo* 
lecüte  ber  elementaren  ©afe  befielen.    Die  fo  lange  Dernad^ 

*)  Annalea  de  chimie  et  de  physique,  T.  XXXIII,  p.  337 :    «b- 
ljanblung  über  einige  $untte  ber  atomiftifäen  £$«me. 
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tfiffiflt  gebliebene  Unterfd&eibung  ber  p^nftfalifdfjen  TOotecüle 
unb  ber  d)emifd)en  SUotne  trat  roieber  §eroor:  uns  jefct  aHer= 
bingS  beutlidfjer  aU  ben  meiften  bamaligen  Gl)emifern,  meiere 
tl>eUn>eife  baburdO  $u  einer  Sftifebeutung  »eranla&t  fein  motten, 
bafe  5)uma3  in  fetner  Darlegung  bie  pljpftfatifd)  fleinften 
Iljeildjjeu  unb  bie  $etmfdj  fleinften  Sb^^^cn  nid^t  confequent 
burdj)  befonbere  ^Benennungen  unterfäieb:  beibe  bejeidjnete  er 
ald  SRolecüle,  bie  lefeteren  audj)  als  ©lementarmolecüle ,  bie 
erftereu  aud)  aß  Sltome*).     3un&^P  ft^te  ©umaS  an  eine 

*)  $en  von  tym  geseilten  Snfidjten  über  bie  Confrttution  ber  (Stafe 
entforeebe  eS,  fagte  §.  ©.  $umaS,  ba*  SBaffer  at$  au*  1  St.  SBaffer» 
ftoff  unb  V,  St.  ©auerftoff,  bie  (^toraafferftofffäure  als  au*  Vi  &t. 
(J^or  unb  7,  St.  ©afferftoff  beffcbenb  ju  betrauten;  was  ©er$eliu3 
(in  Steffen  3abre3beridjt,  VII.  3a$rgang,  8.  80)  §u  ber  öemerfung  ver- 
anlagte: fonft  fei  geroöljnlid)  eine  ^tjpotbefe,  fobalb  fte  $u  einer  Sbfurbität 
führte,  als  toibertegt  angefeben  roorben.  —  Sud),  in  brm  I.  Qanbe  feine* 
ße^rbuc^ö  ber  angetvanbten  Sbemie,  1828,  beaeidjnete  S)umad  bieXljetf» 
^en  eines  gasförmigen  ftörperS,  auf  beten  Sab*  unb  Sbftanb  baSJBotum 
beruht,  ald  Stome.  Siebe  man  in  Setradjt,  bog  verfdjiebene  ©afe  ftdj 
be$ügtid)  ber  ©innrirfung  ber  Temperatur  unb  beS  3)rudS  in  gan&  gleicher 
SBeife  vergalten,  fo  werbe  man  $u  ber  Folgerung  veranlaßt,  baß  in  ben 
(Bafen  allgemein  für  gleite  äußere  Umftönbe  ber  Sbftanb  ber  Stome  ein 
gletdj  großer  fei  ober  baß  gletdje  Solume  verriebener  (Safe  biefetbe  Sn* 
gabt  Stome  einfließen.  3)a3  relative  ©enridjt  ber  f.  g.  Stome  oerfd^ie* 
bener  elementarer  (Safe  fei  in  einzelnen  gfdflen  birect  (au3  ber  (Ermittelung 
ber  fpeciftfdjen  @enwbte),  in  anbeten  Sötten  au*  JBorauSfefcungen  bejfig* 
(ia)  ber  J8olum$ufammenfefcung  gasförmiger  Serbinbungen  inbirect  abju* 
leiten.  Sber  biefe  Stome  feien,  tote  bie  JBerboppelung  be8  JBotumS  bei 
bem  Uebergangc  Don  (Sfjlorgaä  in  CljlorttafferftoffgaS  ober  Von  ©auer* 
ftoffgaS  in  SBafferbampf  u.  f.  to.  fließen  taffe,  nod)  toeiter  teilbar: 
fie  feien  pfjtrfiralifdje  fcljeildjen,  roeIcr)c  bie  SBdrme  bei  ber  ©a8*  ober 
Stompfbitbung  oon  einanber  §u  trennen  vermöge,  aber  fäbig,  burdj  $emif$e 
(Simoirtung  no$  weiter  jertbeilt  $u  werben.  8U  ie  einem  f.  g.  Stom 
ober  p^fifalifc^en  X^eilc^en  fei  tint  gan$e  unb  toa^rfa^einlia^  feljr  Heine 
fln$abt  djemtfdjer  $l)eildjen  vereinigt;  aber  biefe  Snjabl  fei  nia^t  &u  be* 
ftimmen ,  unb  man  muffe  ftcfj  mit  ber  Äenntniß  ber  relativen  ©etoidjte 
ber  pbtfilalifa^en  X^etlcben  ober  Stome  (unferer  SWotecüle)  begnügen,  gu 
ben  in  btefem  «Sinne  aufgefaßten  Stomen  bradjte  $uma*  bamalS  aua) 
3)aS  in  33e$iebung,  tvaS  S)ulong  unb  $etit  über  bie  gleite  SSärme- 
capacität  elementarer  Stome  für  ben  ftarren  guftanb  unb  SRitfd^erlia) 
über  tfomorvbeSeftanbtbeüe  al*  atomiftifa)  analog  conftituirte  gefunben  borten. 
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$emif$e  ftormel  bie  Slnforberung,  bafii  fte  angebe,  wie  mel  t>on 
ben  Seftanbtljeiten  gu  einem  SSolum  einer  SBerbinbung,  btefc 
gasförmig  genommen,  gufammentrete,  ©agu,  bie  Angabe  biefer 
,3ufammenfefcung  ber  33erbinbungen  nadf)  SSolum  in  weiterem 
Umfang  als  bisher  gu  ermöglichen,  foQten  35uma8'  neue  23c- 
ftimmungen  bienen.  gür  baS  3ob  fanb  er  ba8  fpeciftfd&e  @e* 
roidfjt  be8  ©ampfeS  im  SBef  entließen  ©atjsßuffac'S  SBorauS* 
fagung  (x>gt.  6.371)  unb  33  er  geling1  Annahme  be8  3ttom* 
gewichtes  biefeä  ÄörperS  (bamalS  61,5  für  0  =  8)  entfpred&enb, 
aber  für  ben  öuedffilberbampf  ein  fpeäfif$e3  ©eroid&t,  meld&eS 
fld^  gu  bem  beä  SauerftoffgafeS  faft  genau  mie  60,5  gu  8  oer* 
$ielt  —  SBergeliuS  naljm  baS  SttomgenHd&tSoer^ftltnifc  bicfer 
beiben  Elemente  früher  rote  202  gu  8,  1826  wie  101  gu  8  an  — ; 
S)uma8  felbft  oerf$ob  bie  Folgerungen  aud  biefer  Xljatfad&e 
bis  gu  einer  umfaffenbereu  Unterfud^ung  ber  Quecffttberoerbiub* 
ungen.  2Bie  mel  Sin  SBolum  einiger  anberer  Elemente  im 
©aSguftanbe  roiege,  fachte  er  auS  ber  ®ampfbi$te  iljrer  SSer* 
binbungen  unter  ber  SBorauSfefeung  beS  SBolumoerljftltniffeS, 
na<$  roetdjjem  bie  Seftanbtljcile  gu  i^nen  gufammengetreten  feien, 
abguteiten;  für  unfere  ^Betrachtung  ift  ein  95erroeiten  bei  ben 
3a$ten,  gu  welken  er  fam:  roie  eingelne  berfelben  ben  neueren 
9ttomgenud&ten  SergeliuS'  entf prägen  unb  anbere  nidfjt,  un= 
nöt^ig,  benn  Ijier  lommt  eS  uns  barauf  an,  mag  birecte  99e- 
ftimmungen  ber  fpecififdfjen  ©eroi^te  oon  Elementen  im  etaftifd&s 
pfiff  igen  3uftanbe  begügtidj)  ber  ben  teueren  beigulegenben  %tom* 
gemixte  ergaben.  —  33ergeliu8  meinte  fd|jon  1827*),  baS 
bem  Ouedfilber  nad^  ber  3)ampfbi$te  beäfetben  gulommenbe 
2Uomgeroi<l)t  mürbe  bo$  bie  93erbiubung8oerbältnif[e  oieler  ©er* 
binbungen  feljr  complictrt  ausfallen  taffen;  aber  balb  ergab  fief) 
ü)m  nodf)  mtyx  ©runb,  baran  gu  groeifelu,  bajj  baS  93ertjftltni& 
ber  für  gas*  ober  bampf förmige  ©lemente  gefunbenen  fpeeifif^en 
©eroid^te  baS  ber  9ltomgeroid|jte  mit  @i$er§eit  angebe. 

*)  3n  feinem  3a$rc*&eridfjt  über  bie  gfottfdfjrttte  ber  p$tfif($en  ®if- 
fenföaften,  YIL  3a$rgang,  6.  82. 
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5)  um  ad  beftimmtc  1832*)  bie  SDampfbid&te  beS  $$08* 
p$or8  unb  bie  be3  ©dljroefelS  unb  fanb  bie  erftcrc  (i$  begieße 
bie  SRcfultatc  ftetd  auf  baä  fpecififd&e  ©eroidfjt  beg  ©auerftoff= 
gafeä  =  8)  =  31,4,  bie  festere  =48  na$egu,  wd^renb  Set- 
jeliu8  bamalS  (für  0  =:  8)  bie  «tomgeroid&te  P  =  15,7, 
B  =  16,1  unb  Hg  nodf)  =  101,3  fefcte ,  baS  Quedfllbero^b 
a(3  HgO,  bie$P$oäpl>orfdure  al8P206,  ben $l)08p$orn>afferftoff 
ald  P»Hfl,  bie  ©djroefetfdure  atä  SO8  betrachtete.  $uma3, 
bei  weitem  jcfet  bie  Untertreibung  gtmfdf)en  Wolecülen  unb 
Atomen  roicbcr  etroaS  gurüdftrat,  glaubte,  bajj  man  für  Quedf* 
ftlber  unb  ^oSp^or  bie  Xtomgenud&te  ben  fpecififöen  ©eroid&ten 
entfpre^enb  gu  fefcen,  bie  eben  genannten  SBerbinbungen  at8 
HgaO,  PO6,  PH6  gu  betradfjteu  $abe  unb  bie  ©orauäf  efcungen, 
ba&  bie  Quecf  jUberoerbinbungen  mit  ben  Serbinbungen  anberer 
9RetaIIe,  bie  Serbinbungen  beä  $P$o8p$or3  mit  benen  be3@ttcf: 
fioff  8  analoge  atomiftif d>e  (Sonftitution  Ijaben,  fallen  laffeu  muffe ; 
aber  bafür,  baft  man  confequenter  Söeife  audfj  bem  <Sd&n>efel 
bad  ber  für  it)n  beftimmten  ©ampfbid&te  entfpred&enbe  SÄtom* 
genügt  beizulegen  l>abe,  fpradfc  er  fidf)  bocl)  ntc^t  au8,  fonbern 
er  meinte,  f)ier  möge  etoa8  2tu8nabm8wetfe8  Dorliegen  unb  bei 
anberen  Temperaturen  (bie  er  freiließ  niebriger,  al8  feine  35er= 
fud&8temperaturen,  ui$t  $öf}er  aermut^cie)  möge  fiel)  bie  Kampfs 
biegte  beä  <3d&mefet8  7s  fo  ßtoft  alä  bie  ü0n  ^m  sefunbene  er* 
geben.  —  SBergeliu8  fa$  aber  hierin  einen  Än$att8punft  ba* 
für,  bag  aud)  für  bie  vorgenannten  Elemente:  Quecf ftlber  unb 
5Jtyo8p$or,  bie  oor^er  oon  itjm  angenommenen  3Uomgeroi($te 
beizubehalten  feien,  Er  mad&te  1833**)  gettenb,  bafc  ba8  3U- 
geftdnbnifc  einer  2lu8na$me  au$  in  f\<f)  fd&tiefte,  bafe  bie  2Jiög* 
üdjteit  mehrerer  zugegeben  fei,  unb  unter  Erinnerung  baran, 
bafe  bie  au8  ben  fpccififcfcen  ©eroid&teu  ber  Elemente  im  bampf* 
förmigen  ^uftanbe  gu  folgemben  3ltomgenu<$te  berfelben  tyeifr 
weife  au$  mit  bem  3)ulougs$etit'f<])en  ©efej},  fo  rote  au$ 

*)     Annales   de  chimie    et  de  physique,     T.  XLIX,    p.  210   u. 
T.  L,  p.  170. 

••)  3n  feinem  3o$re*beri($t,  XIII.  3^tgang,  6.  61. 
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mit  bcn  auf  ©runb  bcr  SSergleidfjuug  bcr  SBerbinbungen  oom 
rein  djjemifd&en  ©eftdjtäpunli  aus  abgeleiteten  in  SBiberfprudf) 
fielen,  fall  er  eä  jefet  alä  burc$  ©umaä'  föefultate  bemiefen 
an:  bajj  fid(j  bie  fpeciftfd&en  ©ewid&te  ber  (Slemente  für  ben 
elaftifd^flüffigen  $uftanb  ntd&t  notljmenbig  wie  bie  2itomgewid)te 
berfelben  oerfjalten,  unb  gang  bef onberä  gelte  2)ie3  für  biejenigen 
Elemente,  weld>e  nid^t  permanent  gasförmig  feien.  ©3  gebe 
feinen  abfolut  t)erldffigen  Änljaltäpunft  für  bie  SBeftimmung  ber 
Sltomgemicijte;  SlHeS,  wa3  auf  bie  lefeteren  f önne  f daliegen  laffen, 
fei  in  S3etradf)t  gu  gießen,  unb  baä  am  ©id&erften  gum  3iele 
güljrenbe  bleibe  bie  33ea$tuug  ber  multiplen  33erljäftniffe, 
uad&  weld&en  fidjj  bie  (Slemente  gu  meljr  ober  weniger  gufammen= 
gefegten  SBerbinbungen  Bereinigen. 

©o  mar  au$  baS  £ülf3mittel  für  bie  SBeftimmung  ber 
$ltomgetmd()te  ber  Elemente  ein  uuguoerldff igeä  geworben,  weldf)eä 
SBergeliuä  wenige  ^aljre  Dörfer  (t>gl.  ©.420)  als  ba8  eingige 
gaug  fixere  betrachtet  Ijatte.  Studfj  ÜJiitf c^crlid^ ,  melier  bie 
SBeftimmungen  beä  fpecififöen  ©ewi^teä  twnSDämpfen  fortfefcte, 
bie  von  S)uma8  begüglidfj  beä  QuedjUberS,  be3  *ßljo8pljorä 
unb  be3  ©dj)wefel3  erhaltenen  9tefultate  be [tätigte  unb  ba3 
fpecififöe  ®ewidj)t  be§  33rombampfe3  (gu  40,  wenn  ba8  beä 
©auerftoffgafeä  =  8)  unb  be3  SlrfeubampfeS  (gu  75  ungefähr) 
ermittelte,  fpra$  [\fy  1833*)  baljin  aug,  bajj  bei  ben  einfachen 
wie  bei  ben  guf ammengefefcteu  ©afen  bie  2lnjaljl  ber  in  gleiten 
Volumen  enthaltenen  ältome  nitfjt  immer  gleich  grofc  fei,  woljl 
aber  biefe  Sluga^len  ftetö  in  einfad&en  äJerpttniffen  unter  ein- 
anber  fielen. 

©amit  war  man  im  Sßrincip  barauf  gurüdfgefommen ,  wie 
£f)omfon  fd^ou  1816  (pgL  ©.  381)  bie  Regierungen  gwifdEjen 
Atomgewicht  unb  93olumgewid^t  bei  ©afen  aufgefaßt  ^atte,  unb 


*)  &b$anblungen  ber  p^fitaliföen  Älaffe  ber  Ä.  Hfabemie  ber  SBif- 
fenföaften  gu  «erlin  au£  bem  3a$re  1833  (Ueber  bai  8er$ältmf$  be* 
fpectfiföen  ©etmdjteS  ber  QtaSarten  gu  ben  c^emifc^en  Proportionen) ;  au$ 
in^oggenborff*  Hnnalen  ber  $^fi!  unb  (feinte,  8b,  XXIX,  6. 193. 
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t)on  biefem  ©eßdfjtSpunft  auS  todre  fürSerjeltuS  eigentlich 
jefct  nid&tS  mel)r  $)em  im  2Bege  fteljenb  geroefeu,  nun  au$  für 
2Baff  erftoff ,  <5f)tor,  ©tidfftoff  gujugeben,  ba&  gleite  SBolume 
biefer  ©afe  eine  anbere  9lngaljl  2ltome  enthalten  fönnctt,  als  ein 
eben  fo  großes  SBolum  ©auerftoffgaS ,  unb  bie  2liomgeimdjte 
biefer  (Elemente  —  in  Uebereinftimmung  mit  ben  benfetben  oon 
fo  melen  Gfjemttern  beigelegten  2ltom=,  2tequioalent=  ober  33er= 
binbungSgeroid&ten  —  fo  grofj  anjuneljmett,  bafc  analogen  2Baf= 
f erftoff «  unb  9ÄetaHoerbüibuftgen  ober  analogen  Gljlor*  unb 
©auerftoffoerbinbungen  baSfelbe  atomtftifdjje  3ufammcnfe6unS8* 
oerfjdltnifc  jutomme.  Slber  »ergeliuS  ging  auf  eine  foldje 
Äbdnberung  ber  oon  iljm  oorljer  für  jene  Elemente  abgeleiteten 
Sttomgewid&te  nid^t  ein.  2BaS  er  1826  (ogl.  ©.  420)  Bcsüglid) 
ber  ©rtenntnife  beS  atomiftifd^en  ,3ufammenfefcungSoerljdltmffe8 
von  SBerbinbungen  aus  ber  Äenntnifc  ber  33otumoerljdltniffe, 
uadj)  roetöjen  fid&  bie  gasförmigen  Elemente  oerbinben,  unb  be* 
jüglidfj  ber  Ableitung  ber  Sttomgetoid^te  ber  lefcieren  gefagt  Ijatte, 
mieberljolte  er  nod|j  1835*)  iDortlid^,  mit  ber  cinjigen  ®ef djjrdnf* 
ung ,  baji  er  iefct  nur  oon  permanent  gasförmigen  ©lementen 
fprad),  unb  für  nid)t  permanent  gasförmige  (für  J)dmpfe)  falj 
er  eS  als  roal)rf$einlidj  an,  bei  iljnen  lönne  baS  Serljdltnifc 
junföen  33olum  unb  Sltomeuangaljl  33erdnberli$feiten  unter- 
toorfen  fein.  38aS  oon  dlteren  unb  neueren  SBeftimmungen  ber 
fpeeififeljen  ©erotcljte  permanenter  unb  conbenfirbarer  elementarer 
©afe  (refp.  ©fimpfe)  ben  früheren  2ttomgenridf)tSanna§meu  ent* 
fpradE) ,  nntrbe  nod^  als  benfelben  ju  ©runbe  liegenb  ober  fie 
beftätigenb  fjingeftellt;  toaS  iljnen  nid&i  entfpradfj,  als  SBeifpiele 
für  ausnahmen  abgebenb.  Unb  merlroürbig  ift  nrieberum,  roie 
bie  oon  SerjeliuS  1826  abgeleiteten  unb  bann  feftgeljattenen 
Ätomgemidjte  J^atfa^en  entfprädfjen ,  roeld&e  erft  fpdter  aufge^ 
funbeu  mürben:  fo  bem,  nadlet  als  für  bie  fteftfefoung  beS 
&tomgen>id>teS  beS  SljlorS  fo  mistig  befrachteten  SfomorptySmuS 
ber  überd&torfaureu  unb  ber  übermanganfauren  ©alje,  melden 
9Kitfdjerlici>  1830  entbedte  unb  1832  fpecieUer  barlegte. 

*)  3n  bemY.  öanbe  ber  britten  Auflage  feine«  Seljrbudj*  ber  Chemie. 
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allgemeine  3lnna$me  für  bic  Angabe  bcr  3ufammenfefcung 
ber  d&emif$en  SBerbiubungen  fattbeu  aber  bei  ben  ©&emif  ern  um 
jene  3eit  iie  Serjeliuä'föen  2ltomgeroi$te  nid^t;  fo  rote 
früher  (©gl.  <S,  382  ff.)  gaben  SBiete  anberen  3a$ten  bafür  ben 
SBorgug.  9tur  bejügüdj  weniger  JReprdfentanten  unferer  aGBiffcn* 
fc^aft  barf  ity  §icr  barauf  Jjtnroeifen,  roie  iljre  Slnftd^ten  hierüber 
gegen  ober  balb  nadj)  1830  roeniger  ober  me$r  oon  ben  burd) 
SBerjeliuä  vertretenen  abreißen. 

©arauf,  ba|  £.  ©aog  feine  f.  g.  Proportionen  beibehielt, 
brause  idfj  nacl)  bem  ©.  387  ©efagten  nid&t  jurütfgulommen. 

S)uma3  Ijob  1828  in  bem  I.  SBanbe  feines  ße$rbudf)S  ber 
angeroanbten  <£§emie,  ba  roo  er  oon  ben  ©erbinbungageioid&ten 
ber  Körper  Rubelte,  ben  SBegriff  beS  3lequioalenjoer$dttniffeS 
audj)  für  d&emifd&e  Elemente  f$arf  $eroor:  aß  33erbmbung3* 
geroid&t  eines  2RetaHe§  bie  Sftenge  begfelben  genommen,  roeld&e 
ftdj)  mit  100  ©eroid&tätljeilen  ©auerftoff  ju  bem  niebrigften  ba- 
ftfdjen  Djrpbe  beS  betreffenben  2Retalle3  vereinigt;  at8  93erbinb- 
ung8genri<l)t  eines  fdurebitbenben  Elementes  bie  ©eioid&tSmeuge 
beSfelben ,  bie  in  einer  Quantität  ©dure  enthalten  ift ,  burdfj 
roel$e  eine,  100  ®eroi($t8tl)eile  ©auerftoff  einf$lief?enbe  3Renge 
JBafe  neutralijirt  wirb.  5lbev  oon  biefen  aSerbinbuugSgeroidjjten 
ber  (Elemente  rourben  bie  relatioen  ©enrid&te  ber  Atome  berfelbeu, 
in  bem  bereits  ©,  424  f.  erlduterten  ©inn,  untergeben.  SMe 
ba  oon  5)  um  ad  angenommenen  2ttomgeroid&ie  ftimmten  für 
weitaus  bie  3ftet)tjafjl  ber  Elemente  mit  ben  oon  SBerjeliuS 
1826  aboptirten  im  SBefentlidfjen  überein,  unb  oon  ben  Äbroeid^ 
ungen  enodljne  \ä)  $ier  nur  beS  für  QuedffUber  entfpred&enb 
ber  ©ampfbid&te  (ogl-  ©.  426  f.)  unb  be8  für  Äo^lenftoff  an- 
gegebenen  Sltomgeioicljteä.  $n  (Sinllang  mit  ©agsßuffac'S 
ffiorauSfefcung  (ogl.  ©.  371)  bejügtidj  ber  SDampfbid&te  be3 
Äo^lenftoffS  fcfetc  ©umaS  baä  Sltomgemid^t  biefeS  Elementes 
$alb  fo  grofe  (0  =  3,  für  0  =  8),  als  SDieä  »erjeliuä  unb 
bie  meiften  anberen  <£§emifer  traten,  unb  er  betrachtete  1  Sit. 
Äo^lenfdure  als  IC  +  10,  1  Sit.  fto&lenojpb  att  20  +  10, 
1  91t.    ölbilbenbeS  @a8    als   2C  +  2H   einfd&lie&enb  u.  f.  ro. 


Scfrhmmnig  b.  Atom*  o.  8erbtnbii3tg*geiDt$te  b.  Clement*.      431 

3>icfe  ^nnaljme  für  baä  %tomgen>id)t  beä  &o$lenftoffd  lag 
ben  Angaben  über  bie  aiomiftifdje  3ufammenfetJuu8  von  &o$* 
lenfioffoerbiubungen  gu  ©runbe,  meld&e  aufeer  oon  £)umaä 
felbft  aud)  oon  mehreren  anberen  frang5fif$en  ßfjemiferu  uui 
unb  na$  1830  gemalt  mürben*). 

@ap=£uffac  felbft  Ijielt  bamaB  in  feinen  SSorlefungen 
über  G$emie**)  an  jener  SBorauSfefcung  begüglid)  ber  ©ampf* 
biegte  beä  Äoljlenftoffg  feft ,  mo  e3  fu$  iljm  um  Angabe  ber 
3uf ammenfefcung  oon  SBerbinbungen  biefcö  ©leutenteä  (g.  SB.  beä 
3ucfer3)  na$  Volumen  ber  Seftanbtfjeite  tjanbette;  aber  bie 
@eroi$te,  metdje  er  als  Süomgemtd&ie  bezeichnete,  [tauben  teinefl* 
megä  im  SBer^ältniffe  ber  gefunbenen  ober  oermutyeten  fpe* 
eiftfe^cn  ©erntete  ber  Elemente  für  ben  ©aäguftanb.  Sltom* 
gemixte,  SUquioaletttgen>id>te,  djemifdje  Proportionen  roaren  t$m 
gleidjbebeutenbe  Sluäbrucfe;  in  ben  bafifdjen  Ojijben  ua$m  er 
im  SlUgemeinen  1  Sit.  SRetall  unb  1  Sit.  ©auerftoff  an,  in 
neutralen  ©algen  auf  1  Sit  SJafe  1  Sit.  ©äure,  worin  1  Sit. 
beö  fdurebilbenben  (Slementeg.  $)ie  oon  ü)m  angegebenen  Sltom- 
genügte  (er  begog  fic  auf  0=1)  roaren,  begogen  auf  0  =  8, 
H  =  1,  C  =  6,1,  Cl  =  35,4,  S  =  16,1,  N  =  14,1,  P  =  15,7, 
Na  =  23,3,  Ca  =  20,5,  AI  =  9,1,  Fe  =  27,1,  Cu  =  31,7, 
Pb  =  103,6,  Sn  =  58,8  u.  f.  n>. 

®at)*£uffac'ä  Sttomgetmdjte  rofiren  too^l  richtiger  als 
93erbinbung3geroid)te  begeidjnet  geroefen,  btnn  in  1  Sttomgeroidjt 
einer  Serbiubung  backte  er  fid)  aud>  33rurf)t^eile  eines  elementaren 
SltomeS  etngeljenb  (in  lSlt.  H$I)oäpl)orfäure  g.  JB.  2 %  Sit.  Sauer* 
ftoff).     Sluf  fol$e  aSerbmbungSgeroidjte,  bie  er  als  2Jlifdj)uug3- 


*)  SJlodj  1833  (Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  LU,  p.  299) 
fprad)  fiel)  2)  um  ad  baljm  au$,  ba|  ntdjt  nur  nad)  feiner  Uebergeugung 
fonbern  audj  nadj  ^tm  Urteile  ber  geföicftcften  (Rjemifer  2franfrei<$3 
biefe  Annahme  für  ba3  Htomgetoidjt  be3  Äo^lenftoffö  toafjrfc§etnli<(}er  fei 
at£  bie  tum  SB  er  getiu  3  gemalte;  unb  felbft  nod)  neunSaljre  fester  ge* 
brauste  er  biefe»  Vtomgetoicty  (C  =  3  mit  H  =  0,5  für  0=8)  a«r  An- 
gabe ber  Sufammenfefcung  Don  Serbinbungen. 

**)  ©o  in  ben  1828  gehaltenen,  1833  als  Cours  de  ehimie  Der* 
öffentlichen  Corlefungen. 
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gemixte  bezeichnete,  Ijatte  audj)  nodfj  8.  ©melin  bamalS*)  mie 
früher  (ogl.  @.  388)  bie  Slugabe  ber  3ufammenfefeung  *>er  3Ser= 
binbungen  begogen.  3$  $afo  bereits  ©.391  angegeben,  reelle 
©efid&täpuntte  iljm  bei  ber  SBaljl  ber  Sagten  für  bte  TOifdOungS* 
geroidfjte  ber  (SIeuiente  bie  leitenbeti  gemefen  waren,  unb  idjj 
brause  Ijier  nur  nodj)  Ijingugufügen,  bafc  feine  ,3a^en  un*>  W* 
oon  ©atjsßuffac  als  Ätomgemid&te  angenommenen  imSBefenfc 
tiefen  übereinfttmmteu.  2lud&  ©melin  Ijaite  feine  SÄifd&ungSs 
gemixte  nidfjt  fo  geradelt,  bafc  fte  alle  bem  5)ulong^etit= 
fdfjen  ©efefee  genügen;  aucl)  nidfjt  fo,  bafc  bie SWifd&ungSgennd&te 
ber  gasförmig  gu  erljattenben  Elemente  ftetS  in  bemfelben  S3er= 
$ältuiffe  fielen  mie  bie  ©emid&ie  gleicher  SSotume  berfelben; 
enbtidfj  audjj  nidfjt  fo,  bafc  ifomorpljen  Äörpern  immer  analoge 
(Sonftitution  gulomme  (für  AI  =  9  unb  Fe  =  27  betrachtete  er 
bie  SLljonerbe  als  AI  +  0,  baä  ©ifenojrjb  als  Fe  +  17*0). 

Slnbere  geftanben  bamalS  bem  einen  ober  bem  anberen  biefer 
SlnljaltSpunlte  für  bie  geftfefcung  ber  93erbinbung3*  ober  Sttom* 
gemixte  ber  ©temente  eine  entfcJjeibenbere  Sebeutung  gu.  Siber 
nodfj  ein  2lnljalt3punft  hierfür  mürbe  jefct,  1834,  bur<$  bie  <S\\U 
beefung  beS  electrotytifdfjen  ©efefceS  gewounen. 


Sftur  an  SBeuigeS  erinnere  i$  Ijier,  roaS  bie  <5r!enntni& 
ber  gerfefcenben  SDBirlungen  ber  ©lectricitftt  betrifft  unb  ber  (Sitt* 
beefung  biefeS  ©efefeeS  oorauSging;  ber  wid&tigften  tHrbeiteu, 
meldte  bie  Regierungen  groifd&en  electrifdfjen  unb  d^emifd^en  SBirt- 
ungen  gum  ©egenftanbe  Ratten,  werbe  idfj  oljue$m  nodj),  nameut* 
li$  ba  wo  id&  oon  ber  SluffteHuug  ber  electro$emif<l)en  2;$eorte 
fpredfje,  gu  gebenfen  ^aben.  —  2lm  ftrüljeften  mar  für  bie  burdfj 
SReibungSelectricitfit  Ijeroorgebracljteii  electriföen  g-unlen  befannt, 
baß  fie  3erfefcungen  3^  bewirten  oermögen:  fo  bie  beS  2lnu 
moniafgafeS  nad^  Sßrieftlep'S  1775,  fo  bie  beS  SBafferS  nadfj 
SDeiman  unb  SßaetS  van  Irooftmiif'S  1789  gemalter 
SBaljrneljmung.    2)anu  mürbe  bie  gerfefeenbe  ©trfung  beS  gal= 

*)  $anbbu<$  ber  tyeotetiföen  Gtyemie,   3.  Auflage,  8b.  I,  6.  31  ff. 
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Mitiföeu  Stromes  beobachtet :  3uerft  in  ber  Verlegung  be3 
SBafferS  bureb.  GarttSle  unb  STCicborfon  1800.  ©3  würbe 
errannt,  ba§  bei  ber  lefeteren  3trt  ber  ^erfefeung  (bureß  ben 
galoanifcfien  ©trom)  bie  iBeftanbtt)eite  ber  Regten  SJerbinbung 
räumlicB  gefonbert  auSgefcbieben  werben,  unb  barauf  ba§  im 
©egen^ejierau  Bei  ber  erfteren  Xrt  ber  ^erfefeun'g  (burefi 
etectrtfcBe  gunfen)  bie  «eftanbtBeile  gemengt  3ur  *u3f«fietbung 
fommen,  balb  aufmerffam  gemaebt,  fo  3.  $3.  1803  bun$  %ixs 
t  b  0  U  e  t.  ^rubere  SBabrneBmungen  »erooUftänbigenb  geigten 
in  bemfelben  »e  Ser3eüu8  unb  §ifinger,  U%  bei  (Snfc 
labung  einer  gatoanifeben  ©dute  bureb  eine  leitenbe  Sttüffiqreit 
bie  »eftanbtfieite  ber  lefeteren  ftcb  oon  einanber  trennen  na- 
mentlich aus  gelöften  ©at3eu  bie  barin  enthaltenen  ©duren  unb 
Safen  frei  gemaebt  werben,  unb  babei  ber  ©auerftoff  unb  bie 
©duren  fi<b  nacb  bem  pofitioen  ißolenbe,  brennbare  Körper  unb 
©afen  ftcB  nacb  bem  negatioen  ^olenbe  bin  begeben  unb  Bier 
oon  einanber  getrennt  fieb  auäfebetben  ober  anfammern.      SDon 

1806  an  betätigten  unb  erweiterten  £.  SDaoo'S  Unterfua> 
ungen,  waä  Bier  gefunben  war ;  fte  liefen  bie  ©inmirtung  ber 
gatoanifeben  ©tectricität  auf  SBerbinbungen  afc  eines  ber  Irdftig* 
jten  bittet  3ur  3erfefcung  ber  teueren  unb  3ur  gefonberten 
Sluäfcbeibung  ber  SeftanbtBeile  erfennen,  unb  bie  gldn3enbften 
guttäte  foleber  electrocBemifcber  3ertegung  mürben,  „on  SD  aou 

1807  bureb  bie  Sfotirung  ber  in  ben  firen  SHlfatien  enthaltenen 
WetaUe,  1808  bureb  bie  «Rebuction  oerfefiiebener  ©rben  erlangt 
ÜRancbeS  würbe  naebber  noeb  über  bie  3erfefeenben  Sirfungen 
ber  ©lectricitdt  gearbeitet,  obne  ©rgebniffe  oon  eBen  fo  großer 
SBicbtigfeit  3n  bringen,  bis  gar  ab  au  biefe  SBirfungen  genauer 
quantitatio  ermittelte  unb  3u  ber  ©ntbectung  beS  electrolutifdjen 
©efefceS  fam.  ' 

Sie  ©lectricitdtäteBre,  welche  fcBon  oorBer  für  bie  ©tftdr-- 
ungbeSCualitatioen  ber  cBemifcben  ©rfefieinungen  mSInwenbung 
gebraebt  worben  war,  würbe  burefi  biefe  ©ntbedung  mit  einer 
ber  roicBtigfteu  SeBren  ber  tßeoretifcBen  ©bemie:  ber  auf  bie 
quantitative  ^ufammenfefcung  ber  cbemifeben  »erbinbungen  be» 
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gügtid&en,  enge  oertnüpft.  Unb  auclj  für  anbete  arbeiten,  roeldje 
aft.garabag  (1791—1867)  roäljreub  feiner 'erfolg*  unb  ruljm* 
reiben  nriffenfdfjaftlid()cn  5tl)fitigfeit  auf  bem  ©ebiete  ber  6$emie 
ausführte,  ijaben  wir  ©effcn  eingebeuf  gu  fein,  bafc  fte  nidfjt 
etwa  nur  über  bie  (Sfifteng  unb  ba3  SSerljaltctt  geroifferÄörper 
SfteueS  lehrten,  fonbern  2Bi<I)tigfte3  burdj)  bie  ©ebeutung,  roeldfje 
bie  für  eiugetne  ©ubftangen  erlangten  SJtefuttate  für  allgemeinfte 
fielen  unferer  SBiffenfdjjaft  Ratten:  feine  ©utbedung  t>on  SSerbinb- 
ungeu  beS  GtyforS  mit  Äo^lenftoff  (1821)  für  bie  grage,  ob  ber  erftere 
Äövper  alö  ein  unzerlegbarer  anguerfennen  fei,  unb  bamit  für 
bie  2e$re  t>on  ber  ^ufammenfefcung  ber©fiuren  unb  ber®alge; 
feine  Untcrfudjung  über  Äo^tentoafferftoffe  (1825),  auä  welker 
§eroorging,  baft  fotd^e  SSerbinbungen  ejrtfttren,  bie  bei  gleicher 
procentiföer  3uTaintnenTcfeun8  flerfd&iebene  p^fUdlifd^e  ©igen^ 
f$aften  befifcen  unb  ungleidfjeä  c^emif^eä  Stallten  geigen,  als 
ein  ©runbftein  für  bie  2eljre  Don  ber  Sfomerie  unb  fpecieHer 
von  ber  Sßoltjmerie.  2Bie  roid^tig  finb  audO  für  bie  6$emte  ein- 
gelue  feiner  frönen  unb  ja^trei^en  p^ftfalif^eu  Sirbetten  ge* 
roorbenr  fo  bie  über  bie  SSerbidfjtung  t>on  ©afen,  mit  weldjen 
er  ftd^  fd&ou  frü$e(1823)  bcfd&äftigte  unb  auf  bie  er  nod&  fpfiter 
(1844)  gurüflfam;  unb  unter  feinen  berühmten  Unterf udjungen 
über  bie  ©lectricität  unb  ben  ÜRagnetiSmuS,  über  meldte  irgenb 
ooüftfinbiger  gu  berieten  Ijier  nid^t  ber  Ort  tft,  namentlidf)  bie  über 
bie  3erfekung  d^emifd^er  SBerbinbungen  bur<§  ben  electrif<f)en©troin. 
2lbcr  audj)  von  benjenigen  Steilen  ber  (1831  bis  1855 
ücröff entließen)  © rperimentaluntcrf udjungen  garabatj'8  über 
©lectricitdt ,  in  meldten  feine  gorfd^ungen  auf  biefe  3erfefcung 
gerietet  roaren,  fann  §ier  nur  ber  etwas  eiugeijenber  befprodjjen 
werben,  welker  bie  burdO  biefelbe  Quantität  ftrömenber  ©lectricitdt 
auSgefdfjiebenen  beugen  wm  ©eftaubtyeilen  <f)emifdf)er  S3erbinb= 
ungeu  gum  ©egenftanbe  ^atte.  3n  ber  fiebenten  Steige  jener 
Unterf  Übungen*)  roieS  garabag  1834  nadj),   bafj  bie  9Jienge 


*)  $er  Ä.  @efeflf($aft  ju  Sonbon  vorgelegt  im  Januar  1834;  Phi- 
losophical  Transactions  f.  1 834,  p.  7 7 ;  aud)  $oggenborff'£  Ännatcn 
ber  $^{if  unb  Qtyemie,  9b.  XXXI11,  6.  301,  433  u.  481. 
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einer ,  ber  etectrodjemtfäen  ^erfefcung  unterliegenben  ffüffigcn 
Sßerbinbung:  beä  SEBaffcrS  ^  lebiglidO  anfingt  oon  ber  9Jienge 
ber  circulirenben  (Slectricitdt  unb  nic|t  oon  foldfjen  Umftdnben, 
wie  bie  Sntenfttdt  be8  etectrifdf)en  (Stromes,  bie  ©röße  ber 
Oberfldd&en,  roeld&e  bte  Sßolenbcn  ber  ftlüffigfett  barbieten,  ober, 
baS  (burdf)  3ufafc  *0tt  m$x  obcr  weniger  ©dure  ober  anberer 
Äörper  t>erfd)ieben  gu  madf)enbe)  größere  ober  geringere  2eitungS= 
oermögen.  916er  er  geigte  ba  audf),  baß  ebenfo  für  anbere  3Ser= 
binbungen  bie  etectrodjemifäe  3crfcfeun8  ctoe  beftimmte  ift  für 
eine  beftimmte  2Jtenge  (Slectricitdt ,  unb  namentlich  baß  au8 
oerfd&tebenen,  fold&er  .Serfefcung  f*&iß«i  SSerbinbungcn :  SBaffer, 
gelöften  Sßafferftofffduren,  gefd&molgenen  3JietaUc^lortben  g.  83., 
bur<$  bie  nämliche  3Äenge  (Slectricitdt  oon  bemfelben  (Slemente 
gleite  Mengen  auSgef  Rieben  werben,  t)on  oerf^iebenen  Elementen 
fold&e,  oon  §arabat>  als  electro^emifd^e  2Uquioalente  begeid^ 
nete  SKeugen,  toeldfje  mit  ben  gen>öl)nttd)en  dfjemifd()eu  2lequU 
üalenten  gufammenf aßen :  alfo,  um  einige  oon  gar  a  bat}  felbft 
für  bie  electrod&emifdjjen  Slequioalente  angegebene  &atym  §ierl)er 
gu  fefeen,  1  ©cnrid&tStyeil  SBafferftoff,  8  ©ero.^.  ©auerftoff, 
36  ®tro.^.  6l)lor,  125  ©ero^.  30b,  104  ©eio.*S$.  Slei, 
58  ©ero.^.  &inn.  5)ie  3a$*cn>  roetdjje  er  als  gen>ö$nlid(je 
djjemifdfje  Slequioalente  ber  ©lemente  aufführte,  rourben  oon  i§m 
als  SSerbinbungSgenndOte  auef),  an  2)  a  09 'S  2luSbruflSn>eife 
(ogl.  ©.  385)  anf nüpfeub ,  proportionale  genannt ,  aber  audO 
aB  bie  relativen  ©eroidfjte  ber  .2ltome  angebenb  betrachtet, 
©erabegu  fpradO  eS  garabat)  auS,  baß  bie  Ermittelung  ber 
electrod^emifd^en  Slequioatente  oon  großem  Sftufeen  bafür  fein 
werbe,  in  groeifeltyafteu  gdllen  entfd^eiben  gu  laffen,  roetdfje  3al)l 
als  baS  toaljre  dfjemifcije  SXequinalent  ober  proportional  ober 
$UouigciDid)t  auSbrüdfenb  einem  Äörper  beigulegen  fei;  benn  fo 
ftart  fei  feine  Uebergeugung,  baß  eine  unb  biefetbe  Äraft  bie 
electrodjjemifdOe  3c*fcfeung  Mb  bie  geroöljnlidfjen  dfjemifdfjcn  33er* 
roaubtfcfyaftSerfd&einungen  bel)errfd()e,  unb  fo  groß  fein  SSertrauen 
auf  ben  überall  fidf)  geltenb  madfjenben  Einfluß  ber  Sftaturgefefce, 
toettfje  bie  erftere  eine  beftimmte  fein  laffen,  baß  er  nid^t  anftelje, 
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gu  glauben,  audf)  bie  testeten  muffen  benfetben  uuterroorfenfetn; 
unb  bann  fonne  er  audf)  nid^t  baran  groeifeln,  bafc  (bei  33e= 
ridfjtigung  ber  für  bie  electroddemifd&eu  2lequu>atente  gefuubenen 
,3a$len  nadfj  ben  geuauereu  Sftefultaten  ber  geroöl)utid)eu  Slnalgfe, 
unb  mit  SBeglaffung  Reinerer  Srudfjgiffern)  für  Söafferftoff  =  1 
bie  2lequioatentga!)l  ober  baä  9ltomgenricI)t  für  ©auerftoff  =  8, 
für  <S$lor  =  36,  für  Srom  =  78,4,  für  SBtei  =  103,5,  für 
jtfnn  =  59  u.  f.  tu.  gu  fefeen  fei,  obgleich  eine  fe^r  Ijodjj  fte^enbe 
Autorität  für  mehrere  biefer  Elemente  bie  2Itomgen>id(}te  boppelt 
fo  grojj  annehme. 


©in  neuer  Stnljaltäpuutt,  auf  bie  relatioc  ©rfißc  ber  3lequU 
mltnU,  proportional  =  ober  2Uomgen>id)te  ber  (Elemente  gu 
fdfjlie&en,  roar  alfo  jefct  gegeben;  ein  2ln§alt3punft  gur  33e* 
urtyeilung  be3  ^alilenoer^dltuiffeä,  ua$  roetdjjem  biefe  ©enri$te 
oerfdjiebener  (Elemente  gu  einer  SSerbinbung  Bereinigt  feien,  aud& 
burdfj  bie  oou  garabap  auf  ©ruub  feiner  umfaffeubeu  Unter« 
fudjungen  auögefpvod^eue  ©d^lufefolgerung,  baf$  bie  gd^igfeit 
einer  binären  93erbinbuug,  im  flüffigen  3uftanbe  birecter  ober 
prtmdter  electrolptifd&er  Spaltung  in  bie  gufammenfefeenben 
Elemente  gu  unterliegen,  im  SUlgemeineu  au  baä  ^ufammen* 
gefefetfein  naclj  einem  beftimmten  ^afjlenoerljdltuifi :  12leq.=©en>. 
beö  einen  (Elementes  auf  1  beä  anbereit,  gefnüpft  fei.  5)ie  als 
electrodfjemifdjje  Slequbalente  abgeleiteten  unb  für  bie  ber  birecten 
(Electrotyfe  fangen  SBerbiubungen  biefem  ^aljleuoertjdltnif*  ent* 
fpredf)euben  ©eroid&te  für  oerfc^iebene  (Elemente  ftimmten  groar, 
rote  SDteä  ftarabat)  fofort  §eroorgel)obeu  ^atte ,  mit  ben  ge* 
TOötjnlid&en  d^emifd^eu  3lequioalenten ,  raeldfje  ja  aud)  oiete  (Elje* 
mifer  al8  bie  relatioeu  Sttomgeroid&te  auSbrütfeub  betrad&teten, 
aber  nidf)t  mit  SJergeliuä'  9lunat)men  für  bie  Sltomgeroid^te 
uub  audf)  nid&t  mit  ben  3a^cu/  roetd&e  fidf)  bei  Slnroeubuug 
mehrerer  unter  ben  früher  üerfudfjten  uub  ©.  432  nodf)  einmal 
in  (Erinnerung  gebrauten  XnljattSpuntteu  ergaben:  bie  efectro* 
djemifdfjen  9lequioalente  oou  ©auerjtoff  unb  ßfjlor  ftanben  g.  SB. 


gtefttnuming  b.  Atom*  o.  JBerbtnbintöSgetmdfie  b.  (Elemente.      437 

nid&t  in  bem  SBcr^dltniffc  ber  ©crotc^tc  gleicher  SSolume  biefer 
beiben  Elemente  für  ben  gasförmigen  3uftan^  berfetben;  baS 
93er§dltnij$  ber  electrodjemifdjen  9Iequu>atente  für  SBlei  unb 
©über  mar  ein  anbereS,  als  baS  ber  @etm<I)tSmengen  beiber 
Metalle,  für  roetd^e  als  2ltomgetmd)te  berfelben  baS  ©ulong* 
Sßetit'fdOe  ©efefo  fiel)  als  gutreff enb  erroiefe.  ©arüber,  meldte 
2ltom  gewichte  eigentlich  ben  Elementen  bei jutegen  feien,  ^errfcfjte, 
bei  ber  $en>ielfadjung  ber  SlntjaltSpunfte  für  bie  Ableitung 
berfelben,  Unficljer^eit  unb  Uneinigfeit  rote  \t. 

Um  bie  n>iberfpred()enben  ©rgebniffe  ber  Derfd&iebenen  9lb* 
leitungSroeifen  in  (StroaS  auSgugteidfjen,  verfügte  ein  au$gejei$- 
netergorfdOer  gegen  1840  §in,  wm  bem  Mittel  eine  ausgebeutete 
änroenbung  gu  machen,  weites  fi$  als  ein  geeignetes  bafür 
ermiefen  ijatte,  bie  begüglidjj  ber  SBolumoerljdttniffe  einfacher  unb 
gufammengefefeter  ©afe  erlangten  3fcefultate  mit  ber  atomiftifdjen 
S^eorie  in  ©inflang  gu  bringen.  S5uma8,  welker  fd§on 
früher  (ogl.  ©.  424  f.)  ber  Unterfdjjeibung  pljijfilalifd&er  unb  IteU 
nerer  dfjemifd&er  3ltome  gugetreten  war,  $ob  in  feinen  (1837 
oeröffentlidfjten)  SBorlefungen  über  bie  *ß§ilofop$ie  ber  ßljemie 
biefe  Untertreibung  no<$  einmal  Ijeroor;  bafc  nadO  bem  gleiten 
p$9fttalifd(jen  Serratien  ber  oerfdfjiebenen  ©afe  bei  Temperatur* 
unb  ©rudtdnberung  man  für  biefelben  Umftdnbe  bie  Sltome  als 
in  tynen  gleidj  weit  unter  einanber  a&fteljenb  unb  in  gleiten 
SBolumen  uerfdfjiebener  ©afe  biefelbe  2lnga$l  pf)9fl!alifd&er  Sltome 
anguneljmen  $abe,  unb  bafj  biefe  imeberum,  audj)  wenn  eS  fidjj 
um  unzerlegbare  Körper  §anbele,  als  aus  d^emifd^en  Atomen 
guf ammeng efefet  angufe^en  feien:  fo  gmar,  bafc  bie  Angaben 
ber  in  }e  1  p^fttalifd^em  Sltom  üerfd^iebener  (Slemente  ent* 
$altenen  d&emifd&cn  Sltome  nid^t  immer  gleidj  groß  fein  muffen, 
n>enu  fic  audf)  ftetS  in  einfachen  SBerljdttniffen  gu  einanber  fteljcn ; 
unb  er  fügte  jefet  no<$  $tngu,  ba&  audO  bie  SBermutljung  guldffig 
unb  felbft  nmljrfdOetnlidO  fei,  bie  d^emifd^en  2ltome  feien  abermals 
aus  gleiten  ober  aus  unter  fidjj  in  ein  fachen  SBer^dltniffen 
fteljeuben  Slnga^len  nodjj  Keinem  SljeiWjen :  wahrer  Sltome 
ober  Gliome  lefeter  Orbnung,    guf ammengef efet ,    unb  bafj  bie 
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lefetercn  e8  feien,  für  bereit  ©ewid&te  bie  93egie^ungen  ju  ber 
fpeeiftfeljen  SBdrme  gelten.  2)ie  ©ewid&te  ber  ^emif^en  Atome 
feien  e8,  auf  wetzen  bie  ^Bereinigungen  ber  Äörpcr  unter  ©in* 
Haltung  beS  ©efefeeS  ber  multiplen  Proportionen  unb  auf  wel* 
<§en  bie  2lequit>alengüer$fittntffe  berufen;  bie  Ermittelung  biefer 
©ewidjjte  für  bie  Derfd&iebeuen  Äörper  finbe  einen  widrigen 
2lnl>altSpunft  in  ber  33eadf)tung  be8  *3fomorp$i8mu8,  fofern  bie 
ifomorpl)  ftdf)  t>ertretenben  SRengen  Derfd&iebener  (Elemente  im 
93crl)filtniffe  ber  ©ewid&te  ber  djemifdjen  Sltome  berfelben  fielen. 
2lber  fd&liefelidf)  feien  aud^  ifomorp^e  Mengen  üerf^iebeuer  ^5 rper 
jundd^ft  äquivalente Mengen  berfelben;  &equit>alentgewi<f)te  ber 
Äörper  fönne  man  toirftid^  erfovfd&en,  aber  ber  SBegriff  ber 
2ltomgewi<f)te  fei  ein  unbeftimmterer  unb  serbiene  nid&t  ba8 
S3ertrauen ,  wrtdf)e8  tyru  uon  ben  ß^emif eru  gef  <§cntt  werbe ; 
unb  wenn  er,  3)uma3,  e8  oermöge,  fo  würbe  er  ba3  SBort 
Sltom  aus  ber  Sljemie  uerbanuen,  überzeugt  wie  er  fei,  bafc  e3 
über  ba3  erfahrungsgemäß  geftjuftellenbe  ^mauSgelje  unb  bafe 
bie  ©Hernie  nie  hierüber  IjinauSgeljen  fotte.  —  2lud(j  Sieb  ig 
fpradfj  fid^  ju  jener  3eit  *n  glcid^em  ©inne  bejüglid^  ber  Un* 
ftd^er^eit  au8,  weld&e  ®ewid()te  ben  Elementen  als  Sltomgewiäjte 
beijutegen  feien.  S)ie  SUqutoalente ,  fagte  er  in  einer  1839 
t>ef öffentlichen  Slbfymbtung*),  werben  fi<$  nie  anbern,  aber  er 
jweifte  feljr,  ob  man  jemals  baritber  einig  werbe,  bur<$  weldjje 
©ewidfjtSaerljfiltuiffe  bie  relattoen  Sltomgemid&te  auSgubrüdfeu 
feien;  ba8  ©tubium  ber  S^emie  werbe  unenblidfj  erleichtert 
werben,  wenn  fiel)  alle  ©Berniter  entfdfjlöffen,  ju  ben  Sequi« 
Dalenten  gurüdfjufe^ren ,  unb  man  muffe  §offeu,  bafe  bie  £tit 
nidf)t  weljr  entfernt  fei,  wo  35ieS  uon  Sitten  gefdf>e$e. 

©o  weit   war  man   in  ber  Ermittelung  ber  2ltomgewid)te 
ber  (Siemeute  gegen  1840  gelommen. 


*)  Ännalen  ber  $$arraacte,  ©b.  XXXI,  ©.  36. 


grtpeitettwfl  bet  nnox^anif^en  gßemie  mtb  *gtm$eftattunü 
&e$  (0emi(d)eit  fernes  in  bet  geil  noti  1810  8i$  1840. 

SBir  §aben  in  beut  üorljergefienben  Slbfd^nittc  bie  Sludbilb- 
ung  bcr  atomiftifdjen  S^eorte  bis  gegen  1840  verfolgt  unb  bie 
ungleichen  unb  roedtfetnben  2lnfid(jten  betrautet,  bie  für  bie  93e= 
ftimmuug  ber  2ltoui=  ober  93erbinbung3gen>id()te  ber  ©temente 
in  Slnroeubung  gebraut  würben.  SOßcIc^c  ®tmfyt  aber  aucl), 
unb  unter  roeld&er  Sluffaffung  unb  Benennung  bcrfelben,  man 
ben  Elementen  für  bie  Angabe  ber  33er$filtniffe  beilegte,  nadf) 
benen  ftc  gu  geroiffen  Sßerbtubungen  guf ammentreten :  man 
fomtte  feit  ber  (Srtenntnifs  oon  ©efefomäfcigleiten,  bie  in  ber 
2luffteflung  ber  atomiftifd&en  £l)eorie  ttyren  2lu§brucf  faub,  prä* 
eifer  alä  oorljer  bie  j^ufammenfefcung  unb  bie  gegenfeitigen  S3e- 
gietyuugen  ber  2$erbtnbungen  angeben,  mit  roeldjen  man  fd&on 
Idnger  befannt  war  ober  bie  erft  nad(jl)er  entbeeft  würben,  unb 
flarer  erfeljeu  laffen,  nmS  bejüglidf)  ber  ßonftitution  einfacherer 
unb  complicirterer  SSerbinbungeu  mau  fdfjon  früher  für  toa^r 
gehalten  $atte  unb  roa3  bie  bei  fpäterer  Sefd&dftigung  mit  ifjnen 
erlangten  Stefultate  fdOtiefeen  liefen.  3$  fotttc  §ier  eine  93or* 
fteüung  barüber  gu  geben  oerfud^en,  für  wie  mele  Äörper  ftdfj 
jene  2tuabrudf3roeife  als  anroeubbar  unb  uü^üc^  erroieä,  einen 
Ueberblicf  minbefteuä  über  bie  SSermeljrung  beä  3Kateriale8, 
roeld^e  bte  gegen  1840  für  bie  ©gerate  burdjj  ejrperimentale  2lr= 
beiten  erlangt  rourbe,  unb  über  bie  ©df)lu&folgerungen,  gu  roeldjen 
eingelne  biefer  arbeiten  oerantafeten.  5)afür  märe  giemlid^  roeit 
gurüdgugreifen,  ba  —  abgefefjen  von  ben  ausführlicheren  33e* 
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ridOterftattungen  über  cinjetne  umfaffenbere  Untcrfu^ungcn  unb 
ben  ba  audj  begüglidjj  etufdtjldgiger  anberer  gorfd&ungen  gc= 
matten  Sßittljeilungen  —  bic  ©.  301  ff.  gegebene  gebrängte 
Ueberftcf)t  über  bie  3lu8bel}nung  be8  ©ebieteä  ber  (S^emie  unb 
bte  ©rroerbung  beff  erer  33efanntfdf)aft  mit  fdf)on  länger  betretenen 
Steilen  beäfelben  feit  ber  ©eltenbinad^ung  be8  Saooifier'fd&en 
©pftemeS  un§  boc^  nur  bis  gegen  ba§  @nbe  be£  erften  3)e-- 
cenniumä  unfereS  ^rljunbertS  geführt  !>at.  9lber  bem  93er- 
fud()e,  eine  dljnlidjje  Ueberfid&i  über  bie  fpdtere  Erweiterung  beS 
djemifd)en  SDBiffcnä  burdO  eingetne  bebeutenbere  Seiftungen  bis 
gegen  1840  gu  geben  unb  fo  bie  eiugeljenbere  93efpre<f)uug  ge= 
roiffer  allgemeinerer  unb  oorgugömeife  roidfjtiger  Se^ren  einiger- 
maßen gu  ergangen,  treten  bie  früher  bereits  Ijeroorgeljobencn 
©d&mierigfeiten  nod§  ftdrfer  unb  ftöreuber  entgegen.  S)ie  3a§l 
Serer,  bie  an  ber  görberung  ber  ©Hernie  tbätigen  SIntljeil 
nehmen,  nimmt  in  ber  3eit,  meldte  mir  ba  gu  betrauten  Ijabeu, 

rafdO  Ju/  uu*>  m&  IcS)Cm  3a$rc  roddfjft  bei:  Zugang  t)0n  Unter* 
fud&ungen,  burdf)  meldte  Idnger  bereits  SBorliegenbeS  beffer  nnb 
SKeueä  erforfdfjt  wirb;  fpra<§  boclj  £.  Omelin  fd&on  1827  ge= 
rabegu  au3,  fo  beträdjtlidjj  fei  bie  Waffe  ber  unabldffig  auf  bem 
gelbe  ber  (Sljemie  geernteten  ftrüdfjte,  baß  ©er,  roeldfjer  fic  gu 
fammeln,  ju  fixten  unb  gu  orbneu  fidfj  gur^ßflidfjt  gemalt  §abe, 
ben  Arbeitern  gurufen  mödfjte:  galtet  ein,  fonft  roerbe  idjj  nid^t 
fertig;  unb  nrie  übertraf  auclj  in  ber  fölgenben  £tit  faft  in 
jebem  ^aljre  ^c  SflKc  neuer  (Srgebniffe  bie  beS  oor^erge^euben. 
©inen  feljr  groetfeltjaften  SKufcen,  jebenfallä  aber  wenig  lieber- 
btidf  mürbe  eS  geraderen,  roollte  idjj  eine  irgenb  ooQftdnbigere 
Slufgdljlung  ber  d&emifd&en  arbeiten  geben,  meldte  in  bem  groeiteu 
bis  merten  ©ecenium  unfereS  3°lr9un^er^  oeröffentlid&t  mur= 
ben,  unb  menn  id)  midfj  auf  eine  §eruor!jebung  ber  mistigeren 
Seiftuugen  unb  (Sutbetfungen  befd^rdnlen  roiü:  roie  unfid&er  ift 
eä  audO  Jefct  roieber,  bie  ©renge  gu  finben  für  bie  baun  gu 
neuneubeu  Slrbejten;  mie  mifc(tcf)  bie  SBeurtt)  eilung,  meldten  @nt* 
bedfungen  eine  oorjugSroeife  Sebeutung,  meldten  Unterfudjjuugeu 
ein  größerer  (Sinfluß  auf  bie  SluSbilbung  ber  Hernie    gulam ; 
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roie  unmögltdj'aud)  für  ocrbienftooBc  gorfdfjungen  bie  Singabc 
©effen,  roaö  fie  Brauten  roenu  biefe  nur  unter  3lnfübrung  von 
meljr  einjcln^cttcn  oerftänbliclj  wäre,  als  Ijter  gulaffig  ift.  6*8 
gilt  baä  Sefetere  namentlich  für  siele  arbeiten,  roeld&en  man 
weitergefjeube  unb  berichtigte  erfenntuife  dou  ©otdjem  üerbanft, 
ba3  früher  f<$on  entbeeft  war,  unb  für  bie  Sluffinbung  genauerer 
auattjttfd&er  3ftett)oben.  3$  mufc  auc^  baoon  abfielen,  f)ter 
barüber  berieten  gu  wollen,  reelle  ftortfdjjrittc  für  anbere 
äßiffenf  duften  unb  für  bie  Iedf)iitt  burdj  bie  berGljemie  in  Jener 
3eit  vermittelt  würben;  unb  ba  fidf)  in  fpäteren  2lbf$nitten 
beffere  ©ekgenljett  bieten  wirb,  bie  ßeiftungen  gu  befpred()en,  bie 
für  bie  SluSbilbuug  ber  2lnficf)ten  über  bie  organifdjen  SBerbinb* 
uugen  von  eingreifenberer  2Bid)tigfeit  waren,  unb  für  ba8  Ste 
fanntwerben  mit  ber  Jperoorbringuug  foldjer  SSerbinbungen  unb 
mit  widrigeren  (Stoffen  berfetben  eine  Ueberft^t  gu  geben,  fo 
mag  tyier  nur  bie  folgenbe  ©rinnerung  an  eine  Heine  $aty  t>on 
<£utbecfungen  unb  Slrbeiten  au8  bem  SBereid^e  ber  uuorganifdEjen 
ß^emie  eine  ©teile  pnben,  weWje  gu  ber  &t\t  ityrer  SSeroffent« 
tidfjung  ein  befonbereä  ^ntereffe  beanfprud&en  fonnten  unb  bis 
gegen  1840  für  bie  ^Bereicherung  beS  Umgenannten  I^eileö  be3 
dEjemifdjen  2Biffen8  an  ftdj  ober  banadfj,  roie  fie  2luägaugäpunfte 
für  weitere  Unterfucljungen  boten,  Don  erijebltdjjerem  eiufluffe 
geroefen  waren. 


,3u  befferer  Äenntniß  be8  SBerbrennungSproceffeS  unb  na= 
mentlicb  ber  SRatur  ber  flamme  Ratten  ^auptfäd^Iid^  §.  $)aDij'ä 
1817  »eröffeutlid&te  $orfd(jungen  über  bie  tefetere  beigetragen.— 
$)a&  bie  Sßevbrenuung  be8  SQBafferftoffö  gu  SBaffer  bttrdf)  fein 
geseiltes  Platin  eingeleitet  werben  tann,  Ijatte  ©Sbereincr 
1823  gefunbeu,  unb  uodf)  in  bemfelbeu Satjre  waren  oon  S)ulong 
unb  X  f)  6  n  a  r  b  bie  Umftdnbe  genauer  unterfud^t  worben,  unter 
beueu  ba3  Statin  biefe  SOBirffamfeit  geigt,  unb  auclj,  welken 
anbereu  ©ubftangeu  eine  cUjuUtfje  gufommt;  eine  gweite  S3er* 
biubung  be3  SBafferftoff«  mit  bem  ©auerftoff,  ba3  Sßafferftoff-- 
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Ijgpero^b,  ^atte  S^narb  1818  entbedft.  —  5)a8  33or  unb 
SSerbmbungen  beSfelbeu  Ratten  1808  bic  Unterfudfjungen  t>on 
©a9  =  Suffac  unb  5£$6uarb  unb  t>on  §.  S)at>9,  1824  bic 
Don  SBergeliuS  gucrfl  ober  beffer  al8  sorljer  fennen  gelehrt, 
unb  bie  bis  baljiu  feljr  unsere  ^ufammenfefeung  ber  ©orfdure 
war  burdf)  ben  Sedieren  genauer  beftimmt  worben.  —  S)ie  Äennt* 
ntfj  ber  üerfc^tebenen  ©duren  be8  Sß$o8p§or8  war  berichtigt  unb 
erweitert ;  $.  $)ai>t)  ^atte  1812  bie  pljoSpljorige  ©dure  reiner, 
als  fte  früher  ermatten  worben  war,  bargufteHen  gelehrt,  S)u- 
long  1816  bie  unterp^oSpljorige  ©dure  entbedft ;  baS  JBer^dlt- 
nife  ber  ©auerftoffge^atte  ber  pljoSpljorigen  ©dure  unb  ber 
spijöSp^orfdure,  bie  äufammeufekuug  Don  ©algen  biefer  beiben 
©duren  war  feit  1816  bur^ScrgetiuS' unb burd^Sulong'ä 
Unterfudjungen  richtiger  bef  annt.  $)en  erften,  t>on SBergeliuS 
unb  ©ugel^art  1826  gemachten  äöatyrneljmungett  begüglid^ 
ungteid&en  djjemifd&en  33erl)aften8,  roeld^eö  bie  $p$o8p$orfdure 
geigen  fann,  folgten  1828  weiter  geljeube  Beobachtungen  dou 
Glart,  weiter  bie  $Ptjropl)oSpl)orfdure  üou  ber  gewöhnlichen 
$l)o8pl)orfdure  unterf  <$ieb ,  unb  naä)  ben  fief)  anfd&fte&enben 
1829  oon®a9*8uffac  unb  1830  Don©tromeijer  Deröffent* 
listen  arbeiten  führten  ®ra§am'8  Unterf Übungen  1833  gu 
ber  geuaueren  Untertreibung  ber  gewöhnlichen,  ber  ^tyro*  unb 
ber  *Ketapl)o8pi)orfdure.  S)aS  uidjt  felbftentgfinblic$e  ^oSptyor* 
wafferftoffgaS  war  nadfj  £.  S)at>9'8S)arfteUung  beSfelben  1812 
beffer  bei annt ;  dou  ben  galjtreid&en  über  ben  SßljoSpljorwaff  erftoff 
ausgeführten  Unterfudjungen  erwdljne  idfj  nur  ber  xwn  1826  an 
burdjj  §.  Siofe  ueröffentlicijten,  weiter  bie  Analogie  ber  33er* 
binbungen  biefeS  Äörper8  mit  benen  be8  2lmmonia!8  erfanntc. 
—  3U  &en  Won  früher  belannteu  ©duren  be8.  ©dj)wefel8:  ber 
f<$wefltgen  ©dure  unb  ber  ©djwefelfdure  waren  bie  unter* 
fdjwefttge  ©dure  burc§  ©09*2 uff ac'8  Unterfud&ung  1813, 
bie  Uutcrfd&wef  elf  dure  burdf)  SBelter'S  unb  ®ap*  Suff  ac'8 
Uuterfud&ung  1819gefommen;  bie  bisher  üerfannte  ©jrtfteng  ber 
roaff erfreien  ©d&wefelfdure  würbe  1812  burd&  g.  6.  33ogel*8 
9Serfud)e  wa^rfdfjeinlidfj  gemalt,  1815  burd^  3) 5 bereiner  nadj)* 
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geimefen,  S>ic  ^ufammenfefeung  beS  ©<Ijn>efetfo$fenftoff8  war 
1811  burd&  «Bauquelin'S,  1812  burdfj  »ergeliuS  unb 
aRarcet'S  aSerfudfje  feftgefteUt  roorben,  unb  iJctfc  ijatte  1822 
feine  Unterfud&ungen  ber  burdj)  bie  einrotrhing  mm  2lttatien 
unb  Sllfo^ol  auf  ©djjroefelfo^tenftoff  entfte$enbeu  ©erbäte  beS 
lefeteren  begonnen.  Stuf  bie  «Stiften*  dou  Äörpern,  welche  au8 
ber  ^Bereinigung  einfacherer  ©d&roefefoerbinbungen  ^erDorgeljen, 
madjjte  SBerjeliuS  1821  aufmerffam,  unb  eine  große  Slnja^l 
fold&er  f.  g.  ©d&mefelfalje  lehrte  er  1825  uub  1826  fennen; 
atrfücbf on  erweiterte  1822  bie  ®efonntfd&aft  mit  Äörpern, 
bie  atö  aus  einer  ©d()n>efel*  unb  einer  ©auerftofft>erbtnbung  be8 
ndmlidjjcn  SWetaUeS  befte^enb  angefeljen  werben  tonnen,  unb 
unterfd&teb  biefelben  als  Djgfutfurete.  —  ©er  1817  gemachten 
©ntbedung  beSSeteuS  fügte  SerjeHuS  aud)  fof ort  bie  Unter«» 
fudfjung  ber  meinen  SBerbinbungen  biefeS  (SlementeS  Ijütju;  bie 
Analogie  beS  festeren  mit  bem  Sdjraefel  DerDoHftfinbigte  bie  1827 
burd&  3Äitfdfjertidj)  erlanute  (Syifteng  ber  ©elenfdure. 

©aruber,  wie  bie  au8  Saüoifier'S  t3«t  beibehaltene 93or= 
fteUung  über  bie  Statut  ber  ©algffiure  unb  ber  pon  ber  lederen 
fld&  ablettenben  Äörper  (ogl.  ©.  306)  dou  1810  an  beldmpft 
unb  Don  1821  an  faft  allgemein  aufgegeben  mar,  $abe  idj  uadjj* 
$er  tu><$  ausführlicher  ju  berieten.  ©en  »erfd^iebenen  2tnfid&ten 
über  ben  nodf)  atö  o^birte  Saljf dure  ober  f djon  al8  ß^lor  begeid)= 
neteu  Körper  entfpradjeu  bie  t>erfd^iebenen  Siuffaffungeu,  roetdEje 
man  bejüglidjj  ber  (Sonftitution  ber  t>ielfad)en  SBerbinbuugen  beö= 
fetben  l>atte,  bie  bereits  früher  bargefteHt  waren  ober  erft  in 
fpdterer  3eit  enbedft  mürben:  ber  bereits  in  großer  unb  ftetS 
\xo<fy  june^menber  älnga^l  betanuten  SBerbinbungen  beS  GtyforS 
mit  2Retatten,  über  beren  djjemifdfje  33erl)dltniffe  in  bem  anfange 
beS  $ier  gu  betradjjtenben  3eitraume8  »orjugSroeife  bie  Unter« 
fudfjungen  oon  ®a9*£uffac  unb  £l>6narb,  bann  bie  1812 
Don  3.  ©at>t>  Deröffentlid^ten  unb  bie  t>on  SergeliuS  bei 
{einen  arbeiten  über  bie  beftimmten  Proportionen  ausgeführten 
.  SfteueS  teerten;  beS  P0o8p$ordj)lorür8,  mit  meinem  ©ag* 
Suffac  unb  £l)6narb  1808,    beS   $$o8p$or<$lortbS ,    mit 
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toeldjjem  §,  2)aog  1810,  bie  ©jloroerbinbungen  be3  ©d&mefeß, 
mit  melden  $.  ©aap  uttb  33ud)olg  1810,  beä  6^(orfo§tcn= 
o«b3,  mit  weitem  %  35aog  1811,  be3  6$lorfiidfftoff3,  mit 
meinem  ©ulong  1812  bie  Berniter  belannt  machte;  ber  oer* 
fdjjiebenen  OjnjbattonSftufen  beä  ßljlorS,  roeldje  gu  ber  bereits 
früher  unter  juxten  uttb  oon  ©a^Suffac  1814  ifolirten 
(Styforfäure  1815  burtf)  §.  SDaoij'S  unb  burdf)  ©tabiou'ä 
©ntbeefung  ber  ttnterdjlorfäure  unb  burdf>  beä  Sefcteren  <£nt? 
beefung  ber  Ueberd&lorfäure  lamen.  2lber  ber  lefote  er^eblidje 
SBiberfprud)  bagegen,  bafc  ba§  (£§tor  ben  unzerlegbaren  Äörpern 
gugugfi^len  fei,  mürbe  gu  beredt,  1821,  aufgegeben,  als  Sota- 
baq'3  Cntbetfung  oerfdjjiebener  Serbinbungen  beä  Gl)lor3  mit 
Äo$lenftoff  befannt  rourbe;  unb  bie  entgegengefefete  ältere  Se^re 
tarn  ni$t  me§r  inSetradjt,  alSffialarb  1834  bie  unterdfjlorige 
©äure  fennen  lehrte.  9tadjbem  bie  d&emifd&e  (Sinfa^eit  beä 
(Sljlorä  anerfannt  mar,  mürbe  bei  guneljmenber  33etanntfd&aft 
mit  folgen  Serbinbungen,  welche  ftdf>  auö  gmei  G^lormetaflen 
gufammenfefeen,  unb  analogen  (an  ber  ©teile  beä  6$lor3  ein 
anbereä  f.  g.  falgbilbenbe«  ©tement  enthaltenen)  talgartigen 
©ubftangen  1827  oonJBonäborff  unboonSoullagb-S.  (oon 
bem  ©rfteren,  meinem  namentlich  man  bie  Äenntmfe  einer 
größeren  2lnga$l  oon  ©liebem  biefer  Stoffe  oon  Äörpern  oer 
banft,  aud)  nod)  iu  ben  folgenben  Sauren)  bie  Slnfidfjt  auäge* 
fprod&en  unb  oertreten,  bafc  biefe  SBerbinbungen  als  ben  auä 
gmei  fauerftoffoaltigen  ober  auä  gtoei  fdfjmefelljaltigen  ©eftanb* 
feilen  gufammengefügten  entfpred&enbe :  als  einfache  ©alge  gu 
betrauten  feien.  —  3n  ä$nlid&er  SBeife,  wie  begüglidfj  ber  6on= 
ftitution  beä  gljlorä  unb  feiner  SSerbinbungen,  maren  auclj  be= 
güglid&  be«  ftluorä  unb  feiner  93erbinbungen  bie  33orftettungen 
oon  1810  an  (ogl.  ©.  211)  fid&  gegenüberftc^enb,  unb  länger 
al*  für  bie  ©algfäure  erhielt  fidf)  fogar  bie  2lnfWf>t,  bafe  bie 
fttu&fäure  eine  ©auerftofffäure  fei:  nodf)  in  ber  Darlegung  ber 
oon©ergeliu8  1823  unb  1824  ausgeführten  mistigen  Unter* 
fudjjungen  über  bie  SSerbinbungen  biefer  ©äure.  S)en  6$lor* 
oerbinbuugen  eutfpredfjenb  mürben  bie  23erbmbungeu  beS  3ob3 
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aufgefa&t,  meiere  naß  ber  Sluffinbung  beg  lefeteren  Äörperg 
burß  Sourtoig  1811  junäßft  £.  ©aog'g  unb  nameuttiß 
®atj*Suffac'g  1813  unb  1814  oeröffentlißte  gorfßungen  be* 
Tannt  werben  ließen  (rote  bie  Äenntnifc  ber  einjelnen  ^oboer* 
binbungen  oorfßritt,  fann  iß  ^ier  nid^t  »erfolgen;  uurber@nt* 
beef ung  ber Uebeqobf  dure burß 3Kagnugunb2lmmermüller 
1833  fei  befonberg  erwähnt);  unb  bie  Äenntnifj  einer  neuen 
Steige  analoger  SBerbinbungen  eröffnete  Salarb'g  (Sntbeflung 
beg  SBromS  1826,  beffen  ßemifße  SBer&dltniffe  bann  namentlich 
ß 5 ro ig  1829  unterfaßte. 

3ß  müßt«  Mtljx  in  ©injeln^eiten  eingeben,  als  bem3roedte 
btefer  Ueberfißt  entfprdße,  rooUte  iß  barüber  berieten,  wie  bie 
Äenntnife  ber  Derfßiebenen  Oygbationgftufen  beg  ©tiefftoffg,  unb 
namentliß  ber  jroifßen  bem  ©tiflojrpb  unb  ber  ©alpeterfdure 
fte$enbeu,  fiß  in  biefer3eit  berichtigte  unb  befeftigte,  ober  wann 
unb  burß  roen  in  ber  jefet  ju  betraßtenben  3e^*  <wbtxt  33er* 
binbungen  biefeg  ©leineuteg  entbedtt  würben,  roelße  früher  bereits 
betannten  analog  roaren  ober  t>ereinjelter  baftanben,  tljeilroeife 
big  in  bie  neuere  3eit  ber  ©egenftanb  von  Untermietungen  über 
bie  roalire^ufammenfefeung  berfelben  blieben.  Stuf  bie  91nfißten, 
roelße  fiß  bamalg  bejügliß  ber  Gonftiiution  ber  Shnmonium* 
üerbinbungen  geltenb  maßten,  fomme  iß  balb  jurüdf,  unb 
bie  ©ef  preßung  doi*  folßen  SSerbinbungen  beg  ©tief ftoffg ,  wie 
bie  <St>am>erbinbungeu  unb£)erioate  ber  leiteten,  roelße  bamalg 
gero5ljnliß  noß  ber  unorganifßeu  Chemie  gugereßnet  rourben, 
oerfßiebe  iß  beffer  big  gu  ber  SBerißterftattung  über  bie  @nt* 
roitfelung  ber  organifßen  Chemie, 

9luß  roag  tnetaUifße  ©ubftangen  unb  SSerbinbungen  ber 
lefcieren  betrifft,  sermag  iß  eine  oollftdnbigere  SKufjd^lung  bet 
jroifd^n  1810  unb  1840  etwa  gemaßten  eiufßtdgigen  (Sntbed* 
ungen  Ijter  nißt  ju  geben,  ©er  gorfßungen,  burß  roelße  bie 
ffren  2Ufalieu  unb  bie  ©rben  alg  Dj^be  eigentyümlißer  3Äe* 
lalle  naßgeroiefeu  roorben  ftnb,  rourbe  bereits  ©.211  f.  unb  301 
gebaßt,  unb  iß  f>abe  barauf  nadlet  noß  etroag  nd§er  einju* 
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gc^cn.  Aber  baran  mag  §ier  erinnert  werben,  rote  mit  Jenen 
$orfd)ungen  audjj  bie  (Sntbecfung  ber  ^perojgbe  ber  SltfalU 
metaüe  burdO  ®at>*2uffac  unb  £l)6narb  1810  oerlnüpft 
war,  welker  bie  be3  SSarpumtyiiperojrijbeä  burdf)  biefelben  @^e- 
tnifer  fofort  folgte,  unb  roie  Jene  neue  (Srlenntnife  gur  ®runb- 
tage  belferet  (Sinfidjt  bejügUdj)  ber  ^ufammenje&ung  f  old&er  93er* 
binbungen  würbe,  reelle  man  bi^er  at8  au3  SUIali  unb  einem 
unzerlegbaren  Äörper  befteljenb  betrachtet  Ijatte:  fo  junddtft  ber 
©dfjwefeHebern,  beren  3ufammenfekuug  nadfj  beu  1817  oorauä* 
gegangenen  arbeiten  93 au quelin'S  unb  ©ap* Suff ae'ä  1821 
burdO  S3er$eliu8  richtiger  beftimmt  rourbe;  fo  aud)  ber  bei 
ber  @inmirfung  t>on  6&lor  auf  3Ufaßen  fidf)  bilbenben  bleiben- 
ben  ©ubftangcn,  in  welchen  SBerje liuä  bereite  1817  einen 
©e$alt  an  ©aljen  einer  auö  <£!>lor  unb  weniger  ©auerftoff, 
als  jur  ©Übung  von  €$lorfäure  nötljtg  ift,  ftdjj  jufammenfe^eu- 
beu  Säure  waljrfdOeinltcij  gemacht  Ijatte  unb  für  bie  er  uadj  ber 
Slnerlennung  bed  (Sfjlorä  atö  eineö  uujerlegbaren  Jtörperä  nodjj 
1828  feine  (bejüglidf)  ber  barin  enthaltenen  O^bationdftufe  beä 
ßljlorS  fpdter  berichtigte)  Sluffaffung  gegen  bie  altere  ju  oer* 
ityeibigen  $atte.  2)er  SBermeljrung  ber  jgaljl  ber  äUfalieu  burdj 
bie  ©ntbeefung  beäßit&ionä  1817  burd&  Sirfoebfon,  btüdtaty 
weifeö  ber  Iljorerbe  aU  einer  eigentyümlid&en  ©rbe  burd)  ©er* 
jeliuS  1828  unb  ber  Unterf Reibung  be»  bie  (Sererbe  beglei- 
teten (Srbett  bur$  SRofanber  von  1839  an  gefc^a^  bereite 
©.  212  f.  (Srwäljnung,  Sluf  fe$r  wenige  llnterf Übungen,  welche 
ben  erben  jugeredjjnete  Djpbe  bej.=w.  bie  in  benfelben  eutyal* 
tenen  Metalle  unb  tijre  Serbinbungen  jum  ©egenftanbe  Ratten, 
fann  §icr  (jingewiefen  werben:  auf  feljr  roeuige  nur  unter  beu 
junädtft  ber  reinen  Chemie  angefangen,  unb  weniger  uodj)  auf 
foldje,  beren  Dtefultate  um  iljver  prattifdjen  ©ebeutung  willen 
oorjugäweifeg -^ntereffe  boten  (wie  j.  33.  bie  bie  tünftlidje  £>ar* 
ftellung  beä  Ultramarin^  betreff  enben,  welche  oon  6.  ©.  ©ute= 
lin  oor  1828  entbeeft  in  biefem  3a$re  befannt  gemalt,  unb 
bamalS  aud)  oon  ©uimet  gefunben  würbe).  Söa8  arbeiten 
angebt,    welche  fic&  auf  bie  fpdter  in  fo  großem  3Rafcftab  be* 
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roerfftelligte  Sfolirung  bcr  SKeiaUc  auä  erben  begießen,  wdre 
bcn  fdjjon  ©.  212  gemalten  Slngäbcn  gugufügen,  baß  bic  9te* 
buetion  bc8  SJiagneftumä  (auä  bcr  @l)ton>erbiubung  buref)  Äa= 
lium)  burd)  ©uf f ij  1829  erfolgreicher  ausgeführt  würbe  al« 
früher;  unb  waä  wichtige  Erweiterungen  ber  Äenntniß,  SSer* 
•biubungen  ber  @rbmetalle  gu  erhalten,  betrifft,  mag  $ier  baran 
erinnert  werben,  baß  Ocrftebt  bic  ©arftettung  beä  S^loralu* 
miniumS  auä  ber  Iljonerbe  burdjj  (Slü^en  berfelben  mit  Äo^le 
in  ©fjlorgaä  1825  gelang.  3n  entfpred&enber  SGBctfc  [teilte  ber* 
felbe  gorfdjer  1825  baä  6i)lorfiUcium  bar,  wcldjeg  1823  guerft 
von  83ergeliuä  burcl)  @rl)tfcen  Don  ©iliäum  in  gtytorgaä  er= 
galten  worbeu  mar;  ber  Sefetere  unterste  bamalg  aud^  baS 
gluorftticium ,  weW)e8  3-  35at)ij  1812  beffer  fennen  gelehrt 
tyaite,  unb  bie  auä  ber  23ereiiügung  beffelben  mit  anberen  gtuor* 
oerbinbungen  §en>orgeljenben  Äörpcr  genauer,  unb  er  führte, 
gleichfalls  1823,  bie  2Retijobe  beS  2luffdfjlteßen3  ber  Silicate 
mittelft  glußfdure  in  bic  anatytifdfje  @I)eime  ein.  ©er  33ctrad()t* 
ung  bcr  Äiefeterbe  als  einer  ©dure  unb  bcr  SJerbinbungeu  ber* 
felbeu  mit  bafifd()en  ©ubftangeu  als  magrer  ©alge  von  1811  an 
rourbe  f  dfjon  ©.  330  gebadfjt,  unb  ber  ©tüfec,  weld&e  baburdfj  unb 
burdf)  bic  Slnwenbung  ber  begüglidf)  ber  ^ufammenfefcung  ber 
©alge  nad^gemiefenen  ftdd&iometrifdOen  Stegelmdßigfeiten  bic  (5f»c- 
mic  für  bic  ©rfenntuiß  ber  SJiifdfjung  einer  großen  3al)l  Ü0U 
SRineralien  geroanu.  ©peciellcr  barf  id&  Ijier  barauf,  mic  bic 
Äenntniß  ber  3ufammcnfefeun8  natürlich  oorfommenbcr  ©ilicate 
Jefet  berichtigt  unb  rafdjj  erweitert  würbe,  nify  eingeben,  unb 
aud)  barauf  nidEjt,  wie  gleich  nadü  ber  (Sutbecfung  beS  Sfomor* 
pljismuS  1819  gerabc  für  fold&e  ©ilicate  bie  von  bem  (Sntbedfer 
auSgefprod()ene  $BorauSfi$t  (ogl.  ©.  413  f.)  fldf)  beftdtigte,  ba% 
für  9Kincralien,  bereu  jgufammenfefoung  wedftfelnb  gefunben 
worben  war,  bod)  ein  beftimmteS  3ufömmenfctJungSi>erf)dltniß 
fidf)  werbe  nad^weifen  laffen. 

S)ie  Äenntniß  ber  litanücrbinbungcn  erweiterte  Don  1821 
an  Dorgugäwcife  Jp.  9t  o  f  c ,  bie  beS  JantalS  unb  feiner  83er- 
binbungen  SBergeüuS  1824;    bic  ber  äBolframoerbinbungcu 
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t)or  SlHcn  »eraeliuS  tum  1814  an  unbäBö^ler  1824,  3u 
befferer  Sefanntfdjaft  mit  ben  $emifd}en  33er$dltmffcn  beS  3Ro* 
fybbänS  trug  gleidj  falls  befonberS  SerjetiuS  von  1814  an 
unb  namentlich  burd&  feine  1825  neröffentlidjten  Unterfudjjungen 
bei,  unb  aucf)  von  1814  an  ju  ber  mit  ben  SJerbinbungen  beS 
6§rom8;  bie  flüffige  SBerbinbung  beS  teueren  SKetatteS,  mit 
meiner  SerjeliuS  unbS)umaS  1826  befannt  werben  tieften, 
mürbe  atS  6$roinfuper<i}lorib  betrautet,  obfdjon  2;  $  o  m  f  o  n  be* 
reitS  1827  einen  ©e$alt  an  ©auerftoff  in  tyr  behauptete,  bis 
£.  JRofc  1833  bie  richtige ^nfammenfefeung  berfelben  na<$mie8. 
Vlaä)  ber  (Sntbedfung  beS  SBanabiumS  bur<fj  ©efftrSm  1830 
mar  eS  mieberum  SBerjeliuS,  meinem  bie  G^emie  umfaffen* 
bere  (Srforfdjung  beS  neuen  JfötperS  unb  ber  SBerbinbungen 
beSfelben  fofort  ju  üerbanfen  $atte.  gür  bie  SBerbinbungen  beS 
Mangans  mürbe  namentlich  ber  9tad)mei3  ber  Gfriftenj  t>on 
©duren  beSfetben  t>on  SBidjtigfeU ;  uadfjbem  6$eoillot  unb 
©broarbS  1817  bie  (Stiften j  einer  eigentljümtidjen  ©äure  beS 
Mangans  in  bem  fdjon  Ifinger  befannten  f.  g.  mmetalifd)en 
ß^amdleon  maljrfdjeinlid)  gemalt  Ratten,  unterschieb  ftor<!}* 
Jammer  1820  groei  ©Suren  btcfcä  attetalleS',  unb  burdj) 
3Kitf  <$ertid&  mürbe  1830  bie  ^ufammenfefcung  berfclbeu  er* 
mittelt.  2tu  ber  Unterfu^ung  t>on  9lrfem>erbinbungen  beteiligte 
fidf)  mieberum  in  Dorragenber  Sßeife  ©ergeliuS,  meldjer 
u.  a.  bie  ^ufammenfefcung  ber  9lrfenfdure  unb  bie  33egie$ung 
berfelben  ju  ber  ber  arfenigen  ©fiure  1817  feftfteUte  (für  baS 
bereits  von  ©djeele  entbecfte  ^rfenmafferftojjgaS,  meines  1815 
©et)leu  bei  SBerfudjjen  über  baSfclbe  ben  Sob  braute,  mar, 
mie  Ijier  nodjj  ermdljnt  merben  mag,  bereits  1805  burdj  ©iro* 
m  e  rf  e  r  angegeben,  bafc  eS  bur<$  feljr  ftarle  ©rf  attung  tropfbar 
flüffig  gemalt  merben  tonne).  SergeliuS'  ift  audjj  oorgugS* 
weife  gu  gebenfen,  blicfen  mir  auf  bie  beffere  erforfdjung  ber 
Sintimonoerbinbungen  in  jener  3eit  unb  namentlich  auf  bie 
Unterf Reibung  ber  Dr^be  beS  Antimons,  mie  er  fte  1812  machte; 
von  fpdteren,  SBerbinbungen  beS  Antimons  betreffcnben  ©ntbetf« 
ungen  mag  t}ier  nur  an  bie  beS  ©uperd&foribS  burdj)  §.  9tofe 
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1825  erinnert  werben,  unb  an  bie  beä  Slntimonwafferftoffgafeä 
burd&  8.  2;$ompfon  1837.  SBergeltuä  Derbanfen  wir 
ferner  genauere  Äenntnift  beS  Seffurä  unb  ber  Serbinbungen 
beweiben,  $auptfddfjtidfj  burdf)  bie  1831  bis  1833  aufgeführten 
Unterfudfjungen,  weld&e  audf)  bie  leHurfdure  fennen  lehrten. 

SBon  Unterfudfjungen  über  bie  SBerbinbungen  anberer  Wl& 
taHe,  aß  ber  fdjon  genannten,  tonnen  Ijier  nur  wenige  Ijeroor* 
gehoben  werben«  SMe  Serbinbungen  beS  (Jabmiumö,  an  beffen 
©ntberfung  ©.  213  erinnert  worben  ift,  würben  aorgugä weife 
burdf)  ©tromeijer  1818  befannt.  $.  S)ai>t),  welker  bie 
3ufammenfefcung  ber  Gljlon>erbtnbungen  beä  3inu8  1812  be= 
ftimmte,  fanb  baä  <£ljlorür  unb  baä  @I>lorib  betn  Ojcgbul  unb 
bem  mittelft  ©alpeterfdure  bereiteten  0;gb  entf  predfjenb ;  baft  in 
bem  leiteten  unb  in  bem  auä  bem  wdfferigen  Gl)lortb  mittelft 
Slltali  auöjufdffenben  9iieberfd)lage  baä  3Jletatt  mit  ©anerftoff 
wirfltd)  nad&  bemfelben  Serljdltmffe  Dereinigt  ift,  würbe  bann 
1816  burd)  ©a^-Suff  ac  waljrfdfjeinlidD  gemalt  unb  1817  burdj) 
SBerjeliuä  feftgeftellt ,  welker  früher  baä  in  biefem  SRieber* 
fdjjlage  neben  SBaffer  enthaltene  alä  eine  jwifdfjen  bem  Ojrijbul 
unb  bem  Oxpb  fteljenbe  befonbere  Ojcgbationäftufe  beä  3innä 
betrautet  $atte ;  baä  watyre  3innfeäquiopjb  entbedf  te  g  u  dfj  ä  1832. 
Jljeorettfd&e  SSorfteQungen  von  beträchtlicher  Tragweite  bereitete 
eä  sor,  baft  für  ben  auä  Quecffilberdjloriblöfung  burd)  Siefes 
ammoniaf  gefällten  weiften  Sßrdctpitat  (alä  nid&t  fdf)mel  jbareä  $rd= 
parat  würbe  biefer  1838  burd)  SB  ö  § l e  r  aon  bem  f eitbem  f 0 
genannten  fdjjmeljbaren  weiften  Sßrdcipitat  unterfd^ieben,  unb 
bie  SBerfdDtebenljeit  ber  3ufatnntenfe^un3  ^vty  Äane  nadtige» 
wiefen)  Äane  1836  iti^tt  (waä  UUgreu  beftdtigte),  bie  ^u* 
fammenfefeung  beäfelben  fei  nidjt  bie  oor^er  angenommene,  einer 
SBerbinbung  von  2  Sit.  OuedtfUbero^b  mit  1  Sit.  6filorammo= 
nium  jutommenbe,  fonbern  entfpredje  einer  Bereinigung  Don  1  Sit. 
öuecffilberd&lorib  mit  1  Sit.  Slmibquecfftlber.  Sllä  eine  brüte 
Ojtgbationäftufe  beä©tlberä  wieä  äBö^ler  1839  au  bem  langer 
befannten  ©ilberoj^b  unb  bem  ©ilber^ijpero^b,  beffen  ©jiftenj 

1801  burdfr  bitter  bewerft  worben  war,  baä  ©ilberojcqbul  nad>; 
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gu  ben  cinf aperen  SBerbmbungen  beS  ©olbeS  fügte  ©er gel iu3 
1811  baä  ©olbojrgbul  unb  baä  ®olb<i)lorür  §ingu.  $ut  baS 
statin  rourbe  bic  ©igenfdjaft,  unterhalb  ber  ®lül$ifce  S3erbrenn* 
ungen  von ©afen  unb  2)ämpf en  einguleiten,  1817  burd^  §.©aoij 
wahrgenommen;  e8  folgten  1820  bie  Beobachtungen (5.  © a d 9 'S 
über  bie  [tarieren  Söirfungen  beS  f.  g.  Sßlatinmo^rä,  1822  unb 
1823  (t>gl.  ©.441)  bie  Beobachtungen  SDöbereiner'S  über  bie 
SBirtungen  beS  ^lattnfcljmammä.  SJiit  ber  genaueren  ©rforfdfj* 
ung  ber  SBerbinbungen  beäSpiatmä  unb  ber  e$  begletienben  Wie* 
tatte  $atie  fiel)  BergeliuS  fdjon  1814  bef  d&fif  tigt ;  für  bie 
©Reibung  unb  für  bie  beffere  Äenntnifc  ber  dfjemtfdfjen  33er- 
^dttniffc  aller  biefer  SOtetatle  leifteten  bann  Dörgugöroeife  SBteteä 
bie  t)on  i§m  1828  tjeröffentltdfjten  Unterfud&ungen. 


(Siner  fo  unooßftdnbigen  unb  ungleichmäßigen  Erinnerung 
an  benfmürbige  (Sntbecf ungen  unb  Unterredungen ,  meldte  in 
ber  3eit  groifd&en  1810  unb  1840  gu  ber  SluSbübung  beä  SBiffenS 
über  ©ubftangen  beitrugen,  bie  ber  unorgamfdE)en  Chemie  ange* 
Ijören  ober  gugettyeilt  mürben,  roiU  iä)  eine  etmaS  einge^enbere 
SBefpred^ung  ber  gorfdfjungen  unb  Slufidfjten  folgen  laffen,  meldte 
fic§  auf  einige  befonberä  mistige  ©egenftdnbe  belogen  unb 
fragen  aufmerfen  liegen,  in  beren  ungleicher  Beantwortung  bad 
d^emifd^e  ©pftem  eine  Umgeftaltung  erfuhr  unb  tljeilmeife  fpftter 
nodj)  bie  gortfd^ritte  berSöiffenfd^aft  fidf)  geltenb  gu  machen  Der= 
fudfjt  §aben.  3undd)ft  miß  idf)  etroaä  ausführlicher,  menn  audj 
nieijt  auf  alle  ©ingeln^eiten  einge^enb  unb  in  Siteraturangaben 
mief)  auf  baS  SBidfjttgfte  befdfjrfinfenb,  über  arbeiten  unb  9Jiem-  # 
ungäüerfd&ieben^eiten  berieten,  auf  meldfje  fd&on  in  ben  Dörfer* 
geljenben  Slbf Quitten  roieberljolt  33egug  gu  nehmen  mar:  über 
biejenigen,  roeWje  bie  (Srfenntnijj  betreffen,  ba&  bie  flucti  2llla= 
lieu  nnb  bie  (Srben  Djrtjbe  eigentümlicher  Metalle  finb,  unb 
meldfje  aud&  bafür,  mie  baä  2tmmoniaf  unb  bie  SSerbinbungen 
beSfetben  gu  betrauten  feien,  tum  Sebeutung  gemefen  fmb ;  unb 
itamentlidE)  über  biejeuigen,  aus  meldten  fdf>liefeUdjj  bie  allgemeine 
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Anerkennung  beä  6§tor3  atä  eines  unzerlegbaren  &örper3  unb 
eine  SKbdnbemng  ber  oon  2ai>oifier  aufgehellten  fiepten 
über  bie  .Sufammenfefeung  berSduren  unb  ber©atge  tyeroorging. 
S)ie  ttnterfud&ungen,  roeld^e  nadfj  ber  einen  unb  ber  anbeten 
bicfcr  beiben  Stiftungen  roidDtigeä  9teue3  ergaben,  *  begannen 
fdjon  oor  ber  3eit,  bereu  Betrachtung  unä  gulefet  bef  d&df  tigte ; 
aber  in  biefe  ,3eit  hinein  erftrecfte  ftd)  iljre  5ortfefeun9  unb 
fiel  bie  @ntf<$eibung  gtmfdf)en  ben  entgegenfteljenben  5lnfi^ten 
©trer,  roetdje  dltere  ätorftetlungeu  feftguljalteu  fugten,  unb 
©erer,  meldte  batjon  abroeidjjenbe  Sluffaffungen  für  beffer  be* 
grünbete  fetten.  Unter  ben  Warnen  ber  ßljemifer,  bie  an  biefen 
Unterfudfjungen  fi$  in  §ert)orragenber  SCBeife  beseitigten,  gldngt 
©orgugäroeife  IjeH  ber  §.  ©atjg'S  atä  be3  gorfdfjerS,  weiter 
mit  ber  Sluffinbung  neuer  £l)atfadfjen  bie  ©eutung  berfelben  gu 
©ereinigen  roufcte,  meldte,  roenn  aud&  guerft  bestritten,  bodf)  gu- 
tefet  allgemeinere  3uftiihmung  erhielt.  #.  ©atnj  (1778—1829) 
$at  guerft  für  baö  ©pftent  ber  Chemie,  roeldDeS  8at>oifier 
aufgeftetlt  Ijatte  unb  in  beffen  Ausbau  unb  SBeraolIftdnbigung 
bie  3(nljdnger  unb  9tad)f  olger  Saüoifter'S  iljre  Aufgabe  fan= 
ben,  eine  roefentlid^e  Slbänberung  gur  Oettung  gebracht. v  ©ur<$ 
eiueSftetye  roidf)tigfter  Seiftungen  erljob  er  fidfj  balb  nadEj  feiner 
erften  felbftftänbtgen  Sefd&dfttgung  mit  ber  E^emie  (1799)  gu 
fütö)er  #öl)e,  baß  er  an  bem  @nbe  beä  erften  ©ecenniumS 
unfereä  3af)rljunbert3  0ß  ber  eminentefte  gorfd^er  auf  bem®e= 
biete  biefer  SBiffenfd^aft  baftanb.  2ttit  t>orgügltdf)er  SBegabung 
bafür,  neue  §ülf3mittet  für  bie  ejcpertmentale  Ermittelung  ber 
3uf ammenf efcung  ber  Äörpet  in  Staroenbung  gu  bringen,  Bereinigte 
er  eine  bamatS  feltene  Unabljdngigfeit  von  ben  bisher  aner= 
fannten  ti)eoretifd)eu  Se^ren.  ©elbft  gu  fdfjarfjinnigen  unb  fogar 
gesagten  Vermutungen  geneigt  unb  iljnen  nadjjgeljenb  lieg  er 
ftd)  bodfj  nie  burdf)  biefelbeu  fo  beljerrfdjjen,  bafe  er  nidjt  audj)  bie 
ru^igfte  unb  nüdEjternfte  Prüfung  berfelben  für  not^roenbig  ge* 
galten  unb  felbft  oorgeuommen  fydtte;  unb  roie  audj)  fein  rocit- 
blitfenber  unb  ibeenretdEjer  ®eift  i$n  gu  allgemeineren  33etrad&i= 
ungen  unb  gu  ©peculationen  in  mannigfadE)eften  Stiftungen  Ijin* 
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brdngte:  in  ber"  Hernie  fefete  er  baS  Beugnifj  ber  Xljatfad&en 
über  jebe  t^eoretifd^e  Folgerung,  unb  für  bie  (Srfenntmfj  ber 
3ufammengefefetl>eit  ber  Äörper  lieft  er  nur  $)a3  als  maftge* 
benb  gelten,  roaS  burdj)  33erfud&e  nadEjmeiSbar  tft.  2Bie  nur 
Wenigen  eS  gegeben  ift,  nm&te  er  oon  feiner  Setanntfd&aft  mit 
bem  ©erhalten  ber  ÄÄrper  Stufen  gu  gießen  für  bie  SSeantroort* 
ung  dou  fragen,  toeld^e  auf  anberen  ©ebieten  beS  nriffenfd&aft* 
lid&en  arbeitend  gefteUt  waren,  unb  für  prattifdlje  Slnmenbungen; 
nur  feiner  ©rfinbung  ber  @td)er$eitSlampe  für  ©ergleute  (1815) 
fei  §ier  ermdljnt.  33ielfad(>  ift  bereits  in  bem  S8or$ergeljenben 
namentlich  ©,  211  f.  unb  ©.  442  ff.  einzelner  (Sntbecf uugen  unb 
Vereiterungen  beS  d)emif$en  SOBiffcn^  gebaut,  meldte  mir  tf>m 
oerbanlen,  unb  feine  Sluffaffung  ber  djemifdDen  Proportionen 
mürbe  ©.  385  ff.  bef proben.  §ier  mitt  id)  über  einige  Unter* 
fudjungen  SDaog'ä  berieten,  meldte  tljren  SluSgangSpunlt  in 
ber  9lnmenbung  ber  (Slectricitdt  als  eines  SWittelS  gur  3er* 
legung  gufammengefefcter  Körper  Ijaben;  btä  gu  ber  fpdteren 
^Betrachtung  ber  electrod)enufd)en  -£§eorie  oerfdjjiebe  idü  in« 
beffen  bie  Angaben  barüber,  meldte  t$eoretif<$e  SBorftettungen 
über  bie  Regierungen  ber  djemifd&en  SBermanbtfdjjaft  gu  ber 
eiectrtcttdt  ©aog  auf  baS  oon  Ü)m  ejcperimental  ®efunbene 
grünbete. 

3$  l)abe  ©.  432  f.  an  bie  erften  Sßaljrneljmunjfen  barüber 
erinnert,  baf?  bie  (Slectricität  gufammengefefete  ©ubftangen  in 
tyre  33eftanbtl)eile  gu  gerlegen  oermag.  916er  munberbarere  SBirfun* 
gen,  als  nur  bie  9luSfd()eibung  ber  ©eftanbt^cite  beS  ©afferS,  fehlen 
ber  galoanifdfje  Strom  bei  feiner  (Sinmirf  ung  auf  biefe  f^tuff igCeit 
^eroorbringen  gu  tonnen:  baS  auftreten  oott  Saure  unb  oon 
Sllfali  mürbe  oon  1800  an  beobachtet,  bie  gum  SSorfcijein  lom« 
menbe  ©dure  balb  als  ©alpeterfdure,  balb  als  ©algfdure,  baS 
SKfali  batb  als  ftüd&tigeS ,  balb  als  foeS  (Patron)  beftimmt, 
unb  faft  festen  eS,  als  ob  unter  bem  (Sinfluffe  ber  (Stectricitdt 
aus  reinem  SOBaffcr  ober  beu  S3eftanbt§eilen  beSfelben  biefe  per* 
f*Jebenarttgften  Äörper  entfielen  föunten.    @S  mar  £.  ©aog, 
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»eH&er  1806*)  geigte,  bafe  biefe  Äörper  nidjt  oon  bem  SBaffer, 
fonbern  t)on  bem  ©ehalte  beäfelben  an  bem  ©ttefftoff  ber  ab* 
forbirten  Suft  ober  oon  SBeftanbtljeiten  ber  ©effifee  $erfiammen, 
wenn  biefe  etroaS  au  äBaffer  Slbgugebenbeö  enthalten.  $lber 
feine  SBerfud&e  liegen  audj  nodj  auffaQenber,  als  früher  befannt 
geworben,  erfefyn,  mit  roetd>er  Äraft  ber  gafoanifdje  Strom 
felbft  auf  ferner  zerlegbare  ©ubftangen  gerlegenb  einwirft  unb 
bie  burd)  i$n  au8  33erbiubungen  auägefd&iebenen  33eftanbt$eite 
gefonbert  auftreten  (&f?t.  SereitS  gegen  baä  @nbe  be3  3a$reä 
1806  fpradjj  S)ai>i)  bie  ©Wartung  aus,  bag  bie  Senufeung  be3 
oon  i$m  unterfu<J)ten  ^erfefeungämittetö  roo$l  gu  ber  ©utbedf- 
ung  ber  magren  Elemente  ber  Körper  führen  möge,  roenn  man 
bie  lefeteren  in  angemeffenem  ^uftanbe  (§inreicf)enb  concentrirter 
fiifung,  meinte  er  namentlich)  anmenbe  unb  bie  ^ntenfitdt  ber 
eiectricitdt  genügenb  fteigere.  Unb  biefer  $orau3fid)t  tnU 
fpradfjen  bie  Äefultate  ber  arbeiten,  roeWje  er  nun  fofort  1807 
über  bie  3"1efeung  ber  ftjrcn  SUfatten  unternahm  unb  1806  über 
bie  ber  @rben  au$be$ute. 

gür  bie  (Jrben  tftfet  fidjj  btä  in  bie  3eit  ber  legten  Sin* 
$dnger  ber  *ßl>togiftontl>eörie  bie  SSermutljung  gurücfoerfolgen, 
ba&  fie  ben  2Äetattfatteu  analoge  Körper  feien:  aKetattojgbe 
mithin,  al8  für  bie  f.  g.  SÄetattfalte  nadjgemiefen  mar,  ba& 
fte  SSerbinbungen  auS  SÄetaH  unb  ©auerftoff  flnb.  21  ud)  von 
Saooifiet  mar  1789  barauf  $in,  bafe  in  allen  3fletaHfafoen 
bie  Safe  forooljl  als  bie  Säure  fauerftofffjaltig  feien,  bie  93er= 
mutyung  geäußert  roorben,  ©old&eä  möge  auü)  rooljl  für  bie 
©alge  ber  (Srben  ber  gatt  fein  unb  bie  Unteren  feien  roaljrs 
föeinttdj  Ojcpbe  fe$r  ferner  rebucirbarer  SWetatte.  aber  in  Se- 
treff ber  fijren SUfalien  fpradf)  ftd>2aooifter  nid)t  in  bemfelben 
©inne  au§,  roenn  er  gleid)  aud^  biefe  atä  $ödjft  roa^rfd&eiutid) 
gufammengefefet  *  betrachtete ;  i$  $abe  ©.  210  angegeben,  waä 
er  begügttdf)  ber  ©efiaubtljeile  biefer  ©ubftanjen  oermut^ete.  Um 
1790  roaren  audj  von  einigen  <5$emifern  Angaben  barüber  ge* 

•)  3m  Äoöember  biefe*  3a$re« ;  Philosophioal  Transactions  f. 
1807,  p.  1. 
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mad^t  roorben,    bajj  bic  Stebuction  üerfd&iebener  ©rben  gu  3Re* 

taHen  gelungen  fei,    aber  bie  in  biefer  Segieljung  oermeintlid) 

erhielten  SRcfuttatc  roaren  balb  nadf^er  als  auf  £ftufd)ungen  be* 

rul)eub  nadjgeraiefen  roofben;    unb  al3  ebenfo  unnötig  Ratten 

ftd)  Behauptungen  entliefen,   roeld&e  an  bem  @nbe  beä  vorigen 

3(a^r^unbertä  oon  3Jieljreren  begüglid)  ber^ufammenfefeung  ber 

©rben  unb  ber  ffren  Sltalten  aufgeftellt  roorben  roaren.      ©te 

einen  rote  bie  anberen  roaren  no<fj  in  ben  erften  Sauren  unfereä 

SaljrljuubertS  ungerlegbare  Äörper,  bis  £.  5)at>t)  bie  eiectri- 

citftt  als  baä  StgenS  erfannte,    burd)  beffen  Slnroenbung  er  bie 

SBeftanbtljeile  berfetben,  gunfidDft  bie  ber  ftjeen  sÄllalien,  oon  ein* 

anber  Reiben  lonnte.  —  Stadf)  frud^ttofen  93erfudjen,    bie  lefc= 

teren  in  concentrirter  rodfferiger  Söfung  gu  gerfefeen,    ergaben 

fidfj  i§m  2lugei<i)eu  einer  Verlegung  bc8  Äefcfali'a  unb  berSluä* 

fd)eibung  einer  leidet  oerbreunli^eu  ©ubftang   au3  bemfelben, 

als  er  biefen  Äörper  gefdfjmotgen  ber  (Stnroirlung  beS  gatwuü* 

fd^en  ©tromä  unterwarf;  unb  bann  (im  October  1807)  gelang 

il)m  bie  Sfotirung  beä  Valiums  unb  beä  9£atrium3,    inbem  er 

ben  gafoanifd&en  ©trotn  auf  fdfjroadij  befeuchtetet  Siefefali  ober 
# 

2lefenatron,  fo  ba&  biefer  e3  gum  ©d&melgen  er^ifete  unb  nun 
gerlegte,  einroirfen  liefe.  3n  biefer  SQBcifc  erhielt  2)at>9  am 
negatioen  Sßolenbe  ber  fflatterie  Heine  3ftetalINigeld)en  auäge* 
fd&ieben,  bie  er  gu  ifoliren  üermodijte,  unb  an  meldten  er  bie 
(Sigenftijaften  unb  *baä  SBer^alten  ber  2Ufalimetaffe  gllerft  untev- 
fudjjte.  93on  Slnfang  an  *)  betrachtete  er  biefe  metatttfd^en  ©ub= 
ftangen  als  bie  einfacheren ,  bie  Sltfatien  als  bie  33erbinbungen 
berfelben  mit  ©auerftoff;  ba%  tuele  ©rf Meinungen,  meldte  jene 
neuen  ©ubftangen  geigen,  fiel)  audj)  burd&  bie  annähme  erflftren 
laffen,  fle  feien  guf  ammengefefetere :  SSerbiubungen  ber  Sllfalien 
mit  äBafferftoff,  gog  er  gleichfalls  in@rrofigung,  aber  bie  erftere 
StufWjt  über  bie  Regierungen  ber  Xltalien  gu  ben  au8  iljnengu 


*)  3n  ber  im  Sßobember  1807  an  bie  &.  ©efettfd&aft  gu  Sonbon  ge* 
matten  erften  aJtfttljeilimg  über  bie  Serfefcung  ber  fijen  Äflatien:  Phi- 
loeophical  Transactions  f.  1808,  p.  1. 
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erljaltenben  SKetallen  tyiett  er  für  bic  richtigere.  Sie  anbere 
8tnftd)t  fanb  batb  nad)  bem  Sefauntroerben  ber  SSerfttdfjSref uttate, 
gu  welken  ®at)t)  getommeu,  an  ®ag*8uffac  unb  Sttjänarb 
Vertreter*):  ben  gorfdfjern,  roetdjen  (3Kdrg  1808)  e§  gelungen 
war,  bic  9UtatimetalIe  o§ue  bie  Stnroenbung  ber  gatüauifdEjen 
Batterie  (burdEj  3erfefeung  ber  dfeenben  Stttalien  mittetft  (Sifen) 
unb  in  größeren  SKengen,  atS  fie  baS  tumSDaüp  eingefd^lagene 
©erfahren  gu  geroinnen  erlaubte,  barguftetten  **).  3113  groeifel* 
§aft,  roeldfje  biefer  9lnjtd)ten  bie  roal)re  fei,  tonnte  eS  namentlich 
banaefj  erfdjjeinen,  bajj  in  bem  ber  ®tül$ifee  auSgefefct  geroefenen 
Äefctati,  roetcl)eg  bisher  unb  guerft  audfj  von  $)at>tj  als  roaff er- 
frei betrachtet  roorben  war,  burdEj  ©arcet  unb  SBert^ottet 
im  anfange  beS  3a!)reS  1808  ein  erl)ebltdf)er  ©eljalt  an  SBaffer 
gefunben  roorben  roar,  welcher  ben  gurSBilbung  ber  metattifd^en 
©ubftang  nStljigeu  SBafferftoff  tiefern  tonnte;  unb  gu  ber  Un* 
fid&erljett ,  ob  bie  9U!atimetalTe  beSopjbtrte  ober  Ijtjbrogenirte 
SUfatien  feien,  trug  roefentüdf)  nodf)  bei,  roaS  man  begügtid)  ber 
©Übung  einer  metatfifdjen  ©ubftang  auS  btm  2lmmontaf  fanb 
unb  bafc  man  biefe  ©ubftang  als  gu  bem  2tmmoniaf  in  berfetben 
SJegieljung  fteljenb  anfalj,  roie  bie  3JtetaHe  aus  bt\x  ftjeen  ^Italien 
gu  ben  Unteren. 

$)ie  Analogie  beS  flüd)ttgen  ätfali'S  mit  ben  fijen  roar 
feit  tauge  erfannt;  bafe  baS  roafferfreie:  baS  gasförmige  2lm= 
moniaf,  at§  beffen  »eftanbt^eite  SBert Rottet  1785  ©tttfftoff 
unb  Sßafferftoff  gefunben  l)atte,  fo  ftdD  mit  ©duren  gu  ©atgen 
Dereinige,  roie  eS  bie  roafferfreien  Sllfatien  tljun,  roar  etroaS  bis 
gu  ber  3cü  *>er  ©ntbeefungen,  roetd&e  uns  jefet  befdjdftigen,  nie 
SBeftriitcneS.  SftadEjbem  2)aüg  bie  SRctaHifiruug  ber  ftjren  2U= 
falien  bewirft  unb  einen  ©auerftoffgetjalt  iu  biefen  angenommen 
$atte,  mußte  eS  roaljrfd&einlidD  fein,  bafc  audj)  ein  bem  Slmmoniaf 
entfprecJjenbeS  3Jletatt  barguftetten  mxb  in  bem  2lmmoniaf  gas  ein 


*)  Annales  de  chimie,  T.  LXVI,  p.  205;   Memoires  de  physique 
ei  de  ohimie  de  la  Soeict6  d'Arcueil,  T.  II,  p.  296,  310. 

**)  Annales  de  chimie,  T.  LXV,  p.  325;    T.  LXVI,  p.  205. 


456       Srtueiiening  bcr  mtcrgaitifdieii  Chemie  unb  Umgcft  ultima 

©auerftoffgeljalt  uadjjuroeifeit  fein  mäge.  Ütuf  SPerfudje  geftütjt, 
roeldje  balb  al3  uurti^ttg  uadjgeroieieu  rourbeu,  gab  ©aon  in 
ber  lljat  fdjon  gegen  ba3  ©ube  bc§  3a!>"ä  1807  oit,  bog  auc^ 
baä  Slmmoniafgaä  iSauerftoff  enthalte.  Seffereu  erfolg,  als 
bie  SJeftre&ungen,  ©ieä  uacbjutDeifeu,  Rotten  bie,  bag  'Ummoniat 
ju  utetaltiftrcu.  öecbetf  erhielt  im  Anfange  be3  3abre31808 
BUS  einem  Slinmbniatfalj,  unabhängig  uon  ifjm  Serjeliuä 
imb  $ontin  aus  roäfferigem  'Smmontat  burdj  bie  Ginrotrfmig 
beä  galwuiifdjeii  ©tromeä  unter  Sluroeubung  ooii  OuecfjUber 
alä  ncgatiocm  '^oleube  baä  'Jlmmouiumamalgam,  uub  §.iDa»i) 
fügte  bei*  Söeftötigung  ber  Sitbuug  ber  leiteten  ©ubftanj  itadj 
biefeii  ©erfaßten  bie  Darftelluitg  berfelbeu  ofine  TOitfcjülfe  ber 
Ultctricität,  liuttelft  Jc'alutniamalgamö,  uub  eiugel)eubereUnter= 
fudjimg*)  f)in$u.  ©erjeliuä  unb  Dann  waren  ber  Sliifidjt, 
bafj  bie  Silbung  be3  fia)  mit  bem  Quecfjilber  t)ier  otremtgtnbtn 
Äörperä  auf  bem  SBeggebcu  ooti  ©auerftoff  aitä  bem  aiinmotttaf 
beruhe ;  $  ay  ■-  8 u  f  f a c  uub  %  Ej  6  n  a r b  erfaunteu  bagegen 
1809**),  bafj  fie  unter  3"'feteu  oon  SBafferftoff  ju  bem  WU> 
moniaf  |iattb,at.  (&ü  ift  leicht  ju  begreifen,  bafj  bie  2JiemungS= 
oerfcr)tebenr)ctten  barüber,  in  meiner  Sejieljung  bie  ^Italien  ju 
ben  quo  leiten  jtt  erbalteuben  WetaUen  fterjen,  fortbauerten,  fo 
lauge  mau  überzeugt  baoon  mar,  bafc  bie  Bejieffungeu  für  bie 
fireu  9llfalteu  biejetben  feien  rote  für  ba§  flüdjttge  ittltali,  unb 
bie  richtige  @rtermtnijj  nacb,  einer  ©eile  Ijm  ju  einem  Irug; 
fdjluffe  nacb  bcr  anbereu  bin  ueranlafete.  Dljue  bafj  icb.  (»er 
bie  einjelneu  Sirbetten  uub  namentlich  bie  bie  Siimuriung  beS 
Jtalium3aufba3?lmmoniufgaä  beireff euben***)  beipredjeu  tonnte, 
biirccj  roelcbe    bie  Vertreter  ber  oerfdjte betten  ifltonungen    biefe 


•>  Philosophie«!  TthumUdiu  f.   1808,  p.  353. 

**)  Auimles  de  chiuiie,  T.LXXm,  p.  197;  Recherche»  phjsioo- 
rhirairjues,   T.  1,  p.   52. 

***)  @o^'2u((ac  unb  Xtje'narb:  Aunalea  de  chimie, 
T.LXX.II,p.2G5;  T.LXXV,  p.290.  3)  OD?  :  Philosophie*!  Traiisietioni 
f.  1809,  p.  41,  £50;  f.  1810,  p.  16;  Annale*  de  cliinüe,  T.  LXXV, 
p.  356,  264,  271. 
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aufregt  gu  erhalten  fugten,  Ijebe  id)  nur  IjerDOr,  ba§  gu  ber 
gntmirrung  be8  jtnotenä  roefentüd)  ®an*8uffac  unb  £1)6- 
narb  beitrugen,  roetdje  an  töter  ?lnfic^t  über  ba8  Ammonium 
als  eine  SEBafferftoffoerbinbung  be3  Slmmoniafä  feftyattenb  1810 
bei  ber  Unterf  udjung ,  nad)  meldten  SSerljältntffen  bad  Äaltum 
unb  baä  Natrium  fld^  mit  ©auerftüff  gu  vereinigen  üermögen, 
neue  ©rünbe  bafür  fanben,  bafe  jene  Äörper  alä  unzerlegbare 
unb  bie  entfpredf)enben  3Ufatien  alSOjrgbe  berfetben  gu  betrauten 
flnb *)•  SSon  1811  an,  in  welchem  Saljre**)  ^e  genannten 
^orfc^er  nochmals  bie  beguglid)  ber  Statur  be3  Äaliumä  unb 
bed  Statriumä  fid^  entgegenfteljenben  9htfid&ten  mit  einanber  Der* 
glid&en  unb  nun  auäbrudftid)  ber  t><m  S)at>n  aufgehellten  ben 
39orgug  gaben,  mürben  biefe  Slltalimetalle  o$ne  weitere  2Biber* 
rebe  ber  Siftc  ber  djemifd&eu  Elemente  guget|eilt. 

9tadj[  ber  SWetaUiflrung  ber  2Ufalien  war  man  aud)  mit  ber 
ber  ßrben  balb  betaunt  geworben.  S)afe  bie  teueren  SBafen 
roofy  gleichfalls  fauerftüff faltige  Serbinbungen  feien,  fpra<$ 
J)at)9  fdE)on  bei  ber  erften  3Jiitt§eüung  feiner  93erfudf)e  über 
bie  Stebuction  ber  firen  5llfalien  1807  auS ,  unb  bie  oon  il)m 
1808,  namentlich  nad^bem  er  mit  btn  in  bemfelben  3a^re  pon 
SerjeliuS  unb  Sßontin  angeftedten  SBerfudfjen  befannt  ge- 
worben mar,  ausgeführten  Stebuctionen  perföiebener  (Srben 
burdjj  ©utroirfung  beä  galüanifdEjen  Stronteä  auf  Serbinbungen 
berfetben  unter  3lnwenbung  Don  öueeffüber  als  negatioem 
Sßolenbe  führten  gu  beftimmterer  Äenntnifc  ber  entfpredfjenben 
©rbmetaHe,  weldfje  ©aoi)  auä  ben  gunftdjft  erhaltenen  2lmal* 
gamen  if olirte  ***).  3)ie  <i)emif  dfje  SRatur  biefer  3JtetaHe  mar  me* 
niger  ber  ®egenjtanb  oon  2fteinung3öerfd(jiebenfjetten  als  bie 
ber  2Utalimetatte,  unb  bie  Unierfud)nng  iljreä  $erl)a(ten3  fd&on 
befftalb,  weit  fie  bamaW  nur  in  fe^r  geringen  Sftengen  erhalten 
werben  fonnten,  eine  mel  befdjränftere;    mit  ber  allgemeinen 

♦)  Annales  de  ohimie,  T.  LXXV,  p.  90. 

**)    OaQ-guffac'*    unb   Xl)6narb'*      Recherohes     physico- 
ohimiqaes,  T.  II,  p.  215. 

+**)  Phüosophical  Transactions  f.  1808,  p.  333. 
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$tnerfennung  ber  SUfalimetafle  als  uujerteg&arer  Äörper  mußte 
aber  auä)  ber  lefcte  3™eUct  baratt,  baft  tote  ©rbmetatfe  gtett^failä 
foCcf;e  feien,  fdjroiiiben. 

Sanoifier'S  Mnftdjt  (ogl.  ©.  453),  bafj  ber  ©auerftoff 
beteilige  Äärper  (et,  roeldjet  in  ben  aÄetaQfaljenalS  gemein* 
famev  iöeftanM^eit  ber  ©afe  unb  ber  ©äure  biefe  Bereinigt  fein 
laffe,  unb  bafj  man  rooljt  ©runb  Ijabe,  ju  glauben,  ba|  alle 
mit  groger  Serraanbtfdjaft  ju  Säuren  begabten  ©ubftan$en 
fauerftoffljaltig  feien,  —  biefe  Stnfidjt  fdjien  fiä)  um  1809  in 
mertroürbiger  SBeife  gu  betätigen:  ju  ber  3eit,  wo  eä  nod) 
unbeftritten  mar,  baß  bie  ©fiiiren  im  allgemeinen  fauerftoffc 
Ijaltig  feien,  unb  rao  ju  bem  von  Saooifier  erbrachten  7ta(b> 
roeife,  bafj  in  ben  ©aljen  ber  [d)on  früher  Gerannten  SHetaHe 
biefe  mit  ©auerftoff  Bereinigt  bie  mit  ber  ©iure  Berbunbene 
Safe  bilben,  nodj  bie  Bon  ben  meiften  ßljemifern  bereits  an= 
erfannte  (Sntbecfung  getommen  mar,  ba§  eine  ganj  entjpredjeube 
3ufammenfefcung  aucti  ben  2Utalt=  unb  ben  ©rbfatjen  unb  fpc- 
cieU  ben  in  benfetben  enthaltenen  Söafen  jnfomute.  %nx  iai 
Sttmmoniat  fetjlte  aUerbingd  genügenber  9caä)roeiä  bafür,  bafj 
aud)  in  feine  jjufaminenfe&ung  Sauerftoff  eingebe;  aber  bie 
Analogie  biefer  Safe  mit  ben  fixen  anfallen  ließ  bod)  mehrere 
ßrjemiter  an  bem  bereits  ©.  455  f.  befpiodjenen  ©tauben  feft= 
Ratten,  Sauerftoff  muffe  <xu$  ein  Beftanbtijett  beä  ämmoniafä 
fein;  taj  Ijabe  ©■  318  unb  320  f.  baran  erinnert,  roie  29er= 
jelinä'  früljefteSBefdjdftiguiig  mit  berßrmittetung  berä)emifa)en 
Proportionen  bie  $eftftellung  beS  rermeinttidjen  ©auerftoff* 
geljalteä  in  bein&mmouia!  jum  ©egertftanbe  fjatfe.  5Der  Sauer- 
ftoff, nietdier  ftcfj  nitfjt  birect  in  bem  ftüajtigen  SUIali  naä)toeifen 
Itefj,  CoHtltl  In  bem  einen  ober  bem  anberen  ber  Äürper,  roetdje 
bie  3C1'1C|111U9  beä  2lmmoniafs  ergab,  Berborgen  fein;  ob  ber 
©tiefftoff  unb  felbft  ob  ber  SBafferftoff  nidjt  fauerftofftjattig  fei, 
ob  faeibe  Jlörper  nidjt  fogar  oerfdjiebene  Orubatioiräftufen  be«= 
jelbeu  nnbefannten  ©lementeä  fein  mögen,  rourbe  bamatö  oon 
neten gorfdjern  ernfttia) in SSetracbt  gejogen.  £.3>a»n 
lü  liievoon  als  son  ettoaS  immerhin  aRögiidjem,   unb 
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langer  als  3)aoi)  blieb  9?ergetiu§,   tneldjer  1810  gleichfalls 

für  bcn  SBafferftoff   unb  ben  ©tidfftoff    einen  ©auerftoffgetyalt 

für    maljrfdfjeinlidf)    Ijiett,     bei   folgen  SBermutljungen.      35ic 

©rünbe,    roeldfje  SBergeliuä  1811  bafür  anführen  gu  fönnen 

glaubte,  bafr  man  beibe  Äörper  als  Ojrgbe  beäfetben,  als  2lm= 

monium  bezeichneten  3Retalleä  gu  betrauten  Ijabe,  unb  bie  votxU 

ge^enben  Folgerungen  auä  biefer  £t)potl)efe    ftnb  $ier  nufjt  gu 

befpred)en;  augufü^ren  ift  aber,  ba&SBergeliuS  audEj  nadfj  1814, 

gu  welker  3eü  er  felbft  bie  <i)emif<f)e  (Sinfad&ljett  beäSBafferftop 

als  beroiefen  anfal),  baran  feftyielt,  bafc  ber  ©tidfftoff  ©auerftoff 

enthalte  *).    9£amentli<i)  bie  ©rroägung,  ba§  für  gciuiffc  bapfd^e 

©alge  ber  ©atpeterffiure  fidf)  groifd&en  ben  ©auerftoffgeljalten  ber 

Safe  unb  ber  ©fiure  bei  Stnerfennung  be3  ©tttfftop  al3  eines 

einfachen  ßörperö  nidfjt  fol<$e  einfache  SSerljfittmffe  $erau8ftellen, 

tote  fieSBergeliuä  bamatö  alä  aKgemein  ftatt^abenbe  betrad&tete, 

lieft  il)n  einen  größeren  ©e^att  an  ©auerftoff  in  ber  ©alpeter* 

fdure,    atä  ber  neben  bem  ©tidfftoff  ttadjgeroiefene  mar,  b.  I). 

einen  ©auerftoffge^alt  be3  ©tidfftoffä  fetbft    als  mit  giemltd&er 

©idjerljeit  angegeigt  anfe^en;  unb  gerabegu  glaubte  er  behaupten 

gu  fönnen,    bajj  bie  ,3ufammengefefetl)eit  beä  ©tidtftoffö  meljr, 

alä  etwa  nur   eine  £tjpotl)efe:    bafe  fie,  wenn  mau  bie  8e§re 

oou  ben  beftimmten  Proportionen  anerfenne,   eine  beinahe  be* 

roiefene  SBaljrljett  fei.     S)ie  Slnroenbuug  ber  begügltdf)  ber  33er* 

binbung8t>erl)altniffe  ber  Äörper  er! annten  SJtegelmäfjtgfetten  auf 

©tiefftoffoerbinbungen  fd^ien  Sergel  iuS  Jefet  gu  ergeben,  bafe 

in  1  33ol.  SÄmmoniafgaS    74  SSol.  ©auerftoffgaä  enthalten  fein 

muffe,   b.  §.  in  einer  geroiffen  3Jlenge  3lmmouia!  eben  fo  oiel 

©auerftoff  roie  in  einer  äquivalenten  2Jienge  Äali.     Sei  biefer 

2lnft(J)t  über  bie  ,3ufammengefefctl)eit  beä  ©tiefftoff 3  au§  einem 

unbef annten  Elemente,  bem  Sftitricum,  unb  ©auerftoff  beljarrte 

SBergeliuä  bann  nod)  md^renb  mehrerer  ^tifyct,    obgleich  er 

mit  iljr  nun  faft  allein  ftanb;    wie  er  tfjr  bei  feineu  Unter- 

fud^ungen    über  bie  beftimmten  Proportionen    1814  unb  1818 


*)  Gilbert'*  «nnalen  ber  9fyfü,  »b.  XLVI,  ©.  148  ff. 
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«uSbrudt  gab,  $abe  idfj  6.  367  f.  unb  6. 376  angeführt  unb  am 
teueren  Orte  audf),  roie  er  t§r  bie  bamalä  fdjon  allgemeiner 
angenommene  unb  Jefet  nod|j  gültige  gur@ette  ftcHte,  gu  weiter 
bo^  au$  er  ftd&  t>on  1820  an  als  ber  üorgugieljenben  befanute. 
3n  einer  gang  anberen  Sftidfjtung,  als  burd)  bie  Slnna^me 
etned  ©auerftoffgeljalteS  in  bem  Slmmoniat,  mar  inbeffen  föon 
einige  3>al)re  oor  ber  &tit,  gu  welker  SBergetiuS  biefe  Wx* 
na$me  faden  liefe,  trcrfudjt  roorben,  bie  Analogie  gnrif<$en  ben 
burdEj  bie  ffren  Sittalien  einerfeitS  unb  burdf)  ba3  ämmoniaf 
anbererfeitS  gebilbeten  SBerbiubungen  aufregt  gu  erhalten;  unb 
im  Slnfd&lufc  an  baS  33or$ergeI>enbe  mögen  $ier  einige  angaben 
barüber  fielen,  nrie  bie  fpfiter  $errfdfjenbe  Setrad&tungSroeife  in 
bie  61)emie  eingeführt  mürbe  unb  in  il)r  fefteu  gufe  gewann. 
9lmpäre  befpradf)  1816*),  bafe  bie  ©d&roierigfeiten,  meiere  fidj 
einer  Sluffaffung  ber  einen  unb  ber  anberen  SBerbinbungen  als 
analoger  entgegenfteOen,  Derfd&roinben,  wenn  man  annehme,  bafc 
bie  in  bem  2lmmoniumamalgam  enthaltene,  auS  4  SBol.  SEBaffcr* 
ftoffgaS  auf  1  SSoL  ©ticfftoffgaS  befte^enbe  ©ubftaug,  obglei<$ 
gufammengefefet,  fid^  bodf)  begügtidlj  ber  ©Übung  t>on  SBerbinbungen 
ben  unzerlegbaren  TOalimetaüen  entfpred&enb  oer^alte,  unb  wenn 
man  Sern  gernäfe  bie  Bereinigung  t)on  1  Bot.  SmmonialgaS 
mit  V2  SBol.  SSBafferbampf  roie  ein  Djgb  jener  ©ubftaug,  bie 
SSerbütbung  oon  1  9Sol.  SlmmoniafgaS  mit  V2  93oL  ©d&roefel* 
mafferftoff  ober  1  33oL  Gljlormafferftoff  als  baö  ©ulfür  ober 
baS  e^lorür  jenes  jufammengefefeten  3JletaHeS  betraute.  S)ie 
fpäter  biefer  Slnfd&auungSroeife  gefd&enlte  SBeadjtung  mürbe  iljr 
gunfidftft  uadf)  ber  SluffteUung  ,berf£lben  nodf)  nid^t  gu  £l)eil. 
&etne  Segugnaljme  auf  jle  finbet  fi$  tn2Jiitf<I)erli<$ 'S  Unter« 
fud&ungen  über  ben  3fomorp§i3muS,  meldte  1820  (ogl.  ©.  414) 
befannt  mürben;  l)ier  begegnet  man  nodf>  ber  Slnfid&t,  in  bem 
Slmmoniaf  refp.  in  bem  ©tidfttoff  ftedfe  ein  ©auerftoffge^alt; 
unb  roaS  3Ritfd()  erlief  über  jben  SEBafferge^alt  ber  mit  Äali* 
folgen  ifomorp^en  Slmmonialfalge  gu  finben  glaubte,  miberfpradj 


*)  Annales  de  chimie  et  de  phyeique,  T.  II,  p.  16. 
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gerabeju  2)em,  ma3  auS  2lmpäre'8  Setradjtungäroeife  ju  fofc 
gern  gcrocfcn  rodre:  bcm  Äali  fei  eine  äquivalente  SJienge  31m» 
monia!  mit  fo  tuet  SBaffer,  bafe  ber  ©auerftoffgel)att  besiegteren 
bcm  be3  Äali'8  gleid&f  ommt,  atä  Orpb  t>ergteid)bar. "  2R  i  t  f  <$  e  r  l  i  d) 
hingegen  fc^tofe  bamalS  aud  feinen  Änalijfen  ber  mit  Äalu 
nerbtnbungen  ifümorpljeu  3lmmömatx>erbinbungen,  einer  geroiff  en 
Quantität  Äati  in  ben  erfieren  entfpredfje  in  ben  leiteten  eine 
äquivalente  SKenge  Slmmonta!  unb  fo  Diel  SGBaffcr,  bafe  ber 
©eljatt  an  ©auerftoff  in  bem  lederen  baä  doppelte  von  bem 
©auerftoff  gemalte  bed  ßali'ä  betrage.  ftod)  1830*)  Ijiett 
SRttfd&erltd&  SDieS  für  ertoiefen;  aber  1833**)  beringte  er 
fetbft  ben  Srrt^um,  unb  bamit  mar  bic,  nun  üorguggroeife  non 
SergettuS  confequent  bur<J)gefül>rte  Slnroenbung  ber  neueren 
«mmoniumtljeörie  ermöglicht,  toeldfier  te&tere  @|emi!er  fld^  fd&on 
vorder  bafür  au3gefprod()en  tiatte ,  ba&  man  ben  ©almiaf  aB 
gljlorammonium  aufjufaffen  ljabe.  —  Sieben  ber  ^Betrachtung 
beS  ShnmoniafS  als  einer  einfachen  (nähere  Seftanbtljeite  nidjt 
entyaltenben)  SSerbinbung  erhielt  fidfj  bann  audf)  bie  beä  3lm= 
uioniumä  als  eined  eben  folgen  in  bie  j^ufammenfefeung  ber 
f.  g.  Sftmmontalfalge  eingeljenben  5Beftanbtl>eile3  übernriegenb, 
audü  ate  Äane  1838***)  ftdf)  ba^in  auäfpracl>,  man  $abe  baä 
ämmoniat  unb  ba8  Ammonium  angufe^en  al8  befteljenb  auä 
SBafferftoff  unb  2lmib  (ber  Sltomgruppe,  beren  jefct  nod)  für  fle 
beibehaltene  SBejeidjjnung  juerft  in  bem  einer  organifdfjen  93cr= 
binbung,  bem  ©jramib,  gegebenen  tarnen  oorfam,  bann  in  ben 
für  äljnlidfje  ©ubftanjen  gerodeten  Benennungen  fttf)  roteber* 
fanb,  unb  für  biefe  Sltomgruppe  atd  einen  burdj)  befonbere  SBc= 
jetd)nung  gu  unterfd&eibenben  näheren  ©eftaubtyeil  einer  grö* 


*)  $oggenborff*  Vnnalen  ber  $faft*  unb  kernte,  93b.  XVIII, 
6.  168. 

••)  öerjelin«'  3a$re3berid>t  über  bie  gortföritte  ber  ptyrfiftyn 
»ifienföaften,  XML  3a$tgang,  ©.  133. 

***)  «nnalen  bet  ¥$arntarfe,  »b.  XXVI,  @.  20 1 ;  $  o  g  g  e  n  b  o  r  f  f  '3 
»malen* ber  9ft|i!  unb  Hernie,  8b.  XLIV,  ö.  462;  au3fü$rlid&er 
(1839)  in  Annales  de  ohimie  et  de  physique,  T.  LXXH,  p.  337. 
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jjereu  Ängaljt  tum  33erbinbungen  oon33ergeliu8  1832  gebraust 
rourbe). 

©erfetbe  ftoxfätx,  welchem  um  1809  bie  2at>otfier'fd>e 
2el)re  von  bet  3ufammenfekung  ber  ©alge:  bafe  biefe  neben 
fauerftoff^altigcr  ©äure  als  bem  einen  33eftanbtl)eil  fauerftoff* 
ljaltige  23afe  als  ben  anbeten  enthalten,  foldfje  SBeftdtigung  unb 
SluSbe^nung  gu  üerbanfen  ftljien,  —  berfelbe  ftorfdjer  fucf)te 
balb  nac^^er,  unb  nueberum  mit  Grfolg,  geltenb  gu  mad&en, 
bafc  jeneßeljre  unb  bie  oonSaooifier  begügltdf) bet .ßufammen* 
fefeung  ber  ©duren  aufgeteilte  minbeftenS  für  eine  geroiffc 
2lngal)l  üon  ©algen  unb  Säuren  nidfjt  mel)r  anguerfennen  feiern 
5)em  9tadfjn>eife,  bag  big  ba^in  als  ungerlegbar  geltenbe  £örper : 
bie  fijcen  9Ufalien,  gufammengefefet  unb  n>el<$e  iljre  Seftanbtljetle 
feien,  liefe  £.  SDatnj  bie  SeroeiSfüljrung  folgen,  bafc  eine  ©üb* 
ftang,  roeldje  man  big  ba$in  als  gufammengefefet  angef eljen  Ijatte 
unb  begügltdj  beren  ©tuen  33eftanbtI)eileS  roemgftenS  man  leinen 
3roeifel  §egte:  bafc  baS  <5§lor  als  ein  unzerlegbarer  Körper 
gu  betrauten  fei. 

3$  fabe  ©.  79  ber  (Sntbetfung  ©djeele'S  gebaut,  n>ie 
bie  feit  lange  befaunte  ©algfdure  in  bie  von  iljm  als  be= 
pfytogiftifirte  ©algfdure,  fpäter  als  6§lor  begeid&uete  ©ubftang 
übergufüljren  fei;  ©.  176  ff.  ber  Sluffteilung  ber  Seljre  Sa* 
üoifier'S,  bafe  ©auerftoff  in  bie  üufammenfefcuttg  aller  ©duren 
eingebe,  unb  ©.306  f.  ber  ^Beibehaltung  biefer  Slnftd&t  aud>  für 
bie  ©algfdure,  unb  ber  bamit  nun  Derfnüpften,  bafe  baS  G^lor 
eine  Ijöljere  OjnjbationSftufe  beS  SRabicalS  ber  ©algfdure  als 
bie  lefetere:  bajj  eS  ojrgbtrte  ©algfdure  fei,  rod^renb  beS  erfteu 
3)ecenniumS  unfereS  3a§tf)unbert3.  3$  §al&e  &m  lederen  Orte 
angegeben,  bafe  gu  biefen  t>ermetnttt$en  DjcpbationSftufen  eines 
für  fid^  ntd^t  barftetlbaren  Elementes  buvd)  SBertfjollet'S  2lr* 
beiten  eine  nod)  §öl)ere :  bie  überojnjbirte  ©algfdure  (S^lorfdure) 
gefommen  roar,  unb  audj,  bafc  bie  1800  burdj)  SB.  £enrg  be* 
obad^tete  HuSfd&eibung  tum  SDBaffcrftoff  aus  bem  ©aljfduregaS 
bei  bem  $)urdf)fdf)lageu  electrifd^er  Junten  als  barauf  beruljeub 
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gebeutet  würbe,  tu  biefem  lefeteren  ®afe  fei  no<J)  eine  geroiffe 
SWenge  SEBaffcr  c^emifd^  gebuuben  enthalten.  2U3  eine  d^emifd^e 
SSerbinbung  ber  für  fid)  nidfjt  roafferfrei  bestellbaren  ©algfdure 
mit  SEBaffcr  galt  Jefot  baä  ©al3fdurega8,  unb  baju,  biefe  33or= 
ftellung  in  allgemeinere  Slufnaljme  tommeu  gu  laffen,  trug  na- 
mentUdf)  93  er  trollet  bei,  welker  1803  als  einen  JBeroeiä  für 
ben  2Bafferge$alt  be3  ©aljfdttregafeä  betrachtete,  bafc  .Sufü^rung 
Don  SQaffer  gu  einem  fdfjon  länger  ersten  ©emifdje  tum  ©dOroefel= 
fdure  unb  Äodjjfalj  reidjlidjere  ©utnncfelung  biefcä  ©afe8  vtx? 
anlaffe.  2)amal3  mar  ber  üermeiutlic^e  SBaffergeljalt  beä  ©alj= 
fduregafeg  nodfj  nidfjt  beftimmt;  1806 aber  befdd rieb  SBert Rollet 
SSerfud^e,  bei  meldten  bie  Oetoid^te  oon  (für  wafferfvei  gehaltenem) 
3lefefati  ober  SBartji  unb  ber  gur  SKeutraüfation  nötigen  ©alj= 
fdure  mit  bem  be8  entfte^eubeu  faljfauren  ©algeä  t>ergli<$en 
würben,  unb  er  meinte  bamalä,  baä  ©aljfduregaä  muffe  meljr 
als  bie  $alfte  feines  ©eroidfjte^  an  <$emifd()  gebunbenem  SQBaffer 
enthalten.  S)er  ©auerftoffgeljalt  ber  roaff erfreien  ©algfdure  mar 
nur  barauf  $iu  angenommen,  bafc  ©auerftoff  ein  S3eftanbtl)eil 
aller  ober  bo<J)  aller  ftdrferen  ©duren  fei ;  bafe  aber  bie  f.  g. 
oypbirte  ©aljfdure  eine  weitere  SDienge  ©auerftoff  enthalte,  fd^ien 
immerhin  nod^  nad&  Sert^otlet'S  dlteren  (1785  unb  1786 
ausgeführten)  Unterfud^ungen  baburdf)  benriefen,  bafc  fte  SKetatle 
ju  Ojcpben  umroanbele,  welche  in  bie  3ufammeufefoung  ber  enfc 
fteljenben  faljf  aureu  ©alje  eingeben,  unb  aufcerbem  baburdO,  bag 
bie  o^birte  ©aljfäure  in  rodfferiger  Söfung  bei  (Sinroirfung  beä 
£id>teä  ftd()  ju  ©auerftoff  unb  ©aljfäure  fpalte. 

©o  roar  bie  um  1808  bejügü<$  ber  ©aljfdure  unb  ber  oon 
iljr  fidf)  ableitenben  ©ubftaugen  $errfd&enbe  Seljre.  2lu<J)  §.  2)  ao  g 
glaubte  an  fie.  1807  bei  feiner  erften  flftttt^eilung  über  bie 
Stebuciion  ber  5llfaiien  meinte  er*),  ber  Stnnaljme  eineä©auers 
ftoffgeljatted  in  ber  ©algfdure  raie  in  anberen  nod)  unterlegten 
©dureu  neue  ©tüfeen  geben  uub  bie  2tbfdjeibutig  beä  9iabtcalö 
ber  ©aljfdure  bur<f|  bie  electrod&emtfd&e  £erf  efeung  tumSBerbinb* 


*)  PhiloBophioal  Transactionfl  f.  1808,  p.  43. 
flopp,  Cntottfching  bei  Hernie.  30 
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ungen  berfetben  in  2hiäftd&t  fteffen  ju  Wnnen.  2H8  er  1808*) 
bei  ber  ©inmirlung  von  jtaltum  auf  möglid&ft  getroefneteö 
©aljfduregaä  SBafferftoff  frei  werben  unb  ba3  bamalä  no<$  afö 
faljfaureä  Aalt  bejetdfjnete  ©alj  fi$  Mftcn  falj,  jroeifelte  er 
ntd^t  baran,  bafc  bte  ©aljfdure  eine  ©auerftofffdure,  als  roaffer* 
freie  ©dure  in  bem  fo  eben  genannten  @al je  mitÄali  Dereinigt, 
im  ©aljfduregaä  mit  einer  gereiften  TOenge  SEBaffer  uerbunben 
fei,  beffen  ©auerftoffgeljalt  baffir  $inrei<$e,  mit  bem  Äalium  bie 
jur  Sfteutratifation  ber  aorljanbenen  roafferfreten  ©dure  nötytge 
9ttengeÄaü  ju  bilben;  unb  ju  auberen  föefuttaten  (am  er  au$ 
ntd&t  bei  ber  in  bemfelben  3al)re**)  oorgenommeuen  SBieber« 
Rötung  unb  3lu3bel)nung  feiner  SBerfud&e,  wo  er  »ergebend  be- 
müht toar,  bie  ©aljfdure  aus  33erbtnbungen ,  in  melden  jie 
enthalten  fein  fottte,  toafferfrei  ju  gewinnen,  unb  roo  ifjm  eine 
3erfe^ung  fold&er  SSerbmbungen  nur  bann  gelang,  wenn  SBaffer 
jugegen  roar.  3n  &em  Srültfaljre  1809  —  in  einer  2lb$anb* 
lung ,  roeldje  aufjer  anberen  SSerfud^en  jur  Verlegung  einiger 
Äörpcr  audE)  fold&e  über  £ol)le  (ennen  lehrte  unb  namentlich, 
bajj  jtoljle,  xütnn  erft  roafferftofffrei,  bei  ftdrlftem  ©lüljen  ber» 
felben  in  ojrpbirHatjfaurem  ®a3  auf  biefeö  nid&t  einwirft  — 
formulirte  er  bei  ber  SWtttfjeilung  neuer  Unterfudfjuugen  über 
bie  ©aljfdure***)  bie  oon  tl)m  erhaltenen  Sftefuttate  etroa« 
anberä:  bie  USfytx  über  bie  ©ejieljung  groiföen  ber  ©aljfdure 
unb  ber  o^birten  ©aljfdure  gehegten  SSorftettungen  feien  nidjjt 
bie  richtigen ;  ergeben  Ijabe  fidfj  vielmehr,  baft  baä  ©aljfduregaS 
aus  einer  für  ftdfj  nod^  nidjjt  bargefteUten  ©ubftanj  unb  SBaffer, 
bie  ojrgbirte  ©aljfdure  aus  berfelbeu,  aber  roafferfreien  ©ub- 
ftanj unb  ©auerftoff  befiele,  unb  baß  alle  Dilationen  in  bem 
©aljfduregaä  nur  burd&  ben  ©auerftoff  beä  in  bemfelben  ent- 
haltenen äBafferä ,  alle  in  ber  ojrpbirten  ©aljfdure  nur  burd^ 
ben  in  iljr  mit  ber  unbelannten  ©ubftattj  Bereinigten  ©auerftoff 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1808,  p.  843. 
••)  Philosophical  Transactions  f.  1809,  p.  91. 
***)  Philosophical  Transactions  f.  1809,  p.  468. 
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bewirft  werben,  in  beiben  gdllen  unter  ^Bereinigung  biefer  Sub- 

ftang  mit  bem  entftefjenben  ojrpbirten  Äörper.    93on  allen  gu  ber 

glaffe  ber  ©duren  gehörigen  ©ubftangen    freute  bie    in  bem 

©algfduregaS  enthaltene  bie  mit  ber  größten  SSerbinbungSfraft 

ausgestattete  gu  fein;   aud&  erneute  93erfud)e,  bicfe  ©ubftang  gu 

ifoliren  ober  gu  gerfefcen,  roaren  erfolglos,      ©aruber,  ob  unb 

rote  biefe  ©ubftang  gufammengefefct  fein  möge,   unb  namentlich 

Don  einem  ©auerftoffgefjalte  berfelben   fprad)  jefet  35  a  09  ntd&t 

meljr,  unb  audj  ni<$t  in  einer  gegen  baS  6nbe  beS  S^reS  1809 

gemachten  SRtttljetlung  *) ,    in  roetd&er  er  aber  nod^  an  ber  2tn* 

ftd^t  fejtyielt,  ba&  ©äff er  ein  BeftanbtyeU  beS  ©algfduregafeS  fei. 

3n  biefer  legten  SRittfjeilung    fonnte  fid)  Saog  bereits 

barauf  begießen,  bafe  bie3ufammengefefetljeit  beS  ©algfduregafeS 

aus   einer  unbelannteu  ©ubftang  unb  SGBaffer    aud)  burdjj  bie 

ftorfd&ungen  oou  @ap  =  8uffac  unb$I)6narb  beftdtigt  roorben 

fei.      ©ei  ber,   im  Januar  1809  gemalten  SRittljetlung   tyrer 

Unterf Übungen    über  bie  glußfdure  **)    Ratten  biefe  6§einiler 

audj  angegeben,  baS  ©algfduregaS  enthalte  imrFUdfj  d&emifcl)  ge= 

bunbeneS  SGBaffer,    wie  £>ieS  £enrp  unb  S  erteilet  juerft 

gegeigt  J&ätten,    unb  biefeS  SGBaffer,    beffen  SWenge  ben  inerten 

%f)t\l  w\\  bem  ®en>id>te  beS  ©algfduregafeS  betrage,    taffe  fid^ 

burd&  Ueberleiten  beS  teueren  über  erfjtfcteä  SBleioytjb  gur  2luS= 

fdfjeibung  bringen.      ©ei  oollftdubiger  3crfcfeun9  bt%  *u  ^cm 

©algfduregaS   enthaltenen  SOßafferS  burd^  ein  TOetatl    entfiele 

gerabe  fo  »iel  Djrpb,    bafc  biefeS  mit  ber  üorljanbenen  ©dure 

ein    falgfaureS  ©alg   bilbe.      ©a^-Suffac  unb  £fj6narb, 

n>el$e    biefeS  SSerljalten  beS  ©algfduregafeS    id^roer  erlldrbar 

fanben,  warfen  bie  grage  auf,  ob  eS  nid^t  möglich  fei,  bafc  in 

biefem  ®aS    £auerftoff  unb  SGBafferftoff  enthalten  feien,    o!)ue 

barin  bereits  gu  SGBaffer  Bereinigt  gu  fem,  aber  fie  liegen  biefe 

gragc  unbeantwortet.      Sftodjj  conftatirten  fte,  wie  audfj  £)aoy 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1810,  p.  67. 
**)  Annaleß  de  ohimie,  T.  LXIX,  p.  207;   M6moires  de  physique 
et  de  chimie  de  la  Soci6t6  d'Arcueil,  T.  II,  p.  320. 
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c3  getyan  ^atte,  baß  auä  falgfauren  ©algen  bie  ©dure  bei  2lb* 
Toefcn^eit  oon  SBaffer  burdfj  ©duren  nid^t  ausgetrieben  werben 
famt.  —  ©djjon  in  bem  gebruar  1809  tonnten  ©atjsguffac 
unb  X$6narb  weiter  ge^enbe  Unterfud&ungen  über  bie  9tatur 
unb  bie  ©igenfdfjaften  ber  ©algfdure  unb  ber  orgbirten  ©alg* 
fdure  mitteilen*).      SDic  3)?enge  be8  SBafferS,  mty&  in  bem 
©algfduregaä    enthalten  fei,    beftunmten  fie  jefct  no$  genauer 
unb  nadfj  oerfdfjiebenen  SBerfa^ren.     ©ie  fanben,  bajj  ba3  @a8 
ber  ojtjbtrten  ©algfdure  fidf)  mit  einem  gleiten  SBolume  SEBaffcrftoff^ 
gas  gu  ©algfduregaä  oljne  äBafferau3f<fjeibung  Dereinigt,    unb 
fie  entbeeften  bie  Einleitung  biefer  Sereinigung  bur$  ba3  fiidjjt 
unb  burdfj  einen  ersten  Körper.      grudfjtto3  waren  i§re  SBer* 
fudfje,    ans  ber  wafferfreien  o^birten  ©atgfdure  burdE)  Entgielj« 
ung  uon  ©auerftoff  wafferfreie  ©algfdure  gu  erhalten;    felbft 
ftdrlft  glüljenbe  Äo^le  war,  wenn  frei  *on  SBaff erftoff ,    o$nc 
©inroirlung  auf  bie  ojrgbirte  ©algfdure.      S)a  würbe  e8  tyneit 
n>a!)rfdf)emtidf) ,    bafc  au  bem  greitoerben  uou  ©atgfdure  unb 
©auerftoff    auä  ber  ojijbirten  ©algfdure  in  wdfferiger  Söfung 
berfelbeu  unter-  einflufe  bed  Siebtes    ba3  SBaffer  einen  roefent* 
liefen   Stntljeil  §abe,    unb   biefe   oermeintttd&e  3erfefcung   ber 
ojrpbirten  ©algfdure    gelang  itjnen  jefct  auefj  bur$  ftarfeS  <5r* 
Ijifeen  berfelben  bei  ©egenroart  von  SBaffer.     S3ei  9Kitnurfung 
t>on  SBaffer  geigten  fidfj  audfj  f old&e  ^erfefeungen  falgf aurer  ©alge 
unter  greimadfjen  ber  ©dure  aud  ben  teueren  als  ausführbar, 
toetöje  bei  Slbwefenljeit  uon  SBaffer  refultatloä  geblieben  wareu. 
@ine  uon  ber  bisher  gehegten  ganguerfd&tebeneSBorftettung  muffe 
man   fidjj   von  ber  ©onftitution  be8  ojrtjbirt  -  f algfauren  ©afeS 
mad&en,    meinten  jefct  ©apsSuffac  unb  £l>6narb;     bisher 
Ijabe  man  biefen  Äörper    aK  einen  ber  leidjjteft  gerfefebaren  be* 
trautet,  aber  im  ©egentfjetl  ergebe  ftdfj,  bafc  er  ber  (Sinroirfung 
ber  Irdftigften  Slgentten  wiberfte^e    unb  bafc  pdf)  au«  Ujm  bie 
©algfdure  al8  ®a3  nur  mittelft  SBaffer  ober  3Bafferftoff  erhalten 
taffe,  roeld^e  ©dure  im  freien  ^uftanbe  nur  in  SBerbinbung  mit 


*)  M&noires de  la  Soci6t6  d'Arcueil,  T.  II,  p.  339. 
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SBaffet  ejriftiren  lönne.  £>anad&,  bafc  ba3  qjrgbirt-falgfaurc  ®aä 
felbft  burdfj  Äo$te  nid&t  gerfefci  werbe,  rote  nad)  ben  anbeten 
jefet  mitgeteilten  S^atfad&en  lönne  man  üermutljett  —  fof Stoffen 
©apsfiuffac  unb  5EI)6narb  i$re  2lbl)anblung  — ,  ba&  biefeä 
©a8  ein  einfacher  Äörper  fei ;  fein  Schalten  erlldre  fidj)  giem* 
ttdjj  gut  nac^  biefer  $?pot$efe,  aber  biefe  wollten  fle  bodj)  nidfjt 
gu  Dtrt^eibigen  fueijen,  roeit  eä  leiten  fd^einc,  ba&  eä  fiel)  uodjj 
beffer  erführen  laffe,  wenn  man  bie  ojrpbirte  ©algf dure  al8  einen 
gufammengefefcien  Körper  betraute. 

9Jüt  biefer  Sttbljanblung,  in  welker  fo  mele  föefultate  mit* 
geseilt  waren,  bie  mit  ben  tum  il)m  felbft  erhaltenen  überein* 
ftimmten,  unb  eine  neue  $bee  begüglidf)  ber  SRatur  ber  f.  g. 
erbittert  ©atgfdure  au8gefprod^en ,  wenn  gleidfc  nofy  ni<$i  als 
bie  nötigere  betrachtet  war,  —  mit  biefer  Jlb^anblung  war 
£.  S)at>9  belannt,  als  er  im  3uli  1810  ber  &.  ©efeHfdfjaft 
gu  fionbon  feine  „Unterfud&ungen  über  bie  oj^birte  ©algfdure, 
bereu  Statur  unb  Serbinbungen,  unb  über  bie  ©lemente  ber 
©algfdure"*)  oorlegte.  <£r  gab  I)ier  gundd^ft  eine  Ueberftdfjt 
ber  Derfdjjiebenen  ?lnftd(jten  Aber  bie  ©algfdure  unb  bie  oj^bitte 
©algfdure.  SBon  ber  (feine8weg3  gang  gutreffenben)  Annahme 
au8gel)enb,  bafc  für  ben  ©ntbeef  er  ber  (enteren  ©ubftang,  ©  $  e  e  l  e , 
^logtfion  baSfelbe  bebeutet  fytbe,  wa8  nadfjl)er  al3  SBafferftoff 
begeidjnet  würbe,  [teilte  er  al3  ©dfjeele'3  Anficht  l)in,  bafi  bie 
von  liefern  bep^logiftifirte  ©algfdure  genannte  ©ubftanj  fidjj 
Don  ber  gew5$nli$en  ©algfdure  burdj)  (Sntgieljung  oon  SBaffer* 
ftoff  au3  ber  teueren  ableite  unb  baf?  bie  gewöfjntidjje  ©algf  dure 
eine  SBerbinbung  ber  bep!)logiftifirten  mit  SGBaffcrftoff  fei;  ©cr- 
tt^ollet'ä  arbeiten  l)dtten  bann  an  bie  ©teile  biefer  2Infid)t 
bie  feitbem  ^errfdjenbe  gefegt,  nad)  welker  bie  früher  aß  be* 
p$logiftifirte  ©algfdure  benannte  ©ubftang  metmel)r  aus  gewöhn- 
lieber  ©algfdure  unb  ©auerftoff  gufammengefefet  wdre ;  unb  nad) 
Erinnerung  an  bie  Arbeiten,  burdj  metd&e  ©affer  al8  SBeftanb- 
tljeil  be3  ©algfduregafeS  unb  bie  3tot§wenbigfeU  biefeS  SSBaffcr^ 


•)  Philosophien!  Transaotions  f.  1810,  p.  281. 
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gemaltes  für  ba3  Sefteljen  ber  ©algfdure  im  freien  3ufianb  au* 
gegeigt  roorben  fei,  namentlich  aud)  au  feine  eigenen  nnb  an  bie 
von  ©ap-fiuffac  unb  Xlj6narb,  gab  er  als  bte  tum  beu 
Sefeteren  gezogene  allgemeine  ©df)lu6folgerung  an,  bag  baS 
©algfduregaä  etwa  ein  SBiertfjeil  feines  Oenridfjteä  an  SBaffer 
enthalte  unb  bajj  bie  oytjbirte  ©algfdure  burd^  feine  anberen 
Äörper  als  burdjj  SBafferftoff  ober  foldje,  meldte  mit  ifjr  terndre 
SSerbinbungen  bilben  Wnuen,  gerfefcbar  fei.  2118  berartige,  neben 
bem  SRabical  ber  ©algfdure  nodj  ©auerftoff  unb  ein  britteS 
©lement  ent^altenbe  93erbinbuugen  maren  ndmlid(j  bie  burcJj 
(SinroirFung  ungerlegbarer  Äörper  wie  3Retatte;  Sßljoäpljor  u.  cu 
auf  oj^birte  ©algfdure  refuttirenben  betrautet  roorben.  2)afe 
bie  o^birte  ©algfdure  nidf)t  burd&  n>et&glüf)enbe  Äoljle  gerfefct 
roerbe,  Ijabe  üjn  an  bem  ©auerftoffgeljatte  ber  erfteren  gtoeifeln 
laff en  unb  iljn  ju  genauerer  Uuterfudjjung,  ob  biefer  ©auerftoff« 
geaalt  nachweisbar  fet,  oeranlajjt.  ©aop  befd^rieb  nun  33er* 
fud()e,  aus  folgen  oermeiutUd^  terndren  SBerbiubungen,  toie  fle 
f o  eben  befprod^en  würben,  —  aus  ben  nadlet  als  3inU(^Ior^/ 
$l)oSpl)orfuper<i)lortb  u.  a.  bezeichneten  —  eine  unjroeifet&aft 
fauerftoffljaltige  ©ubftang  burdjj  ©tnroirfung  fauerftofffreier 
3lgentien  abgufdfjeiben ;  alle  biefe  SSerfud&e  waren  erfolglos, 
ebenfo  wie  bie  in  gleidfjer  Slbfid&t  mit  o^birter  ©algfdure  an- 
gcftcUtcn.  35  a  vy  beftdtigte,  bafe  ojrpbirte  ©algfdure  fid^  mit 
äßafferftoff  ofjne  SluSfd&eibung  oon  SBaffer  gu  ©algfduregaä 
vereinigt ;  aber  gerabe  in  Slnroenbung  biefeS  3ftefuttate8  auf  bie 
93erfu<f)e,  meldte  ®ag  =  2uffac  unb  £f>6narb  gum  Sftad&roetfe 
bafür  mitgeteilt  Ratten,  bafc  in  ben  gdUen,  n>o  aus  ojrijbirter 
©aljfdure  anfd^einenb  ©auerftoff  frei  gemalt  wirb  unb  ©alg* 
fdure  gum  SBorf drehte  fommt,  SEaffer  anroefenb  ift,  gog  2)at>9 
bie  ©d&tuftfolgerung  als  eine  faum  gu  oermeibenbe,  ba&  ber  iu 
biefen  gaffen  freiroerbenbe  ©auerftoff  oon  ber  3erfefeung  W 
Sßaff  erS  ^erftamme  unb  bafe  alf o  audj)  bie  33orfteHung,  in  ©alg* 
fduregaS  fei  SBaffer  enthalten,  eine  gang  §gpotI)etifd>e  unb  nur 
auf  bie  uuberoiefene  9lnnaf)me,  ©auerftoff  fei  ein  SBeftanbtljetl 
ber  f.  g.  oypbirten  ©algfdure,  gegrünbete  fei.     SttucI)  baS  Stuf* 
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treten  t>on  SBaffer  bei  ber  (Sinnurfung  tum  ©atgfduregaä  auf 
O^bc  (äffe  fld)  als  auf  einer  Silbung  bedfetben  auä  bem  SBaffer* 
ftoff  beö  erfteren  unb  bem  ©oucrftoff  ber  lefcteren  beru$enb  er« 
tldren,  nrie  audjj  üou  @atj  =  2uffac  unb  $l>6narb  in  ber 
Sleufeerung,  bafi  man  bie  ojpbirte  ©algfdure  als  einen  einfadjeu 
Körper  betrauten  Wune,  auerfanut  fei.  gür  bie  SBitbung  von 
©algfduregaä  aus  f.  g.  ojctjbirier  ©aljfdure  unb  SBafferftoff, 
für  ba3  greiroerben  oou  SEBafferftoff  au8  ©algfduregaä  bei  ber 
©tnnrirfung  noit  betauen  auf  baS  (entere  unter  SBilbung  eben 
foldjer  Verbittbungen,  n)ie  fte  burdfj  Verbrennung  ber  Metalle 
in  f.  g.  ojrgbirtsfalgfaurem  ©ad  entfielen,  fei  bie  ©djeele'fdje 
Anficht  über  bie  Statur  ber  f*  g.  orgbirten  ©aljfdure  unb  ber 
©aljfdure  als  ein  Sluäbrutf  be3  2;l)atfdd&lidf)en  gu  betrauten, 
rodtjrenb  bie  oon  ben  fraugöflfdjjen  ©§emifern  angenommene  3ln= 
fi$t,  meldte  bis  gu  näherer  Prüfung  fo  fd^öu  unb  befriebigenb 
gu  fein  fd&eine,  bei  bem  bermattgeu  ©tanbe  beä  SÖiffenö  auf 
$9P0tt)etifd)er  ©runblage  beruhe;  audfj  nadf)  ber  erfteren  SCnfid^t 
laffe  fidE»  baä  Verhalten  jener  SDietaHoerbinbungen  gu  äBaffer, 
unb  bafe  unter  3erfefeung  b*3  lederen  ©algfdure  unb  detail* 
orpbe  entfielen,  leidet  erlldren.  ©in  ©au  er  ftoff  geaalt  beä  f.  g. 
oj^birt-falgfauren  ©afeS  fei  nid^t  notI)roenbtg  roegen  bed  33er = 
mögend  be3  lefcteren,  Verbrennungen  gu  bewirten,  anguneljwen, 
beuu  audjj  fonft  nodE)  -feien  gdlle  betannt,  in  meldten  fidfj  Äörper 
unter  ©rglüljen  Bereinigen,  o$ne  bafe  babei  ©auerftoff  in  93er* 
binbung  eingebt,  unb  audfj  nidfjt  roegen  ber  Analogie,  meldte  bie 
aud  ojnjbirter  ©aljfdure  unb  üftetatten  fid&  bilbenben  Verbind 
ungen  mit  f  auerftoff  faltigen  ©algen  geigen;  bafc  bei  ber  ©in* 
nrirfung  t>on  Metallen  auf  ©atgfduregaä  fo  oiel  äöafferftoff 
frei  toirb,  als  einer  3erfefeung  e*roa  oorljanbenen  3Baffer8  ent* 
fprddf>c,  beroeife  au$  ttic^t,  bafe  SGBaffcr  n>ir!lid&  in  jenem  ®a3 
enthalten  fei.  Stubercrfcitä  fei  ein  ©auerftoffge^alt  beä  f.  g. 
ojri)birt*falgfauren  ©afeä  in  feiner  2trt  birect  nad&guroeifen,  aud) 
nidjt  in  Verbinbungen  beäfelben  mit  SWetaHen,  mit  ©<$n>efel 
unb$ljo8p$or;  Dergeblidf)  uerfudfjte  ©aop  nod&malä  unter  än= 
wenbung  ber  ftdrlften  gatoanifd&en  Apparate,   burd^  3erfefcung 
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einer  ober  ber  anberen  folgen  SJerbinbung  ein  Slngeidfjen  eines 
©aucrftoffgc^attcS  in  iljr  gu  erhalten.  9tad&  ber  ©efpred&ung, 
bajj  bie  f.  g.  überojctjbirHaljfauren  ©alge  alä  terndre  SBerbinb- 
ungen  oon  3Retaü,  ©aucrftoff  unb  ojnjbirter  ©algfdure  auf* 
juf äffen  feien,  ging  5)at>ij  nun  JpecieHer  barauf  ein,  roaS  bv 
güglicl)  ber  Statur  ber  festeren  unb  iljrer  33erbinbungen  gu  fol* 
gern  fei.  (?r  $ob  Ijeroor,  ba|  bie  f.  g.  ojrgbirte  ©algfdure  tyrem 
aSer^alten  nadfj  faum  gu  ben  ©äuren  gu  redjnen  fei,  ba|  fie  fid& 
e$er  bem  ©auerftoff  an  bie  ©ehe  fteffe  unb  baft  fie  ftd)  aß  ein 
eigentümlich  fäurebilbenbeS  Clement  betrauten  laffe,  metc^cö 
ftd^  mit  SBafferftoff  gu  einer  ©dure,  unb  ebenfo  mit  ^oäp^or, 
Metallen  u.  a..gu  SBerbinbungen,  toetd&e  ©auerftoff  oerbmbungen 
&erglei$bar  feien,  Bereinigen  fönue:  aU  ein  Clement,  n>etöje8 
ftdfj  fo  wie  ©auerftoff  in  fjol)em  ®rabe  electronegatto  oer^alte. 
S)aS  war  bie  2lnfi<$t,  gu  melier  alä  ber  roafjrfdjeinltdjften 
5)ü09  Jefct  lam;  e§  erfd&ien.  mir  at8  angemeffen,  etn>a8  au8* 
füljrlidfjer  erfeljeu  gu  laffen,  toie  er  biefe  Slnfidjt  aufftellte  unb 
gu  begrünben  fudfjte,  aber  idfj  brause  nidfjt  weiter  auf  bie  6r= 
örterung  etngugeljeu,  roeldje  er  an  fie  in  ber  jefet  befprod&enen 
Slbljanbtung  begüglidf)  einzelner  Serbinbungen  unb  Sßroceffe  an* 
Inüpfte.  —  £u  ausführlicherer  SBefpredfjung  oerantajjt  midO  aud) 
ntd^t  bie  Don^aop  ber  Ä.  ©efellfdjaft  guSonbon  imSRopember 
1810  mitgeteilte  Arbeit  über  einige  SSerbinbungen  ber  onjbtrieu 
©algfdure  unb  be8  ©auevftoff8  *),  in  welker  bie  Sßrobucte  ber 
Bereinigung  be8  einen  unb  be§  anberen  biefer  Körper  mit  ben 
SRetatten  ber  Sittalien  unb  ber  ©rben  unterfud&t  unb  tjergtid^en, 
alle  Stefultate  al8  etnfadj  nadj)  ber  vorder  bargelegten  SlnfUjji 
gu  beutenb  befunben  unb  nod&malä  bie  für  fie  f  pred&enben  ®rünbe 
gufammengefteöt  würben.  Sin  bem  ©djjfuffe  biefer  SJiittljeilung 
fpradj)  fiel)  ©aoij  barüber  au8,  baß  bem  bisher  al8  o^birte 
©algfdure  begeidjjneten  Äörper  —  oon  welkem  e8  nidjjt  nadO* 
getmefen  fei,  bafj  er  ©auerftoff  enthalte,  unb  ber  leine  ©alg* 
fdure  enthalten  Iftnne  —  eine  geeignetere  Benennung  beigulegen 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1811,  p.  1. 


be*  djemtfdjen  Sterne*  in  ber  Qtit  toxi  1810  Bis  1840.      471 

fei,  unb  er  fd^Iug  bafür  ba8  äBort  S^torine  uor;  bod)  bettelt 
er  felbft  nodfj  bie  ältere  SRomenctatur  in  ber  im  gebruar  1811 
vorgelegten  9lb$anblung  über  eine  (bie  oon  iljm  atö  @ud(>lortne 
bezeichnete)  93erbinbung  be3  oj^birfcfaljfauren  @afe8  mit  ©auer* 
ftoff*)  bei. 

SDanp^  in  jener  3eit  bereits  fo  t)odj  fteljenbe  Autorität 
lieg  bie  von  t$m  für  baä  S^lor,  bie  ©aljfäure  unb  bie  anberen 
von  bem  erfteren  fidfj  ableitenben  Serbinbungen  al3  bie  richtigere 
betrachtete  9Inftc^t  von  vielen  (Sljemttern  aföbalb  angenommen 
werben.  3lber  aud)  ber  äBiberfprudO  mehrerer,  unb  barunter 
au8gejeidf)uetfter  S^emiter  fehlte  nidfjt.  3n  oerfd&iebener  SOBeife 
fud&te  biefer  3Bibcrfprud&  unb  baä  93el)arren  bei  ber  früfjer  afl» 
gemein  angenommenen  SSorftettung  be$üglidO  ber  Statur  jener 
Äörper  fl<$  ©eltung  ju  oerfdjjaffen :  enhoeber  burdfj  Beibringung 
fot$er  ©eweife  für  ben  ©auerft  off  geaalt  beä  6$tor3 ,  wie  fie 
S)ao9  oermifet  $atte,  rote  er  unb  wie  ®aij  =  2uffac  unb 
SE$6narb  fie  aufjufhtben  oergeblidfj  bemüht  geroefen  waren; 
ober  bei  bem  3ugeftdtibniff e ,  bafe  aUeö  aajatfftdfjltd&e  \iti)  awö) 
na<$  ber  neuen  2lnft^t  beuten  laffe,  burdj)  ^Beweisführung,  bafc 
bie  ältere  3(nfi$t  eine  geuügenbe  unb  eine  bem  in  ber  <£§emie 
fonft  (Mannten  beffer  entfpred&enbe  fei. 

3d)  f ann  mi(|  fe$r  !urj  faffen  bejüglid^  ber  SSerfucIje,  burtfj 
meldte  einzelne  ben  ejrperimentalen  SRatJjweiä  bafür  geben  gu 
fönnen  glaubten,  baß  bie  tum  S)aot)  aertyeibigte  S^eorie  wx* 
ridjjtig  fei;  faum  bebarf  e3  ber (Srwaljnung,  bajj  allen  in  biefem 
(Sinne  gemachten  Angaben  ein  Srrtljum  ju  ©ruube  lag.  ©3 
erregte  no$  9Iuffe$eu,  aU  1811  SÄurrap  behauptete,  bei  ber 
©etonation  t>on  (StyforgaS  mit  Äofjtenojnjb  unb  SBafferftoffgaä 
bilbe  fi$  Äol)leuf  fiure ,  bei  ber  (Sinnurfung  oon  GJjtor  auf 
©d()wefeiwafferftoff  eine  ©äure  be3  ©tfjwefelä  u.  f.  w.;  unb  bei 
berSBiberfegung  biefer  unb  ä^nlid^er  lauf  jungen  burd^  §.5)aoij 
unb* feinen  ©ruber  3.  35 aog  fam  für  bie  SBiffenfd^dft  nod& 
einiges  erfjeblid&e    (fo  bie   (Sntbedung  beS  (StyorfoJjlenoj^ba) 


*)  Philosophioal  Transactiona  f.  1811,  p.  156. 
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IjerauS;  aber  ba8  #mauSgiel)en  ber  l>ierbur<I)  oeranlafcten  3M3* 
cuffionen,  oon  roelcfjem  ©influffe  biefelben  aud)  für  bie  (gut* 
fd^cibuug  fafi  aller  englifd()en  SJjemtfer  gu  ©unften  ber  neuen 
2e$re  roaren,  ift  $ier  nid^t  gu  oerfolgen  unb  auf  anbere  ber* 
artige  Angaben  ift  Ijier  gar  ntd^t  etngugel>en.  ©mfttidjer  fdjjienen 
juerft  ber  Äuna^me  biefer  Seljre  bie  SBebenfen  entgegenguftel)en, 
meldte  in  ber  anbeten  Stiftung  oon  ^eroorragenben  Steprdfen* 
tauten  ber  Hernie  auögefprodjen  nmrbett. 

3Me  tjon  Ujnen  fd^oti  oor^er  ermahnte  9Wöglid()feti,  ade  bie 
©algfdure  unb  bie  f.  g.  oj^birte  ©algfdure  betreffenben  XfyaU 
fachen  unter  Annahme,  bafe  ber  lefetere  Äörper  ein  d&emif$  ein« 
fadjer  fei,  gu  erfldren,  §oben  ©apsSuffac  unb  £$6narb 
toieberum  Ijeroor,  aK  fte  1811*)  ifjre  bte  ba^in  fortgefefcten 
Unterf Übungen  guf ammenfteHten :  namentlich  üjre  SBerfudfje  bar- 
über,  ob  SBaffer  für  baä  ©efteljen  ber  ©algfdure  im  freien  3u* 
ftanbe  not^roenbig  fei,  nrie  Diel  SBaffer  ba8  ©algfdurega8  bann 
enthalte,  unb  über  baä  SJerljalten  be3  o^birt-falgfauren  ®afe3 
gegen  oerfd^iebene  ©ubftanjen.  SMe  Deutung  iljrer  ©erfud&e 
gaben  flc  gunddOft  no<l)  unter  Beibehaltung  tyrer  früheren  äu* 
fid&t;  aber  baran  erinnernb,  bafc  fte  fdjon  1809  bie  SBerututyung 
als  eine  gutäfftge  au8gefprod&en  Ratten,  bad  f.  g.  orqbirt*falgfaure 
©ad  möge  ein  einfacher  Äörper  fein,  unb  ba&  bie  Stnmenbung 
biefer  S3ermutljung  für  eine  anbere  Deutung  bamit  allen  6l)e= 
mifern  geboten  geroefen  fci#  gaben  flc  biefe  teuere,  oon  2)at>9 
bereit«  bargelegte,  nun  aud&  felbft  unb  ausführlich  ©ie  93er* 
gleidfjung  ber  ©rfldrungen  ber  2#atfad&eu ,  reelle  fie  at£  bie 
nadjj  S)aot}'8  Urteil  toid^tigften  oon  jebem  ber  beiben  ©tanb* 
punfte  aud  am  <Singel)enbften  betrachteten,  laffe  erfe^en,  bafe 
biefe  £l>atfa<fjen  roie  alle  fonft  bekannten  fid|j  na<$  ber  einen 
unb  uadjj  ber  anbeten  X$eorie  gleit!)  gut  etfldren  laffen ,  ynb 
bie  %xaütf  °&  ^e  [•  8-  oxrpbirte  ©algfdure  etwas  3ufömmens 
gefegte«  ober  etroaä  ©nfadjeä  fei,  bleibe  no$  eben  fo  ungtlöft, 
roie  fie  e$  bei  bem  erften  Slufroerfen  berfelben  groei  3a§re  oor* 


•)  Rechercheß  physioo-chimiques,  T.  II,  p.  93,  155. 
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Ijer  geroefen  fei.  2Bie  bamala  gaben  ftc  aud&  jefct  nodjj  ber  &I- 
teren  Sljeorie  ben  SBorgug,  barauf  geftüfet,  bafe  biefe  ben  2lna* 
logienbeffer  entfpred&e,  ben  bisher  als  faljfaure  ©alje  bejeufc 
neten  SBerbinbungen  notfj  neben  ben  anberen  fauerftofftattigen 
©atjen  als  ftljnlidj  gufammengefefeten  i$re  ©teile  anroeife,  ben 
roafferfreten  faljfauren  ©algen  feine  anbere  (Sonftitution  beilege 
aß  ben  in  äBaffer  gelöfteu,  für  reelle  Söfungen  mau  bo<fj  an* 
june^men  l)abe,  ba&  fie©äure  unb  üftetattojrpbe  enthalten.  3Ba3 
bie  neue  Iljeorie  tel)re,  fei  mögüdj,  abernid&t  n>al)rfd)einlid&;  fie 
wollten  biefelbe  nidfjt  oermerfen,  bodfj  fd&etne  i^nen  bie  filtere 
noc^  ben  Storjug  ju  oerbieneu;  unbeantwortet  bleibe  aber  bann 
nodfj  bie  ftrage,  ob  ba$  ©aljfäuregaä,  wenn  e3  au3  einem  im: 
befannten  Äörper,  ©auerftoff  unb  SBBaffcrftoff  gufammengefefct 
fei,  biefen  Unteren  in  ber  5°*m  ÜOn  SBBaffcr  in  fi<$  enthalte 
ober  nid&t,  —  eine  grage,  welche  mit  ber  nadfj  ber  ©onftitutiou 
ber  ©alge:  ob  in  benfelben  Säuren  unb  Ojnjbe  als  gefouberte 
SBeftanbt^eile  ejriftiren  ober  nidfjt,  gufammenfaHe  unb  ftrenge^ge= 
nommen  unliäbar  fei.  —  2ludf>  ®eri§ollet  gab  fein  Urteil 
1811*)  in  foldfjem  ©inne  ab,  unb  meinte  mit  9Ut(tjl$t  auf  bie 
Analogie  in  bent  Sßer^alten  beä  ©algfäuregafeS  unb  anberer 
©dure^brate,  in  bem  ber  oon  ber  ©aljfäure  mit  SBafen  ge* 
bilbeten  SSerbinbuugen  uub  anberer  fauerftofftalttger  ©atge,  bie 
ältere  $gpotf)efe  fei  um  ber  (Smljeit  beä  <fjemifd&en  ©pftemed 
willen  in  biefem  beizubehalten,  felbft  toenn  bie  2BaljrfdSJeinlidf)teit, 
meldte  man  i$r  jujugefte^en  Ijabe,  eine  Heinere  märe.  —  3lber 
audf>  ingranlreid^  waren  SRefjrere  fdjjon  friilje  ©aog'SSlnfid&t, 
bie  neue  Se^re  fei  ein  fo  Diel  einfacherer  9lu3brudf  beä  t^at- 
fäcfjlidj  ©efunbenen,  bie  ältere  ßefjre  mad&e  fo  otel  unbewiefene 
annahmen  not^meubig,  bafe  bie  (entere  gegen  bie  erftere  auf; 
gugebeu  fei«  21  in  p  Are  fpradfj  ftdf)  als  ein  Anhänger  biefer9ln= 
fidjt  bereit«  1810,  geftufct  auf  bie  mm  ®ai)*2uffac  unb 
£l>6narb  über  bie  glufcfäure  uub  beren  SBerbinbungen  auf- 
geführten Unterfu$uugeu,  an  ©aoij  bafür  au$,  bafj  eine  ä$n- 


•  1 1 


•)  Annales  de  chimie,  T.  LXXX,  p.  124,  138. 
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tidje  ©etradjtungäweife,  wie  bie  uon  bem  Sedieren  für  bie  ©atg* 
fäurc  unb  bie  uon  tfjr  fic3^  abteitenben  ©ubftangen  aß  bie  ridj)* 
tigere  §ingefteDie,  aud)  für  bie  erfteren  Äörper  au gune^men  fei ; 
SDaop  felbft  gab  bann  1813  unb  1814  burdj  neue  $Berfu<$e 
über  bie  gluoroerbtnbungen  biefer  von  U)m  gereiften  Stuf* 
faffung  ber  ©ouftitution  berfelben  weitere  Unterftüfcung.  — 
2U3  über  ba$  1811  oonSourtoiä  auf gef unbene 3ob  bieerften 
einge^enberen  Unterfudjungen  mitgeteilt  würben,  erlannten  bie 
mit  ber  ©rforfd&ung  biefer  ©ubftanj  beifügten  (Sljemiter  bie« 
felbe  aßbalb  .al3  eine  bem  6§lov  analoge.  ©aijsßuffac  äu* 
&erte  fld)  im  ©egember  1813  bal)tn,  begüglid)  ber  Statur  be8 
neuen  ÄörperS  laffen  ftd),  wie  begfigtt$  ber  beä  ©$tor3,  groei 
SSorfteHungen  ma$en:  entweber,  bafc  berfelbe  ein  einfacher  ober 
bat;  er  eine  ©auerftoffuerbuibung  fei;  bie  erftere  fei  il)m  nadj 
feinen  93erfu<$eu  bie  wa$rfdjeinlid)ere  unb  bamit  gewinne  aud) 
bie  9lnftdjt,  baß  ba3  @l>for  ein  einfacher  Äörper  fei,  an  2Ba$r* 
f djeinttdjteit.  $.  35  a  o  i)  urteilte  um  bief elbe  3eit,  Sltteä  f  predje 
bafür,  bafc  man  beu  neuen  Körper  aU  einen  ungerfefcbaren  gu 
betrauten  Ijabe,  unb  rafdjer,  at8  er  nodj  (urg  oorljer  gu  hoffen 
gewagt,  oergröfcere  fidj  bie  3^t  fotdjer  ©ubftangen,  weldje  mit 
bem  ©auerftoff,  bem  S^Ior  unb  bem  gtuor  gufammenge^ören. 
9luc^  33auquelin,  welker  no$  ber  SBegrünbung  unb  bann 
ber  ©ntwidetung  ber  Slnjldjt,  ba&  bie  f.  g.  bep^logiftifirte  ©alg= 
ffture  eine  Ijöljere  Ojrpbationäftufe  beSfelben  (StementeS  wie  bie 
gemöfjnlid&e  fei,  fo  nafje  geftanben  Ijatte,  erlannte  balb  nadfter 
an,  alle  mit  bem  3ob  angeftettten  93erfud)e  fdjeinen  gu  bemeifen, 
bafc  eä  fauerftofffrei  fei,  unb  5)ie§  muffe  audj  bagu  oeranlaffen,* 
bie  33orau3fefcung  eines  ©auerftoffge$alte§  im  <£§tor  aufzugeben 
unb  rücfljattloä  SJaog'S  Meinung  über  baSfelbe  gugufttmmen. 
3u  bem  ©ommer  1814,  bei  ber  SBeröffentlidjung  feiner  um* 
faffenben  Arbeit  über  baä  3>°&*)  Betrachtete  ©aijsfcuffac 
btefed  nur  nodj  at3  einen  einfachen  Äörper,  welker  $auptfftd)ttdj 
mit  bem  ©djwefet  unb  mit  bem  ßtyfor  Analogie  geige  unb  awfj 


*)  Axraales  de  ohimie,  T,  XCI,  p.  5. 
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auf  bie  Statut  be8  festeren   ein  neues  Sidjt  werfe,     <£r  er- 
innerte $ier  nodfj  einmal  an  bie  von  ifjm  unb  Iljänarb  gu= 
erft  1809,  auf  ®runb  iljrer  ©erfud&e  auSgefprotfjene  2Äöglufjfett, 
bie  f.  g.  oj^birte  ©algfdure   als  einen  etnfad&en  Äörper  gu  be- 
trauten ;  aber  als  etn>aS  fo  äufeerorbentltdfjeS  fei  bie  Slufftellung 
btefer  9fotfid&t  erfdjjienen,  ba§  ©erholtet  fle  nur  mit  größter 
3urüdf^attung    oorgubringen  oeranlafet  $abe ,    uub  bejftalb  fei 
bamatS  bie  weitere  Ausführung  berfelben  unterblieben.    S)aot>- 
fetbft  $abe  bann  bei  Annahme  ber  tum  tym  gejogenen  Folgerung 
feine  neuen  ©eweife  bafür,  bafe  fie  bie  richtige  fei,  §ingugefügt, 
n>enn  tljm  autfj  gugugefteljen  fei,  fie  entroitfelt  uub  burdfj  feineu 
©influfe   gu  ber  Verbreitung   berfelben    beigetragen  gn  !)aben. 
2)o<$  fei  biefe  Änftd&t  bereits  vor  S)aog  burd^  3)uloug  uub 
Simpdre  angenommen  geroefen,  unb  ®at)*2uffac  felbft  l)abe 
fie  immer  als  bie  n>al)rfd&einlidf)ere  vorgetragen;  bie  (Sntbedfung 
beS  3ob3  enbli<$  fdjeine  bie  Meinung  ber  fraugöflfd&eu  GJjemiler 
über  bie  Statur  ber  f.  g.   ojrgbirten  ©algfdure   entfdjjieben   gu 
$aben,  unb  jeber  weiteren  SMScufflon  l>abe  er  ßdfj  gu  enthalten. 
Sduger  behaute  in  bem  SBiberftanbe  gegen  bie  Änerfennung 
ber  neuen  Seljre  ©ergeliuS,  uub  fein  Urteil  mar  mafegebeub 
ntdj>t  nur  für  bie  G^emtf  er  ©<l)n>ebenS,  f onbern  aud&  für  einen  Sfjeil 
ber  (Berniter  ©eutfdjjlanbS,  mo  übrigens  bodj)  bie  Sttnfidfjt  5)  a  o  9  'S 
übertmegenb  gafjlrei(l)e2ln$änger  fanb;  ©tabion,  berSntbecfer 
mehrerer  OjpbationSftufen  beS  (SljlorS,  fd&lofe  fidfj  $ier  1815  bei 
ber  SRitt^eilung  feiner  Unterfud^ungen  ber  ©aop'fd^en  2luS= 
brudSroeife  an.  —  $u  bem  ©algfduregaS  fa!>  audj)  ©ergeltuS 
ein  ©dure^brat    wie  in  ber  möglidOft  entwdfferten  ©dfjroefel* 
fdure  gu  ber  3eit,  mo  bie  ©rtfteng  ber  roaff erfreien  ©dfjroefel* 
fdure  nodj  uubefannt  mar;  jene  beiben  ©duren,  fagte  er  1810*), 
enthalten  gerabe  fo  Diel  ©affer,    ba&  ber  ©auerftoff  beSfelben 
mit  SRetatl    bie  gur  Jperoorbringung    eines  neutralen  ©algeS 
nötige  Stenge  ©afe  bilben  fann.     SGBie  oiel  ©auerftoff  in  bie 
3ufammenfefrung  ber  roafferfreieu  ©algfdure  eingebe,  fud&te  er 


♦)  Gilbert'*  «nnalen  ber  ?ftfi*,  ®b-  XXXYH,  6.  219. 
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1811*)  gu  ermitteln,  geftüfet  auf  bie  jtenntnife  ber  SRengen 
Sauerftoff,  roetdjje  in  ber  ojctjbirten  unb  in  ber  überoje^birten 
©algfäure  gu  bem  in  ber  roafferfreien  gen>öl)nlt(l)en  ©algfdure 
uodfj  $ingufommen.  5)ajj  biefe  beibeu  Mengen  ftdf>  unter  ein- 
anber  vtxtyilttn  rote  1  gu  6,  glaubte  33er  gel  iuä  ba  gefwtbcn 
gu  ljaben ,  unb  bem  ©efefce  ber  einfachen  Multiplen  entfprec^e 
bann  nur  angunefjmen,  bafc  in  ben  falgfauren  ©algen  bieSdure 
2mal  f  o  Diel  ©auerftoff  enthalte ,  al8  bie  Safe ,  fo  bafe  ber 
©auerftoffge^alt  ber  o^birten  ©algfdure  baä  V«  — ,  ber  ber 
überojrijbirten  baä  4fadje  oon  bem  ber  gero5$nlid(>en  ©algfdure 
betrage;  unb  aud&  bie  Djrt)bation8ftufe  beö  SRabtcalä  ber  ©alg* 
ffiure,  in  welker  ber  ©auerftoffgeljatt  ba3  2fa$e  n>dre,  fd^iett 
bamalä,  biefe  93orftelIung  beftdtigenb,  burdfj  ©  a  o  9  '8  ©ntbeefung 
ber  f.  9.  ©udjlorine  befaunt  gu  fein.  2tber  ben  neuen  Sbeen, 
meldte  35a d 9  über  bie  Statur  biefer  Äörper  aufgeteilt  $abe, 
erfldrte  33ergeltuä  fofort  nac|  bem  JBetauutoerben  mit  ben- 
felben**)  nid&t  beiftimmen  gu  Iftnnen;  feien  audj)  biefe  Sfattn, 
fo  roeit  fie  bte  Ungerf  efcbarf  eit  ber  ojpbirten  ©algf Sure  betreffen, 
burd)  leinen  birecten  SBerfudfj  roiberlegbar,  fo  roibertegen  fte  fiel), 
wie  eä  itym  fdjjeme,  bodj)  felbft,  bei  ber  2lu3be$nung  auf  bie 
©alge  ber  getoo^nlidden  ©algfdure;  gang  dljnlid&e  iß&atfad&en, 
meldte  bie  falgfauren  unb  anbere  ©alge  geigen,  muffe  mau  als* 
bann  in  gang  &erf$iebeuer  SBeife  beuten,  uub  ©au 9  freute 
\f)\\x  ben  eingigen  Seitfaben,  ben  burd)  bie  2luatogie  gebotenen, 
oerlaffen  gu  tyaben  unb  baburdf)  irre  geführt  toorben  gu  fein.— 
3n  einem  ©rief  an  ©ilbert***)  fprad&  JBergeliug  1812  ben 
beutfdfjen  ©Ijemifern  fein  (Srftaunen  baräber  aus,  baf  ©aaif'ä 
£t)potl>efe  von  ber  ©infad&ljeit  be8ßtylor8  $abe  (Singang  finben 
tonnen,  unb  faft  möge  man  benfen,  an  ba£  weniger  Äid^tige  fei 
(eidjjter  gu  glauben  alä  an  bie  SQa^eit;  wirtlid^e  JBeridfjitg* 
ungen  ber  djemifdjen  Slnftd^teu    feien  fonft  nid^t  ofyte  eifrigen 


•)  Gilbert'*  ttnnalen  ber  $lflftl,  ®b.  XXXYIH,  ©.  217. 
♦♦)  fcafelbft,  »b.  XXXVIII,  6.  227. 
*••)  Safetofl,  »b.  XLH,  6.  288. 
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SBiberfprud)  $ur®eltung  gefommen,  aber  ©aoq'äßeljre  fdjeiue 
n>emgften8  in  ©eutfd&lanb  unbebingt  angenommen  ju  werben. 
9tur  nenn  man  bie  ©aljffiure  unb  i^re  SBerbtnbungen  auger 
allem  ,3ufammeu$ange  mit  beu  übrigen  Äörpern  betraute,  $abe 
bief e  2e$re  einige  SBaljrf dfjeinlidfjfeit ;  aber  bei  etroa8  umf äff enberem 
©lief  über  bie  Cremte  ftnbe  man  balb ,  bafe  biefe  burdfj  eine 
fote^e  #ijpotl>efe  nerunftattet  werbe,  ^ebe  Ijier  in  93etradf>t 
fommcnbe  3^atfad(}e  taffc  fiel)  aud)  uocl)  nad^  ber  alteren  3luf* 
faffung  eben  fo  genügenb  erf täten,  al3  nadj)  ber  neueren;  aber 
alle  Analogien  fpredjen  nur  ju  ©uuften  ber  erfteren,  unb  für 
bie  baftfd&eu  ©alge  ber  Saljffiure  fei  bie  Untere  (aum  annel^m* 
bar.  S)ajj  für  biefe  ©atge,  wenn  bie  ^ufammenfefcung  berfe(beu 
ber  ©aoij'fdjen  Slnfidfjt  gemfifj  angenommen  roerbe,  bie  bejüg« 
ttdfc  be8  3Berl)filtniffe8  ber  Sauerftoff  gemalte  in  ber  ©fture,  ber 
Safe  unb  bem  SBaffer  al8  fonft  gültig  nac^gemiefeneu  einfachen 
Stegelmfljjigleiten  ntdjt  me$r  jutreffen,  fudjte  $Ber$eliu8  in 
einem  1813  an  21.  3ftarcet  na<fj  ©nglanb  gerichteten  unb 
gleichfalls  jur  SBcröff entlidjung  beftimmten  ©rief  *)  au8fül)rli<i)er 
barjutljun,  unb  bamit,  bafc  bie  eonfeque^eu  au8  jener  Slnfid&t 
mit  einem  roofjlbegrüubeten  Streite  berßeljre  oott  beu  dfjenufdjen 
Proportionen  unvereinbar  feien,  darüber,  *  bafc  bie  engtif $en 
€$emi!er  über  biefen  oou  ifjm  für  bie  Beibehaltung  ber  alteren 
«uffaffung  geltenb  gemalten  ©ruitb  $tnau8gtetten ,  o$ne  i$m 
bie  gebü^renbe  SBead&tuug  ju  f Genien,  bef tagte  fldff  ©ergeliuö 
1814  in  einem  »rief  an  ©ilbert**),  unb  nodf)  einmal,  1815 
in  einem  ©rief  an  a^omfon***),  fudfjte  er  ben  3n)eiflern  an 
ber  {Rid&ttgfeit  feiner  ©efymptung  biefelbe  Ilarer  ju  mad&en. 
9tadO  ber  ©ntbeefung  be8  3ob8 ,  beffen  »erhalten  al8balb  a(8 
bie©aot)'fdf)e2eI)re  unterftüfcenb  betrachtet  toorben  mar,  meinte 
9)erjeliu8  1815  in  einem  Brief  au  ©ilbertf),    audfj  jefct 


*)  Annala  of  Philosophy,  Yol.  II,  p.  254. 

••)  Gilbert'*  «nnalen  ber  ?fotff,  »b.  XLVm,  S.  326. 

***)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  VI,  p.  211. 

t)  Gilbert'*  «nttolcn  ber  Vftfif,  »*>■  XLIX,  ®.  385. 
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l)abe  er  eljer  eine  SSiberlegung  feiner  Slnftcfjten  burd&  S)at>9 
gu  erwarten,  als  ba£  er  nod)  roeiter  gu  oerfud&eu  braudfje,  bett 
gefcteren  gu  nriberlegen,  unb  SD  a  139  $abe  gundd^ft  bie  aonSBer* 
geltuS  ber fieljre t>on  ben beftimmten Proportionen  entnommenen 
JBeroeife  für  ben  ©auerftoff geaalt  bcr  ©algfdure  gu  entlrdften; 
f$on  nad)  ben  dufeeren  @igenfd&aften  ftelle  ftdfj  übrigens  ba8 
3ob  ben  aWetaUfuperojpben ,  bem  Sraunftein  namentlich  nalje, 
unb  alä  fca§  ©uperojrpb  eineä  unbefannteu  9tabicatö  J)abe  man 
e8  audD  in  confequenter  2lnn>enbung  ber  älteren  Seljre  gu  6e* 
tradjten:  be3  SfcabicalS,  beffen  niebere  Oj^battonäftufe  im 
§pbratguftanbe  bie  f.  g,  ^^roafferftofffdure  fei,  meldte  lefetere 
ebenfo  rote  bie©algfdure  unb  bie  fttujjfdure  in  i§rem  SSer^atten 
waljrltdf)  me!)r  Analogie  mit  ber  ©djroefelfäure  unb  ber  Salpeter- 
fdure  geige,  als  mit  bem  ©dfjroefelroafferftoff  ober  anberen  d$u* 
licfjen  SBafferftoffoer&inbungen. 

3n  bemfelben  3a$re,  1815,  Dcroffcntlic^te  93ergeliu8 
einen  „SSerfudj  einer  83erglei$ung  ber  dlteren  unb  ber  neuereu 
Meinungen  über  bie  SRatur  ber  ojrpbirten  ©algfdure,  gur  ©e- 
urt^eilung  beä  SBorgugeä  ber  einen  oor  ber  anberen1'  *).  3n 
ber  Einleitung  gu  biefer  umfangreichen  2lbl>anblung  fagte  SB  er* 
geüuS,  bafc  er  ber  neuen  Se^re,  reelle  jefct  giemlidl)  allgemein 
angenommen  werbe ,  SSorjüge  oor  ber  dlteren  nid&i  gugefteljen 
Wnne,  aber  bie  ©rünbe  für  feine  ^Beibehaltung  ber  lefcteren  an- 
gugeben  fid)  um  fo  me^r  verpflichtet  glaube,  ba  er  roo$l  roiffe, 
roie  bie  Söeljarrlidfjf  eit ,  mit  melier  mancher  9taturforfdfjer  an 
dlteren  2lnftcl)ten  tyiug,  von  feiner  Unfähigkeit  l>errü!)rte,  bie 
Äraft  ber  gegen  fie  beigebrachten  33eroeife  gehörig  gu  mürbtgen. 
S)odfj  audfj  bie  ©efaljr,  ba|  man  iljm  SDaöfelbe  üorroerfe,  folle 
tt>n  Don  einer  SDtecuffton  nidE)t  abgalten,  bei  melier,  nrie  fie 
audjj  ausfallen  möge,  bie  @rfeuntm|  ber  2Ba$r$eit  notfcroenbig 
gewinnen  muffe,  3n  auäfüJjrlidEjfter  äöeife  legte  er  nun  bie 
neue  Seljve,  bie  ©rünbe  für  bie  Slufftellung  berfelben,  bie  93er* 
gleidfjung  ber  nacfj  ifjt  ben  begüglidfj  Dieler  Körper  beobachteten 


)  Gilbert'*  «rotalen  ber  $ftfit,  »b.  L,  6.  356. 
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£l)atfadf)en  gu  gebenben  S)eutung  mit  ber  bereiteren  ßc^re  ent* 
fpred&enben  ©rttdrung  bar;  er  prüfte,  toaS  jebe  ber  beibeu 
Sefjren  an  Analogien  als  für  fie  fpred&enb  gettenb  machen  tonne, 
unb  tarn  gu  bem  töefultate,  je  metter  man  bie  (Sonfequengen 
ber  neuen  fie^re  oerfolge,  um  fo  roeuiger  übereinftimmenb  geige 
fie  fiel)  mit  ber  übrigen  df)emifif)en  Iljeorie,  unb  tote  man  fie 
audj  roenbe,  immer  fto&e  man  auf  ©dfce,  meldte  mit  ber  ge- 
toöljnlid&en  c^emif^en  Stjeorie  unoertrdgtidf)  feien,  fo  bafe  ent= 
toeber  biefe  ober  bie  neue  Sefjre  unrichtig  fein  muffe;  todljrenb 
bie  lefcteve  fldf)  in  Segieljung  auf  bie  allgemeine  Gljemie  als 
ttyeoretifd&e  3Biffenfdf)aft  überall  inconfequent  unb  mit  itjr  nic^t 
gufammen^dngenb  enoeife,  werben  oon  ber  dtteren  Setjre  aüe 
©rfd&einungen  ooKfommen  confequent,  einfad)  unb,  toie  erfagen 
bürfe,  auf  eine  metjr  als  nur  loa^rfd&etnttdje  SBeife  erftdrt:  bei 
Slunaljme,  bajj  baS  ©atgfduregaS  fo  roie  bie  getoBtynlid&e  cou= 
centrirte  ©df)roefelfdure  eine  9Jerbinbung  einer  toafferfreien  fauer= 
ftoffljaltigen  ©dure  mit  SGBaffer,  baS  i^r  als  Safe  biene,  fei. 
2BaS  für  bie  ©algfdure  unb  bie  oon  i§r  [xty  ableitenben  itör* 
per  jtd)  als  baS  föid&tigere  $erauSftelIe,  fei  es  audf)  für  bie  glufc 
fdure  unb  bie  oon  if)r  fid&  ableitenben  Äörper;  unb  audf)  baS 
3ob  unb  bie  3)erioate  beSfetben  geben  feinen  ©runb  ab,  ber 
für  baS  erftere  fo,  aß  ob  nur  fie  baS  begüglidf)  biefer  ©ub= 
{langen  SBeobad&tete  erfidreu  tonnt,  angenommenen  SJlobe* 
NAnfidf)t  guguftimmen,  mag  er  in  ausführlicher  Erörterung  gu  gei- 
gen fudf)te.  —  3ur  enbgültigen  ©utfdfjeibung  ber  Streitfrage  — 
fo  fdfjlofc  SergeliuS  biefe  «bljaublung  —  fei  es  aUerbingS 
nötljig,  aus  ber  ©algfdure,  ber  3ob(ioafferftoff)fdure  unb  ber 
ftlu&fdure  bie  barin  enthaltenen  SRabicale  abgufd&eiben.  Slber 
bag  ©teS  no<J)  nid^t  möglich  getoefeu  fei,  entfrdfte  bie  Annahme 
eines  befonberen  SRabtcalS  unb  eiueS  ©auerfto ff geljalteS  in  jeher 
biefer  ©duren  eben  fo  menig,  toie  ber  Umftanb,  ba&  bie  9fte~ 
buetion  einjelner  (Srben  nodf)  uid&t  geglücft  fei,  bie  9lnna§me, 
bafc  audf)  fie  ein  SWetatl  unb  ©auerftoff  enthalten.  @r  fei  ein 
©egner  ber  neuen  £e$re,  toeit  er  glaube  gegeigt  gu  Ijaben,  bafe 
biefelbe  toeber  mit  ber  electrod&euiifd&en  fctjeorie,    nodf)  mit  ber 

Stopp,   «nt»l<fctttng  fcct  «gerate.  $\ 


480      Crtoeitenmg  ber  uitorgantf^en  Hernie  tmb  ttmgeßattunft 

2e§re  t>on  ben  SBerwanbtfd&aften  noä)  mit  bcr  uon  beu  beftimmten 
Proportionen  übereinfttmmc  unb  behalt  als  ein  Srrt^um  an- 
jufe^en  fei.  ©r  werbe  fic^  fogleidf)  t>on  ber  Unrid&tigfeit  ber 
älteren  fie^re  überzeugt  befennen,  wenn  irgenb  Semanb  eine 
jene  ©äuren  betreffenbe  ©rf^einung  entbeefen  follte,  bie  t>on 
biefer  8e$re  nid^t  in  Uebereinftimmung  mit  ber  übrigen  d&emi* 
fdjen  Sljeorie  erllärt  werben  Wnue;  aber  er  werbe  ftd>  audj 
nid)t  etjer  für  einen  Anhänger  ber  neuen  fieljre  erllären,  atä 
wenn  biefelbe  uollfommen  coufequent  unb  jufammeu^ängenb 
mit  ber  neuen  tljeoretifdOen  SBiffenfäaft  geworben  wäre,  bie 
man  auf  ben  [Ruinen  ber  *on  Ujr  geftürjten  ^emif^en  3$eorie 
aufjubauen  ^aben  würbe.  ©enn  er  forbere  unnad^fi^tli^  t>on 
einem  jebeu  d&emifd()en  ©afce,  bafe  er  mit  ber  übrigen  d)emifd)en 
S^eorie  übereinftimme  unb  i!>r  einoerleibt  werben  ISnne;  im 
entgegengefefeten  galle  muffe  er  ü)n  verwerfen,  eä  fei  beun, 
ba|  bie  unumftö&lidf)e  (Soibenj  beöfetben  eine  9teootution  in  ber 
mit  i$m  mdf)t  paffenben  St^eorte  notljwenbig  mad&e. 

Slber  mit  wie  tiefer  Ueberjeugung  audO  33ergeliu3  ba* 
mala  nodf)  Ijoffte,  bafe  ber  älteren  Se^re  atä  ber  richtigeren  ju* 
tefct  ber  ©ieg  bleiben  werbe,  unb  mit  weldjer  Sluäbauer  er 
wd^renb  ber  nädjftfolgenben  Saljre  in  feinem  Seljrbuc^e 
ber  <£tjemie  unb  in  feinen  Slbljanblungen  jene  fie^re 
weiter  ju  oerbreiteu  unb  als  bie  einjig  jutdffige  aujuwenben 
fortfuhr:  meljr  unb  mef}r  ftanb  er  bo<J)  mit  iljr  unter  ben  ange* 
ferneren  ßtjemifem  allein,  unb  fd&lie&lidf)  liefe  aud)  er  fie  fallen, 
©er  neuen  2e§te  war  na<J)  bem  Urtljeil  faft  aller  @!>emüer 
fdfjon  1815  eine  bebeuteube  ttuterftüfeung  bur<J)  bie  @rgebniffe 
berUnterfud&ungSagsSuffac'S  über  bie  ffilaufäure  unb  iljre 
SBerbinbungen  geworben:  burd)  ben  SfcadjmeiS,  bafc  biefe  ©äure 
unb  i§re  wafferfreien  ©atje  leinen  ©auerftoff  enthalten,  bafc  in 
biefen  Äörpern  ein  für  fidj  barftellbareä,  jufammengefefcieS  aber 
fauerftofffreieä  SRabical  enthalten  ift,  beffen  SBerbinbungen  gauj 
benen  beä  6l)lor8  wrgleid&bar  finb.  Slntäfctid)  einer  1819  au8= 
geführten  Unterfud^ung  über  bie  Gpaneifenboppelfalje  unb  be3 
babei  gefunbenen  8tefultate8,    bafc  biefelben  f  auerftoff  frei  unb 
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bod)  ben  auS  fauerftoff^altigen  ©duren  unb  Safen  gebitbeten 
S)oppelfalgen  gang  analog  feien,  bemerfte  aud)  SBergeliuS*), 
bafc  jene  SSerbinbuugen  fidj  nur  entfpred)enb  ber  neueren  SLljeorie 
über  bie  SJlatur  ber  falgfauren  ©alge  betrauten  taffen.  @r 
felbft  geigte  1820,  als  er  bie  gufammeuf efcung  ber  SSerbinbungen 
ber  f.  g.  fdf)raefelt}alttgen  ©laufdure  genauer  ermittelte,  bafe 
btefe  ©alge  fauerftofffrei  finb  unb  ba&  baS  in  iljneu  entljat 
tene  fauerftofffrete  ©d&roefetcpan  fi$  Tnit  SEBaffcvftoff  gu  einer 
ftarlen  ©äure  Dereinigt.  3)ie  93eroeife  für  bie  (Sjifteug  fauer- 
ftofffreter  ©duren  unb  ©alge  mehrten  ftd),  unb  audj  bie  3at(t 
ber  gdUe,  in  welken  bie  2Cnroenbung  ber  dlteren  £l>eorie,  wenn 
aud)  no$  formal  als  möglid),  bodj  nidjt  metjr  roo^t  als  gu- 
Idffig  ersten.  S5aS  @l)lorfol)tenojnjb  Ijatte  SJergeliuS  ge- 
mdfe  ber  t>on  tym  bisher  Derttjeibtgten  Stljeorie  als  eine  9ßcr= 
Binbung  oon  gletd)  oiel  Sttomen  roafferfreier  ©atgfäure  unb 
Äoljlenfditre  angefetjen,  unb  baS  SBerljatten  Jener  SBerbinbung 
als  für  bie  Stidjtigleit  biefer  3lnftdjt  fpre<$enb  betrachtet ;  aber  als 
ftarabap  1821  SSerbinbungen  beS  Chlors  mit  Äoljlenftoff  ent-~ 
beeft  Ijatte,  fanb  audj  ©ergeliuS**)  nad&  bem  SSertjalten  beS 
f.  g.  2lnbert§alb*(5l)lorfot}lenftoffS  eS  bod)  unroaljrfdOeinlid},  bafe 
man  benfelben  als  eine  83'erbinbung  oon  3  Sit.  roafferfreier 
©algfdure  auf  1  9lt.  roaff  erfreier  Ctfatfdure  anfeljen  fönue.  35ic 
tjon  i$m  1821  oeröffeuttidjte  Unterfu^ung  über  bie  ,3ufammen= 
fefeung  ber  f.  g.  gefdjroefelten  SUtalieu  ergab  il>m  bejfigtic^  ber 
SSerbinbungeu  aus  ©djroefel  mit  XttalU  ober  (Srbmetallen,  be* 
güglid)  ber  aus  ber  Bereinigung  foldjer  93erbinbungen  mit 
©dOmefetroafferftoff  ^erüorge^enben  Äörper  u.  Ä.  Stefuttate,  bie 
iljm  bod)  eine  größere  Analogie  greiften  ben  ©df)raefet=  unb  ben 
Gfjtoroerbinbungen  ^erauSfteüteu ,  als  er  früher  gugeftanben 
Ijatte,  unb  Don  welken  erjefct  felbft  fagte***),  bafefie,  gufammen 
mit  ben  begüglid)  ber  eifen^altigen  blaufauren  unb  ber  fdfjroefel* 

•)  3af>re$beri($t  über  bie  8fortf<f>ritte  ber  pf>9ftfd)en  SBiffenfdfjaften, 
I.  3a^rflang  (für  1820),  §.  46. 

••)  3a$re$Beri($t  u.  f.  to.,  II.  Sa^rgang  (für  1821),  ©.  64. 
•*•)  fcafelBfc  6.  60. 
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bfaufauren  Salje  erhaltenen,  bti  neueren  ßrfjre  über  bie  3u= 
famtnenfefcung  ber  ealjfaure  u.  f.  n>.  (tue  fe$r  bebeutenbe 
©tüfee  geben;  bie  3ufammenfe^ung  ber  §nani>etbinbungen  jeige 
fdjon,  ba&  Äörper  eriftiren,  rottet  objie  eine  ödure  unb  eine 
fauerft  off  faltige  Safe  ju  enthalten  ganj  ben  Gtjarafter  ber  ©alje 
befifcen,  unb  es  fallen  bamit  alle  bie  Seroeife,  roetdje  er  unb 
onbere  ß^emifer  au3  bei  Analogie  ber  faljfauren  ©alje  mit 
ben  auä  einer  Saute  unb  einer  fnutrft  off  billigen  Safe  jufam= 
mengefefeten  Saljen  gegen  bie  neuere  Sljeovie  feigen ommen 
babeu;  teuere  muffe  man  dB  gerabe  fo  nmljrfdjeinlid)  betrauten, 
at3  bie  ältere,  unb  einen  geroiffen  Sorjug  oor  biefer  h>be  man 
tljr  fogar  jujuerfenneh,  fofern  ba3  nad)  ber  alleren  Seljre  fautr= 
ftoffb>ltfge  Gfijor  nid)t  bittet  burd)  floate  jerfefebar  fei.  Sie 
3RSgIid)teit,  bajj  eine  fotdje  ^erfejjuug  nodj  realiftrt  raerbe, 
Ijabe  man  atterbingä  nidjt  außer  äugen  ju  (äffen,  unb  beibe 
Jljeorien  müfjten  bül)et  nocf;  ftubirt  uub  btad)tet  roerben.  aber 
nutö,  biefe  ©leidjberedjtigung  ber  beiben  2.Jjeorien  fud)te  See 
jetiuS  narfjEjer  nirfjt  meb>  aufredjt  ju  galten;  1823*)  b,ob  er 
bei  ber  ©efpredjung  »on  ß.  ©meiin's  (Snbecfung  beä  f.  g. 
rotten  Slutlaugenfatjeä  Ijeroor,  bafj  ^ier  eine  fauerfto  ff  freie 
eifenoerbtubitug  biegarbe  geige,  roetdjebaddnfenornb  beflfce  unb 
feinen  Salden  mejjr  ober  weniger  imtttieiEe  unb  bie  i§nt  immer 
bafür  ju  fpredjett  gefdjienen  habt,  auf;  in  bem  @ifena)torib  fei 
orgbittes  (Sifen  enthalten;  fo  feien  bie  Sinroürfe  roiberlegt, 
roeldje  er  gegen  bie  Siebte  oon  bem  Sljtor  aß  einem  einfachen 
Äörper  erhoben  bobe.  —  jjür  baä  <5b>r  unb  für  baS  3ob  rote 
für  bereu  Sßerbiubmtgen  fct)(og  fta)  ffierjetiuS  oon  jefet  ab 
ber  bei  ben  meiften  ßtjemiferu  bereits  gebräudjltd)  geworbenen 
Wuäbructäroeift  an;  fpäter  erft  tb>t  er  3)ie3  für  bas  jjluor. 
SJlorfj  1824'**)  bei  ber  Sefpretbung  ber  Stefultate  feiner  Unter« 
fudjung  über  bie  SBerbinbungert  ber  gtufefäure  mit  SSafeit,  mit 
taUfäuren  u.  31.  meinte  er,    baä  ißerljatten  mehrerer   biefer 

•)  3nl)rrtbrrid)t  ».  f.  W.,  in.  Snftrgang  (für  1828),  ©.  98. 
")       &w»berid)t  u.  f.  «.,  IT.  3a^igang  (für  1833),  ©.  87. 
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SBerbtnbungen  fpred&e  allerbingS  bafür,  bie  $tufcfdure  als  ana- 
log mit  ber  ©aljfdure  conftituirt  gu  betrauten,  aber  fpdterer 
3eit  muffe  bodf)  bie  Seantroortung  ber  grage  anljeimgeftellt 
bleiben,  ob  biefe  2lnfidjt  roafjrfdjeinlid&er  fei,  als  bie,  nadf)  roel* 
d^er  bie  fttufjf&ure  ©auerftoff  enthalte;  bis  bal)in,  bafe  biefe 
grage  entfdjjiebeu  fei,  uefjme  er  nodj  als  roafferfreie  gtujjfdure 
eine  auS  1  Sit.  eines  fuppouirten  ÜRabicalS  unb  2  ?(t.  ©auer= 
ftoff  beftefjenbe  SBerbinbung  an,  unb  biefer  Mitnahme  entfprecljenb 
gab  er  bamalS  unb  in  bem  folgenben  3a$xt  bie  3ufammen= 
fefeung  ber  gtuoroerbinbungen  an.  1825,  bei  ©elegenljett  ber 
Darlegung  allgemeinerer  iBetradjtungen  über  bie  Glaffification 
ber  eiemente  unb  ber  ©alge*),  fteUte  SBergeliuS  baä  gluor 
mit  bem  Gfjtor  unb  bem  3ob  gufammen,  als  ©lieber  ber  (Stoffe 
ber  f.  g.  fatjbilbenben  ©temente,  unb  ba  uodf)  unter  ber  auä» 
brüdflid)  ^eroorge^obenen  SSorauäfefeung,  ba|  bie  ftlufefdure  eine 
SBafferftofffdure  fei,  maS  bie  St^atfad^en  meljr  unb  me§r  augu* 
beuten  fd)einen;  in  bemfelben  3aljre  legte  er  in  bem  I.  Steile 
ber  bamalä  in  ©eutfd&lanb  herausgegebenen  neuen  Auflage 
feines  2eljrbudf)e3  ber  Chemie  bie  neue  2lnfidf)t  über  baä  gluor 
ber  SJefdfjreibung  ber  SBerbinbungen  beäfelben  gu  ©runbe. 


©o  war  fd)Uef$lid)  allgemein  —  benn  auf  eingelne  no<§  für 
bie  ftltere  8e§re  ft<$  er^ebenbe  ©timmen  mürbe  nidjt  meljr  ge= 
^5rt  _  e3  angenommen,  bafe  nid^t  alle  ©Auren,  uid)t  alle  ©alje 
©auerftoff  enthalten,  unb  in  Uebereinftimmung  bamit  aud), 
für  roeldje  ©aureu  unb  meldte  ©alge  S5ieä  nid^t  ber  ftaU  fei. 
©8  lohnte  rooljl  ber  SRülje,  etroaS  ausführlicher  gu  oerfolgen, 
wie  ba8  Sapoifier'fdfje  SDogma  bejüglidj)  eineä  ©auerftoff* 
gemaltes  aller  ©duren  unb  bamit  audf)  aller  ©alge  als  ein 
feineämegS  allgemein  gültiges  nad^genriefen  rourbe.  3n  ber  3luf~ 
ftelluug  biefeö  ©ogma'S  unb  ber  ^Beibehaltung  beSfelben  rodfc 
renb  fo  langer  3eit  ift  eins  ber  merfroürbigften  ©eifpiele  für 


*)  3a$re*beri$t  u.  f.  to.,  VI.  Sa^rgong  (für  1825),  S.  185. 
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b*fj  *»ä  einer  gtnnfTtn  Snja^  MB  *batfta)en  eint 
aQjunwt  gehabe  £^[uvfotgeninq  gctogcn  warbt,  bie  bann  ol§ 
eine  @rn&bnmfptVit  gilt  in*  nat  rwliier  man  bie  Seutung 
fpäier  gtfunbener  ibaiiaf&en  andj  bann  nod)  in  formale  liebet; 
etnitimmung  ju  bringen  fudjtt,  ntenn  bas  emmrifdi  @r(anntc  ibr 
ntcbi  me&r  tntfptccb  nnb  nenn  eint  Häufung  unnjcbrjdjfiulidKr 
§gpoi$tfen  bafür  n5t$tg  n»r;  nnb  fap,  Dtnn  tin  allgemeiner 
nnb  mistiger  3c$  eifi  einmal  angenommen  mar,  ee  ftlbft  tut 
bit  btbeutenbjten  5tepräftitanitn  btr©ifftBfd)afi  ccbroitrigreiten 
_b>ite,  feine  ä3a!)rjcf)einliitjfftt  nidjt  nur  naij  btr  (Sniuilagc, 
auf  bie  bin  er  feiner  3«i  au'gtftelli  aiurbt,  nnb  itacb  bei 
©tltnng,  bit  man  ibm  bisber  jutrfannle,  311  beurteilen,  fonbern 
oua)  bauatb,  nie  bas  jettbem  emtitertt  ©ifftn  «roa  nnn  noa) 
in  ber  Auffüllung  neranlafjen  ober  berechtigen  tonnte-  Sie 
©iberlegung  ber  alleren  Seljre  oon  ber  3ufaui0i(1|K?ung  ber 
Säuren  unb  ber  3al;t,  bit  Segrüubung  nnb  bit  'iliutafjm* 
anbtrer  ittitfic&ten  über  bie  ^ujainmenfeijuug  ber  2aljjäurt,  ber 
glufsfanre  u.  \.  ro.  unb  btr  non  biejtu  Säuren  gebilbtten  :8er* 
binbungtn  otrbtcme  aber  audj  btjjljalb  b,iet  eingelienber  erörtert 
ju  werben,  weil  biefe  [enteren  Stnfidjten  roitberum  btn  3tn3= 
gangäpuuft  für  fpättre  SetradjttiH.ieii  bejügticb,  aller  Säuren 
nnb  Safje  unb  für  bit  Kuöbtlbung  berjelbtn  ju  btn  •Jluffaff- 
ungen,  roddje  jegt  jii  ben  Ijerrfclieitben  geroorben  jinb,  abgegeben 
fiabtn.  3»  Sintm  fünfte  fjaUe  SerjeliuS  bei  her  'Ci$cn)fion, 
roeidjtr  oon  btn  oerjd)iebeiicni;tiircii  über  bie  Statur  bts(5bl'ors, 
btr  Saljfäure  u.  f.  10.  ber  i>otjug  gebüßte,  ganj  ttedjt:  in  btr 
Soransficöt,  bafj  bie  Slnnaljine  btr  bamaß)  neueren  üeljre  einen 
Umftnrj  btä  ganzen  djemtfdjen  Softeme«  jnr  ivolge  Ijabeu  inüfje 
(ngl.  @.  480).  Bieö  trat  langfam  ein,  unb  für  längere  £tit 
trfdjeint  btr  Fortgang  btr  3-eränberuug :  beä  Slujgebeiiä  früherer, 
btä  StufEommens  neuer  i-orfieliungen  mit  ganj  initetbroc&en. 
3lbtr  mit  roeuig  Pflege  and]  bie  juerft  roajjrn  ei)  inbaren  Äetme 
9lufid)ten  fanben,  burd)  roeldje  baä  fiaooifier'fAe  Stiftern 
loa)  weiterem  Umfang,  nl3  roit  S5ie3  btär>er  oerfolgt  ijabeu, 
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abgednbert  roerben  fottte:  [pfitcr  erroiefen  fte  fic^  boc§  atä  in 
§otjem  ©rabe  cntroidflung^fd^ig.  33on  Betrachtungen,  roetdf)e 
hierauf  Ijingielten,  l>abe  idj  gunddftft  einige  batb  nadf)  ber  3eit, 
wo  bieSaoq'fdjefie^re  von  ber ©yiftetij  faucrftoff freier ©duren 
unb  ©alge  bie  Ober^anb  geroanu,  befannt  geworbene  gu  be= 
fpredOen,  unb  bie  3lufna$me,  roeldje  tyneu  rourbe. 

3$  mufc  nodf)  einmal  auägefjen  oon  ber  3eit,  3U  roeld&er 
SaDOifier  —  von  1777  an  —  ben  ©auerftoff  atf  ben  allen 
©duren  gemeinsamen  unb  baä  ©auerfein  berfelben  bebingenben 
SBeftanbtl)eit  aufgefunben  gu  Ijaben  glaubte.  3n  feinem  Traitä 
de  chimie,  1789,  mürben  aUe  ©duren  alä  ©auerftoff  oerbinb= 
ungen  eines  befannten  ober  eines  unbefannten,  eineä  einfachen  ober 
eines  gufammengefefeteu  SlabtcatS  aufgeführt:  au<J)  bie  SBtau= 
fdure,  menn  gteidf)  3Rand&e8  bafür  fpredje,  baß  biefe  ©ubftang 
gar  uid)t  in  bie  Staffc  ber  ©duren  gehöre;  baoon,  ob  ber 
©df)roefelroaff erftoff  $)ie*J  beanfprudf)en  f önne,  mar  nid^t  bie  Sftcbc. 
S5afj  gerabe  biefe  beiben  ©ubftangen,  obroo^t  fauerftofffrei,  bie 
©igenfdf)aften  ber  ©duren  geigen,  tiefe  SB  ertl)  öltet  fdjon  um  bie 
tefctere  3eit  ftdj)  bagegen  auSfpred&en,  bafe  Saooifier'S  2Cu* 
fidfjt  für  aKe  ©duren  rid&tig  fei.  ^n  ben  erften  Saljren  unJereS 
3a!}rl>unbert3  begegnet  man  öfters  2Bieberl>otungen  beS  j$mi* 
felS  an  ber  allgemeinen  ©ülttgfeit  ber  SaDOifier^en  £el)re: 
barauf  Ijin,  bafe  fauerftofffreie  ©duren,  roie  g.  SB.  bie  Jefct  an» 
geführten,  ejriftiren  unb  bafe  in  einjetnen  ©duren,  ber  ©alg* 
fdure  g.  SB.,  ber  ©auerftoffgefcatt  nid&t  nadjgeroiefen  fei.  ©erabe 
für  bie  lefetere  ©dure  gewann,  rote  mir  gefetjen  Ijaben,  biefer 
3roeifel  bamatS  noclj  nidf)t  bie  Oberljanb,  fonbern  erft  fpdter 
rourbe  bie  (Sjrtftenj  fauerftofffreier  ©duren,  unb  bafe  bie  ©alg* 
fdure  ju  iljnen  gehöre,  uon  SBieten  anerfannt.  3*<}t  ertjot*  fidf) 
bie  grage,  auf  roaS  benn  für  biefe  ©duren,  auf  roaä  überhaupt 
baS  ©auerfein  beruhe,  unb  batb  audf)  bie,  ob  unb  roie  fid&  bie 
fauerftoffljattigen  unb  bie  fauerftofffreien  ©duren  bodf)  unter 
bemfetben  ®efidf)täpunfte  betrauten  taffen. 

2U3  £.  SD  aap  1810  für  baä  Gljtor  gettenb  gu  mad&en 
fudfjte,    bafe  e3  als  ein  d&emifdfj  einfacher  Äörper  gu  betrauten 
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fei,    [teilte  er  e3  neben  ben  <£auevftoff  als  etwas  biefem  2lna* 
logeS  (ogl.  ©.  470),    unb  SDem  entf  pre(§eub ,    rote  ©auerftoff 
anbere  Äörper    burd^   ^Bereinigung   mit  benfelben  gu  ©dureu 
umroanbeln  lönne,    legte   er  biefeä  SSermögen  audf)  bem  Sfyfor 
bei  unb  falj  er  —  fo  nod)  1812  in  feinen  Elements  of  Chemi- 
cal Philosopliy  —  in  bem  teueren  ben  fdurenben  83eftanbtljeil 
ber  ©aljfdure.     2113  ©a^^Suffoc  1814  ba§  $ob    unb  feine 
SSerbinbungen  genauer  fennen  lehrte,  Ijob  erbie  Slnalogie  Ijeroor, 
n>eld)e  biefer  Körper  mit  bem  (Stjlor  unb   bem  ©djroefel  geige; 
bie  aSerbiubungeu    biefer   brei  ©lemente  mit  SBafferftoff  feien 
©duren,  unb  fie  roareu  bie  ©lieber  ber  jefet  öon  ©ap  =  Suff  ac 
aufgehellten  Glaffe  ber  SBaff  erfto  ff  f  duren*),  roeld)en  roo^l  balb 
uodj  anbere  SSerbinbungen  jujutljeilen  feien.      S5ie  ©enennung 
biefer  (Slaffe  oon  ©duren  erinnere  paffenb  an  ben  gemeiuf^aft- 
liefen  SBeftanbtljeil  berfelben,    roenn  e3  aud)  roatjrfd&einlidf)  fei, 
bafe  ba3  6l)lor,  baä  3ob,  ber  ©d&roefel  in  tynen  bie  fdurenben 
83eftaubt$eile  feien;  ben  ©auerftoff  betrachtete  ©a« »Suff ac**) 
in  ben  oon  bemfelben  mit  anbereu  ©lementen  gebitbeten  fauren 
93erbinbungeu  nodf)   als  ben   bie  gemeinfame  (5igenfdf)aft  mit* 
t^eileuben  ©eftanbtljeil,  aber  ba3  93ermögen,  ©duren  gu  bilben, 
fei  au<J)  bem  Sßljoäpljor,  bem  Äofjleuftoff  unb  mehreren  anberen 
Körpern  gugugefteljen    (mehrere    orgauifc^e  ©duren   oerbanfen 
roaljrfd&einlidO,    glaubte  er  bamalS,  itn  ßljaralter  als  ©duren 
bem  in  tynen  enthaltenen  itofjleuftoff) ;    feit  lange  fei  ifjm  eine 
©dure  im  roeiteften  ©inue  be3  SBorteS    einÄörper,  meiner  — 
einerlei  ob  f  auerftoff  faltig  ober  uidfjt  —  bie  atfalifd)en  ©igen* 
fd&aften  auberer  ©ubftangen  gu  neutraliftren  oermoge.  —  SDem 
©auerftoff  roar  ba  bie  augfdjlie&Udfie  33efäf)igung,    ©duren   gu 
bilben,  aberfaunt.    SergeliuS  unb  33iele  gelten  groar  an  ber 
Saooifier'fd&en  Seljre  nodf)  feft,  bafo  bie  ©duren  au8  ©auer* 
ftoff  ,einerfeit§  unb  bem  bamit bereinigten  anbererfeitö  befielen; 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XCI,  p.  9,  148. 
rtlbfi,  p.'  145, 
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ber  ©rftere  aUerbiugS  unter  ^eroorfjebung*),  bog  bicfe  Seljre 
in  fo  fern  utdjt  richtig  geroefen  fei,  als  Ijier  baä  ©auerfein 
biefer  SSerbiubungeu  alä  lebtgtid^  burdf)  ben  ©auerftoff  beftimmt 
angefef)en  morbeu  fei,  roäljreub  bodfj  audf)  ba3  mit  bent  lederen 
SBcrctnigie  nadf)  feinem  electrod&emifd&en  Gljarafter  barauf  @tn* 
flu|  Ijabe,  ob  bie  SBerbinbung  eine  ©dure  fei  ober  nid&t  «Smei 
(Haffen  oon  ©duren  nnterfd^ieb,  als  biefe  Äörper  im  9lflge* 
meinen  umfaffenb,  ©erg eliu S  1816**),  bie  eine  ©auerftoff* 
Derbinbungen  einfacher,  bie  anbere  ©auerftoffoerbinbungen  gu* 
fammengefefcter  föabicale  enttjaltenb;  bagu  tjabe  man  uodj  eine 
britte  (Stoffe  oon  ©duren  aufgeteilt,  n>eld^e  feinen  ©atterftoff 
enthalten,  aber  foldjer  gebe  e3  mir  groei,  ben  ©dj)roefetroaffers 
ftoff  unb  ben  letfurmafferftoff. 

SBou  1814  an  betrachtete  jebodf)  eine  ftetä  guneljmenbe  9ln* 
galjt  oon  ß^emifern  bie  ,3af}l  ber  SBafferfto  ff  f  duren  aB  ungleich 
gröfjer,  unb  bie  ©yifteng  audj  eigentlicher  ©alge  atä  ermiefen, 
in  melden  fein  ©auerftoff  enthalten  fei.  SGBie  33ergetiu3 
eine  einheitliche  S^eorie  begüglidf)  ber  3ufammenfefeung  ber 
eigentlichen  ©duren  unb  ©alge  aufregt  gu  ermatten  fu<J)te,  wie 
er  fdjUefjtidd  audf)  nachgab,  mürbe  in  bem  SJorljergeljenben  be- 
fprodjen.  3n  &w  crjlen  §dlfte  beS  brüten  $)ecennium3  unfereä 
Saljrtjunbertä  ftellte  ftdf)  naä)  bem  lange  bauernben  ^roiefpalt 
ber  9lnfid(jten  barüber,  meldte  Äorper  einfädle,  meldte  33erbinb* 
ungen,  unb  au3  meldten  Elementen  unb  in  meinem  9?et^dlt= 
niffe  berfelben  bie  teueren  gufammengefefct  feien,  roieber  eine 
Uebereinftimmuug  ber  2Rcinungen  ber  Gtjemifer  Ijer.  ?tber  für 
ba8  ©pftem  ber  ßljemie  mar  bamit  ni$t  ber  innere  3roiefpalt 
befeitigt,  roeldjjen  abguroenben  93ergetiu3  fo  lauge  beftvebt  ge* 
roefen  mar :  bafj  ndmlidf)  groeierlei  Slrten  oon  ©auren,  groeierlei 
Sitten  oon  ©algen  angenommen  mürben,    fauerftoffljattige  unb 


•)  <Bd)on  1812  (6  $toetgger'*  3outnal  für  Hernie  unb  $$tfif, 
99b.  YI,  ©.  138)  unb  bann  tioc^  öfter*. 

**)  ©ergeliuS'  ßlcmente  ber  unorganiföcn  kernte,    neu  burd>- 
gefehlt  Dom  »erfaffer,  fiberfeft  öon  »lutn^of.  I.  £&etl  (Setpgig  1816), 
e.  429. 
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fauerfto  ff  freie,  o§ne  baß  bie  Gonftitutton  ber  einen  unb  bei 
anbeten,  namentlid)  für  bie  ©atje,  als  eine  analoge  betrautet 
roorben  wäre.  9ln  ber  dlteren  2tnfid)t  über  bie  (Sonftitutiou 
ber  fauerfto  ff  faltigen  ©alje  afö  auä  fauerftoffljattigeu  ©duren 
unb  eben  fotdjen  SBafen  befteljenber  93erbinbungen  gelten  fafl 
alle  Sljemifer  feft,  n>eld)e  früher  ober  f  pdter  mit  £.  $)  a  t>  9  an- 
erfannten,  ba|  bie  f.  g.  faljf  auren  Salje  nur  Gi>lor  unb  SRetaH 
enthalten;  unter  Seibefjattung  jener  3lnfid&t  ünterfc^ieb  ®a^ 
Suffac  1814  bie  festeren  ©al$e  unb  bie  d^nlic^en  burdj  ba3 
30b  gebilbeten  unter  ben  feitbem  beibehaltenen  ^Benennungen, 
claffificirte  33  er  gel  iu  3  1825  bie  erfteren  ©atje  ju  ben  oon 
i$m  fo  genannten  3(mpljibfaljen ,  roeldje  eine  electro^negattoere 
SBerbinbung  eineä  ©tementeä  unb  eine  electro=pofitu>ere  beäf  elben 
(Slementeä  als  33eftanbtl)eite  enthalten,  bie  legieren  ©alge  als 
$atoibfalje ,  beren  ©eftanbtfjetle  ein  falgbitbenbeS  (SIement  unb 
ein  SJtetaU  feien.  Sfcenig  beamtet  waren  um  bie  tefetere  jftAt 
unb  in  bem  nädjftfolgenben  3^rje^enb  bie  SSerf  iid)e,  beibe  (Stoffen 
von  ©Auren  unb  oon  Salden  einer  unb  berfetben  93etrad)tung3* 
roeife  bejügüd)  it>rer  (Sonftitution  ju  unterwerfen. 

Sin  ber  alteren  Stuftet,  ba&  unb  roie  man  fid)  in  ben  fauer= 
ftofftaltigen  ©algeu  ben  ©auerftoff  geljalt  gnufdjen  bem  bie©dure 
bilbenben  Clement  unb  bem  in  ber  Safe  enthaltenen  2R et aüe 
geseilt  gu  benfen  Ijabe,  rüttelte  jundd)ft  $.  J)aop.  3$  Ijabe 
©.  470  baran  erinnert,  bafe  35aDij  1810  bie  f.  g.  ojnjbirt- 
faljfauren  (djtorfauren)  ©alje  als  terndre  93erbinbungen  von 
oppbtrter  ©aljf  dure  (@l)lor),  3RetaH  unb  Sauerftoff  betrachtete ; 
er  betoute  bamaB,  bafe  man  fein  9ted>t  baju  tyabe,  bie  @j:ifteuj 
einer  befonberen  ©dure  in  biefen  ©algen  anguneljmen,  in  melden 
DieUeidjt  ber  grofee  ©c^alt  an  ©auerftoff  gunddjfi  als  mit  bem 
Valium  Dereinigt  anguneljmen  fei.  2U3  entfpredjenbe  terndre 
Sßerbinbuugen  betrachtete  S)at)p  bann  audj  bie  jobf auren  ©alge, 
beren  Griffen)  er  juerft  am  ©nbe  be3  3a$re3  1813  betannt,  ge* 
madjt  ^atte ;  unb  audj  nod),  al8  gleid)  nad$er  ®atj*2uffac 
biefen  ©atjen  enthaltene  Saure  auSfdjeiben  lehrte.  3W 
ausführlicheren  2lbl?anbluug    über  baä  3°b  glaubte  ber 
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geltere  hingegen ,  burd&  bic  ©arftettung  ber  freien  3obfdure 
unb  ber  freien  (Sljtorfdure  in  rodfferiger  Söfung  ben  33emei3 
bofür  erbradjt  gu  Ijaben,  bafj,  SDaop'ä  2lnfid)t  entgegen,  bie 
einen  nrie  bie  anberen  talgartigen  23erbinbuugen  roafjre,  dJjnlidjj 
wie  bie  fd&roefelfauren  unb  bie  falpeterfauren  ©alge  auä  ©dure 
unb  Safe  gufammengefefete  ©alge  feien.  —  ©aap  ualjm  bie 
SDiäcuffion  biefer  grage  1815  raieber  auf,  bei  ber  üttittljeitung 
feiner  SBerfudOe  über  eine  ftarre  SBerbinbung  be3  3ob8  mit 
©auerftoff*),  bie  roafferfreie  Sobfdure;  guuddftft  burd&  #en>ors 
Hebung,  bafe  biefe  ©ubftang  mit  Sffiaffer  vereinigt  ben  ß^arafter 
einer  ©dure  geige,  rodljrenb  er  flc  roafferfrei  nic^t  eine  ©dure 
nenne.  @S  fei  feineäroegS  unraatjrfdf)einltd),  bafj  biefer  G^aratter 
ber  ^Bereinigung  mit  Sffiaffer  auf  ber  SDBirtfamfcit  beä  2Baffer* 
ftop  beä  festeren  beruhe ,  benn  bie  fo  entftefjenbe  ©dure  laffe 
fid>  a!3  eine  terndre  SBerbinbung  auä  S^b,  SBafferftoff  unb 
©auerftoff  betrauten,  unb  eä  fei  mögüd),  bafe  ber  SDBafferftoff 
Ijier  für  bie  @rtl)eitung  be3  gljarafterä  ber  SSerbinbung  biefelbe 
Stolle  fpiete,  wie  baö  Valium  u.  9t.  in  ben  jobfaureu  ©algen; 
ba  3<>bn>afferftoff  eine  ftarfe  ©dure  fei  unb  bei  äßegna^me  aüeä 
©auerftoffS  aus  ber  ^obfdure  übrig  bleiben  würbe,  fei  e3  eine 
guldffige  93ermutl>uug,  ba§  feinen  (Elementen  ein  baä  ©auerfein 
ber  jefct  befprod&enen  SSerbinbung  bebingenber  (Jinffafc  gulomme. 
—  SBeiter  fpradf)  fid)  $)at>9  nodj  in  bemfelben  3al)re  *n  *tner 
2lW>aublung  über  bie  (Siuroirfung  oon  ©duren  auf  bie  f.  g. 
übero^birtsfatjfauren  ©alge**)  auä.  2tutnüpfenb  baran,  bafe 
bie  ba  oon  iljm  unterfudf)te  Oypbationäftufe  beä  Sl)torä  (bie 
iefct  alä  Untere^ (orf dure  bezeichnete)  uid&t  bie  (Sigenfdfjaften  einer 
©dure  befifee,  Ijielt  er  e§  für  roa^rfc^einüd^,  bafe  ©at|  =  2uf  f  ac'8 
raaffcrljaltige  6f)torfdure  i$re  @igenfdf)aften  al3  ©dure  bem  in 

r 

üjr  enthaltenen  SBafferftoff  Derbaule  unb  ben  f.  g.  übero^bht* 
fatgfauren  ©algen  analog  fei,  bie  a\\$  2ttetaU,  ßljlor  unb 
©auerftoff  befielen  unb  in  welchen  ba3  3RetaC  unb  baä  Gfjtor 


*)  Philosophical  Transactions  f.   1815,  p.  203. 
**)  Philosophical  TransaotionB  f.  1815,  p.  214. 
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ben  djemifdjen  G^arafter  beftimmen ;  ßljlorJfalium  fei  ein  neutraler 
Äorper  unb  bleibe  e3  audf)  bei  bem  3ufügem>on  6  Proportionen 
©auerftoff,  unb  ebenfo  fei  Gljlorroafferftoff  eine  ftarfe  ©äure 
unb  verliere  biefen  ßljaratter  nic^t  bei  berfelben  3ufügung  ^on 
©auerftoff.  SiS  eine  nur  Gfjtor  unb  ©auerftoff  entljattenbe 
unb  bodf)  mit  ben  ©igenf^aften  einer  Säure  auägeftattete  SSer- 
binbung  erhalten  fei,  Ijabe  man  fein  Siedet,  gu  fagen,  bafe  ba3 
@§lor  burdf)  ^Bereinigung  mit  ©auerftoff  eine  ©äure  bitbcu  fönne 
unb  bag  in  ben  f.  g.  djtorfauren  ©aljen  alä  SBeftaubtljeit  ber= 
felben  eine  ©äure  ejriftive ;  baä  Gljlor  fei  fällig,  mit  SBafferftoff 
eine  ©äure  gu  bilben,  unb  wo  biefeä  (Stement  enthalten  fci# 
bürfe  man  ben  dou  i^m  ausgeübten  Stuflug  uid&t  überfein; 
and)  bie  neuen  $f)atfad)eu  bestätigen,  wie  2)at>p  biefe  S)ar(eg- 
ung  f c^Iofr  /  bie  üou  iljm  wieberljolt  oorgebrad&tc  Snftdjt,  bafe 
baS  ©auerfein  nidjt  auf  einem  befonberen  ©lement  fonbern  auf 
befonberen  33erbmbungen  t)erfdf)iebener  ©ubftangen  beruhe.  — 
2)en  l)er  gebrauten  SBorftettuugen  über  bie  Gonftitution  langer 
befannter©alge  roiberfpradO  bann  2) a Dt)  nodj)  in  bein  folgenben 
3a§re,  1816,  in  einer  SIbIjaublung  über  bie  Analogien  gnrifd(}en 
ben  ungerfefcten  itörpern  unb  über  bie  (£onftitutionber©äureu*). 
©egen  ©aijsSuffac'S  ^Betrachtung  ber  Gtytorfäure  mad^te  er 
wieberum  Ginroenbungen,  namentlich  fofern  ljier  ber  SBaffer* 
unb  fpeciett  ber  SBafferftoffgeljalt  ber  freien  ßljlorfäure  gang 
unberüdfftdjtigt  bleibe.  Sftadf)  ©an  =  8uffac  Hnnen,  wenn  man 
bie  ©rifteng  ber  ßljtorfäure  nidjt  annehme,  audj  ©(Jjroefelfäure 
unb  ©alpeterfdure  nidjt  als  reine  ©auerftoffuerbinbungen  an« 
genommen  werben;  e3  fei  S)ie3  gang  richtig,  aber  bafc  eine 
©flute  Don  ber  3ufammenfe^uug  ber  mafferfreien  ©alpeterfdure 
eriftire ,  fei  audj)  lebiglidf)  eine  §t)pott}efe.  ©eljr  wenige  unter 
ben  ftetä  als  neutrale  ©alge  betrachteten  93erbinbungen  enthalten 
wirftidf)  nodj  bie  Säuren  unb  bieSBafen,  aus  roetd&en  fie  gebilbet 
würben ;  nur  eingelne  ©äuveu,  meldte  auä  oypbirbarem  SRabical 


*)    Journal  of  Science  and  the  Arte,  edited  at  the  Royal  Insti- 
tution, Vol.  I   (The  collected  Works  of  H.  Dayy,  Yol.  V,  p.  510). 
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unb  ©auerftoff  befielen,  Bereinigen  ftd)  mit  ftpen  Ätfalien  unb 
mit  (Srben,  oljne  bafe  ftd)  (StroaS  au8fd>eibe,  unb  bo  [et  e8  \xn* 
möglich,  bie  2lnorbnuug  ber  ©femente  in  beu  neutralen  S3er= 
binbungen  anzugeben;  bie  Jlatffalje  ber  Sßljoäpljorfdure  unb  ber 
Äoljtenfdure  feien  jubem  weniger  mit  bemg^arafter  ber  Neutra- 
lität begabt,  als  ba3  Sljlorcalcium.  Analogien  an  bie  Stelle 
pon  3;$atfad)en  gu  fefeen,  [ei  baä  SSerberben  ber  äBiffenfdjaft; 
berechtigte  2lnn>enbung  oon  Analogien  ma$e  mau  nur  bann, 
wenn  man  burd)  [ie  £tjatfa($en  pertuüpfe  unb  fi$  311  neuen 
SBerfudjen  leiten  (äffe. 

©  a  d  t)  '3  5Betra<$tung3n>etfe  entf  prad)  nod)  nidjt  ber,  roelc^c 
fpdtcr  at3  SBaff erftofff  durentyeorie  ober  als  SBinartljeorie  ber  ©alje 
bejeid^net  würbe  unb  bie  Sluffaffung  fauerftoffljaltiger  ©duren 
unb  €atje  alä  analog  mit  ben  [auer[tofffreieu  ©Suren  unb 
©algen  conftituirter  SBevbinbungen  oerfudjte.  £>aot)  betrachtete 
nod)  nidjt  in  beu  erfteren  ©duren  ober  ©atjeu  ben  SEBafferftoff 
ober  baä  TOetafl  alö  beu  einen  unb  atte8  bamit  ^Bereinigte  als 
ben  anbeten  SBeftanbtljeil,  fonbern  mag  er  ljen)orl)ob,  war,  bafc 
bie  [aureu  (Sigenfdjaften  be3  Gljtormafferftoffä,  bie  neutraten 
beä  Gfjtorfatuimä  nod)  bei  3ufügung  von  ©auer[toff  31t  Jeher 
biefer  SBerbinbuugeu  fortbauern,  bog  bie  annähme  eine  im« 
bewiefeue  fei,  biefer  gugefügte  ©auerftoff  oertyeile  ftd)  fo  auf 
ben  SEBafferftoff  ober  ba§  3Retall  einerfeitä,  ba3  Gtytor  anberer* 
feitS,  wie  S5ie8  ben  ^Benennungen  Gl)torfdurel)pbrat  unb  d)lor* 
faureä  Äali  entfprdd)e,  unb  ba&  für  eine9ln3a^l  anberer  fauer= 
ftoffljattiger  ©duren  unb  ©alge  eä  eben  fo  wenig  bewtefeu  fei, 
fte  enthalten  beu  §ergebradjten  SBorftellungen  entfpred)enb  eine 
©auerftoffoerbinbung  als  fauren  unb  SBaffer  ober  ein  letalis 
o^b  als  baftföeu  SBeftanbt^eit.  Stauer  trat  jener  Sljeorie 
©utong,  als  er  1815  ber  Sßarifer  2lf  abemie  eine  Unterfudfling 
über  bie  Ojralfdure  oortegte,  wetdje  namentlich  bie  3erfefcungen 
ber  o?alfauren@atje  ber  ferneren  SRetaHe  unb  ber  @rben  burd) 
©r^ijjen  jum  ©egenftanbe  l)atte.  SEBaS  bie  33erfud)e  hierüber 
etgeben,  laffe  fid)  nad)  3mei  Slrten  erfldren.  ©ntweber  fei  bie 
Ojralfdure  eine  srotfdjen  bem  Äotjlenojrijb  unb  ber  Äol)lenfdure 
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intermebiare  OjcobationSftuf«  be8  ÄotjlenftoffS ,  unb  bann  ents 
fjalte  fie  nod)  SBoffet,  roeldjeS  bei  bem  Irotfimt  iljrer  SBerbinb* 
ungen  mit  einigen  SBofen  aufgetrieben  roetbe;  ober  fie  befteb> 
auSÄoJjlenfiluie  uub  SEßaffetftoff,  meidet  (entert  betbem^rocfnen 
biefer  Sierbinbungen  mit  bent  ©auerftoff  ber  Safe  ju  äBaffer 
Dereinigt  austrete;  bie  fo  bleibeubeu  ©olje  feien. bann  93erbinb= 
ungen  von  ÄoJjlenffinre  mit  Metall,  9tadj  biefer  Unteren  Sie* 
iradjtuiigüroeife,  reelle  Dutong  als  bie  nmfirfcfjctiu'uäjeve  an= 
felje,  feien  biefe  na  ff  erfto  ff  freien  SJerbinbungen  ber  Oralfäure 
feine  eigentlichen  ©atje  berfetben  inetir,  fonbern  foldje  feien 
nur  biejemgen  SBerbiubungen  ber  Oralföure ,  bie  nidjt  bei  bem 
Srocfnen  aßen  SBafferftoff  in  btr  $orm  oon  Söaffer  verfielen, 
SD  u  long  werbe  bunt)  bie  Analogie  ju  fetjr  ollgemeinen  ©djlufc 
fölgerungen  geleitet,  bura)  roeldje  bie  geniöljnlic$en  Säuren  unb 
bie  Sfflafferftofffauren  unter  biefelben  ©efefce  gebradjt  toerbcn; 
baräber  fei  uactj Sßortage  ber  oonSulong  in9lu8fidjt  gefreuten 
auäfütjrlidjeren  Mbtjaublung  einge^enber  ju  berieten.  —  ÜRe$r 
als  baö  fo  eben  9Kltgett)eUte  ift  bejüglicb,  ber  bamalS  dou  SDu* 
long  bargetegten  2Inficf|ien  über  bie  ßonftitutiou  ber  <SÄuren 
unb  ber©alje  auS  bem  furjenStuSjuge  nidjt  ju  erfe^en,  roetcfjer 
über  feine  Unterfudjuug  unb  bie  baran  gefnüpften  Erörterungen 
ueriffeutHdjt  toorben  ift*),  unb  roaä  fjier  mcljr  angebeutet  alä 
tlar  berietet  ift,  finbet  auä)  nur  raenig  (SrWuterung  buretj  bie 
Angaben  ®o(djer,  roetcfje  mit  SDulong'ä  Mbtianbluug  ootU 
ftänbtger  befaunt  in  ber  nädjfteit  3eit  auf  bie  bariu  aufgeftellten 
fieberen  Siejug  nahmen :  j.©.bura)  9linpere'ä**)9lnerfennung, 
SDutong  tjabe  erfeljen  (äffen,   ba|  bie  ©ralffiur«  au3  Äo^£en= 


*}  Memoires  de  1b  classe  des  sciencos  mathematiquea  et  physiquei 
de  rinatitut  de  France,  Ann£en  1813— 181&,  Hivtoire,  p.  CXCVm. 
Hu(  Weitere  (frflrterunßer.  flinp,  aud)  Sitlong  1816  nidjt  ein,  aU  er  bei 
bei:  DHä$eflnBj  ber  Kefultotf  feiner  llntnfudjunaen  üb«  bie  Serbin bungen 
«(.BÄp^orS  mit  ®au«ftoff  bie  giraae  au[»arf  ab«  unentfdjieben  liefi, 
1[  n::t«i)ljoäplji;riae@äure  als  eine  binäre Setbinbung  betradjten 
DU  eine  tentäre,  auB  Saureftoff,  Söafferftoff  unb  $9o8pb>r 
raeläje  eine  neue  «rt  SBafferftofffäure  |ri. 
iliIo»  de  chimio  et  de  physique,  T.  I,  p.  298. 
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fdure  unb  SBafferftoff  befiele  unb  gu  bcn  roafferfreien  ©algeu 
biefcr  bejftatb  als  acide  hydrocarbonique  benannten  ©dure 
Äol)lenfdure  unb  3JietaO  eben  fo  t>ereinigt  feien,  tüte  Span  ober 
<5I)lor  u.  a.  unb  SKetatt  in  ben  roafferfreien  ©algen  ber  93tau- 
fdure,  G$loru>afferftoff  fdure  u.  a.,  ober  burdfj  ©apsßuffac'S 
fogleidfj  angufüljrenbe  Steuerung  über  ©ulong'S  Jlufd&auungS* 
raeife  in  SBetreff  einiger  ©duren. 

SBeldf)  ein  ©egenfafc  in  jenen  Slnfid&ten  25  a  Dp 'S  barüber, 
ime  roeit  ©d()tu Folgerungen  aus  Analogien  ^Berechtigung  tjabeu 
unb  ßetjrfdfee  als  bnrdf)  bie  teueren  beroiefen  gu  betrauten  feien, 
unb  bem  SoSfageu  doh  IjerfömmlidOen  SBorfteKungen  begüglidf) 
ber  ©onftitutton  ber  Äörper,  wie  wir  biefeS  bei  S5ulong 
ftnben,  gu  ben  wmSBergeltuS  gu  berf elften £t\t  (ogl.©.479f.) 
uertretenen  2lnfld)ten,  na<J)  n>etdf)eu  bie  S3erüdfidf)tigung  ber  5lna* 
logien  baS  uorgugSnwtfe  SKaftgebenbe  für  bie  ©eftaltung  beS 
d)emifd)en  ©tjftemeS  fein  unb  baS  neu  ©efunbene  bem  früher 
für  roaf)r  ©e^alteaeu  entfpredjenb  fo  lange  nur  irgenb  mögtid^ 
gebeutet  werben  fotlte.  9lber  aud)  fotdje  (Sljemifer,  roeldje  in 
ber  Slntoenbung  biefer  ©runbfdfce  ntd)t  fo  weit  gingen,  als 
$)teS  SBergeltuS  bamalS  tljat,  unb  eine  $lbroetd)ung  oon  ber 
Sauoifier'fd&en  Seljre  über  bie  ,3ufammenfefeung  ber  ©duren 
unb  ber  ©alge  für  eingelne  gdöe  als  gerechtfertigt  anerlannteu, 
glaubten  für  aubere,  too  biefe  8et)re  iljnen  no<§  a(S  faltbar  er* 
fd&ien,  fid)  gegen  fotöje  Neuerungen  ber  2luf faff ung,  wie  bie  uon 
2)aotjunb3)uloug  angeregten,  auSfpred&en  gu  f ollen.  ®egen 
bie  beiben  tefetgenannteu  gorfdjer  erltdrte  fid^  ©ap^fiuffac 
1816  in  einer  Slbljanblung  über  bie  von  bem  3ob  unb  bem 
G^lor  gebilbeten  9Serbinbungen  *).  3Beun  S)aoij  bie  S^lor* 
fdure,  toie  biefelbe  in  nmfferiger  Söfung  enthalten  fei,  als  eine 
ben  ©algen  berfelbeu  analoge  SSerbinbung  betraute,  reelle  i^re 
@igenfd>aft  a(S  ©dure  bem  djemifd)  gebuubenen  SBafferftoff  Der- 
banfe,  fo  fönne  er,  @atj*Suffac,  mit  9te<$t  fagen,  bafc  btefe 
SBetpad^tungSroeife  eine  gang  fi)ftematif<$e  fei;  aber  weitere  ®ut= 


*)  Annales  de  ohimie  et  de  physique,  T.  I,  p.  167. 
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fei,    [teilte  er  e3  neben  beu  ©auerftoff  als  etwas  biefem  2lna* 
logeä  (ogl.  ©.  470),    unb  Sern  eutf predEjeub ,    rote  ©auerftoff 
anbete  Äörper    burd&   ^Bereinigung   mit  benfelben  gu  ©duren 
umroanbeln  !5nne,    legte   er  biefeS  Sßermögen  aud&  bem  (Sfyfor 
bei  unb  falj  er  —  fo  nod)  1812  in  [einen  Elements  of  Chemi- 
cal Philosophy  —  in  bem  lefeteren  ben  fdurenben  Seftanbtijeil 
ber  ©algfdure.     9U3  ©ai^ßuffac  18L4  ba3  $ob    unb  feine 
SBerbiubungen  genauer  fennen  lehrte,  !)ob  er  bie  Analogie  Ijeroor, 
meiere  biefer  Ä5rper  mit  bem  G!)tor  unb   bem  ©<$roefel  geige; 
bie  SSerbiubungeu   biefer   brei  ©lemente  mit  SBafferftoff  feien 
©duren,  unb  fie  waren  bie  ©lieber  ber  iefct  oon  ®at>  =  Suffac 
aufgehellten  Glaffe  ber  Sffiafferftofffduren*),  taeldjen  tooljl  balb 
uod)  anbere  SBerbinbuugen  gugut^jeilen  feien.      SDic  SBeueunung 
biefer  Slaffe  oon  ©duren  erinnere  paffenb  an  ben  gemetufdOaft* 
liefen  Seftaubttjeit  berfelben,    n>enn  eä  aud)  maljrfdjeinltdf)  fei, 
bafc  baä  Sljlor,  baä  3ob,  ber  ©d&mefel  in  iljnen  bie  fdurenben 
SBeftanbtljeile  feien;  ben  ©auerftoff  betrachtete  ®aij*ßuffac**) 
in  ben  oon  bemfelben  mit  anbereit  Elementen  gebitbeten  fauren 
SBerbinbungen  nodE)   als   ben   bie  gemeinfame  (Sigenfd&aft  mit* 
tljeilenben  SBeftanbtljeil,  aber  baä  SSermögen,  ©duren  gu  bilben, 
fei  audE)  bem  ^fjoäp^or,  bem  Äo^Ienftoff  unb  mehreren  anberen 
Äörpern  gugugeftetjen    (mehrere    organifd&e  ©duren   oerbanfen 
roatjrfddeinltdO,    glaubte  er  bamatS,  ben  ß^arafter  alä  ©duren 
bem  in  t^uen  enthaltenen  Äoljlenftoff) ;    feit  lange  fei  iljm  eine 
©dure  im  toeiteften  ©inne  be3  SBorteä    ein&örper,  meiner  — 
einerlei  ob  fauerftoffljaltig  ober  uid&t  —  bie  alfalifdjen  ©igen* 
f^aften  auberer  ©ubftaugen  gu  neutraliftren  oermoge.  —  SDem 
©auerftoff  mar  ba  bie  auäf^liefeli^e  SBefd&igung,    ©duren   gu 
bilben,  aberfauut.    Sergeliuä  ltnb  SBielc  gelten  groar  an  ber 
Saooifier'fdfjen  Seljre  nod&  feft,  bag  bie  ©duren  auä  ©auer* 
ftoff.etnerfeitS  unb  bem  bamit  Bereinigten  anbererfeitä  befte^en; 


*)  Aunales  de  chimie,  T.  XCI,  p.  9,  148. 
•*)  «afelbft,  p.  145, 
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bcr  ©rftere  ottcrbiitgä  unter  §eroor$ebung*),  ba&  biefe  Seljre 
in  fo  fern  nidjt  richtig  gemefen  fei,  alä  !>ier  baä  ©auerfein 
biefer  SSerbiubungen  aU  lebigüd^  burdf)  ben  ©auerftoff  beftimmt 
angefe^en  toorbeu  fei,  tod^reub  boc^  audf)  ba8  mit  bem  leiteten 
^Bereinigte  na<§  feinem  electrodfjemifd()en  S^arafter  barauf  ©hu 
flufc  Ijabe,  ob  bie  SSerbtnbung  eine  ©dure  fei  ober  nidjjt.  3roei 
(Haffen  oon  ©duren  unterfdfjieb ,  alä  biefe  Äörper  im  ?lßge* 
meinen  umfaffenb,  SBergeliuS  1816**),  bie  eine  ©auerftoff* 
x>erbinbungen  eiufad&er,  bie  onbere  ©auerftoffoerbinbnngen  gu* 
fammengefefeter  SRabicale  enthalt enb;  bagu  fjabe  man  nod()  eine 
britte  (Stoffe  oon  ©duren  aufgeteilt,  meiere  feinen  ©auerftoff 
enthalten,  aber  fold^er  gebe  e3  nur  groei,  ben  ©d^roefelroaffer- 
ftoff  unb  ben  leflunoafferftoff. 

SBon  1814  au  betrachtete  jebodO  eine  ftetS  guneljmenbe  9ln= 
galjl  oon  (Jljemifern  bie  ,3aljl  ber  SGßafferftofffduren  als  ungleid) 
gröfcer,  unb  bie  (Sjrifteng  audf)  etgeutlid&er  ©alge  als  ernriefen, 
in  meldten  lein  ©auerftoff  enthalten  fei.  SSie  Sergeliuä 
eine  einheitliche  SE^eoric  begügli<$  ber  3ufammenfefcung  ber 
eigentlichen  ©duren  unb  ©alge  aufredet  gu  erhalten  fud&te,  wie 
er  fc^Iiegdd^  audf)  na<§gab,  nmvbe  tu  bem  93orl)ergel>enben  be- 
fprod^en.  3u  ber  erften  §äffte  beä  brüten  SDecenniumä  unfereä 
3al>rl>unbert3  [teilte  ftd()  uad()  bem  lange  bauernben  ^roiefpalt 
ber  2lnfid^ten  barflber,  meldte  Äörper  einfädle,  roeldEje  33erbinb* 
ungen,  unb  auö  toeWjen  ©lemeuten  unb  in  welkem  92er$dlt= 
niffe  berfelben  bie  lefeteren  gufammengefefet  feien,  nrieber  eine 
Uebereinftimmuug  ber  SWcinuugen  ber  ßljemifer  §er.  Slber  für 
baä  ©t>ftem  ber  G^emie  mar  bamit  nidjjt  ber  innere  ^miefpalt 
befeitigt,  meldten  abgumenbenJBergeliuö  fo  lange  beftvebt  ge* 
roefen  war :  bafe  nämlidfj  groeicrlei  Slrten  dou  ©duren,  gmeierlei 
Slrten  oon  ©algen  angenommen  mürben,    fauerftoffljattige  unb 


*)  6$on  1812  ^d&foeiggcr'S  3ownaI  für  Chemie  unb  9ftrfHf 
»b.  VI,  ©.   138)  unb  bann  no$  öfter». 

**)  ©ergeliuS'  (Stemmte  ber  unorgantf($en  Hernie,    neu   bur$* 
gefeljen  toom  Serfoffer,  fiberfefct  ton  ©lumljof,  I.  Xieil  (Seipgig  1816), 
e.  429. 
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iCen  fit  ft*  btrfteBfcar  fei,  «etyrenb  bie  ber  erfiereu 

;  tniiprecbenboi  Bejt«iib$eile  ber  «mpfribfali*    mit 

t  ÄusM&me*  ijeUrt  »erben  lönnen.    £odj  itoi 

uS  Eultr.g"*3PetTtwfcniagsn>e;jt  cueb  bann  nitSt  bei, 

«U  biefe  fpäier    iu  bemannterer  unb  erarüeritr  ,**onn  roteber 

auflebte  nnb  mit  Kruro  (Srinben  nnterftüft  würbe ;  ber  2kridjt 

Verüber  geben  »befft»  erü  et«»  folgenden  9Md)nitte  ;u. 

3a  intew  Snffaft  ©a5  =  8«ff«e'*  ans  bem  3abrel816. 
an*  »elftem  i6  norbin  (3.  493  f.)  Innige*  an;uiü&ten  batie,  bt - 
ftriä  bietet  (»bemifer  ouä  bic  flnütbt  J*snn'5,  ba?  bas  $Ior= 
faire  Äali  eine  ternäre  ikrbmbung  ans  eblor,  3outrfion  unb 
Äaünm  fei;  nci  ben  »lärrften  Analogien  fet  basfelbt  oitlmttir 
tüte  binäre  ¥erbinbung ,  an*  Ätli  nnb  ISblorfäute  jufainmen* 
gefegt  Tiefer  austprua)  <?ao  =  2uff  ac'S  iiaub  in  Ueber= 
einnimmung  mit  ben  Sorftellungen ,  »elAe  man  bejüglidj  ber 
eat«  batte:  sie  fte  hervorgegangen  waren  anä  ber  aUmäligeu 
(rnnpitfetung  ber  Äenurnifte  über  bie  ^ufcintnente^ung  biefer 
fiSrpei  unb  wie  jie  auch  burd)  bie  "Jlbäiibf rangen  ninji  beteiligt 
mann ,  weldie  bie  biä  tnrj  nortjer  allgemein  güllige ,  bierauj 
bejügfidjeücbre  bamalä  erfahren  ^attc.  Sbev  er  eutfpradj  aud) 
ben  i'orfteUungen ,  bie  bamalä  unb  noät  lange  naebber  in  Bei 
Ireff  ber  §oniitiiitüm  ber  3-erbinbungen  in  weiterem  Umfange 
tjerrt'djeHbe  waren:  baß  alle  •Serbinöungm  —  einfacher  ober 
complicirtcr  jujatnmengefe$te  —  au§  ;wei  Seftanbt  heilen 
fatmneugefügt  feien,  roelcbe  unjerlegbar  ober  roieberuut  jerlegl 
fein  tonnen  unb  in  bem  lederen  SaUe  abermals  binäre  ölti 
mtg:  3ufatnmtnr«3iing  auä  3n>ei  *ubftaii;eii  jetges*  £ii:> 
eine  allgemein  oerbreitete  Ueber«ngnng  ,  bie  ftd)  aueb  in  einer, 
roabrenb  vieler  ^atire  in  bobem  4nfe6eti  fterjenben  unb  btfjbalb 
wictjtigjten  Hjeorie  ausfpraefi.  3äj  fann  ba«  3tufrommen  biefer 
Sufidjt  lürjet  befprcdjeit ,  muß  aber  über  bie  Stuf  Heilung  ber 
Xtjeorit,  auf  bie  fo  eben  b>ige Deutet  würbe,  etwas  ausführt« 
beridjten. 
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3u  einer  3e^#  w  weldjer  über  bie  3ufammenfefeung  ber 
Äörper,  namentlich  n>a3  bte  einfadjften  in  iljnen  enthaltenen 
©u&ftangen  betrifft,  fo  oiel  3rrige3  gelehrt  unb  geglaubt  nmrbe, 
fam  für  eine  geroiffe  2lbtl)etluug  ber  ga^lreid&eu  bautalä  als 
©alge  benannten  Äövper:  für  bie  neutralen  ober  fälligen  ©alge 
eine  bann  lange  feftgel)alteue  Slttftd^t  in  2lufna$me:  33eftimmter, 
ate  $)ie§  je  oorljer  gefdfjeljen,  lehrte  ®.  §.  Stouelle  1744, 
baj*  aßen  gu  biefer  SlbtljeUuug  d^emif^er  SBerbinbungen  gugu= 
redj)nenben  Äörpern  ^ufammenfefcung  auä  c*ucr  ©dure  unb 
einem  groeiten,  bie  faureu  (Sigenfd&aften  ber  ©öure  abftumpfen* 
ben  ®eftanbtl)eite  jufoinme.  Site  bei  ber  burdü  fiaooifier 
betotrlten  Reform  ber  Sljemie  bie  ßeljre  oon  ber  3ufammen* 
fefeung  ber  Körper  fo  melfacf)  umgeftaltet  nmrbe,  blieb  bie  bie 
eigentlichen  ©alge  betreffenbe  fielen;  bie  bereits  fiejügttdj)  ber 
binaren  ^ufammenfefeung  biefer  SBerbinbungen  erworbene  (Sr* 
feuntuifc  fud^te  fiaooifier  nod()  um  eine  Stufe  weiter  gu 
bringen  (ogl.  @.  86,  Slnmerf.),  unb  für  ben  einen  ber  beiben 
33eftanbtf)et[e  aller  ©alge:  für  bie  ©duren  ergab  fidE>  il>m  burd^- 
n>eg  binare  ^ufammenfügung,  ^uö  einem  Stabical  unb  au8 
©auerftoff,  unb  S)a3felbe  für  bie  SSafc  minbeftenä  bei  ben 
©algen  ber  bamate  belaunten  2Äetaße.  äßeld&e  SBeftatigung  unb 
ßxweiterung  biefer  fieljre  in  bem  erften  ©eceunium  unfereä 
3al)rl)unbertö  gu  Iljeil  gu  werben  fdjjien,  würbe  in  bem  SSor* 
I>ergel}enbeu  (ogl.  ©.  468)  &efprod)eu.  S)ie  bindre  ^ufammen* 
fefcung  ber  ©duren  liefe  fiaooifier  ftarl  Ijeroortreten :  bafc 
fte  afle  auä  ©auerftoff  einerfeitS,  auä  einem  JRabical  ber  ©dure 
aubererfeitS  befielen,  unb  wo  biefeö  SRabical  gufammeugefefct 
mar,  beftanb  eS  wieberum  meiftenä  auä  gwei  Elementen  (&o§len= 
ftoff  unb  äüafferftoff).  S)ie  (frifteug  oon  ©durerabicalen, 
welche  auS  me^r  ate  gwei  ©lementen  befielen,  war  aüerbingö 
oon  fiaooifier  audj)  nidjjt  überfein  morben;  Slnljaltepunfte 
bafür,  ftdf)  iejüglid^  ber  ©lieberung  ber<5lemente  in  iljnen  au8- 
gufpredjjen,  lagen  iebod)  bamate  nodj  ni$t  oor,  unb  auf  bie  SBc* 
tradfjtung  beä  SBaueS  fo  complicirter  SBerbinbungen  ndljer  ein* 

guge^en,    mar  auclj  bamate  fein  2lnta|  gegeben,    wo  bie  geft* 
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fteflung  neuer  Wnfidjtcu  für  bie  eiufncber  jufammeiigefeijieii  baä 
uäd)fte  3"'  fc"  Seftrebuitgen  fein  nnifjte,  beffen  ©rrei^utifl 
nod)  fo  uicte  ^djroierifiCciteit  bot.  Sei  ber  Aufarbeitung  beä 
SaDoifier'fdjeu  Snfiemeä  trat  p  als  bcocrjtct  würbe  bafi  bie 
tneiften  Säuren  im  freien  ^uflaube  nur  mit  Söafjer  oerbunbeu 
ju  ertjolteit  feien,  bie  binäre  3ufammenfflqung  ber  Säure; 
Ijijbtaic  Ijevuor.  gilt  SBertinbwngtn,  wetdje  eine  größere  „jjaljt 
»ou  dementen  einfdjliefieu,  ergab  fid)  banadj,  oon  tueldjen 
2'orftellungcu  man  ausging  unb  wie  man  bereits  erworbener 
Urfenutuife  ber  3»  1 « mnx enf e^un 3  neue  bi  11511311  fügen  fudjte, 
immer,  bafi  ifij  San  ein  binärer  fei,  äjjnfid)  wie  ber  ber  jafjt= 
reidjen,  auä  ber  SBereinigung  001t  $wei  (Slcineuten  refultireuben 
25 erbi nbuugeu.  Slbet  and)  bet  ber  Ülbänberuug  berSaooif  ier- 
fd)en  2e!jre  über  bie  ^nfammenfe (511119  ber  Säuren  unb  ber 
Sal$e  blieb  bie  ?(uffafjuug,  bie  ju  biefeu  Stoffen  »01t  Äövpern 
gehörigen  fauerft  off  freien  Herbiitbiingeu  feien  binär  geglieberte. 
©cm  6I)[or  unb  bem  %ob  aU  bem  Sauerftoff  analogen  S-le= 
meuten,  bann  bem  Snan  atä  einem  jenen  eiufaajeu  Äövpern 
»ergteicfjbareu  aufammeugefe&ieu  ftanb  in  folgen  Säuren  ber 
Safferfioff,  In  folgen  Satjeu  baö  befall  ate  ber  zweite  ©e- 
ftanbtbeil  jur  Seite.  Unb  felbft  in  ©utong'ä  Auflebten,  fo 
weit  wir  uon  ünien  Äenntnife  Ijaben,  blieb  bie  Sliinafjine  ber 
binären  Struciur  intact,  fo  fern  audj  tjier  bem  ätfafferftoff  in 
Säuren  unb  f.  g.  Säurelnib  raten,  bein  SJtctall  in  Salden  alleä 
bamit  bereinigte  als  beu  jwetteu  Seftanblrjetl  bilbenb  gcgen= 
über  geftellt  würbe.  (S§  bebarf  niajt  nod)  weiterer  Ausführung, 
um  Kar  fein  ju  taffen ,  wie  bie  S-orfteflnug,  jebe  2!erbiubung 
fe^e  fid)  $unad)ft  auä  jwei  sSeftanbiljeiteii  jufammen,  als  eine 
betu  SutwicflungSgaug  ber  (feinte  gauj  entfüreebeube  in  fie 
getoinmen  unb  in  if)r  ju  einer  feft  eingebürgerten  geworben 
war,  bereu  Geltung  audj  SDodh's  oben  (©.  488)  berührte, 
Qf)iiet)iu  nidjt  weiter  ausgeführte  Heu&truiigen:  geroiffe,  »011 
allen  Ruberen  alä  binäre  betrachtete  Sßerbinbungen  feien  rirfjti= 
ger  alä  tentäre  ju  betrachten,  nicfjt  miubern  tonnten. 

:©ic  •Jtuffaffuug,  baf)  alle  Serbinbungen  binäre  feien,  faub 
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einen  SKuäbrudf  unb  bann  für  Stele  eine  ©tüfte  in  ber  eleciro* 
<$emif<$en  Iljeorie. 

©.  432  f.  würbe  baran  erinnert,  wie  bereits  in  bem  legten 
Viertel  be3  oorigen  3a$rljunbert8  2Bal>ruel)muugen  barüber 
gemadfjt  waren,  ba|  bie  ©lectricitdt  d}emifd)e  Serbiubungen  gu 
gerfefcen  oermag,  Slnbererfeitä  lagen  frü|e  fdf>on  Angaben  oor 
über  baä  greiwerben  oon  ©lectricitdt  bei  d^emif^en  Sßroceffen : 
fo  bie  1781  (ogl.  ©.  196)  oon  Saooifier  unb  ßaplace  ge= 
matten  über  baä  auftreten  freier  ©lectricitdt  bei  bem  Söfen 
oon  Metallen  in  ©duren,  bei  bem  3erfefoen  oon  foljlenfaurem 
Äall  mittelft  ©d&wefelfdure ,  bei  ber  Verbrennung  oon  Äoljlen 
an  ber  Suft.  ©old^e  SBa^rneljmungett  unb  Zugaben  bereiteten 
bie  6§emi!er  für  bie  Stuffteffung  unb  bie  annähme  oon  Sin* 
fidjten  oor,  weld&e  eine  —  fd&on  oorljer,  aber  in  oagefter  SBeife 
oermutljete  —  enge  Segieljung  gwifdjjen  ber  d^emif^en  Ver= 
wanbtfd&aft  unb  ber  ©lectricitdt  gum  Oegenftanbe  Ratten.  Von 
befonberem  Sinfluffe  hierauf*  würben  aber  nodjj  bie  SRefultate, 
gu  welken  Volta  bei  feinen  Untermietungen  über  bie  9lrt  ber 
©lectricitdtöerregung  tarn,  für  bereu  ©rfenntnijj  eine  oou@al* 
oaui  1790  gemalte  Veobad&tung  2lntafc  gegeben  ^atte:  na* 
meuttid)  wa3  Volta  oon  1795  an  über  bie  ©rregung  oon 
©lectricitdt  burdj)  bie  Serüljrung  ungleichartiger  Äörper:  oer* 
fd>iebener  Metalle  ober  Metalle  unb  gtüffigletten,  angab,  unb 
bie  ^Beobachtungen  über  bie  eigentümliche  2trt  ber  2lu3fd()eibung 
ber  SBeftanbtljeile  foldfjer  Verbinbuugen,  weldjje  ber  gerfefcenben 
©inroirfung  ber,  bur<$  Volta  1799  entbedften  unb  1800  beraunt 
geworbenen  f.  g.  gatoamfd§eu  ©dule  unterliegen.  —  Von  ben 
arbeiten,  welche  baju  bettrugen,  bafe  bie  Verwanbtfd&aftä* 
erfd&einuugen  alä  SBirfungen  ber  ©lectricitdt  anerfaunt  würben, 
befpred^e  idE)  wieberum  nur  bie  oorgugSweife  widjtig  geworbenen. 

VIS  »ergeliuä  unb  §ifinger  1803  (ogl.  ©.433)  iljre 
„Verfud&e ,  betreffenb  bie  SBirfung  ber  electrifdjjen  ©dule  auf 
©alge  unb  auf  einige  oon  fyren  Vafen"  *)  befd^rieben,  gogen  fic 


')  ©e$len'$  SReue*  allgemeine*  3oumal  ber  kernte,  ©b.I,  ©.114. 
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u.  a.  aucß  bie  na^fte^cnbc  ©djtu|jfolgfnwg:  bie  SJertmbungen 
merbcit  burdj  ©lectiictiäl   in  bei  Art  ^erlegt,    bay  Saueri'toff, 
efiutcn  uub  ornbirte  &6rpet  iirfi  tu  bem  uofittven  l'ctc,    alle 


Efiuteu  uitb  ojrpbirte  Äörpet  fid)  jii  bem  yofitbeit  '^ote,  alle 
brennbaren  ÄJrper,  ^UfcLiett  unb  Srben  fid)  511  bem  ncgatben 
*JJote  begeben;  am  i'iatürttdifteu  erfdjcine  es,  biefeSlrt  ber  ^tx- 
legung  burdj  Äimobmt,  bau  bie  ffitectrlcitfi  für  gereifte  Stoffe 
eine  31ttractiou  unb  gegen  anbete  eilte  iKepulfion  ausübe,  $11 
crfläreit ,  aber  audj  bicfe  (Srfläriing  fei  eine  roentg  geuügeube; 
nidjt  frei  oon  erbeblidien  SEnnürfen  fei  bie  ÜovfteUung,  baß 
ein  befummlet  SSeftaubtlieit  be3  SBafferS  burdj  eine  Ulectricität 
gebunbeit  uitb  bann  bem  entfpreajenbcn'^oteiibe  jugefüljrt  werbe. 
3u  beftimmteren  Sorftt  Illingen  fam  Jfp.  Xiaon,  beffeu 
electrodjemijdje  Slrbnteu  0011  1806  an  bie  2lufmertfamtett  bet 
(Hjemtfer  rege  maditeu  unb  beu  oon  ihm  über  bie  SSejiefutngeii 
ber@lecfttcttät  ju  ber  djemifcbeii  •J-etroaublfdiaft  geäußerten  8H> 
ftdjten  Söeadjtung  ftdjerteu.  ^unäajft 'm  f etnery  1807  in  weiterem 
Äreife  befannt  geworbenen  Slbbailblung  über  einige  d)imifd}t 
Sßirfuugen  bet  (Sledricität*).  £auij  Ijatte  gleichfalls  bie  jet- 
fetjenbe  Uiuroirfung  bca  cttctrifdjeii  Strointä  auf  i'etbiubuugeit 
gefuuben,  bie  tu  Saffet  gelÖft  ober,  roeutt  auä)  mit  wenig  in 
biefer  gtüffigfeit  lösltd),  bamit  tu  3Jenif]tuug  ftub,  nn)>  bie 
3tu3fd)etbiiug  ber  ftet  geworbenen  iöeftanbtljeiU  au  beu  entgegen^ 
gefegten  ^olenbeu  ber  galoanifdjeu  Säule ;  bejüglid)  feiner  (*r; 
(lärmig  foldjer  elccttodjemtfdjer  ^etfe^uug  genügt  e$,  oljue  baß 
id)  auf  bie  tHmclnlieiten  ber  erftereu  Ijiet  einzugeben  bvnudjie, 
2)a3  tyertior$uf)eben,  bnfj  er  mit  sScftiinmtijcit  ausjptad),  geroiffe 
ffleftatibtfjeite  bet  getfejBawn  3-eroiubuiigett  —  ber  (Saucrftoff 
beö  SBafferä,  bie  Säure  in  Saljen  —  ntetbeu  ooit  bem  nega« 
tben  '1-oleube  abgeflogen  unb  uon  bem  pofilbeu  angezogen, 
roäljrenb  anbete  —  ber  Sßafferitoff  bei;  SBaffetä,  bie  8Jafe  iu 
Saljen  —  »01t  bem  pcifitbeu  ^oleube  abgeflogen  unb  oou  bem 
negatbeu  aiigcjogcn  werben.     £)auij  luartjte  ©ieä  m  3ufammHU 

*)   IBetefcR  öor  ber  ff.  (äcfdrfdjofi  jii  Eonbon   im  Kobcmbi'r   IS06; 
PhiU>»opb.ical  Tr«nB«ctiua»  f.   1807,   p.   1. 
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!>aug  bamit,  wie  bei  SBerüljrung  eines  9ÄetaHe8  emerfeitä  mit 
alfalifdjer,  anbererfeitä  mit  faurcr  glüffigleit  <5lectrtcitdt8* 
erregung  ftattftnbe;  ber  ©äure  lomme  negativ,  bcm  ällali 
pofitto^ctcctrt^c  (Snergie  gu,  unb  jeber  mit  einer  geroiffen 
etectrifdjjen  €nergie  begabte  Äörper  folge  begüglidj)  ber  Äbfto&ung 
bur<$  gleidjuamig  unb  ber  2lngtel>ung  burdjj  ungleichnamig 
electriftrte  Dberflddfjen  beu  gemöljnlidOen  ® ef efeen  ber  @tectricitdtS- 
leljre.  S)er  entgegengefefete  electrif<$e  <£l)aratter  ber  ©duren 
unb  ber  SBafen  geige  fld)  weiter  barin,  baf?  bei  SBerüljrung  etne8 
SRetalleS  mit  trodenen  ©duren  (Ojcalfdure,  ©orfdure  o,  a.) 
btefe  negaiio=,  bei  33erül)rung  be8  3ÄetaCeg  mit  trodenen  SSafen 
(Äall,  ©trontian  u.  a.)  biefe  po  jttto  *  electrifdjj  werben;  roa8 
ljierburd&  inbirect  ergeben  werbe:  bafe  bie  ©duren  unb  bie  aU 
lalifd&en  JBafen  entgegengefefete  etectrifd&e  Energie  beftfcen,  §abe 
btreetc  ©eftatigung  gefunben,  fofern  nadjj  ber  ©erityrung  oon 
Slefelatt  mit  trgftattifirter  r^alf dure  ber  erftere  fldj  poflth)*,  bie 
Untere  fid&  negatio*electrifd)  geige.  2lud()  für  bie  SeftanbtyeUe 
be8  28affer8  $abe  man  einen  fotöjen  etectrifd^eu  ©egeufafe  an« 
gune^men:  bag  bem  ©auerftoff  negativ,  bemSBafferftoff  poßtÜM 
electrifd&e  Energie  gufomme.  £u  ber  ^Betrachtung  ber  Segie^ 
ungen  gmifd&eu  ben  electrifd&en  Energien  ber  ÄJrper  unb  beu 
dfjemifdjen  33erwanbtfd)afteu  berfelben  übergeljenb  §ob  S)aot) 
gun&dtft  Ijeroor,  bafi  bie  d^emif^e  2lngiel)uug  gwifdjjen  gweiÄör* 
pern  aufgehoben  werben  fönne,  inbem  man  bem  einen  fünftlidj 
ben  electrifd&en  3uftanb  be8  anberen  mitteile  (ba&  3inl  *•  ©• 
al8  negative^  ^otenbe  fldj  in  ber  bie  Äette  fd)tief?enben  $tüffig- 
feit  nid&t  mit  bem  etectronegatioen  ©auerftoff  oerbiube),  ober 
bajj  bie  d(>emifdf)e  Slngieljung  umgele^rt  oergrifeert  (©Über  g.  93. 
aß  pofitiueä  $olenbe  gur  Bereinigung  mit  ©auerftoff  befd^igt) 
werben  fftmte.  gerner,  baf?  alle  biejjenigen  ©ubftangen,  meldte 
fidj  djjemifdfj  Derbinben  töitnen,  fidfj  gegen  einanber  entgegengeht 
electrifdj)  oerljalten,  unb  f d^on  ^iernad^  bei  oottfommener  33eroeg= 
lidjleit  tyrer  £l)eil($en  fle  \\i)  unter  einanber  angießen  müßten. 
SBenn  aud&  gur  3*ü  über  bie  entferntere  Urfad&e  ber  electrtfdjjen 
Energie  ober  ber  Erregung  ber  entgegengefefcien  ©lectriettäteu 
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bur^  ßtmtact  oerfdjiebener&Brper  fidj  nic^t  einmal  ©troos  »er» 
mutzen  laffe,  fo  fei  bod)  bie  Sßejiebung  ber  electrifdjen  (SneTgie 
ju  ber  djemifdjen  sBcrn>anbtfc^aft  genügenb  flai;  unb  bie  ftrage 
roirb  aufgeroorfen,  ob  bit  erftere  nidEjt  mit  ber  lefctereu  ibentifdj 
unb  eine  roefentlidje  (Stgenfdjaft  ber  SRaterie  fein  möge.  SBie 
mit  ben  entgegengefefeten  gtectrtcitöten  belabene  Äflrper,  roelc&e 
fidj  anjiefcen  unb  nacEt  bei  Trennung  nodj  bie  urfprfinglidjen 
Selabungen  geigen,  vergalten  fidj  bie  in  djemifdje  SSerbiubung 
etngefjenben  JEiJrper,  3roei  ÄSrper,  beren  £ljeild)en  |ia)  in  ben 
entgegengefefeteu  electrifrfjeii  ^uftdnben  befänben;  [o  groat,  bafe 
bie  ber  etectrifdjeit  Spannung  entipredjeiibe  änjie^ung  ber  un= 
gleichartigen  ür^etltr)en  größer  fei  als  ber  3ufo.mment)aIt  bei 
gleitfjartigen,  müßten  fidj  mit  einonber  oerbinben,  mit  meljr 
ober  weniger  Äraft  je  nadjbem  fidj  bie  electrifdjen  (Energien 
meljr  ober  weniger  ausgleiten ;  unb  bie^bfinberung  berCUjen* 
fd^aftert  mürbe  ©em  eutfpredjenb  fein.  Ungleidjer  ©rab  ber 
electrifdjen  Energie  jroeier  Äörper,  berfelben  brüten  ©ubftanj 
non  eritgegengefefcter  (Snergie  gegenüber,  mürbe  ben  elfteren 
oerfdjiebene  2lnjiel|ungeifraft  ju  ber  teueren  oerleÜjen,  unb  ti 
liege  fidj  t)iernad)  ertlftren,  roejjljalb  oon  ben  trfteren  fibrpern 
ber  mit  ber  fdjroädjereit  Energie  aus  feiner  Serbtnbung  mit  ber 
[enteren  Sutfhuij  auägefdjieben  unb  roeggefto&en  mürbe.  3Bie 
bie  SSfirme  bie  SBUbuug  einet  djemifdjen  SJerbtnbnng  einleitet, 
mürbe  fidj  uad)  biefen  9lnftd)teu  leidjt  erflären  (äffen :  fie  märe 
nidjt  nur  olä  bie  freie  Seroegung  ber  Sjjeitdjen  öeförbemb  ju 
betrachten,  fonbern  audj  als  bie  electrifdjen  Energien  ber  ÄSrper 
ftngtTnb ;  bei  gtroöljnudter  Temperatur  fei  bie  electrtfdje  ©pann- 
.fdjen  fidj  berüljrenbemÄupferunb©äjn)efel  nur  fdjmodj, 
aber  fie  fteigerc  fidj  bei  bemSrjjifceu,  rofd)  jnnebinenb  roenn  bie 
Jcmperaiur  beut  Ödjmeljpunfte  beä  ©djioefelS  fidj  nähere,  unb 
ttiuaä  oberhalb  biefeS  fünftes)  mürbe*  33erbinbung  unter  greU 
dou  Umarme  unb  Sidjt  eintreten.  <So  Ijabe  man  fidj 
»betomtnen  ber  Sßerbiubung  oon  ©auerftoff  unb 
iJoffer  bei  erbebter  Temperatur,  fo  baä  ,3uftanbe= 
>erbrennung8erfdjeinungen  ju  beulen,     Sßerbiiib-- 
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ungen,  in  roeldjen  bie  aSernmnbtfd&aften  bet  33eftaubtl)eile  gauj 
ausgeglichen  feien,  Behalten  \\ti)  audj)  efcctrtf ^neutral;  Äupfer 
ober  £\nl  werben  burdf)  ©erüljrung  mit  neutralen  ©atjen  gar 
titelt  etectrifd^  erregt,  wdljrenb  alfalifdj}  reagirenbe©alje  d§nlid() 
tote  SBafen,  fauer  reagirenbe  ä^nlid^  tote  ©duren  wirfen,  — 
3n  welker  SDBeife  fid^  Ijier  $)at>ij  nodf)  bafür  erfldrte,  bafe 
Gontactwirfungeu,  unb  uid&t  d&emifd&e,  für  bie  §ert>orbringuug 
ber  gafoanifdjjen  (Srfd&einungen  bie  primdren  feien,  oerfotge  i<§ 
nid^t  weiter;  aud)  nid&t,  wie  er  auf  Orunb  feiner  SBerfud&e  fid) 
barüber  auSf  pradj),  bafe  feineSwegS  bei  rein  d()emtfd)en  Sorgdngen 
(fo  wie  $)ie3  frühere  gorfd&er  angegeben  Ratten)  ©lectricitdt 
frei  werbe,  unb  ba&  Körper,  roetd^e  iuSBerüljrung  mit  einanber 
fid^  oor  tljrer  dfjemifdOeu  ^Bereinigung  electrifdj)  erregt  aeigen, 
nadjj  bem  eintreten  ber  Unteren  freie  ©lectrteität  nid^t  meljr 
raaljmeljmen  laffen. 

Sin  folgen  SSorfteHungen  über  ba3  SBefen  ber  electro= 
djjemifd&en  ijerfefcung,  *>e*  d^emifd^en  Sereinigung  unb  ber  t>er- 
fd&iebenen.electrifdOen  ^uftdube  ber  ber  S3erbinbung  unter  ein» 
anber  fd^igen  Äörper  $ielt  £.  2) au 9  bann  feft.  —  ©0  3.  2J. 
in  feiner  berühmten  3lb!)anbtung  über  einige  neue  (Srfd&einungeu 
dOemifd()er  93erdnberung,  meldte  burdj)  ©tectricitdt  bewirft  n>irb, 
unb  namentlich  bie  ^erfefcung  *>cr  focn  Älfalten*).  §ür  bie 
(Srflärung  biefer  JBerfefeung  W  er  ^roor,  ba&  bie  in  ben  ffren 
Slltalien  enthaltenen  betaue  fo  roie  anbere  oerbrennlidfje  ©üb« 
ftangen  burtif)  pofitio-'electrifd&e  Oberflächen  abgeftofeen  unb  burdj) 
negatio*etectrifd&e  angezogen  ju  werben  fd&einen ,  wdljrenb  ber 
©auerftoff  ftd&  entgegengefefct  ©erhalte;  ber  ©auerftoff,  weldfjem 
oon  Statur  negattoe,  unb  bie  SUfalimetalle,  wetzen  ebeufo  po= 
jttioe  Energie  gufomme,  bleiben  nidjjt  in  Sßerbinbung,  wenn 
einer  biefer  Äörper  in  einen  3uftanb  ß*bra$t  werbe,  welcher 
bem  tl>m  Don  Statur  gufommenben  entgegengefefet  fei.  Sei  ber 
©gntljefe  ber  Stlfalien  hingegen  f ommen  bie  natürlichen  Energien 


*)  ©elefen  bor  ber  t.  ©efeUfc^aft  ju  Sonbon  im  Sfcobember  1807 ; 
Philosophioal  Transactions  f.  1808,  p.  1. 
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ober  'JUtrnctioueit  unter  eiuanber  inSÖleidigeroidit;  bei  geringerer 
Erregung  biefer  Energien  bei  gcmöbulidicr  tempevatur  gelje  bic 
Ü>crbiubuug  laitgfum,  bei  Steigerung  ber  Suergitn  burd)  Spitzt 
vafdj  imb  ioie  in  anbereu  äljuUdjctt  fällen  unter  iveuererfcfjein= 
nng  cor  ftd).  —  <£o  in  feinen  1813  uetBfjeutttdjtcn  Elements 
of  Chemical  PhiloBophy,  St(Ctiif($c  Effecte,  jagte  er  I)iet*), 
lucrben  bitrrfj  bicfelbeu  Äörper  Ijeruorgebvadjt,  uieitii  biefe  nlä 
SJioffeu  roiifen,  roeläje  djcmifdjc  ©rfd&einmtgen  Ijerooibvtngen, 
wenn  bie  Neiuften  Jljeildjeii  bevjelbcu  auf  eiuaitber  eiutoirEeu; 
eä  fei  befsljalb  nirfjt  miroabrfdjeiiUid),  bnfj  bie  primäre  Urfadje 
jener  Effecte  nitb  blefer  ©cfc^etiiuugcii  bie  nämlidje  fei,  «üb  baff 
biefelbe  Sliimbnuug  ber  Httaterie,  ober  biefclben  anjie^enbcu 
fträfte,  nnlebe  Äötp«  in  bie  Sejieljmigeu  »ort  pojitio-  uub 
uegutii^elccliifd)  fommen  loffeit,  b.  b.  ineldje  machen,  bafj  fic 
eiuanber  elcctrifc!)  anjic^cn  nttb  anbereu  Äörpern  aujieljeiibe 
Jtväftc  mitreiten  tonnen,  aud)  iliren  ifjetfdieu  aiujie^iutg  ;u 
eiuanber  unb  bie  Befähigung  jU  ebmifdjeu  Serblnfaunfl  9t& 
leiten  Kmttn,  loenu  biefelbeu  oöllige  grctljett  ber  SBeroeguug 
baben.  @3  fpredje  itidjt  wenig  ju  ©uiifteu  biefer  §npot1jcfe, 
bafä  Sffidrmt,  uub  mandjmal  SBörme  uub  ßtdjt,  aus  bcr'JUii^er- 
ung  foiuoljl  ber  electrtjd)=  alä  ber  ä)emifä>aniie$enben  .Kräfte 
vcfultiveu,  unb  bafj  mau  füv  itörper,  rocldje  in  iöecühvuug  mit 
anbereu  in  beiu  Serbjiltutfje  oou  pofitio*  etat  vif  djeti  ju  biefen 
ftefjeu,  ba'S  ilerciuigiiiig'öücvmögeu  babuvd)  fttigevu  tonne,  bafj 
mau  fit  uoefj  ftärter  pofitiu  madje,  roälircub  ftd)  i^u  Seieinig- 
migsoenuegen  bnburd)  uenüdjten  laffe,  iia$  man  fic  tu  einen 
bem  ucgatiü--electrtjcfieu  eutfpredjeubcu  3»f'*"lil  überführe. 

Surrt)  ©au»  würbe  ber  ©ebaufc  ju  fcflerer  («eftaltung 
gebracht,  bafj  etatuifäje  unb  djemifefoe  SBJitrungen  auf  berfelben 
Jirajt  berufen  mögen,  unb  au  feine  Arbeiten  uub  'ilnfidjteu 
tuüpfeu  alle  bie  fpäter  aufgeftellteu  Bebten  an,  nad)  mdcbeu  bie 
djeiuifdjen  Vorgänge  nur  bie  Sieufjeruugen  etatrijdjcr  'Unjiel); 
ungeii  fein  foüeu.    SÜJaä  in  benS.öOOff.  befprodjeueu  Sivbeiteu 


*)  H.   Uavy'B   Culleeicd   Wurks  (Loudmi   1840),   Vul.  IV,  p.119. 
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Saflty'd  über  bie  entgegengesehen  etectvifcfjeu  ^uftäube  oon 
Jtörpern  geäu&ert  ift,  we($e  djemifd()e  SBerbinbung  unter  ein; 
anber  eingeben,  firtbet  ftdf)  in  ben  fpdteren  electrodjemifcijen 
£$eorieu  in  oerfdjiebeuer  2lrt  wetterer  Sluöbilbung  wieber;  unb 
als  Uuterftüfcung  biefer  Leonen  wirb  bann  namentlich  geltenb 
gemalt,  wie  \\ü)  uarf)  tyneu  bie  SBärmeentwidfelung  unb  bie 
geuererfdjjeinung  bei  bem  Eintreten  d^emifd^er  SBerbinbung  ge= 
nugenb  erf Ifiren  laffe.  SBon  foldjen  £§eorien,  meiere  meljr  ff iggirt 
ober  DOÜftdnbiger  aufgearbeitet  uorgebradOt  würben,  fann  i<!) 
l>ier  biejenigen  uid^t  befpredjen,  welcije  leinen  eiugreifenben  unb 
länger  bauernbeu  (Stnflufj  auf  bie  93orfteüungeu  ber  Sbemiler 
ausübten;  felbft  bann  uidj)t,  wenn  für  Ktrgere3eit  bie  93ead()tung 
eine  fo  lebhafte  war,  wie  bie,  weldje  ber  oon  Oerftebt  in 
feiner  3lnfi<I}t  ber  djemifdjen  Staturgefefce,  burdE)  bie  neuereu 
(Sntbedfungen  gewonnen,  (1812)  aufgehellten  gu  I^eil  würbe. 
2lber  über  ©ergeHuS'  electrod&emtfdfje  £I)eorie,  unb  wie  fie 
fid)  entwicfelte,  $abe  i$  etwas  auSfüljrttd&er  gu  berieten. 
SBorauSgufdfjidfen  t)abe  idf)  jjebox^  einige  Angaben  barüber,  wie 
man  bie  SBerbrennuugSerfdfjcinuugen  ffegen  baS  ©übe  beS  vorigen 
unb  im  21  u fange  biefeS  3al>rljunbertS  erftdven  gu  f önnen  glaubte. 
Saooifier  ^atte  baS,  foldf>e  @rfd()einungeu  bebingenbe  greU 
werben  oon  SBfirme  als  barauf  beru§enb  betrautet,  bag  bie  la- 
tente SDBdrme,  burdj)  weldje  baS  wagbare  ©ubftratbeS  ©auerftoff- 
gafeS  in  ben  gasförmigen  ^uftanb  gebraut  fei,  bei  bem  <$in* 
geljen  beS  ©auerftoffS  in  SSerbinbungen  gang  ober  tljeilweife 
aufgerieben  werbe.  $)afc  in  bem  anfange  biefeS  3aIjrl)unbertS 
feftgefteQt  unb  auerlannt  war,  audf)  bei  Slbwefenljeit  beS  ©auer= 
ftoff  S  f önnen  SSerbrennuugSerf Meinungen  ftattljaben ,  würbe 
©.  303  erinnert;  unb  fd^on  bamit  war  bie  Saooifier'fdje 
(JrKärung  biefer  @rf$einungeu  nid)t  meljr  faltbar,  welche  man 
aufcerbem  balb  audj)  für  fold&e  gatte,  in  benen  ein  ftarrer  Äörper 
tu  ©auerftoffgaS  gu  einer  gasförmigen  SSerbmbung  oerbrennt, 
als  niddt  genügenb  betrachtete.  (Sine  anbere  SSorftellung  über 
bie  Urfadje  ber  SBarmeentwicfelung  bei  ber  dj)emifd)en  33erbtnbs 
ung,  weldje  fdjjon  1778  oon  (Srawforb  bargelegt  unb  oon 
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Sielen  alä  eine  ganj  jureicfjenbe  augefefcn  roovben  n>ar:  bie 
äSArmecapacitSt  bet  3Se rbinbung  fei  bann  Heiner  aU  bie  Summe 
ber  SPfirmecapaätäteu  bet  fid)  oereinigenben  Subftanjeit,  trroieä 
fid)  gleichfalls  alä  unnötig,  fobalb  bie  fpeeiftfdje  SBärme  ju= 
famineugefefcteter  unb  einfacherer  ÄBrpet  etroaö  genauer  ermittelt 
mar.  —  9lnbeterfeit3  mar  bereits  1788  von  Sütfe,  bann 
roteber  1807  oon  ©rottjjufj  bie  Slnficbt  angebeutet  ober  auS= 
gefprodjen  rtwben,  bie  g-euererfäjeinuug  beruhe  auf  bec  2tn§  = 
gteidjung  ber  entgegengefefclen  (Slectricttäten ,  beren  eine  ber 
©au'erftoff,  beren  anbere  ber  «rbrenuenbe  Äörper  geöunben 
§alte.  §.  £aou'ä  arbeiten,  meld>e  ©.  433  unb  500  ff.  6e= 
[proäjeit  mürben,  liefen  jefct  ffiejiefiiingen  jrotf djen  ben  eledtifdjen 
unb  ben  d)emifcb,en  Ärdften  Hater  unb  beftimmter,  alä  ©te3 
biä  büIjLit  ber  galt  geroefen  mar,  jjeiüorireten  unb  lieaäjten. 
©ann  felbft,  roeldjer  fiä)  fdjon  früher  gegen  bie  Annahme  eines 
bef onberen  äPärmeftoffeä  unb'  bafur  auflgefprotben  fjatte,  ba{j  bie 
9Bormeerfä)einungen  auf  SBeiDegung  ber  fteinften  ^eilcben 
ber&örper  aururtjufutiren  feien,  ertl&rtc  1812  •)  baS  greiroerben 
von  SBJfirme  unb  Sid)t  ait  roa&rfctjeinüct)  ganj  allgemein  bei  ber 
©inroitrung  foldjer  Subftanjen,  roetdjen  feb,r  ftarte  djemifdje 
9liijieijmigeii  ober  uerfdjiebene  efecirifdje  Sejirbniigen  jufommen, 
eintretenb,  tdo  eine  intenfiue  unb  heftige  SSeroe  gung  ben  lleinften 
Ibeildjen  biefer  ÄÖrpet  mitgeteilt  werben  Wune. 

9lber  eä  mar  ganj  §auptfddjüd)  SöerjeUuS,  toeld)er  bie 
2lnfi$t  faft  allgemein  auertannt  roerben  lieg,  baß  bie  Verbrenn- 
ung  unb  bie  ©Übung  eigentlicher  ä)emifd)er  Serbinbungen  über* 
jjaupt  roefentliä)  auf  ber  2tu3gleidjung  ber  entgegengefefcten 
eiectricilfiteu  beruhe.  —  ©r  äußerte  bereit«  1811  **)  bei  ®e= 
fpredjung  ber  Verbrennung  beS  ÄupferS  in  ©djroefelbampf,  bie 
■fttue Verneinung  möge  auf  einer  electro.ä)em,ifä}en  ©ntlabung 
beruljeu.      3"  bemfelben  3a§rc  noä)***)    eniroicfelte  et  etroaS 

•l   Elemente  of  Chemical  PMlosophj   (Collected  "Workn,  Vol.  IV, 

j  Btfieit'l  «nnalen  ber  SBbjjfif,  »».  XXXVII,  S.  280. 
•|  3)o|d6ft,  »b.  XXXVIII,  6.  189. 
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einge^enber  bic  Slnfid&t,  bafj  bic  ftcuererf Meinung  bei  ber  S3er* 
brennung  unb  bic  SBfirmeentnudf elung  bei  ber  Stlbung  d&emifd&er 
Serbinbungen  überhaupt  gang  biefelbe  Urfadje  $abe,  wie  bie 
fteuererfdfjetnung  unb  bie  SBfirmeentroidfelung  groifcljen  ben  $ol= 
enben  einer  mfidjtigeu  gafoanifdden  Satterie.  9tad()  ben  Äennt- 
ntffen,  bie  man  bereits  über  bie  @lectricttfit  als  ein  djemtfd&eS 
sÄgenS  befifce,  laff  e  fid)  nid&t  me^jr  ein  dfjemif d(jer  SSorgang  benfen, 
ber  nidfjt  aud)  gugleidO  ein  etectrifdfjer  [et;  $)aüt>  $abe  gegeigt, 
bafj  gmet,  mit  93erroanbtfdE)aft  gu  einanber  begabte  Äorper  bei 
ber  ©erityrung,  b.  1).  unmittelbar  oor  ber  SSerbinbung  entgegen* 
gefegte  (Slectricit fiten  geigen,  unb  groar  um  fo  beutlidjjer,  je 
größer  bie  gegenfeitige  33ern)anbtf^aft  gnrifdjen  Jenen  Äörperu 
fei;  SMeS,  unb  maS  man  über  bie  electro<Jjemif<i)en  Verlegungen 
lernte,  gebe  ben  flarften  SeroeiS  bafür  ab,  ba&  jebe  93erbinbungS= 
ober  3erfefcungSerfd()etnung  ein  electrod&emtfd&er  SSorgang  fein 
muffe.  ©arüber  aber  roiffe  man  SRiiijtS,  roaS  bie  ©fectriätfit 
fei,  n>ie  fie  ben  Äörpern  innewohne  unb  baS  d&emifdfje  ©erhalten 
berfetten  beftimme ;  unb  burdfj  bie  ©peculationen  oon  SDiftnnern, 
roeldfje  oljne  $inrei<$enbe  ejcperimentale  Äeuntuifj  mit  großer  Se= 
ftimmtfjeü  baxüber  urteilen,  merbe  man  üießeid&t  meljr  irre  ge- 
führt als  aufgellfirt. 

©otogen  Äörperu,  meldte  ber  cfjemifdjen  Bereinigung  unter 
einanber  ffiljig  finb,  foutmen  nad()  biefer  9luffaffung,  mtnbefteuS 
oor  bem  eintreten  ber  S3erbtnbung ,  entgegengefefete  etectrifd^e 
©genfd&aften  gu.  2Betd)e  Äörper  follen  nun  als  mit  pofttioer, 
meldte  als  mit  negatioer  (Slectricitfit  beloben  angefeljen  roerben? 
SBBettn  »ergeliuS  1803  (»gl.  ©.499  f.)  bie  gerfefeenben  mxU 
ungen  ber  ©fectricitfit  als  möglid&erroeife  auf  einer  Slttraction 
ber  lefeteren  für  gemiffe  ©toffe,  einer  8tcputfion  für  anbere  be« 
ru^enb  betrautet  !>atte,  fo  mar  bodf)  bamalS  von  il)m  9tid^tS 
barüber  gefagt  roorben ,  meldte  Äörper  man  als  in  einer  be* 
ftimmten  SSegie^ung  gu  ber  einen,  roeldjc  als  in  fold^er  8egiel>= 
ung  gu  ber  anberen  (glectricitfit  fte^enb  angufeljen  §abe.  SBeiter 
entroidelt  waren  hierüber  bie  Slnfid&ten,  meldte  £.  S3at)9  oon 
1806  an  barlegte;    \%  $abe  ©.  500  ff.  barüber  ierid^tet,  roie 
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unb  auf  roeld^e  ©rünbc  !>in  er  einjetnen  Körpern  —  bem  ©auer* 
ftoff  unb  ben  Säuren  g.  33.  —  uegatLo-,  auberen  —  bem  SEBaffcr* 
ftoff  unb  ben  33afen  g.  33.  —  pofitioselectrifd)e  ©nergie  atö  gu* 
fommenb  betradjtete.  Slbcr  eine  entgegengefefcte  33orftellung 
hierüber  Ijielt  33ergeüu3  bann  roaljrenb  mehrerer  3a^rc  f&r 
guläffig  ober  felbft  für  roaljrfdjeinUdjer,  inbem  er  ba  ben  electrif d>en 
(Sljaraf ter  jebeS  ber  33eftanbt^etle  folget  SSerbinbungen,  bie  burd> 
ben  galoanifcljen  ©trom  gerfefcbat  finb,  als  übereinftimmenb  mit 
bem  beä  $ole3  anfal),  an  roetdjem  ber  betreffenbe  33eftanbtljeil 
bei  fotd^er  3erfefeung  frei  wirb.  £o  g.  33.  in  einer  ber  frü^eften 
3)tittI)eUuugen  über  feine,  bie  Stegelmd&igfeiten  in  ber  quan* 
titatioeu  ^ufammenfefcung  von  33erbmbungen  betreffenben  $orf<^- 
ungeu,  a(3  er  —  1810*)  —  anfünbigte:  wenn  groei  o^birte 
Äörper,  g.  33.  eine  ©dure  unb  eine  33afe,  neutrale  9Serbuib* 
ungen  eingeben  lönnen,  fo  enthalte  beseitige  ber  beiben  ÄJrpcr, 
roelc^cr  fi$  in  ber  galoanifdjen  Äette  nad>  bem  pojtttoen  Sßolc 
begebe,  entroeber  2*  ober  3*,  4--,  5*,  6*  .  .  .  mal  fo  triet  Sauer- 
ftoff,  als  ber  anbere  Äörper,  welcher  na<$  bem  negatioen  Sßole 
tjinftrebe;  Sergeliuä  nannte  bamatä  bie  ÄJrper,  meldte  an 
bem  pofitioen  refp.  negativen  $ol  auägefdjiebeu  roerben,  pofttioe 
refp.  negetfioe,  ©em  entgegen,  n)ie  S5aot>  ben  electrif d^en  jfyi* 
ftanb  ber  Körper,  aud)  je  na6)  ber  äuäfdjjeibung  berfelben  an 
bem  einen  ober  bem  auberen  Sßolenbe,  aufgefaßt  fjatte,  n>ona$ 
bie  am  pofitioen  $ole  frei  roerbenben  Körper  al8  negative 
u.  f.  to.  gu  begetd&nen  todren.  SBenn  33ergeliu8  e3  1811**) 
als  nodj  unentfd&ieben  anfalj,  ob  bie  lefetere  ober  bie  erftere 
33egei($uung  bie  richtigere  fei,  behielt  er  bod)  bamalä  unb  in 
ben  fotgenben  Saljren  b*c  *on  ^m  1810  angemeubete  bei:  fo 
1811  in  feinem  SSerfud)  einer  <i)emifdjeu  Sfcomenclatur***)  unb 


*)  Gilbert '*  «nnaten  ber  ^fif,  »b.  XXXVII,  6.  217. 

**)  fcafetbft,  »b.  XXXVIII,  6.  178. 

***)  Journal  de  physiquo,  T.  LXXIII,  p.  257,  too  er  etectro- 
pofittoe  ftörper  als  btejenigen  beftnirt ,  toeldje  bei  ber  electrod&emiföen 
Serfefcung  iljrer  ©erbinbungen  ftc$  am  pofitioen  $otenbe  auftreiben,  unb 
elcctronegotiüc  ftörper  entjpredjenb.   tttterbing*  lagt  er  au$  $ier,  p.  277  ss.f 
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in  bemfelben  3a^r*)  unb  tu  bem  folgcnbcn**)  in  bcn  $$orifefc= 
ungen  fetner  Unterfudjuugen  über  bie  beftimmten  unb  einfachen 
SBcr^dttniff e ,  nadj  roeldjen  bie  SeftanbÜjetle  ber  unorganifdjeu 
SJiatur  mit  eiuanber  nerbunben  ftnb;  unb  1812***)  meinte  er 
nod),  roenn  man  bie  au  bem  pofittoen  $ote  ftd)  auSfdjcibenbeu 
Äörper  poftttoe  nenne,  obgleich  ftc  bei  JBerütyrung  mit  anberen 
negative  ©lectrtcitdt  geigen,  fo  eutfpredp  5)icä  gang  3)em,  bafe 
man  bcn  bem  Sftorbenbe  ber  SRaguetnabel  einrooljnenben  2Ragne* 
tiäimiä  SWorbsSKagnetiSmuS  nenne,  obgleich  berfelbe  bem  in  bem 
Storbpol  ber  ©rbe  enthaltenen  entgegengeht  [ei.  (Srft  1813  f) 
uertaufdjte  SBergeüuä  bie  tum  i^m  bis  ba^iu  gebrauste  23e= 
gei$nung3n>eife,  reelle  Körper  electropojttine  unb  meldte  electro* 
negative  gu  nennen  feien,  mit  ber  30n5)at>9  eingeführten,  unb 
inUeberemftimmung  mit  ber  teueren  brürfte  er  fid)  bann  immer 
f o  aud ,  wie  und  ©ie3  jefet  nod|  bei  ber  Unterfd)eibuug  f.  g. 
pofttioerunb  negativer  Seftanbtljeile  non  SBerbinbungen  geläufig  ift. 
SSerjeliuS  Deröffentlidjte  1812 ff)  einen  SKuffafc  gur 
SRed&tfertigung  ber  Slnfidjten,  auf  melden  bie  foftematifdje  %uf- 
fteQung  ber  JWrper  in  feinem  SBerfudj  einer  $emifd>en  Sßomeits 
etatur  beruhte,  unb  {jier  Rubelte  er  gunädjfi  oou  ben  23egiefc 
ungen  groifd)en  ber  ©tectricität  unb  ber  SBerroanbtf$aft  unb  gab 
er  an,  roaä  er  felbft  alä  ©ruubgüge  einer  electro^emifdjen 
£$eorte  anlünbigte.  SDaä  fdjon  früher  (cgi.  <5.  506  f.)  bafür 
33orgebiadjte,  ba|  $emif<$e  Vorgänge  roefenttid)  etecirifd^e  feien 
unb  bafc  $emifd>e  Serbinbung  auf  ber  Ausgleichung   ber  ben 

too  er  feine  HnfdjauungStoeffe  rechtfertigt  aber  audj  bie  Stöögtid&feit,  bog 
bie  ©egei($mmgen  nmgutoufd^en  feien  tote  Sied  öon  ben  Steiften  geföelje, 
anerlemtt,  e*  baljtngeftellt,  toa8  baS  8fo$tige  fei 

*)    Gilbert 'S  ttmtalen  ber  9  WH,    $b.  XXXVIII,    namentlich 
©.  189  ff. 

**)  S)afelbft,  »b.  XL,  too'  g.  ©.  6.  330  ber  Sauerftoff  ber  eingige 
abfofot  electropoftrtoe  Körper  in  ber  gangen  9fatur  genannt  toirb. 

*••)  ©  $  to  e  i  g  g  e  r  'S  Sournal  für  QHjemie  utob  ?$9fif ,  »b.  VI,  ©. 1 28. 

f)  »gl.  $erge(tu*'ftemerhmg  in  Gilbert '3  ttmtalen  ber^fi!, 
Sfc  XLVIH,  <S.  336  f.  (1814). 

tH  @<$toe  ig  g  er  Journal  für  kernte  unb^flf,  ob.  VI,  ©.119. 
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gufammeutretenben  ©ubftangen  gufommenben  ©lectricitäten  be* 
rulje,  dtjemifclje  ^erfefcung  mm  bem  SBiebergutreten  bicfcr  ©lectri* 
citdten  an  bic  frei  werbenben  ©ubftangen  begleitet  fei,  ftnbet 
fid^  l)ier  wieber  unb  erroeitert  bargelegt;  l)en>orgel)oben  würbe, 
ba&  berfelbe  Äörper  (<Sd(>wefel  g.  33.)  ftdfj  gegen  einen  Äorpcr 
(©auerftoff)  etectropofith)  (ity  brause  bie  DonSBergeliuö  felbft 
fpäter  angenommene  SBegeidfjnungSweife),  gegen  anbere  (betaue) 
electronegatio  Debatten  lönne;  begrfinbet  würbe  bie  Slnorbnung 
ber  Betriebenen  Elemente  in  ©ruppen,  je  nadfj  bem  93er$atten 
ber  erfteren  unb  Ujrer  ©auerftoff&erbinbungen  gu  bem  ©aucr* 
ftoff,  melier  als  ber  abfolut  ttegatu^electrifdfjeÄJrper  betrautet 
würbe,  unb  unter  einanber.  2luf  bie  in  biefer  9H>$ajiblung  ent* 
$altenen  ©ingelnljeiten  ge§e  idjj  $ier  nid&t  ein,  audjj  nic^t  auf  baä 
Don  SBergeliuä  1813*)  ©argelegte,  wo  gur  ©^aralterifirung 
be3  Untertriebet  gwif<$en  einem  Aggregate  gleichartiger  Atome 
unb  einer  d&emifd&en  33erbinbung  ungleichartiger  2ltome  fcröor- 
gehoben  würbe,  bafe  in  bem  legieren  gaUe  auf  ©runb  ber  fpe- 
ctftfd^en  Polarität  ber  heterogenen  Atome  bei  ber  SBereinigung 
berfelben  eine  electrifd&e  (Sntlabung  Dor  fid&  gelje ,  wie  fic  bei 
bem  ^ufammentreten  homogener  ?ltome  nidjt  ftatt^aben  finne. 
@ben  fo  wenig  befpredfje  idf)  Ijier  baä  SSorfdjretten  in  bem  SBer* 
fudjje,  bie  Stellen  ber  eingeluen  (Slemente  in  ber  electrod&emif<$en 
SRei^e  gu  ermitteln.  SBielmeljr  ge^e  i<$  fogleidj)  gu  ber  33eridji= 
erftattung  über,  wie  ©ergeliuä  1818  bie  etectrodfjemifd&e 
S^eorie  in  berjenigen  gorm  aufftellte,  in  melier  biefe  I^eorie 
f o  lange  gegolten  Ijat ;  Dörfer  nur  no$  baran  erinnernb ,  baff 
©djjweigger  von  1812  an  bie  änfid&t  entwidfelte,  bie  mm  xffta 
als  bie  oerfd^iebenen  2lrten  wagbarer  Materie  gufammenfefcenb 
angenommenen  Ir^ftattifd^  geformten  I^eild^en  enthalten  an  tyren 
$olen  bie  entgegengefeftten  (Slectricitfiten. 

3n  biefer  $orm    ^r*c  SergeliuS   bie  electrod^emifd^e 
I^eorie  in  bem  äBerfe .  lernten ,    beffen  SBBid^tigfeit  un8  f$on 


*)  ^id^otfon'd  Journal  of  Natural  Philosophy  etc.,  Vol.  XXXIV, 
p.  154;     togl.  Xf}omfon'&  Annale  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  446. 
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nrieber^olt  gur  ©ejugnal>me  auf  {einen  ^nljalt  Vergnlaffung 
gegeben  $at:  in  feinem  VerfudO  über  bie  Xljeorie  ber  djjemifd&en 
Proportionen  unb  über  bie  d&emifdjjen  Sßirfungen  ber  (Slectricitdt 
(ügt.  ©.  332  f.).  SCuSfü^rli^  geigte  er  #er,  bafe  bie  früher  für  ' 
bie  ©ntnridfelung  oou  SBärme  bei  djemifdjen  Verbinbungen  unb 
namentlidO  für  bie  ^euererfdjemung  bei  bem  Verbrennen  ge* 
gebenen  (Srllärungen  (ngt.  ©.  505  f.)  ungenügenbe  [inb ;  ausfuhr* 
U6)  legte  er  bar,  roaä  bafür  fpved^c,  ba&  biefe  Vorgänge  auf 
ber  3lu3gleid)ung  ber  entgegengefeftten  Glcctricitdten  berufen. 
—  gür  baS  fleinfte  i^eild^en  jcbcS  ÄörperS  naljm  er  Jefet  an, 
bafj  eS  an  entgegengefeftten  Stellen  bie  entgegengefefcten  (Slectri* 
citdten  enthalte,  bodE)  im  allgemeinen  nid&t  beibe  in  gleicher 
SReuge,  fonbern  bie  pofttine  ober  bie  negative  norroattenb;  unb 
na$  bem  anguneljmenben  (grabe  beS  VorroaltenS  ber  einen  ober 
ber  anbeten  (Slectrtcität  würben  bie  Elemente  in  eine  oon  bem 
Sauerftoff  als  electronegatinftem  bis  gu  bem  Äalium  als  etectro- 
poftttoftem  ge^enbe  3tei§e  gefteQt.  9lber  gum  £it>tät  ber  ©r= 
Ildrung  d&emifd&er  Vorgänge  würben  au&er  bem  Ver^ältniffe 
ber  entgegengefefeten  @lectricitäten  an  ben  spoten  ber  Sltome 
eined  (SlementeS  aud&  bie  Verljättniffe  ber  ©lectricitätSmengeu 
an  ben  Sßolen  ber  2ltome  oerfd^iebeuer  Elemente  in  Betraft  ge* 
gogen  unb  fo,  ba&  fie  jenen  Vorgängen  entfpred&en,  angenommen: 
g.  SB.  neben  Sern,  ba&  an  einem  Vteiatome  bie  pofitioe,  an 
einem  ©d&roefet  unb  metjr  nod&  an  einem  ©auerftoffatome  bie 
negative  (Slectricität  überwiege,  audj,  ba&  babei  bod&  ber  pofttioe 
$ol  beS  ©djjroefelatomeS  eine  größere  ÜRenge  ber  negattoen 
ßlectricität  beS  ©auerftoffatomeS  gu  neutralifiren  vermöge,  als 
ber  pofitioe$olbeSVleiatomeS;  unb  weiter  nod)  würbe  oorauS* 
gefefet,  ba&  bie  Mengen  ber  in  gemiffem  Verljältnifc  an  ben 
Sßolen  beS  5ltomeS  eines  (SlementeS  Dor^anbenen  (Slectricitdten 
mit  ber  SEemperatnr  ji<§  dnbernbe  feien.  —  SDBic  für  bie  ©le* 
mente  würben  au$  für  bie  Verbinbungen  gang  beftimmte  electro* 
d&emif d&e  Ver^ältniffe :  Vor^errfdjjen  einer  ©lectricität  an  einer 
©teile  beS  gufammengefefeten  SltomeS  u.  f.  n>.,  angenommen.  SKit 
welker  älrt  beS  Verhaltens  (ob  als  ©äure  ober  als  Safe  g.  V.) 

je  typ,  tBttoltfedinf  bet  tyenlc.  33 
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unb  tnit  roeldjer  SBerroanbtfd&aftSfraft  bte  33erbinbungen  au§* 
geftattet  feien,  rourbe  als  baburd)  bebingt  betrautet,  roeld&e 
Stectricitäten  an  ben  f  leinften  Sljeif  djen  Dor§errfd>enb  unb  mlfyt 
9Wengen  oon  (Stectricität  an  benfelbeu  nod)  unausgeglichen  feien. 
SBenn  jjirfonerbe,  (Sljromojctjb  u.  a.  nad)  bem  ©liiljen  eine  tuet 
geringere  Befähigung  3ur  ^Bereinigung  mit  Sfiuren  geigen,  als 
oor  bem  ©liiljen,  fo  roeife  2)ieS  barauf  l)in,  ba§  bie  ©lemente 
jener  Ojrtjbe  fid)  nad)  oerfdjiebenen  ©raben  ber  3nnigfeit,  b.  i. 
mit  DOllft&nbigerer  ober  weniger  üotlftänbiger  2lu3gletd>ung  ber 
eutgegengefefcten  ßtectricitäten  gu  uerbinben  Dermögen.  ©ei  ber 
3erfefcung  uon  SBerbinbungeu  muffen  bie  gur  3lu3fd)eibung  ge* 
brauten  33eftanbt$eile  bie  iljnen  für  ben  freien  3uftanb  berf elben 
gu!ommenben  (Stectricttateu  nrieber  annehmen:  fte  ermatten  fie 
gugefüljrt  bei  electrodjemifttyen  3erfe|jungen,  w  ^lt  auf  bit  3Setr 
binbungen  etnroirfenben  (Slectricitaten  bann  nidjt  meljr  roaljr* 
neljmbar  finb,  ober  in  ber  2lrt,  ba|  ein  gerf efeenber  Äörper  oon 
feiner  Dormattenben  ©lectricitfit  an  ben  frei  roerbenben  abgiebt, 
ober  bei  ber  gerfefcenben  ©inroirfuug  ber  SSärme.  —  ©eien 
biefe  SSermutljungen  über  bie  33egieljungen  ber  Äörper  gu  ber 
©tectricität  ridjtig,  fo  fei  2)a3,  roaS  man  djemifäe  SBermanbtfdjaft 
nenne,  mit  allen  feinen  SlbSnberungen  nidjtS  SlnbereS,  als  bie 
SBirlung  ber  electrifdjen  Polarität  ber  tteinften  S^eild&en  ber 
Äörper,  unb  bie  ©tectrtcitfit  bie  erfte  Urfadje  aller  djemifdjen 
SBirlungen;  unb  DerfdjiebeneSBerroanbtfäaftSgrabe  feien  tebiglid) 
Derfdjiebene  ^ntenjitäten  ber  electrodjemifdjen  Sßolartfation.  Slber 
Don  ben  eigentlichen  djemifdjen  SSerbiubungen  feien  bie  SÄuflöf= 
ungen  roef entließ  oerfdjieben ,  foferu  bei  ben  lefctereu  etectro* 
djemifdje  üReutralifation  nidjt  ftatt^abe,  unb  bie  ©ilbung  jener 
SSerbinbungen  unb  bie  ber  Sluflofungen  feien  feiueSmegS  etwa 
nur  als  t)erfd)iebene  ®rabe  eines  unb  beSfelbeu  Vorganges  gu 
betrauten;  bie  SKuflöfung  beruhe  roal)rfd)einlid}  auf  einer  fpe* 
ciftfdjen  23erroanbtfd>aft  greiften  bem  SofungSmittel  unb  bem 
aufgulöfenben  Körper. 

©o  mar  bte  £$eorie  bef Raffen,    aus  roeldjer  SBergeliuS 
in  bem  jefct  bef prodjenen  SBerf  e  namenltidj  aud)  S)aS  mit  Sidjer* 
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$eit  folgern  gu  lönnen  glaubte,  bafj  jjebe  d&emifd&e  SBerbinbuug, 

unb  jeher  Ujrer  SBeftanbt^etle  in  bem  galle  bajj  er  nodlj  gufammen- 

gefefct  fei,  binäre  ©lieberuug  tyaben  muffe.    Darauf,  bafj  alle 

d&enufdjjen  Bereinigungen  auf  ber  2lu3gleicljung   pojittoer  unb 

negativer  ©tcctrtcitdt  berufen,    ergebe  ft<$  —   fofern  eS  leine 

britte  etectricitftt  gebe  — ,  bafe  Jebe  SSerbtnbung,  wie  oiele  (Sie* 

tnente  fie  audj)  in  fidfj  enthalte ,   au8  einem  electropofttioen  unb 

einem  electronegatioen  Seftanbtbetle  gufammengefeftt  fein  muffe. 

2Ba8  fd&ou  Porter  für  bie  SSerbinbungen  angenommen  toorben 

mar  («gl.  ©.  496  ff.):    bafe  fie  bindr  gegtieberte  Rammen* 

fefoung  Ijaben,  erhielt  jefct  eine  tbeoretiföe  Unterfiüfeung ,  unb 

Etmaä  mie  ein  33emei8  bafür  mürbe  gegeben ,  ba&  eine  anbere 

21  rt  be8  3ufammen9efe^f^^    unmöglich  cjiftireu  fönne;    e8 

mürbe  gu  einer  Sefyre,    an  melier   al8  einer  funbamentalen 

SBergeliuS  unoerbrü$lid&  feftyielt 

©ei  ber  SluffteHung   ber  electrod&emifd&en  £$eorie   festen 

SergeliuS  faumbaran  gu  glauben,  bafetyr,  fo  wie  er  fle  gab, 

mftljrenb  längerer  3eit  in  ber  SBiffenfd&aft  ©ettung  gufommeu 

werbe.    ©r  Ijabe ,  fagte  er  in  ber  Einleitung  gu  feiner  ©d&rift 

über  bie  S^eorie  ber  d&emifdjjen  Proportionen,  ben  SSerfudO  ge= 

mad&t,   ba8  $ß$ftnomen  beä  fteuerä  mm  bemfelben  Sßrincip  ab* 

guleiten ,    moburdfj  e3  bei  ber  electrifdjen  (Sntgünbung  unb  bei 

bem  Slifoe   $en>orgebra$t  merbe;    er  babe  an  bie  ©teile  ni$t 

meljr  auörei^enber  ^ppot^efen  eine  anbere  gefefct,  bie  für  jefct 

mit  ben  erlangten  Erfahrungen  übereinftimme,  nielleid&t  aber  in 

Äurgem    mit  einer  erweiterten  Erfahrung  mdljt  me^r  im  6in= 

Hange  fteljen  unb  bann  baä  <S<$icffal  ber  erfteren  $aben  merbe. 

—    S)tefe  electrodfjemifd&e  Jljeorie  erhielt  fid&  inbeffen  länger; 

über  gmangig  Saljre  mar  fie  bie  non  meiiauä  ben  ÜÄciften  an* 

genommene.    <Sie  mar  unter  fflead^tung  ©effen,  maö  bamalä  an 

erperimen  tater  ©rlenntnife  erlangt  mar,  fo  auägebad&t,  bajj  fte 

fid&  mit  allem  ©iefem  in  Uebereinftimmung  fanb;    ben  bamalö 

befannten  djjemifd&en  5tl)atfa<$en  entfprad^  fie  um  fo  beffer,  alä 

fle  mefentli$  au3  biefen  2$atfa<$en  abgeleitet  mar  unb  gerabe 

befaalb  für  fie  meljr  einen  al8  paffenb  betrad&teten  SluSbrucf 

33* 
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aß  eine  eigentliche  ©rftdrung  getoä^rte.  gut  allgemeinere  Wa* 
gaben,  begüglidj)  be8  d^nlidfjen  ober  unähnlichen  SSerljaltenä  von 
Äörpern  n.  av  bot  fic  Segeidjjnmigeu ,  roeldje  für  bie  <£$emifer 
bequem  roaren,  fobalb  fte  überall  in  betreiben  <Sinn  angeroenbet 
unb  oerftanben  mürben,  unb  werd&e  um  Steffen  mitten  jefct  nodjj 
gebraust  werben.  ©ehalten  burdjj  ©crgeltuö'  roofytöegrünbete 
Autorität,  non  i!)m  angemenbet  in  ben  Schriften,  meldte  ben 
Anfänger  in  grfinblidjere  SBefanntfdfjaft  mit  unferer  SBHffenf  d&af  t 
einführten  unb  bem  SBorgefd^rtttenen  fo  oft  nridjtige  neue  Unter- 
fudjungen  gur  Äenntnifj  brauten,  gewann  biefe  IJjeorie  rafd& 
©oben  unb  erhielt  fie  ifjn  fid&  tdngere  3eit.  ©arüber,  wie 
S)ieS  ber  §aH  war,  legen  faft  alle  djemifdje  ^htbltcattonen  au« 
bem  brüten  unb  oierteu  ©ecennium  unfereS  ,3al&rf)unbert8 
^eugniß  ab.  3$  ™W>  ^cr  nur  i^ran  erinnern,  wie  ber  <£l>e= 
mifer,  weld&er  fpater  an  ber  SBefdmpfung  ber  electrodfjemifcljen 
Jljeorie  fo  großen  änt^eil  §atte:  wie  ©urnaS  1828  in  bem 
I.  ffianbe  feine«  8eljrbuc$eä  ber  angeroanbten  <£l)emie  35  e  r  g  e  l  i  u  8* 
electro$emifd)er  Iljeorie  gebaute:  bie  ©infadj^eit  biefer  ffie* 
trad&tung3roeife  oerbiene  alle  2lufmer!famf  eit ,  namentlich  wenn 
man  bebeufe,  bog  fie  feit  tyrer  2lufftellung  ben  ©eifaU  aller 
(Styemtfer  ©uropa'8  erhalten  $abe;  unb  barauf,  wie  berfelbe 
gorfdjer  fidjj  nodfj  einige  Saljre  fpater  als  Änljdnger  biefer 
I^eorie  befannte,  $abe  tdf)  in  bem  Slbfdjmtte  gurücfgulommen, 
in  welkem  id)  über  bie  <Sntwtdfelung  ber  organifd&en  Chemie 
beridfjten  werbe,  ©er  ©influfe  be3  Seljarrungäoermögena,  weites 
für  einmal  reeipirte  SBorftellungen  fid^  immer  gelteub  macljt, 
übte  bann  audjj  feine  SBirfung  für  bie  ©etbeljaltung  ber  33  er* 
geliuö'fcljen  electrod^emifd^en  5tl)eorie  au«;  namentlich  al« S^at* 
fadjen  befannt  mürben,  meldte  gu  biefer  J^eorie  nic$t  metjr 
ftimmten.  Sei  33ergeliu8  erwieg  ft$  alä  gutreffenb,  was  er 
felbft  bei  ber  9lufftettung  biefer  £ljeorie  barüber  gefagt  l>atie 
(»gl.  ©.  314),  wie  bie  ©ewoljn^eit  oon  ber  9H<$tigleit  einer 
älufid^t  übergeugt  fein,  bie  ©<$wddfjen  berfelben  nid&t  ertennen 
unb  bie  ©egenbeweife  ni$t  toürbigen  laffe. 

Sßiä  gegen  bieüRitte  be8  oierteu  ©ecenniumS  unfere8  3a$rs 
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$unbert£  waren  auf  bem  ©ebiete  ber  ^yftt,  tote  ft$  au$  bie 
@tectricitdtdle$rt  anberd  geftaltet  $atte,  bodj  faum  jotdje  tyat* 
fachen  allgemein  anerfannt,  roetd&e  ju  ber  Verwerfung  ber  electro* 
$emif($en  X^eorie  Serjetiuä'  SSerantaffung  gegeben  Ratten. 
Auf  bem  ©ebiete  ber  Chemie  waren  oorjugäweife  fotd^c  neue 
Iljatfadjen  gefunben  roorben,  bie  ben  fdfjon  früher  betannten  in 
geroiffem  @rabe  analog  wareu  unb  befftalb  bie  Slnwenbbarteit 
jener  S^eorie  etjer  erweitert  als  befc^ränft  erfdjeinen  liegen; 
waä  von  neueren ,  bisher  oon  i$m  beftrittenen  ©etrad&tungS* 
weifen  burdj  $erjetiu3  nad&  1818  anerfannt  mürbe,  lieg  fi$ 
gtei$faK3  ungejwungen  mit  ben  ©runbgebanfen  ber  electro= 
djemifdjen  S^eorie  tu  Uebereinftimmung  bringen;  über  ©injelneä, 
ma3  gu  tl>r  weniger  gut  ftimmte,  ging  man  hinaus  unb  be= 
ru^igte  fld&,  wo  nJttjig,  babet,  bafc  bei  einer  grunbli$eu  9teoipon 
ber  electro$emifc$en  I^eorie  —  welche  immerfort  bem  früheren, 
1818  bur$  SB  erg  eliu  8  oerfud&ten  entwürfe  berfelben  entfpredfjenb 
geteert  mürbe  —  bie  #auptt$etle  berfelben  fielen  bleiben,  unter* 
georbnete  fünfte  in  einer  ben  ^ortfrfjtttten  beä  äBiffenä  ge* 
nügenben  SBeife  fi<$  *erbeffern  laffen  mögen.  —  ©o  feft  mar 
baS  Vertrauen  auf  bie  ftidjtigteit  biefer  S^eorie  aflmdlig  ge* 
worben,  ba&  e3  felbft  burdj)  bie  ©rfenntniß  roiberfpred&enber 
p^pialifd^er  S^atfac^en  nid&t  erljebtidfj  geftört  mürbe.  3U  *>cr 
electrod&emifd&en  S^eorie,  mie  fte  butd)  Serjettuä  aufgeteilt 
mar,  unb  fpecieH  ju  ber  fiefjre,  bafe  bei  ben  mit  ungleichen  93er* 
waubtfd&aftSgrdfcen  ftattljabenben  Bereinigungen  Derf<f)iebener 
©ubftanjen  ungleich  grofee  ÜJiengen  ber  entgegengefefcten  (SlectrU 
citdten  gut  2tu8gteicljung  fommeu  unb  biefe  ben  ©ubftanjen  bei 
bem  äöieberfreiwerben  reftituirt  merben  muffen,  —  baju  pafcte 
gar  nidjjt  bie  1834  (ogl.  ©.  434  f.)  befannt  geworbene  (Sntbedfung 
g  a  r  a  b  a  g  '3 ,  bog  bief elbe  2Jienge  ftrömenber  (Stectricitdt  dqui* 
oalente  SJiengen  oerfd()iebener  SSerbinbungen  gerfefct,  wenn  gleidfj 
biefe  als  mit  fe§r  ungleichen  SBerwanbtfd&aftägröfeen  gebilbet  be» 
trautet  werben.  SBie  85  e  r  g e  1  i  u  8  felbft  biefen  3ßiberfprud&  als 
einen  erheblichen  anfa§ ,  5)aö  beweifen  bie ,  eigentlich  bod&  bie 
iÄid&tigfeit  ber  ftarabag'fdjen  (Sntbecfung  anjweifelnbeu  35e* 
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merfungen,  weldje  er  1836  unb  1836*)  machte.  2)o<$  nur 
feiten  ftnbet  mau  nadlet  biefett  SBiberfprudj  $en>orge§oben,  in 
ber  £tit,  in  weiter  bie  filtere  electrodjemifdje  Jljeorie  un* 
gefiabert  ttod)  geteert  unb  oon  33ieten  nodj  an  fie  geglaubt 
würbe*  —  aber  gegeu  1840  bereitete  fid)  bie  SBeftrettung  ber 
electrod&emifdjen  2lnfid)ten  doii  anberer  Seite  Ijer  t>or:  d)emifd>e 
5t$atfad)en  würben  aufgefunbeu  ober  beffer  als  früher  beamtet, 
weld)e  me§r  unb  meljr  als  unoertrftgtid)  bamit  erfdjienen,  bafc 
baS  Qualitative  ber  (Elemente,  wie  3)iefeS  in  ber  Angabe  beS 
electro$emif<$en  SljaratterS  berfelben  feinen  SluSbrutf  finbe, 
in  foldjer  SBeife  bebingenb  fei  für  baS  djeinifdje  ©erhalten  ber 
SBerbinbungen  unb  ben  $lnt$eit,  welken  bie  demente  an  bem 
Aufbau  berfelben  $aben,  wie  $)ieS  nad)  ber  electro$emif$en 
Jljeorie  angenommen  würbe  unb  uotljwenbig  anguneljmen  wdre. 
3mmer  gal)lret<$er  unb  gewichtiger  würben  bie  3cußn*fft# 
wetdje  bie  ej:pertmentale  §orfd)ung  auf  bem  djemifdjen  ©ebiete 
als  gegen  bie  Seljren  ber  electrodjemifdjen  I^eorte  fpredjenb 
auffanb  unb  vorführte,  unb  SBergeliuS'  2lutoritfit  oermodjte 
biefe  S^eotte  nidjt  mefjr  aufregt  gu  erhalten,  feines  un= 
abldffigen  ©eftrebenS  ungeachtet,  für  bie  neuen  Itjatfadjeu  eine 
bodj  mit  ben  bisherigen  SSorftelluugen  bis  gu  einem  gewiffen 
©rab  in  (Sinflang  fte^enbe  ©eutung  gu  finben. 

@o  verlor  biefe  J^eorie  ben  (Sinflufj,  welken  fie  wfiljrenb 
längerer  $ett  auf  bie  Sluffaffuugen  in  unfern  SBiffenfdjaft 
ausgeübt  §atte:  einen  @inßu&,  welker  ein  fo  tief  eingreif enber 
war,  bafc  eine  ausführlichere  ©eri^terftattung  über  biefe 
SSergeliuS'fd&e  electrod)emtfd)e  Sfjeorie  Ijier  gegeben  werben 
muffte,  unb  meiner  anberen  electrod)emifd)en  X^eorien  niemals 
gu  Xljeil  geworben  ift,  bie  nad)  ber  erfteren  unb  meljr  ober 
weniger  oon  i$r  abmeidjenb  —  burd)  3tmpdre,  gedjner, 
2.  ©rnelin  u.  31.  —  aufgeteilt  würben  unb  als  weniger  gu 
©eltung  gekommene  §ier  nidjt  bef proben  werben  tonnen. 


*)  3"  feinem  3af)reSberid)t  Aber  bie  gortföritte  ber  p^fifäen 
»iffenföaften,  XV.  3al)rg<mg  -flu*  1834),  ©.  34  ff.  unb  XVL  ga$r- 
gang  (für  1835),  @.  33  f. 
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SDie  SSeftreüung  unb  S3cfeitigung  bcr  electroc^emtf^en 
Jljeorie  33erjeliuä'  roar  oerfnüpft  mit  nudjtigen  @rroeiter= 
ungen  bcr  Äenntniffe  über  organifdje  SBerbinbungen;  t$  §abe 
barüber  fpdtcr  eingeljenb  gu  berieten ,  juoor  jebod^  bargulegen, 
wie  bis  ba^iu  fid^  bic  ftenutniffe  unb  2ln[id)ten  übej  fold)e 
SBerbiubungen  im  2lttgemeinen  entrotdett  ^atteu. 
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$ttt»i<fiefmtß  bet  «ÄettutttiflTe  unb  jinfUfteu  ütex  organt^e 
^etflinbungen  im  jUTgemeittett  0te  gegen  1840. 

3u  bcn  nor^erge^enben  Abf Quitten  Ijabe  id&  bic  Aufteilung 
allgemeinerer  ßeljren,  bie  ©eftaltung  umfaffenberer  Anftdjten 
befprod^en ,  für  n>el$e  §auptfftdf)tid&  Unterfud&ungen  über  fot$e 
SBerbinbungen  in  Setra^t  Famen,  bie  ber  unorganifd&en  kernte 
gugetyeilt  mürben;  unb  audfj  bei  ber  Erinnerung  an  emgetne 
aorgugäroeife  roid^tige  gntbedtungeu  unb  Arbeiten  $atte  i$  mid& 
gulefct  auf  Angaben  begüglidfj  folget  ßörper  befd&rdnft.  Sieben 
ber  aUm&Iig  B*rf$reitenben  Selanntfdfjaft  mit  bief en  ©ubftangen 
tarn  aber  audf)  bie  mit  einer  anberen  (Jlaffe  mm  SBerbtnbungen 
üormartS,  bie  ald  orgautfdjje  bqeidjnet  mürben  unb  bie  man 
im  ©ro&en  unb  ©angen  Don  ben  erfteren  unterfd&ieb,  wenn 
gleich  bie  ©rengen,  bie  man  groifdjjen  ben  beiben  Ableitungen 
gießen  gu  follen  glaubte,  unfid&er  maren  unb  $&ufiger  unb  er* 
Ijebttdjjer  SBerrüdfung  unterlagen,  einen  Ueberblidf  barüber, 
wie  bie  Äenntniffe  unb  Aufid&ten  über  bie  .jjufammenfefcuug 
unb  bie  (Sonftitution  ber  otganifrfjen  Serbinbungen  ftdfj  bis  gegen 
1840  Ijin  entroidfelten,  $aben  mir  jefet  gu  gewinnen,  um  bann 
betrachten  gu  tonnen,  mit,  roefentüd)  unter  ©egugnaljme  auf  ba3 
für  fotd^e  SSerbinbungen  gu  ©rfennenbe,  bisher  geltenbe  fielen 
beftritten  unb  neue  aufgestellt  mürben.  Auf  Angaben  über  bie 
AuSbitbung  ber  organifd&en  (Sfjemte  im  Allgemeinen  §abe  tdjj 
midEj  jebodf)  in  biefem  Abfdfjuitte  gu  befdjränfen,  unb  auf  bie 
Darlegung  berjenigen  Anfid&ten  über  ba3  @barafteriftifd(>e  unb 
Über  bie  (Sonftitution  ber  iljr  guge^örigen  ©ubftangen,    meiere 
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Don  t>orgug3n>eifem  unb  umfaffenberem  (Sinftuffe  waren ;  oon 
Unterfud&ungen  über  eingelne  ©egenftdnbe  tarnt  id&  #er  nur 
fotd^e  befpredfjen,  roeldje  burd)  bie  aud  i!jnen  abgeleiteten  %oU 
gerungen  in  biefer  33egie$ung  von  befonberer  Sebeutung  gc= 
roefen  finb. 

5)ic  ÄuffteHung  groeier  großer  (Haffen  dfjemifdfjer  SBerbinb* 
ungen:  unorganischer  unb  organif  dfjer ,  ging  gund^ft  barauS 
$en>or,  bafe  man  für  bie  @int^eilung  ber  von  ber  (Sfjemie  gu 
unterfudjjenben  Äörper  beamtete,  roeldfjem  ber  brei  SRaturreid&e 
fte  entflammen.  Sie  SBorfommmffe  be3  SJlineralreidfjeS  unb  bie 
au§  il>nen  burd)  $etnifdEje  SBerdnberung  gu  erljalienben  @ub= 
{langen  unterfdfjieb  man  t)on  ben  ©ubftangen,  meldte  in  fangen 
unb  in  Spieren  oorfommen  ober  au8  fotöjen  Äörpern  burdj) 
Äbdnberung  ber  Bufammenfeftung  Ijeroorgeljett  Unnen;  jefct 
uodfj  erinnert  ber  an  ©teile  ber  ©egeidfjnung  „unorganif  $t  g^emic" 
mand&mal  gebrauchte  Sluäbrucf  „üRineraMjemie"  an  Jene  Unter* 
Reibung.  $)ie  Xntoenbung  biefcä  StaffiftcattonäpriucipS  ließ 
fdfjon  frü$e  oiete  ©ubftangen,  bie  mir  jeftt  als  entroeber  ber  un* 
organifeljen  ober  als  ber  organif dfjen  ®I)emie  gugeljörig  betrauten, 
einer  unb  berfelben  Ableitung  guroeifen;  aber  auf  ©runb  be3* 
felben  Sßrincipä  fteQten  ftd&  bodfj  audj)  eingelne  Äörper  mit  an= 
bereu  i^neu  fc^r  unähnlichen  in  (Sine  $lbt$eitung  gufammen: 
fo  wenn  Sem  er  9  in  ber  groetten  §älfte  beä  ftebenge^nten^r- 
$unbert3  nidf)t  bloß  ben  33emftetn  fonbern  aud&  bie  2)eftiüation3= 
probuete  beäfelben  ber  SRiuerald&emie,  uidf>t  blog  ben  SBeiuftein 
fonbern  aud)  ba3  burc§  ©lüljen  beöfelben  gu  erljattenbe  Sllfali 
unb  ©alge  beS  lederen  ber  $flanjenc$emie  gutljeilte  u.  f.  n>.  — 
©er  Untertreibung  ber  Serbinbungen  banaclj,  toetöjem  unter 
ben  nerfd&iebenen  ftaturrreic^en  fie  ober  bie  fie  liefernben  Äörper 
angehören,  gefeilte  fie!)  balb  nod&  bie  na$  ber  ungleichen  3U= 
fammeufefcung  §ingu.  ©leidfjfallä  in  ber  gmeiten  Jpälfte  beä 
ftebengefjnten  3al)r$unbert3  befpradjj  Sedier,  ba&  bie  Elemente 
groar  in  allen  Sftaturreidjen  biefelben  feien,  aber  in  einfacherer 
SBeife  gu  minetatifdjen,  in  complicirterer  gu  oegetabilifd^eu  unb 
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animatiföen  ©ubftanjen  vereinigt.  ®anj  im  anfange  beä  00= 
rigen 3at|r6utibert«  lehrte  ©taljl,  in  her  ^ufammenjtfeung  ber 
fieiben  teueren  9trkn  oon  Subftauieit  ljerrfd)e  ba§  rodfjerige 
unb  baä  brennbare  Clement  oor,  unb  ©.  48  Ijatte  idj  bereit« 
baran  $u  erinnern,  bafe  er  in  folgen  Jtörpevu,  roie  roir  fie  jefct 
alä  ovganifdjje  bejeirfjuen,  einen  @ef)att  an  ^ßf|logi|ton  als  not^= 
roenbig  betrachtete  unb  baft  ©as,  roaö  er  unter  bteferffieuennung 
fiä)  atä  in  ffierbinbungen  eingeljenb  backte,  meljrfadj  bem  Äoljlens 
ftoff  entfpric$t,  oljne  ba&  man  jebodj  fein  ^Jljlogifton  unb  un= 
jeren  Äobjenftoff  als  roefenttiefj  SDaöfetbe  bebeutenb  betrauten 
biirfte.  SSMe  greifen  gleiajfam  btefe  fo  früij  unb  fo  unbeutlidj 
geäußerten  Mnfidjten  fpäter  beftimmt  bejüglid}  ber  3"fammen= 
fefcnng  ber  organifdjen  ©ubftaitjen  auägefprodjeneu  Bor;  .  roie 
audj  ©tab^l'S  §er»orl)e6ung  ber  bis  baljiu  noa}  nirfjt  über-- 
rounbenen  ©djroierigfeit,  baS  frei  gemadjte  5(Jrincip  ber  Brenn: 
barfeit  burdj  djemifdje  §ülf8mitte[  mit  SBaffer  roieber  ju  einer 
foldjen  ©ubftauj,  einer  ßligen  j.  33.,  ju  oerbinben,  ber  fpclteren 
Uuterfdjjetbung  ber  orgautfdjen  Serbinbuugen  oon  ben  mt= 
orgauifdjeu  barauf  Ijin,  bajj  nur  bie  Unteren  unb  ui$t  bie  er« 
fteren  fid)  tünftlicf)  au§  Mjren  ©[erneuten  äufainmenfefcen  laffen. 
Unb  aucfi  für  bie  uiiö  jefct  geläufige  SBejeidjuung:  orgamfe^e 
Subftaiijeu  finben  ftdj  bie  Anfänge  ifjreä  Sluffommenä  fdjon 
in  beut  norigen  3aljrt)unbert ;  um  1780  unterfdjieb  SJtacquer 
bie  intneraüfäjüH  ©ubftanjen  noit  ben  organifirteu,  namlidj  ben 
oegeta&ilifdjen  unb  auimalifdjeu ,  ualje  ju  berfetben  &tit,  reo 
SBergmait  au  ben  ©egenfafc  ber  organiftrten  unb  ber  md)t 
organifirteu  jtörper  unter  SBegeitguung  berfelben  a\i  organtfdjer 
unb  uuorgatiifdjer  audj  bte  Unferf Reibung  ber  ju  ber  einen  unb 
ju  btr  anberen  9lrt  gehörigen  SJerbinbungen  aufnüpfte. 

tnue  gvofje  .^abl  eigen  thiimlidjcr  93erbtnbungen :  m$ffattjen 
nnb  liieren  norFotumeuber  ober  auS  foldjen  SSerbinbungen 
buiii)  djemifdje  Umroanblung  ju  ertjattenber,  mar  btä  ju  bem 
Bturj«  ber  Sßfjlogiftoutfieovie  befatmt  geworben;  unter  folgen, 
'""l^e  nacb,  geineinfamen  <5igenf<§aften  als  ©lieber  berfelben  3lrt 
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gu  betrauten  feien,  namentlich  Diele  ©duren  —  tdfj  §abe  ©.  80 
beS  S3erbienfteä  ©d)eete'ä  gebaut,  baß  er  guerft  erfeJjeit  tiefe, 
u)ie  Dielerlei  ©duren  in  fangen  unb  gieren  gu  ftuben  nnb 
nrie  eingelne  berfelben  unb  &f)nU$e  lünftlidj)  barftettbar  flub. 
9tod>  ber  {Reform  beä  dfjemifdfjen  ©gftemeS  bur$  Saooifier 
Derblteb  ber  SBBiffenf d^aft ,  roaS  audjj  in  biefer  Stiftung  burdjj 
ejrpertmentate  gorfdfjungen  erlangt  mar ;  aber  aufgegeben  würben 
bie  bisherigen  SBorfteflungen  über  bie  ^ufammenfefcung  ber  unS 
jefet  befdjjdftigenben  ©ubftangen:  ba&  fie  ^(ogifton  ober  in 
roetdjer  ftorm  fie  baS  Sßljlogifton  mit  etwas  Ruberem  gu  einem 
ndljeren  SBeftanbtbeite  Dereinigt  enthalten,  unb  als  (SIemente 
würben  audj  in  tljuen  Jefet  btefelbeu  ungertegbarcu  Äörper  na$* 
geroiefen,  roelc^c  wir  uod)  als  {le  jufammeufe^enb  anerkennen, 
fiauoifter  —  er  §at  feine  9tnfi$ten  am  9lu8füt)rli<ijften 
in  feinem  Trait6  dechimie  (1789)  bar  gelegt  —  uuterfd&ieb  oon 
ben  mtneralifcijen  ©ubftangen  bie  oegetabitifdjen  unb  bie  ani* 
maltfdfjen,  oljne  inbeffen  bie  betben  Unteren  als  (Siuer  befonberen 
9lbt$ettung  ber  <£$emie  guge^örig  gufammeugufaffen  (mir  roe= 
nigftenS  ift  baoon,  bafe  er  eS  getrau  Ijabe,  9iidE)tS  befannt  unb 
idfj  weiß  audjj  nid&t,  roo  er,  rote  nod)  neuerlich  behauptet  roorben, 
gefdjjrieben  Ijabe:  SDie  organifd^e  Gljemie  ift  bie  Gljemie  ber  gu= 
fammengefefeten  föabicate).  einige  biefer  ©ubftangen,  nament= 
li<§  bie  oegetabilifcijen  Oele,  feien  einfachere,  nur  Äotjlenftoff 
unb  SEBafferftoff  entljalteube  SBerbtnbungen,  bie  anberen  aus  ber 
SSereinigung*  beS  ©auerftoffS  mit  biefen  betben  ©tementen  §er= 
uorgeljenb,  gu  welchen  in  oegetabitifd&en  ©ubftangen*  inand&mat 
aud&  nodfj  ©ticlftoff  unb  $$oSpIjor,  in  animalifdfjen  auger  ben 
Umgenannten  (Slementen  aud^  nodO  ©df>roefet  fomme.  3n  ben 
fauerftoffljalttgeu  pflanglid^en  unb  t$ierifd&en  ©ubftangen  wirb 
ber  ©auerftoff  als  baS  mit  iljm  ^Bereinigte  auf  bie  .©tufe  eines 
neutraten  OjrtfbeS  ober  einer  ©dure  bringenb  betrachtet.  Waty 
ber  Darlegung,  bafe  unjerlegbare  Äörper  burc^  bie  33erbiubung 
mit  ©auerftoff  ©duren  bitben,  wirb  befprodfjen,  bajj  eS  aud^ 
©duren  gebe,  bie  ntdfjt  ein  ungertegbareS  fonbern  ein  aus  gmei 
(Jlementeu  beftetyeubeS  9tabical  befifeen;  roaS  für  9Ätneralfduren 
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nur  gang  nereingett  norfomme:  bafc  ba3  Ä&nig3n>affer  eine 
©dure  mit  guf  ammengef  efctetn ,  auä  ©ttdfftoff  unb  beut  Sftabicat 
bcr  ©algfdure  gebilbetem  föabical  fet,  ergebe  fidfj  für  bie  öege* 
tabitifdjen  ©duren  atö  bad  ®en>öl)nlidf>e  unb  $ier  fei  eä  etroaS 
ungemein  ©elteueS,  bafc  mau  eine  ©dure  mit  einfadjem  Stabical 
finbe.  2)ie  SRabicate  aller  oegetabilifdfjen  ©duren  befielen  au3 
gmei  ober  meljr  Elementen,  unb  bie  Bereinigung  berfelbeu  mit 
weniger  ©auerftoff  laffe  bem  ^ßflangenretdf)  gugeljSrige  neutrale 
Oftjbe  ftdfj  bilben;  nod)  comptteirter ,  meiftenS  aus  nier  Sie* 
menten  feien  bie  SRabicale  gufammengefefct,  beren  SSerbinbungen 
mit  weniger  ober  me^r  ©auerftoff  bie  animalifdjen  Ojcgbe  unb 
©duren  feien.  Die  9iabicate.  feien  nerfd&ieben  nid&t  nur  nadj 
ber  2lrt  unb  ber  2lnga§l  ber  in  tljnen  enthaltenen  Elemente, 
fonbern  audf)  nad)  bem  9Rengem>er$Attnt|fe ,  nadj)  meinem  biefe 
Dereinigt  feien ;  fo  wenig  beftimmt,  bei  ber  faft  nod)  gang  man* 
gelnben  ftenutnifs  ber  quantitativen  3ufammenfe|ung  organifd&er 
SSerbinbungen,  Saooifier  ftd^  über  bie3bentttdt  ober  bie 93er- 
fdfjiebenljeit  ber  in  eingelnen  folgen  ©ubftangen  enthaltenen  SRa- 
bicale  auäfpradj,  fo  Idjjt  [xä)  $)a3  bod&  erfefcen,  bafe  feiner  9tn= 
fi$t  nad&  baSfelbe  gufammengefefcte  Stabtcal  ein  neutrales  Ojrijb 
unb  eine  ©Sure  bitbeu  fönne:  beredter  mürbe  g.  95.  als  eine 
niebrigere,  bie  auö  £u(ttx  burclj  Oypbatton  gu  er^altenbe  Oral* 
fdure  als  eine  ^ere  Oygbationäftufe  beSfelben  £o$lenn>affer= 
ftoffeä  betrautet,  unb  nod&  $öl)ere  Oj^bationäftufen  beä  in 
bem  3u*cr  enthaltenen  9tabical8  mögen  anbere  •  oegetabilif <$e 
©duren  fein. 

35er  Angabe,  meldte  Elemente  in  einer  &egetabilif$en  ober 
animatifd^en  ©ubftang,  unb  ber  SBorftettung,  in  melier  ©rup= 
pirung  —  ber  Süiäbrudf  ift  roo^l  $ier  fd&on  guldff ig  —  bie  Ele- 
mente in  einer  fauerftofföaltigen  berartigeu  ©ubftang  enthalten 
feien,  fügte  Sa ootfier  bie  erften  SBerfudjje  §ingu,  audjbiequan* 
titatiüe  ^ufammenfefeung  fotd&er  SSerbinbungen  gu  ermitteln: 
gunäd&ft  einiger  einfacher  jufammengefefcter,  gtoei  ober  $ö$ften8 
lemente  ent^altenber.  Stuf  bie  Sefanntfd&aft  mit  ber^u= 
ngcfefetljeit  bed  SEBafferS  unb  bie  ftefultate  $iu,  welche  er 
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fetbft  begügttd&  beä  33er$ältmffe8  her  (Stemente  biefeä  ßörperä 
erhalten  Ijatte,  fiteste  er  t>on  1783  an  bie  quantitative  ^ufammens 
fefcung  ber  Äoljlenffture  genauer  unb  aud)  bie  anberer  Fohlen* 
ftofftaltiger  ©ubftangen  gu  beftimmen.  2)a3  ^rinetp ,  welches 
ber  2luSfü$rung  biefer  erften  (Slementaranatyfen  orgauifeljer 
SBerbinbungen  gu  ®runbe  tag,  $abe  id&  ©.  197  bereits  an* 
gegeben;  unrichtige  3lnna$men  begügltd&  ber  ®eroid&te  geroiffer 
SBolume  ©auerftoff  =  unb  Äo^lenffturegaS  unb  begüglidj)  beä 
2Bafferftoffge$alteä  im  SGBaffer  liegen  i$n  fügt.  ©.  205)  au§ 
fetneu  93erfud)3baten  irrige  JRcfultatc  ableiten:  bafe  SBadfjS  unb 
©aumöl  nur  aus  Äo^tenftoff  unb  SEBaffcrftoff  befielen,  unb  bei 
ben  SSerfudjjen  über  bie  jjufammenfefeung  t>cg  SBeingeifteS  mufc 
ten  fi$  aufeerbem  bie  Sftad&tljeile ,  roeldje  bei  ber  (Einleitung 
rafdjjer  SSerbrennuug  entgünbltdfjer  Äirper  in  ©auerftoffgaS  un= 
Dermeiblid&  waren,  gang  befonberä  geltenb  machen  unb  bie  Fol- 
gerung, in  roeld&em  SSerijältniffe  biefer  Äörper  Äo^tenftoff  unb 
äBafferftoff  neben  aorljanbenem  SBaffcr  enthalte,  unnötig  au3= 
fallen  laffen  (bafc  ber  Sßetngeift  fertig  gebitbeteS  Söaffer  ent* 
$alte,  meinte  Sa&otfier  guerft;  fpfiter,  bajj  in  Ujm  Aorten* 
ftoff  unb  SBafferftoff  nid&t  gu  Oet  vereinigt  fonbern  mit  einer 
geroiffen  3ttenge  ©auerfioff  gu  einer  mit  SBaffer  mtf<f)baren 
©ubftang  verbunben  feien),  SRur  leidster  aerbrennbare  organifd&e 
©ubftangen  lonnten  nad&  biefem  SBerfaljren  anatyftrt  werben; 
barüber,  rote  Sacoifier  gu  feiner  (übrigens  feljr  unrichtigen) 
Angabe  über  bie  quantitative  ^ufammenfefeung  beä  ^udferä  ge* 
fommen,  gab  er  feine  Sluäfunft.  2)0(1}  roiffen  roir  jefct,  ba& 
er  in  feinen  ©eftrebungen ,  bie  ©tementaranatyfe  orgauifd&er 
©ubftangen  au3gufü$ren,  roeiter  gegangen  ift,  als  e£  bie  t)on 
tym  felbft  öeröffentlid&ten  ajtittyeilungen  über  feine  arbeiten  er* 
fe^en  liefen :  bafe  er  bereits  tjerfudjjte ,  berartige  Äörper  mit 
©auerftoffoerbinbungen  gu  erljifcen,  roetd&e  in  leerer  Temperatur 
©auerftoff  leidet  abgeben,  auf  biefe  Slrt  ben  Äo^teuftoff  unb  ben 
SGBafferftoff  ber  gu  anatyfirenben  ©ubftang  gu  Äo^tenfdure  unb 
gu  SÖaffer  umguroanbeln  unb  aus  ben  ©croie^ten  ber  teueren 
SBerbinbungen  auf  ben  ®e$alt  au  ben  erfteren  eiementen  gu 
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fdfjliefcen.  Sefannt  aar,  baft  feine  $erfud>e  über  bie  SSerbrenn* 
ung  oon  Äo^te  burd)  Ch^ifeen  mit  CuetffUberortyb  ober  3ftennige 
uub  feine  ^Betrachtungen  Aber  bie  Schiebungen  ber  babei  er« 
^attenen  Mengen  oon  äoljlenfdure  unb  SBaffer  ju  bem&otjlen« 
ftoff  unb  bem  2&afferjtoffgebalte  ber  angeioenbeten  Äoljle  ald 
einen  ftuägangdpuntt  für  jenes  2>erfal)ren  ber  Slemeutar» 
anatyfe  abgebenb  angefelpn  werben  mögen,  aber  in  neuerer 
3eit  erft  ift  aus  ben  l)inter(affenen  Sagebüdjcrn  über  feine  Sa? 
boratoriumäarbeiten  oeroffentlid)t  morben*),  bafc  er  nadj  bem 
gleiten  93erfal>ren  ben  3utfer,  £arge  u.  a.  ju  analgflren  gefugt 
Ijat:  bur<$  ©rljifcen  biefer  Äörper  mit  QuetffUberorgb,  Sraun* 
ftein  ober  djtorfaurem  Äali,  bafe  er  barüber  uorgdngige  93er* 
fuefce  anfteflte,  mie  oiel  Sau  er  ftoff  biefe  Serbinbungen  für  fi<$ 
bei  beut  fernen  ausgeben,  ba|  er  bann  bie  oon  biefen  93er« 
binbungeu  gu  tiefernbe  Sauerftoffmenge  fo  in  Siedjnung  na^m, 
rote  bei  ben  oorfjer  befprodfjenen  93erfudpn  mit  leidet  entgüub* 
liefen  organif d)en  Körpern  baä  ©emid^t  bed  angeroenbeten  ©auer* 
ftoffgafcö,  bafe  er  aber  aud>  fdfjon  bamatä  bie  entftanbene  Aorten« 
fdure  birect  gu  mdgen  fudjte,  inbem  er  fte  in  Äaütofung  leitete 
unb  bie  ©emtd&tägunaljme  ermittelte. 

gür  bie  (Srfenntnifj  ber  ©lementargufainmenfefcung  einzelner 
organifdjer  ©ubftangen  mar  alfo  ein  in  leiner  SBetfe  gu  unter« 
fdfjäfeenber  Anfang  gemalt.  SBeldjer  3lrt  bie  Segieljungen  feien, 
bie  groifdE)en  einer  folgen  ©ubftang  unb  einer  barauä  bur<$ 
d&emifdje  Mittel  gu  erljaltenbeu  ftattljaben:  auf  melier  Ab* 
duberung  ber  3ufammenfe^uu9  ber  Uebergang  ber  einen  in  bie 
anbere  beruhe,  mar  jebodj  nur  für  fetyr  menige  gdlle  in  einer 
SBeife  unterfud)t,  baft  barüber  gu  berieten  9lnlafe  geboten  todre. 
3Iuf  baä  bereits  ©.  305  ©efagte  ift  Ijier  nodjjmalä  SSegug  gu 
nehmen:  roaS  SRacquer  über  bie  Segiefyung  be3  Äetljerä  gum 
3llfo^ol  richtig  erfeljen  $atte  (ogl.  ©.100),  blieb  beigaootfier 
nbeadjtet  unb  mürbe  bamatä  oon  Ruberen  atä  unrichtig  oev* 
orfen;  aber  bie  geiftige  ©äljrung  erfldrteßaooifier  richtiger 
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als  feine  SSorgänger,  inbein  er  lehrte,  bajj  hierbei  ftdf)  bie  (Sie- 
mente  beS  ^uefotö  gu  gmei  neuen  33erbinbungen,  bem  8Beingeift 
unb  ber  Äoljlenfciure,  gufammenfügen,  unb  mit  bem  SBemufetfem 
Don  ber  gangen  SBidjttgfeit  ber  oon  Ujm  erfaßten  SetradjtungS* 
weife  erläuterte  er  hierbei,  baft  baS  ©erntet  einer,  dfjemifdfjer 
ttmmanbtung  unterliegenben  ©ubftanj  unb  jebeS  U)rer  (Siemeute 
fidf)  in  benUmwanbluugSprobucten  roieberpnben,  bafe  eine  ©teidf)* 
ung  gwtfdfjen  ber  erfteren  unb  ben  leiteten  aufguftetten  fem  mufc, 
bafj  bie  Äenntniff  e  begüglid)  ber^ufammenfefcung  jener  ©ubftang 
unb  biefer  $robucte  [xty  ergangen  unb  gegenfeitig  controliren 
fönneu. 

•©b  weit  ungefähr  waren  bie  Äenniniff  e  unb  9{nfid)ten  über 
bie  .ßufammenfefcung  ber  organifdjen  SSerbinbungen  burdj)  8a* 
DOifier  auSgebilbet  worben.  3)a&  er  biefe 85erbinbungen  nidji 
als  eine  befonbere  Stbt^citung  ber  Gljemie  abgebenb  Ijtnftellte, 
%abt  id)  bereits  ermähnt,  aber  aud),  waS  er  begfigtid^  ber  £u= 
fammenfefcuug  als  ben  aegetabilifdfjen  unb  ben  animaUfdjen 
©ubftangen  gemeinfam  6igentf)ümli<f}e3  Ijerüor^ob.  Seltener 
finbet  man  bei  Saüoifier'Snadjften  9iad)f olgern  bie  organifdjen 
SBerbinbungeu  auäbrücfti^  als  eine  befonbere  Slbtljeilung  ber 
gufammengefefeieu  ÄJrper  unterfd^ieben  —  gegen  baS  ©nbe  beS 
vorigen  3>af}r!junbertS  ™  ©ren'S  ©runbrife  ber  Sftaturleljre 
j.  33.  unter  ber  33egeid)nung :  organifd&e  ÄSrper  bie  näheren 
Seftanbt^eite  pflanglid^er  unb  tl>ierifd}er  Organismen,  meldte 
SBeftanbttieite  auS  einer  geringen  3aljt  dou  (Stementen  nad)  feljr 
mannigfaltigen  93cr^ältutffcn  berfetben  gufammengefefet,  nur  in 
lebenben  Organen  fid^  bilbenb,  ui$t  auS  ben  ©tementen  f  ünftlidfj 
barfteUbar  feien.  sJKeiftenS  würben  bie  oegeiabilifdjen  unb  bie 
animalifd^en  ©ubftangen  um  gemiffer  Sle^nlid^feiten  in  iljrer 
^ufammenfefcung  willen  neben  einanber  geftellt,  aber  bod)  nid^t 
auSbrücflidD  gu  @inerßla|'fe  üon  33erbinbungen  gufammengefafct. 
©o  bei  33  e  r  1 1)  o  1 1  e  t ,  welker  in  feiner  Statique  chimique  (1803) 
jene  beibeu  2lrten  dou  ©ubftangen  in  bemfelben  2lbfd)nitte  be* 
fprad),  als  il>nen  eigentyümltdjj  betradjjtenb,  bafe  fte  alle  jto^ten- 
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ftoff,  ffiafferftoff  unb  ©auerftoff,  baju  audj  ittancljntal  ©tictfioff 
u.  a.  enthalten ;  feine  9lnfidjteu  übet  bie  organifcrjeit  Sauren 
legte  ev  in  einem  v}lbftrjiiitte  bor,  weldjer  als  ber  uoit  ben  ter= 
uäreu  Säuren  Ijüiibtliibe  überfdjrieben  ift  unb  in  roetdjem  ju- 
nädjft  bie  als1  oegetabiltfcije  be^eid)iicten  Säuren  betrautet  werben, 
unb  für  biefc  Säuren  naljm  SBivtljoltet  an,  in  ifjneu  feien 
aus  ben  genannten  bvei  ©(erneuten  beftebcnbeÜevbinbungeii  al3 
9tabicnie  enthalten  unb  burer)  Bereinigung  mit  einer  weiteren 
Sßenge  ©auerftoff  ju  Säuren  ortjbtrt.  (Sine  größere  SKitiiäljer» 
uiifl  au  bie  ^ufainmenfaffuug  ber  »egctabilijdjen  nnb  ber  ani= 
matifdjen  ©ubftoiijen  töuute  mau  wtebenun  in  ^rouft'ö  23e= 
inei-fuug  (1806;  ogl.  <S.  238)  (eben,  bajj  bie  bei  ib>  alä  or* 
gauifirte  be^eid>ueten  i'erbinbuugeu  brei  ober  meljr  ©leuiente 
enthalten;  unb  roaä  jenen  beiben  arten  noit  Subftaujen  bejüg= 
lid)  ber  3?iibung5=  unb  ber,3ufammenfeuuug3meife  eigeutljüinüd) 
fei:  roaä  bie  orgauifdjeu  ^robuete  ober  Berbinbiuigen  dou  ben 
unorganifdjeu  untetfe^eibe,  judjte  bann  inbem$weitcn  'Seceutüum 
unteres1  ^ibrfiiiuberiä  äSeraeliuä  feftju (teilen,  auf  beffen  ?ln- 
jidücii  iili  tu  bem^olgenben  aus" füljrlidjer  aurücf.jnfommeu  b,abe. 
—  SMe  organijdjnr-i'etbinbuitgen  waren  jefct  ben  unorganifetjeu 
alä  wefeutlicb,  anberä  conftituirte  gegcuübetgefteltt;  borfj  trat 
itod)  geraume  jjjett  Ijiuburd)  bie  Bereinigung  ber  otgauifd)en 
Snbftaujeu  jurüd  gegen  bie  ijerf&nimCidje  Souberuug  berfelbeu. 
Die  ©rfruntnifj  beä  t^emeinfaiuen  in  ber  3ufdlullieilfc^utl3  Üalf 
bornals"  weitaus  ben  ÜJtetften  uoa)  nidjt  über  bie  Uuterfdjeibuna. 
b,inweg,  wcldje  mau  auf^irunb  ber^iertunft  ober  beö  Urfpnmgö 
ber  einen  ober  ber  auberen  jener  Subftaiijen,  gauj  fo  wie  2a= 
roifter  eögetljauljatte,  inaa>u  gu  muffen  glaubte.  3»  feine'» 
Traite  de  chimie  blatte  Siefer  j.  Ö.  bie  oerfdjiebeuen  (Säuren 
in  ©iuer  Dieifjeufolge  abgebanbelt:  erft  bie  ber  iMneraldjemie 
auget)ßrigeu ,  bann  bie  r>egetabitifd)en  unb  fdjliefjüd)  bie  onU 
malijdjcn.  Unter  ben  uegetnbilifdjeu  Säuren  fiubet  man  ba  (idj 
gebe  nidjt  bie  oollftäubige  üijte)  aufjer  bei  (Jffigfäure,  ber 
Oralfäure,  ber  aüeinfäure,  ber  (Sitronf äure ,  ber  9tepfelfäure, 
ber  Öalluöfäure,  ber  äenioefäure,  ber  ßamptici'iäure   audj  bie 
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« 

»ernftetnf dure ;  aU  ammalif  d()e  Säuren  rourben  u.  a.  bie  Wlilfy 
fdure,  bie  ©dfjleimfdure,  bie  2tmeifenfdure,  bie  §arnfdure,  bie 
©lauf  dure  bef proben,  unb  bei  ber  allgemeinen  ©rörterung  ber 
auimalif  d)en  ©duren  bemerfteSaooifter,  er  ftette  bte  SßtjoSpljors 
fdure  bef$alb  uid^t  gu  i^nen,  weit  fic  in  jebem  ber  brei  9tatur= 
reiche  oorfomme.  S)a§  eine,  ursprünglich  als  bem  Sßffaujcu* 
ober  bem  Jfyierreicije  gugeljörtg  betrachtete  orgauifcfje  ©ubftanj 
bann  aud)  als  in  bem  anbereu  oorfommenb  ober  von  einem 
Sßrobucte  beäfelben  ftd)  abteitenb  nad&geroiefeu  rourbe,  tiefe  fpdter 
bie  ©c&raufe  groifdEjen  $ßflangetui)emte  unb  S^terdjemte  fallen, 
roetc^e  für  bie  ©int^eilung  ber  organifdfjen  33erbinbungen  nod) 
in  ben  erften  ©ecennien  unfereä  ^a^r^unbertä  geroöfyntidD  fcft= 
gehalten  würbe,  unb  jene  ^Benennungen  fdjliej$lidj  meljr  ben  ber 
$^9pologie  ber  fangen  unb  ber  Spiere  gugeroenbeten  SJtidjt- 
ungen  unferer  SEBiffenfd^aft  oorbeljalteu  bleiben.  2)od)  nur  all* 
mdlig  nmrbe  jene  ©djranfe  burdjbrod&en  unb  bie  Slbgrengung 
groifdjen  t>egetabilifd()en  unb  auimalifd&en  Serbinbungen  aufgegeben; 
eine  grofce  3lngaljt  eingelner  (Jntbedtungen  unb  arbeiten  beroirfte 
2)ie3,  üon  weisen  $ier  nur  etngetne  beifpteläroeife  angeführt 
werben  mögen:  bie  in  ba§  lefete  93iertl)eil  beS  oorigen  ^atjr* 
ljunbertä  gu  §.2K. 9touette,  gu  ©dfjeete  unb  gu  gourcrog 
unb  aSauqueün  gurüdtguaerfolgenbe  ©rfenninife,  bafe  33engoe= 
fdure  aud)  auä  bem  £arn  oou  Spieren  ermatten  werben  fann; 
bie  SBefeftiguug  ber  fd^on  früher  gemachten  2Bal)rueljmungen  über 
bie  3ufcunmengel)5rigfeit  ber  pflangtidjjen  unb  ber  t!)ierifdjeu 
gette  burdl)  6ljet>reurä,  1811  begonnene Unterf Übungen;  bie 
tum 35 ö bereiner  1822  gemalte  @ntbecfuug,  bafe  3lmeif  enf  dure 
auä  Begetabtlifdjen  ©ubftangen,  gundcf)ft  aus  ber  SBeinfdure, 
fünftlidj}  tjeroorgebradjt  roerben  fann..  ©otdje  9tefultate  ber 
gorfd>ung  — '  unb  roeldjem  G^emtfer  fame  gerbet  nid^t  nod) 
eine  größere  3atyl  4$ntt$er  gu  ben  roenigen  §ier  genannten  in 
(Erinnerung  —  liefen  bie  ©djjetberoanb  groifdjen  oegetabilifdjeu 
unb  animalifdDen  ©ubftangen  unhaltbar  roerben,  unb  allmdlig 
Dereinigten  fidf)  bie  früher  getrennt  gehaltenen  SL^eitc  gu  ber 
SlbtyeUung  ber  (Styetnie,    in  welcher  jefet  bie  organtfdjjen  93er 
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binbungen  oljne  tUM fid^t  auf  bcn  Urfprung  berfetben  gufammen* 
gcftcttt  werben.  216er  über  bie  ©reuje  biefer  Abteilung ,  ber 
ber  unorganifdjjen  SBerbinbungen  gegenüber,  blieben  bei  bcn 
S3erfud)en,  fte  burdjj  bie  Slrt  ber  Sitbung  unb  burdjj  bie  3u* 
fammenfefcung  ber  als  organifdje  93erbinbungen  ju  bejeidjnenben 
©ubftangen  beftimmt  fein  ju  laffen,  lange  1x06)  ttuftdfjerljeit  unb 
9fteinung3t>erfd)ieben!jeit. 

©eljr  langfame  gortfd)ritte  madjte  in  ber  ndd&ften  £tit  nadj 
fcaiooifier'3  oben  befproefcenen  Sirbetten  bie  Äenntnife  ber3u* 
fammenfefeung  organifdjjer  85erbinbungen.  ©elbft  bejüglid^  ber 
qualitatiaen  ^ufammenfefcung  &Ke&  »Mfa<$  nod)  Unfid&erljeit 
—  tonnte  bod)  ein  (S^emifer  wie  Sßrouft  nod)  1803  an  einen 
wefentltcf)en  ©tidfftoffgeljalt  ber  (Sffigfdure  glauben  — ,  unb  ge- 
nauere ober  Dermetfad&te  SBeftimmungen  ber  SJiengenoerljdltmfTe, 
nad)  welchen  bie  ©lemeute  tu  folgen  SBerbtnbungen  oeremigt 
finb ,  würben  aud&  nid&t  erjielt.  3lu8  ben  ^robueten  ber  ©in* 
wirfung  ftarfer  Jptfce  auf  einzelne  foldfje  ©ubftangen  bei  fiuft- 
abfdjjtufe,  burdE)  Ermittelung  ber  3Renge  ber  auägefd&tebenen  Stoljlt 
unb  ber  be8  auftretenben  2öaffer8,  ©ammetn  ber  fid^  babei 
bilbenben  ®afe  unb  eubtometrtfdfje  Änatyfe  berfelben  mit  ben 
bamal«  hierfür  gegebenen  JpülfSmtttetn  fugten  ©injelne  —  fo 
nod&  ©auf füre  1807,  »erteilet  1810  —  biefe  33er$dltmffe 
für  einige  ©ubftanjen  abjuleiten;  für  flüchtige  ©ubftanjen  Der- 
fudjte  man  e8  aud^  —  fo  ©alton  feit  1803,  ©auffure  unb 
£$6narb  1807  —  burd&  fotöje  Slnalpfe  eineg  nadfj  befannten 
Proportionen  jufammengefefcten  ©emifdjeä  tyreS  SDampfeä  mit 
©auerftoffgaS.  5)ie  föefultate  waren  faft  burdjjgdngig  feljr  un= 
genau.  Unb  bodj)  wagte  ©alton  fdjjon  in  fo  früher  3ett,  audj) 
auf  f oldje  93erbtnbungen  bie  von  tym  erfaßte  atomtftif  d>e  £$eorte 
anjuwenben:  bie  1803  oon  üjm  aufgeteilte  Sltomgemidjjtätabelle 
(ugl.  ©.292,  Slnmerf.)  Idfet  erfe^en,  bafe  er  bamalä  ben  3let$er 
al8  au8  2  Sit.  ßo^lenftoff  auf  1  2lt.  SEBafferftoff  beftei>enb,  ben 
2llf  oljot  als  wo$l  baju  nodfj  1  Sit  ©auerftoff  enttyalteub  be- 
trachtete ;  wie  er  fi$  bie  atomiftifd&e  ^ufamuienfefcung  ber  lefeteven 
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©ubftanj  1808  anberä  aber  faft  nodfj  unrichtiger  backte  imb  auf 
bic  beä  &\idtx%  fdjlofc,  ift  aus  bcm  gleidjfattä  fd^on  früher 
(©.  299,  Slnmerf.)  Slngegebeneu  ju  entnehmen. 

3)a8  waren  uerfrityte  unb  wenig  frudjtbare  SBerfufie,  m 
beftimmteren  ©rgebuiffen  bejüglid)  ber  33erbinbung§t>erl)dltmffe 
organif^er  ©ubftanjen  ju  fommett.  2Bie  btefe  in  gefefcmdfjiger 
SBeife  gufammeugefefct  feien,  blieb  nod)  unbefannt,  unb  felbft 
2)a3  fonnte  man  nidjt  als  erwiefen  anfeljen,  ob  fie  es  feien. 
Keffer  begrünbet  war  fdjon  bamatö,  bafe  bie  «SufamraeKfefcung 
ber  93erbinbungen  einer  gewtffen  ßlaffe  foXd^cr  ©ubftanjen  mit 
unorgantfdjjeu  allgemeiner  tyerrfdjjenben  ©efefemafeigfeiten  aud) 
unterworfen  fei;  waä  für  Stifter  ben  2lu3gang3punft  bafür 
abgegeben  $atte,  bie  ßonftauj  be8  2lequiDalenjoerl>dltntffe§  oer- 
fdjiebener  Sauren  ju  erlennen:  bie  gortbauer  ber  Neutralität 
bei  ber  wedjjfelfettigen  3crfcfeun8  neutraler  ©atje,  war  oon  üjm 
guerft  (1791)  an  jwet  ©aljeu  Degetabilifdjer  Sauren  bargelegt 
worben  (ugL  ©.  254) ,  unb  bie  tfiegelmftfetgfeiten  in  ben  33er= 
einigungäproportionen  fotöjer  f.  g.  üerbrennUdjer  ©duren  $atte 
er  nadjijer  nod)  burd^  fpeciellere  Unterfud^ung  ber  3ufamutefc 
fefcung  ber  neutralen  ©alje  berfelben  unb  ^Betrachtung  ber 
ifteutralifationämengen  ju  erforfd^en  gefugt  (ugt.  ©.  263  f.). 
2lber  laum  für  ©tue  biefer  Sauren  war  aundljernb  richtig 
befannt,  na$  welken  33erijdltniffen  bie  Elemente  ju  itjr, 
fo  wie  fie  in  ben  ©aljen  enthalten  ift,  Dereinigt  feien,  unb 
Diel  Arbeit  war  no$  bafür  nöt^ig,  SDieS  unb  bie  (Sültigfeit 
ber  Salto  n'föen  ße^re  audj)  für  organifdje  ©ubftanjen  feft* 
guftellen. 

S5a8  Sßrincip,    beffen  iBenufcung   für  bie  2tnatt>fe  leichter 

entjünbtic^er  Körper  ßauoifier  lernten  gelehrt  l)atte  (id)  ijabe 

erwähnt,  bafc  bie  3luöbel>nung  berfelben  au$  auf  aubere  ©üb- 

ftanjen  butdj  biefeu  gorfdjjer  nictyt  t>erö  ff  entließt  worben  war): 

Verbrennung  eineä  bekannten  ©erotd>te3  berfelben  unb  ernüt* 

telung  ber  SKengen  Äo^lenfdure  unb  äßaffer,  welche  fid)  bilbeu, 

—   biefeä  Sßrincip  brauten  in   einer  für  weniger  entjünblid&e 

Äörper  geeigneten  äßeife   ©a^ßujfac  unb  Stljenarb   1809 
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inStnioenbung*).  ©tatt  ben  ©auerftoff  gasförmig,  fo  bafj  aus 
bem  93oIum  beSfelben  baS  ©eroidjt  abzuleiten  mar,  onjutoenben, 
bebienten  pe  ptlj  bed  im  djtorfauren  Äali  nadj  befanntem  93«= 
jjaltuifj  enthaltenen  unb  bur<fi  baä  ©einigt  beS  erfteren  and) 
fetner  3Kengt  nad)  gegebenen,  bei  bem  (Srljifcen  auf  beigemifdjte 
orgamfdje  Su&ftanj  einnurtenbeu  ober  frei  roerbenben  ©auer« 
popS ;  pe  tiefen  bie  erften  SßerbrennungSanalofen  befannt  roers 
ben,  rtuläje  nad)  einem,  ber  fpäter  allgemein  aboptirten  Slrt  ber 
SluSfüljrung  fötaler  Operationen  nalje  tommenben  Serfa^ren 
unternommen  roaren,  unb  iljre  Stnalofen  gaben  Jftefuttate,  beren 
SKmtityerung  an  bie  richtigen  ^alflen  für  bie  bamatige  3eit  nur 
ju  fcerounbern  ij't;  bie  ©efä)ictlid)feit  ber  beiben  genannten 
gorfdjer  tonnte  fogar  fie  es  roagen  taffen ,  in  biefer  Sffieife  bie 
Slnatnfe  einiger  fttcfftoftljaliiger  ©ubftanjen  jn  »erfudjen.  <£S 
eignete  pdj  biefe  3Retf)obe  nur  für  bie  2lnalgfe  nidjt  ftüdjtiger 
organifd)er  Äörper  ober  93erbinbungen ,  unb  märe  felbft  bie 
Uampfbidjte  einer  größeren -Slnjaljt  flüchtiger  ©ubftanjen  ba= 
malS  ermittelt  geroefen,  als  eS  ber  gaß  mar,  fo  $ätte  boä)  bet 
fo  eben  Ijeroorgeljobene  Umftaub  ein  §inberni|  bafür  abgegeben, 
baS  Serljaltnifj  ber  Sßolume  ber  (Steineute  unter  einanber  unb 
ju  bem  ber  Skrbinbung  für  ben  ©aSjuftanb  fo  in  33etrad)t  ju 
jie^en,  toieSDieS  @an  =  £uffac  band«  (vgl  S.  337  ff.  u.  371  f.) 
bereits  für  einige  einfadjere  93eiuiubunaen  getrau  tjalie.  3BaS 
bte  Proportionen  betrifft,  nad)  nieidjen  Äob)tenftoff,  SBafferftoff 
unb  ©auerftoff  JU  üegetabilifdjen  93erbinbungen  Bereinigt  feien, 
unb  bie  Sejtebungen  biefer  Proportionen  ju  ben  äjemifdjen  <5t= 
aenfdjaften  ber  SÜerbinbungeu,  glaubten  ©ao^Suffac  unb 
ll)6narb  bret  ©efefce  als  aus  ben  gefundenen  iftefnUaten  ljer= 
üorgetjcnb  aufftellen  jU  Wimen;  eine  foldje  ©ubftanj  fei  immer 
fauer,  luetin  pe  neben  bem  jtoljlenftoff  ©auerftoff  in  größerer 
i  enthalte,  als  in  ber  für  bie  SBerbtubung  mit  bem  »or= 
ii  SBafferftoff  ju  SSaffer  nötigen;  fte  Ijabe  immer  einen 

Jljre  Sbbanblung  würbe  im  Sanum  1810  bei  ¥«if«  Sflnbcmie 
•  -    RecheroheB  phjsicu-chimiques,  T.  II,  p.  2G  J. 
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$arg*,  iUf  alfoljolartigen  ober  dljnltdjen  Eljarafter,  roenn  im 
©egentyeUe  ber  ©eljatt  an  ©auerftoff  Heiner  fei,  al8  gu  foldjer 
SBafferbilbung  nitljig;  fie  fei  n>eber  fauer  nod)  Ijargarttg,  fon= 
bern  *on  ber  2lrt  beä  ,3ucfer3,  beä  ©tdrtmel)B,  ber  £oigfafer, 
wenn  fie  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  in  bemfelbeu  93erl)dtiniffe 
wie  ba8  SBaffer  enthalte. 

3Me  SBegieljungen  gmifd&en  bem  SSolum  einer  orgauifdien 
©ubftang  im  elaftifdfj-flüffigen  3uftanb  un*>  *>en  Volumen  ber 
fte  btlbenben  Elemente  ober  in  tl)r  angunetymenber  einfacherer 
SBerbutbungen  mürben  aber  balb  —  unb  S)ieä  ift"  gtetd)  Ijier 
pagltd^  angufüljren  —  burdfj  ©ap^guffac  gur  ßontrolc  unb 
Seftdtigung  ber  burd)  bie  9lnatt)fe  für  bie  3ufammeufefcun9 
einer  folgen  ©ubftang  gefunbenen  3a$len  angeroenbet:  gundd)ft 
namentlich  für  fotdje  ©ubftaugen,  beren  gtüdfjtigfeit  fie  in  bem 
©emifdje  i^rcS  3)ampfe3  mit  ©auerftoffgaä  na<§  bem  eubio* 
metrifdjen  93erfa$ren  gu  anatpfiren  geftattete,  aber  aud)  für 
foldje,  über  beren  ^ufammenfefcung  man  fidj)  in  ber  2lrt  gu 
unterrichten  fudjjte,  baß  man  fie  burdfj  (Sinroirfung  feljr  l>ol>er 
Temperatur  gerfefcte  unb  bie  ^erfefcungSprobucte  unterfudfjte. 
SRadj)  bem  erfteren  ©erfahren  Ijatte  ©auf füre,  melier  1811 
bie  oonSDalton  gefunbene  ^ufammenfefcung  be8  ölbtlbeuben 
©afeä  beftdtigt  Ijatte,  1814  bie  beä  Sletfjerä,  \\a$  bem  lefeteren 
bie  be3  9Ufoljol3  mit  genaueren  SRefultaten  als  oorljer  aualijfirt; 
aber  eine  (Sontrole  biefer  Sftefultate,  roie  fie  fpdter  fo  ungdljüg 
oft  für  bie  ttnterfudjung  flüchtiger  organifdjjer  ©ubftangen  in 
2lnroenbung  gebraut  roorben  ift,  gab  ©a^Suffac  1815*), 
inbem  er  geigte,  baß  bie  gefunbenen  Pallien,  n^  reellen  fid) 
beibe  S3erbinbungen  als  auä  ölbilbenbem  ©a3  unb  SBaffer  be= 
ftetjenb  betradjten  ließen,  bei  ber  SRebuction  aufSSolume  einfache 
93erf)fi(tntffe  genau  ober  annäfjernb  ergeben:  baß  ber  2lttoljot 
als  auä  gleiten  Volumen  jenes  ©afeä  unb  SBafferbampf,  ber 
Sieger  at3  au3  2  85ol.  beä  erfteren  unb  1  33ol.  beS  lederen 
guf ammeng efefct  betrachtet  werben  tarnt,  unb  baß  bei  9lnnaljme 


*)  Aimales  de  chimie,  T.  XCV,  p.  311. 
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biefer  ^Proportionen  bei  ©eftanbtljeile  unb  oon  ßonkiifationtn 
naeb,  «infamen  SSerfjältntffen  ftdj  baS  fpeciftjdje  ©enridjt  beä 
$ltfol|o(*  roie  baä  beä  Wetljerbampfeä  in  naljer  Uebereinftimmung 
mit  bein  oon  ©an-ßuffac  bittet  beftimmten  beregnet.  — 
Soft  ju  betfetbeit  3eit*)  ^atte  biefet  ßljemifeT  bit  non  itim 
(audj  burd)  Verbrennung  beä  ©einiges  beä  5tampfeä  ober  ©afeä 
mit  Scraerftoffgaij  gefunbenen  3wf<""i«en(efcungen  ber  ©tau= 
(iure  unb  beä  690ns  in  gang  fifjnlidjer  äöeife  (unier  bet  ©.  371 
Öefprodjenen  annähme  für  bie  ©ampfbidjte  beä  Äolj(enftoffä) 
beftdtigt.  ©an  =  !i?uffae,3©rfenntnijj,  bafj  färben  gaäfürinigtn 
3nftanb  fid)  bie  Äörper  naa)  einfachen  2)olum»ert)attniffen  uet* 
einigen  unb  bie  ©umme  ber  Sßolume  ber  SBeftanbtljeile  ju  bem 
Votum  ber  Verbinbung  in  einem  einfachen  Vergöltniffe  ftet)t, 
mar  ber  Sljemie  alä  ein  fä)fi&barfteä  §ülfämittel  für  bie  geft= 
ftettuug  bec  ,3ufammenfekung  püdjtiger  organifäjer  ©ubftanjen 
von  1815  an  geftdjert. 

Stber  gu  biefer  3eit  mar  auef)  bereits  ber  9faet|roei3  bafur 
erbradjt ,  baft  bejüglidj  ber  ,3ufo.mmeufe&ung  nadj  ©eroidjt  bie 
organifdjen  Verbtnbungen  benfelben  ©efefemafjigteiten  unterworfen 
finb,  roie  bie  unorganifdjen.  ©itfeit  auf  genaue  23erfud)e  ge= 
ftü|}ten  WadjroeiS,  unb  nidjt  nur  unfidjere  Vermutungen,  gab 
©erjetiuä.  Sffiie  frembartig  fommt  un«  bei  ben  erften  2)ar> 
(egungen  feiner,  biefen  ©egeuftaub  betreffenden  Unterfuc^ungen 
unb  Betrachtungen  <föaud)eä  00t,  unb  mit  gingen  bod)  «ufere 
(ewigen  Mnfla)trn  auä  beu  nou  Verjeliuä  entroietetten  in  un= 
unterbrochener  Verknüpfung,  burd)  9tuä-  unb  Umbitbung  ber= 
felben  tjeroor.  5Rit  3«tereffe  »erfolgt  man,  roie  VerjeliuS' 
Äenntniffe  oorfd)reiten ,  feine  Vorfteflungen  ftd)  geftalten.  3n 
ber  erfien  £ttt,  in  melier  er  bte  9tefultate  [einer  ^orfc^ungen 
über  bie  djeuiifdjoi  Proportionen  mittljeilte,  1811**),  äußerte 
Hdj,  bnfj  bie  organifojeii  Verbtnbungen  (ganj  affgemein,  uirfit 

)  Annale«  de  chimia,  T.  XCV,  p.  147,  181. 

*j   öilbert'«  Hnnalen  bet  fftfif,  Bb.  XJtXVD,  S.  465. 
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in  ber  ©onberung  gu  aegetabiUfdfjen  unb  animatifdjen  ©ubftanjen 
werben  bicfc  tjier  gufammengefafjt)  fid()  bem  erftett  9lnfd)eine  uad) 
nid^t  unter  bie  ©efefce  fügen,  auf  bie  er  bejüglid)  ber  3ufammen- 
fefcung  ber  unorganifd&en  JCJrper  geführt  roorben  fei ,  unb  bafc 
er  beabfid()tige,  bie  ^ufammenfefcung  ber  erfteren,  unb  junädjjft 
ber  einfachen:  ber  Oete  unb  ber  Degetabitifdjjen  ©äuren,  ge= 
nauer  gu  unterfudjjen.  3n  bemfetben  3aljre  fPra<$  cr*)  »&a8 
^rineip  für  bie  ©Übung  ber  organifdfjen  ^robuete"  baljm  au8:. 
in  ben  organifdfjen  Sßrobucten  feien  gwei,  brel  ober  mehrere 
brennbare  Äörper  gexnetnfc^aftttc^  vereinigt  mit  einer  ©auerftoff* 
utenge,  roeldjc  nur  gur  Ovation  @tne3  tum  tfjnen  ^inreidfje, 
unb  biefe  ,3ufammenfefeuug  fönne  ntc^i  in  näljere  33eftanbt!)eüe 
getrennt  ober  barauS  gufammengefügt  werben,  ttub  in  feinem 
bamalä  uerö  ff  entfielen  93erfudfj  einer  d^emifd^en  Sftomenctatur  **) 
ftnbet  fid(j  bie  ttnierfdjetbung  gtmfdjen  unorganifefcen  SBerbinb* 
ungen,  bie  immer  binär  nadj)  feften  unb  einfad&en  93er$ältniffen 
gufammengefefet  feien,  unb  organifdfjen  SSerbinbungen ,  beren 
93erfd)tebenljeit  t>on  ben  erfteren  jjauptfäd()tidfj  barauf  beruhe,  bafc 
ftc  ftetS  ternäre,  quaternäre  u.  f.  ro.  SBerbinbungen  feien  unb 
feine  binären  in  fidfj  enthalten ;  nur  feljr  feiten  taff  en  fidfj  ©ub= 
fiangen,  bie  nadfj  Art  ber  organifdjen  S3erbinbungen  gufammen* 
gefegt  feien,  auä  rein  unorganifd^en  burdfj  Stmoenbung  dfjemifd&er 
Jpülfämittel  Ijeroorbringen,  unb  i^re  ©Übung  fei  ber  organifdfjen 
SRatur  Dorbefjatten.  Silber  audfj  fdjon  1811***)  fonnte  ©er* 
geliuä  dou  SRefuliaten  ber  93erfud(je  fpred&en,  bie  er  gur  <&x* 
forfdfjung  ber  ©efefce  ber  JBitbung  organiföer  ©ubftanjen  be* 
gönnen  Ijabe.  Sei  bem  SRadfjroeife,  bafe  baä  in  freien  $ffangen= 
fäuren  —  ber  SBeinfäure,  ber  (Sitronfäure  unb  ber  Ojratfäure 
—  inniger  gebunbene  SDBaffer  eben  fo  Diel  ©auerftoff  enthalte 
als  baä  biefeS  JBaffer  in  einem  ©alge  ber  ©äure  aertretenbe 
SÄetattojrtjb,  gab  SBergetiuS  aud)  auf  ©runb  eigener 2tuahjfen 

*)  ©übert'*  «mtalen  ber  fftfiS,  »b.  XXXVm,  ©.  224. 
**)    Journal  de  physique,   T.  LXXIII,   p.  260    unb  ©Übe rt'3 
Hmtalen  ber  $^f«,  »b.  XLII,  ©   52. 

***)  ©ilbert'S  «nnalen  ber  ^fif,  »b.  XL,  6.  247  ff. 
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bcr  cvftcn  uub  bev  brüten  ©dure,  fo  wie  btcfclbcn  in  getroef neten 
©algen  berfetben  enthalten  finb,  j&afyUxi  für  beu  Äo^tcnftoff^ 
SEBaffcrftoff^  uub  ©auerftoffgeljatt  um  gu  geigen,  bafc  bcr  lefeterc 
in  einfachem  SSerfjdftniffe  gu  bem  bcr  neutralifirenben  23afe  ftelje; 
begüglidfj  bcr  Ausführung  ber  2tnalijfeu  liefe  biefe  SRittyetfung 
nur  erfeljen,  bafe  bic  au  ein  SRetaöojrpb  gebunbenc  orgcmifdje 
©ubftang  Derbrannt,  bcr  2öafferftoff  in  bcr  gorm  oon  SCBaffcr, 
ber  Äofytenftoff  in  bcr  gorm  dou  fotjleufaurem  Äalf  gewogen, 
ber  ©auerftoff  au3  ber  ©iffereng  beftimmt  nmrbe. 

©ic  (Jrmittetung  ber  SSerljdttniff  e ,  nadfj  roct^en  bic  (Sie* 
mente  gu  organifdjen  Skrbmbungen  vereinigt  ftnb,  bic  SBctradjt* 
ungen,  toeld&c  ftdj  an  bic  erhaltenen  Dtefultate  fnüpfien,  be* 
fdfjdftigten  nun  Sergetiuä  Idngerc  .Seit.  3m  Saljre  1813 
dufjerte  er  ftdj  toieber:  tu  bcr  umfang*  unb  in^altrci^en  2ib= 
Ijanblung  über  bic  Urfadje  ber  djenüfcljen  Proportionen  (ogl. 
©.  362  ff.) ,  bereu  SBeröffentlidjung  bamalS  begann,  ©er  3u= 
fammenfefeung  nadfj  unterfdjteb  er  Ijier*)  al3  organifdje  Sltome 
foldfje,  toeldjje  emfadjft  gufammengefefct  au%  mcl)r  alä  groei  (Sic* 
menteu  befteljen ,  Don  ben  einfadjft  gufammeugefefcten  2ltomcu 
(beu  f.  g.  gufammengefefeten  sÄtomen  erfter  Orbnung)  bcr  un= 
organifdfjen  SRatur,  meldte  au§  groei  Elementen  befielen.  <5r 
§abe  gegeigt,  fagte  SergeliuS  weiter,  bafe  1  elementares  2ltom 
ftdj)  ni<f)t  mit  meljr  als  12  anbereu  oereinigen  f  önue  (ogl.  ©.  364). 
S5ic  unorganifd^e  Statur  Ijabe  nod(j  feinen  ÄSrper  aufgetoiefen, 
beffen  ^ufammenfefcung  hiermit  unoertraglidD  fei,  aber  unter 
ben  organifdOen  ©ubftangeu  feien  JBeifpiele  ber  2Irt  fe^r  Ijdufig. 
SDie  Unterfud&ung  ber  ^ufammenfefcung  foldfjer  ©ubftangeu  fei 
eS,  bie  unfere  Aenntniß  ber  ©efefce  ber  d^emifd^en  Proportionen 
unb  bie  ber  electrodijemifdjen  Sfyeorie  eines  2ageS  ben  ©rab  dou 
$olIfommen$eit  erreichen  laffen  roerbc,  meldten  iljr  bcr  menfdfj* 
lidfje  ©eift  gu  geben  fd^ig  fei.  S)ic  3ufammenfetjung  ber  Oral* 
fäure  möge  ein  93eifpict  für  bie  eiueS  organifdOen 9ltomeS  geben; 
er  Ijabe  biefe  ©durc  in  ber  2lrt  analtjfirt,   bafe  er  Ujr  JBleifalg 


*)  Annale  of  Philosophy,  VoL  II,  p.  446  ff. 
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mit  braunem  Stei^perojrpb  erljifcte  unb  bie  93erbrenuuug3s 
probuctc  über  (Sljlorcalctitm  unb  bann  burdl)  Äalfroaffer  leitete. 
3)er  Keine  2Baff erftoff gc^att ,  weisen  er  roieberljott  gefunben, 
fönue  nid^t  weniger  aß  1  Sltom  betragen;  auf  1  Sit  SEBaffcrftoff 
(H  =  0,5,  0  =  6,  0  =  8)  Idmen  bann,  rote  Serjetiug  auS 
feinen  Slnatyfen  irrig  beregnete,  27  Sit.  Jtoijteuftoff  unb  18  Sit. 
©auerftoff,  im  ©anjen  45  aubere  elementare  Sltome.  ©ei  foldjer 
^ufammenfefeung  ber  Oratfdure  (für  welche  er  ermittelt  ^atte, 
bafe  ibr  ©auerftoffgeljalt  in  neutralen  ©aljen  ba3  ©reifadjje  von 
bem  ber  Safe  betrage)  tonne  man  biefe  nidjt  al8  auä  1  Sit. 
eines  jufammeugefefeten  9tabical3  unb  3  Sit  ©auerftoff  beftefjenb 
betrauten  uub  überhaupt  laffe  \iä)  niäjt  einfetjeu,  roie  ba8  für 
biefe  ©dure  unb  itjre  SSerbinbungen  fidO  (Srgebenbe  mit  ber 
atomiftifd)en  Sfjeorie  ju  aereinbaren  fei.  (58  würbe  aoreittg 
fein,  gu  urteilen,  ba%  biefe  anfdfjeinenben  Sluomalien  aud^  fpdter 
uid^t  gu  erfldren  fein  werben;  aber  bis  gu  biefer  ,3cü  lonne 
bie  atomiftifdfje  §tjpotl)efe  roeber  angenommen  nodi)  als  n>a!)r 
betrautet  roerbeu.  —  3fm  gebruar  1814  feilte  33  er  je  liuä  mit*), 
baß  er  eine  Unterfudjjung  über  bie  beftimmten  Proportionen, 
nadf)  welken  bie  organifdjen  ^robuete  gufammeugefefct  fitib,  un* 
ternommeu  $abe,  bie  aufeerorbentlidO  fdjroierig  fei  unb  i>ielleid)t 
feine  Ärdfie  überfteige;  uad^  meiern  Slrbeüen  b<*be  er  enblidfj  ein 
analijtifd&eä  SSerfabren  gefunben,  mittelft  beffen  er  SRefuttate  er= 
balte,  bie  bei  SBteberfjolung  ber  33erf  udjje  mit  berfelben  ©ubftanj 
meiftenS  giemüd)  übereinftimmenb  feien.  ©r  gab  ba  bie  für 
fiebert  ©duren  (in  ben  S3erbtnbungen  berfelben  mit  SBafen)  er* 
mittetten  ©ehalte  an  ßoblenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff, 
roobei  er  felbft  nodj  beu  für  einzelne  gefunbenen  2Baff  erftoff* ' 
geaalt  alö  unfid^er  bezeichnete.  3Mefe  äpfyltn,  fagte  er,  taffeit 
für  ben  erften  Slnblidt  feine  Uebereinftimmung  mit  ben  beftimm* 
ten  Proportionen  ber  uuorganifdjen  SRatur  erfe^en ;  roenu  man 
fte  aber    nadE)  ber  Seljre    oon  ben   $emif$en  Volumen   (t)gl. 


*)  ©riefü($  an<S($t»etgger;   in  Neffen  Journal  für  Hernie  unb 
¥^fiff  »b.  X,  6.  246.  . 
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6. 362  ff.  unb  370  f.)  beregne  ober,  nm§  fd)Ke&£ic$  auf  ©aäfetbe 
fjuKmgfümiiKii  roevbe,  uaä)£>a[tOH'$2itomentljeorie,  fo  ergeben 
ftdj  einjage  Söer^fittniffe  .jntifajen  ben  fo  ausgebrühten  Qua«* 
litiiteit  bei*  nerfdjiebeueit  (Jlenteule.  SaS  (Sefeft  ber  SUilbung 
ber  organifdjen  3tatur,  b.  t).  ber  ternären,  quaternären  u.  f.  id. 
2*erbinbuitgeu,  fdjeine-  Saä  ju  (ein,  bafj  bie  a3otume  (o.  Sltome) 
ber  einfachen  Ä5rper  fta)  ju  allen  mögltdjen  änjaljlen  Bereinigen 
fönneu  uub  bafj  babei  feiner  cB(5mt)eit  angenommen  $u  roerben 
braudje ,  roät)Miib  baä  feiere  (ogl.  ©.  364  ff.)  im  ©egenfafee 
Ijierju  in  ber  iiiiovgauifdjeii  -.Ualur  (b.  f.  in  binären  Orgben 
uub  bereu  ©erbinbungen)  «oeralt  notljroenbig  fei.  Dura)  bie 
Skrbinbung  ber  ternären,  quaternären  u.f.ro.  Ornbe  mit  binären 
(b.  Ij.  miorgauifdieii)  Cnjbeu  werbe  e8  roenigftenä  in  nielen 
fallen  möglicfj,  bie  retatiue  Slrijal)!  ber  SSolume  ober  Sltome  ju 
beftimmen.  —  ©alb*)  tonnte  93erjeliu8  bie  föefultate  feiner 
Mnalqfen  einer  etroaä  größeren  3aljl  oon  Degetabtlifa)en  @nb= 
ftanjeu  (baruuter  nun  auä)  $ndev,  ©tärtmeljl  u.a.),  im©anjcn 
von  breijeljn,  nüttfjeiieu. 

9iod>  1814  oer6fftuHid)te  SBetjeltuS  feine Unterfudjungen 
über  bie  organifctjeii  Subftaujeu  unb  fein  ©erfahren,  ftictftoff= 
jieit  ju  aiialgfimi,  auSf  üfirlidjer  **).  ©ejüglid)  feiner  ©rötter* 
it  baniber,  wie  fiel)  bieje  iubftanjen  unb  bie  unorgamfdjen 
r  .»Jufanriiieiifcfcuiig  uadj  niitctfdjeiben,  braudje  ia)  bem  6e* 
r  feine  bamaügeu  Slnficijten  tUtitgetrjettteu  9tid)td  b^in- 
unb  andj  babei  Tjabe  iä)  niäjt  ju  nernteilen,  bajj  er 
hjtimmter  bie  Slotgroeubigfeit  bariegte,  für  bie  @r= 
fitr  aiyafjfeii  doii  elementaren  Atomen,  meiere  ein 
r  otßanifdjen  ©u&ftaiij  bitben,  oon  ber  Söerbüibung 
mit  einem  uiiovgaiujdieu  Drab  auäjugejjen ,  unb 
„D..i  ©an=S»f fac'S  unb  Itifinarb'ä  ainftc^t  {Mgl. 
tyjtißtet  pö  laffe  fidj  teintäroegä  fo,  roie  ©iefe  eä  fle-- 
"'tiujje  3tüijdjcn  SBafferftoff  unb  ©auerftoff 


f.   Ebern,  u.  Stmf.,  »b-  XI, 
I  Vol.  IV,  p.  323,  401. 
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in  fold&en  SSerbinbungen  auf  ben  cljenufdjen  (Sfcarafter  berfelben 
f daliegen.  —  Sdjon  in  bem  Saljre  1807,  gab  93erjeliu8  Ijier 
an,    bei  feinen  erften,   burtij  SRidjter'S  arbeiten   angeregten 
Unterfudjungen  über  bie  befiimmteu  Proportionen  Ijabe  er  fid) 
mit  93erfud)en  jur  3ertegung  oegetabtlifd&er  ©duren  befdjjdftigt, 
eff igfauren  Äalf  mit  2Kenuige  gemifdjt  ber  troefenen  ©eftillation 
unterworfen,  ben  äßafferfto.ff  al8  SBaffer  birect,  ben  Äoljtenfioff 
in  gorm  oon  Äoljlenfdure  beftimmt,  bie  in  Sargtmaffer  geleitet 
unb    als  fo^lenfaurer  Sargt  gewogen  worben  fei;    aber  bie 
nrieberljolten  Sefttmmungen  be8  Äo§lenftoff8  feien  fo  unter  ein= 
anber  abweidfjenb  gewefen,    bafe  er  ben  ©egenftanb  $abe  liegen 
laffen,      ©pdter  $abe  er  i^n  wieber  aufgenommen,  Ojcalfdure 
unb  SBeinfdure  in  ber  oorljin  (©.  534  f.)    angegebenen  äBetfe 
atialgfirt  unb  juoerldffigere  Äefultate  erhalten,    ©ie  Sftacljtljeile 
ber  rafdjjen  .Serfefeung  bei  bem  (Srljifcen  einer  organtf^en  33er= 
binbuug  mit  Steiljgperojrgb  in  einer  SÄctortc  Ijabe  er  bann  burilj 
ftütfweifeS  unb  oorfdj)reitenbe8  <Sr$ifcen  be8  in  eine  ©la3röl)re 
gefüllten  ©emifdjjeä  guoermeiben  gefugt,  unb  naty  bemSBelannts 
werben  mit  ©ai^Suffac'a  unb  £l)6uarb'8  Unterf udf>ungen 
$abe  er  an  ber  ©teile  be8  fdjmierig  rein  barjuftellenben  93leU 
liqpero^beä    ba8  aud)  t)on  iljm  al8  ganj  geeignet  befunbene 
fyorfaure  Aalt  angemenbet.    33erjeliu8  erljifete  iefct  ba8  ©e* 
miföe  be8  lefeteren,    mit  Gljlornatrium  gemengten  ©alje8  unb 
tat  organifdjen  SSerbinbung  in  einer  33erbrennung8r5$re ,    fing 
baä  SBaffer  für  fiel)  unb  in  einer  Gfjlorcalciumröljre  auf ,    ba8 
©cmifdje  oon  ©auerftoffgaä  unb  Äoljlenfdure  über  Quedffilber 
unb  beftimmte  bie  Äo^tenfäure  au8  ber  ©ewid&tögunaljme  be8 
in  einem  paffenben  ©efdfce  in  ba8  ©aägemiföe  gebrauten  feften 
Hefctali'ä.     3n  ber  Sefd&retbung  be8  23erfa$renS,   in  ber  2lfc 
Wbung  be8  Apparates  tritt  un8  ba  fd&on  bie  organifdfje  @le* 
mentaranalpfe  im  SBefenttidjen  fo,  wie  fie  in  ber  folgenben  3eit 
«rigtftyrt  würbe,  entgegen,    unb  bei  ben  widfjttgen  SBerooU* 
tommnungen,  bie  fie  fpdter  erfuhr,  blieben  immer  nodfj  oielfad) 
(frumerungen  an  bie  oonSBerjeliud  getroffenen 5)i8pofitionen. 
U\  weitere  einjelu^eiten  feiner  2Wet$obe,  auf  bie  na$  tyr  er* 
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langten  S)daifre(it(tote*),  auf  bie  Sertdjtigung  früherer  gol= 
gerungen  (fo  bejüglidj  ber  Oratjäure;  »gl.  @.  534  f.)  ift  l)ier 
niäjt  einjugeljen.  Aber  ©a§  ift  Iner  ^eroor^eben,  bafj  33er= 
jellng  —  roeläjer  e§  (urj  normet  nodj**)  alä  fetit  ungenüfj 
anfalj,  ob  fidj  bie  cfjemtfdjen  goimeln  baju  »ort^eitjjaft  anroenben 
laffen,  bi(  3ufammeufe&ung  organifdjer 'Serbinbungen  au§= 
jubrürfen  —  nun  auäj  bie  SBereinigung§Derfjdltniffe  organifdjer 
©ubftanjen  burd)  gtometn  angab  unb  barlegfe***),  bafj  bie 
gjergteidjuug  bet  atomiftifdjeu  gormein  [otd)erSubftanjen  rennen 
lettre,  rote  etgentlidj  eine  aus  berauberen  eutftelje.  ©ie  atomiftifdje 
(ßorpuScular-)  3.b>orie,  meinte  er  jejjt,  fei  bie  einige,  roeldje 
Wt3  fettige ,  bie  Sufaminenfejjung  organifdjer  Äörper  in  ge* 
iiügeubei  ©eife  ju  erklären.  UebrigenS  inüffe  niäjt  gerabe  baS 
etttfaajfte  aiomiftifdje  93erl|(Utnifi,  burdj  roeldjeä  ftdj  bie  3u; 
iammeujetjimg  eineä  foldjeu  ÄSrperS  auSbrucfen  laffe,  aud)  bie 
richtige  Mnaafie  bafflr  fein,  wie  »iele  elementare  Sltome  in  bem 
Sttow  bei  orgaiü((^en  SBerbtubung  entfallen  feien,  foubern  biefeä 
[efetere  iüoin  IBnne  aud)  oon  ben  elementaren  Atomen  gr&fjere, 
jenem  sl'crljaitiiifc  entfptedjenbe  9lngab,len  in  fidj  enthalten,  ober 
mit  anbeten  Söorten:  bie  feine  ,3ufamutenfet)ung  ndjtig  an= 
gebenbc  (yovmel  ranne  ein  9Jceb>faaje8  oon  ber,  baä  ^ufamineii: 
fc&itngö ^evljfiltnifj  am  ©infaajften  auSbrüctenben  fein. 

;o  mürben  bie  erften  fidjereren  ©ruublagen  für  bie  Gr= 
ftuittnifj  ber  ©lementaraufamtneiifefcung  organifdjer  Sßerbiubungen 
gewonnen.  JEurj  mag  baran  erinnert  werben,  roie  biefer3roeig 
ber  aiiflli)tifd)en  kernte  weiter  oer»onfominnet  mürbe,  ©ie 
Slnitmibiing  einer  ©anerftoffoerbiubung,  welaje  bei  bem  ©rtjijjen 
nirfjt  metjv  ©auerftoff  abgibt,  alä  jur  Verbrennung  ber  »or= 
Smiiöeiieii  orgauifdjen  ©ubftonj  nßtfjig  ift:  bie  beS  JtupferorubeS 
>b,rte,  juuääjft  für  ftiefftoffljattige  ©ubftaugen,  ©a»  =  Suffac 
5  tatnät;    bie  ^ufawmenfe^ung  ber  SBlaufäure    unb  bee» 

•>  Aiinals  of  Philosoph^,  Vol.  V,  p.  93,  174,  260. 

•»)  »afettft,  Vol.  III,  p.  59. 

*•)  SofettP,  VoL  Y,  p.  273. 
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(Sgcmä  erforfd&te  ©erfelbe  nidjt  nur  auf  eubiometrif^em  SQBege 
(t>gl.  ©.  532),     fonbern    bie  ber   erfteren    aud()  in  ber  9lrt, 
bafc  er  ben  35ampf  berfetben  über  glüljenbeä  Äupferojrqb  leitete, 
bie  be3  Unteren  fo,   bag  er  Gganquetffitber  in  baS  ©nbe  einer 
©taSrötjre,  bat>or  Äupferorpb  unb  t>or  biefeg  eine  ©djidjte  me* 
taUifd)e§  Äupfer  braute,    erft  bie  Beiben  (enteren  Äörper  unb 
bann  ba§  Gijanquetffilber  big  gum  ^reiroerben  be3  Spanä   er^ 
Ijifete,  in  beiben  fallen  aber  ba3  ftdj  entroidfelnbe  ®a3  auffing 
unb  ba3  93er$&(tntfj  ber  Äoljtenfäure  gum  ©tidfftoff  beftimmte.  • 
3n  fifyilidjer  SBeife  fudfjte  ®ag  =  2uffac  no<!)  1815  ba§  Tupfer* 
orgb   gur  Slnatgfc   nidfjt  flüchtiger  organifdjer  ©ubftangen  an* 
gumenben  unb   für  bie  £arnffiure  ba3  33erl)ättmfc  be3  Aorten* 
ftoffgeljatteä  gu  bem  ©ticfftoffge^atte  gu  ermitteln;  bamatä  gab 
er  aud)  an,  roenigftenS  fdfjon  groei^a^re  früher  (J  f)  e  d  r  e  it  (  mit 
bem  ®ebrau<l)e  be§  Äupferojijbeg  gu  ber  3ertegung  orgamfdjer 
Körper  belannt  gemalt  gu  fabelt.     3)a3  Äupferojrijb  fam  {e&t 
at3  £ütf3mittel,  bie  ^ufammenfefcung  organifd&er  SSerbinbungcn 
gu  erforfd&en,  metjr  unb  meljr  in  ®ebraud&,    audj),.  wie  $aupt* 
fdd^üc^  ©öbereiner  1816   geigte,    als  ein  üorgügUd&eä   gur 
9lnatijfe  ftidfftofffreier93erbinbungen;  bereits  1824  fonute  8  er* 
geliuä  t>on  ber  SSerbrennung  mit  Äupfero^b    aß  ber  nun 
allgemein  gebrfiud^U^en  SKet^obe  gur  Slnat^fe  organifd&er  ©ub= 
ftangen  fpre<l)en.    Sßerfd&ieben  war  bie  9Irt  ber  %u3fü^rung  ber* 
fetben  be^ufä  ber  Ableitung  be3  ©eljalteä  ber  gu  analijfirenben 
©ubftang  an  ben  oerfdfjiebenen  Elementen,    worauf  roieberum 
Ijier  nid)t  eingugeljen  ift;  aber  ber  roefentüd^en  93erbefferungen, 
roetd^e  ®aij=2uffac  unb  Sieb  ig  1824  bei  ©elegen^eit  iljrer 
gemeinfamen  Unterfudf)itng  ber  fnalifauveu  ©alge  augfaunen,  ift 
Ijier  gu  gebenfen,  unb  ber  f ortroäljrenben  JBemüljungeu  beä  lefcteren 
S^emi!er3,  ba3  SSerfaljren  einfacher  unb  bod^  genaue  Refultate 
ergebenb  gu  machen,  biä  gu  ber  1831  betriebenen  33etöoflfo mm* 
nung  unter  Slnroenbung  be3  uodj)  gebräuchlichen  Äaüapparate8f 

3Benn  aber  big  gu  bem  lefctbetrad&teten  3^itpunfte  bie  9Äe* 
tfjoben  gur  (Srmittetungber  eteinentargufammenfefcung  organifd^er 
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©ubftangen  ftetig  oerbeffert  roorben  roaren:  raffet  no<J)  war 
üorgefd&ritten  bie  Äenntnip  mannigfaltiger  Äörper,  rotlty.  als 
eigentümliche  ber  organiföen  S^cmie  guge^örett  3)aran,  bafc 
fd&on  eine  größere  3aljt  folget  Äörper,  unb  namentlich  folget 
au§  ber  Stoffe  ber  ©duren,  üor  £at>oifier'S  SReform  ber 
Chemie  betannt  war,  Ijabe  id&  ©.  520  f.  einmal  meljr  erinnert, 
unb  ber  in  ber  ndd&ftfolgenben  £ät,  bis  1810  etroa,  gemalten 
©ntbeefungen  einiger  üorgugSroeife  roid&tiger  organifd&er  ©üb* 
ftangen  ober  ber  ba  gelungenen  Steinbarfteliung  '\tfytx  bereits 
befannter  Ijabe  id)  ©.  304  gebaut,  ©d&roieriger  wirb  es  für 
bie  ftd()  bann  anfd)Uef?enbe  £tit,  aud)  nur  im  allgemeinen  eine 
SorfteQung  barüber  gu  geben,  toie  rafö  bie  £afy  Mannt  wer* 
benber  organifd&er  SSerbinbungeu  roud&S  unb  rote  bctrdc^ttidö  bie 
£Berid)tigung  unb  (Srroetterung  ber  Äenntntffe  über  fol<J)e  mar, 
roeld&e  fd&on  früher  ©egenftdnbe  ber  d&emifd&en  gorfdjung  ab* 
gegeben  galten.  2BaS  man  au  bem  ©nbe  beS  vorigen  3a$r* 
IjunbertS  muffte  ober  gu  n>iff en  glaubte :  baf?  bie  Ijauptfdd&lidjften 
©cftanbt^cilc  ber  ^ßaugen  ©djleim,  3udfer,  ©tdrfmeljl,  Äleber, 
$ßaugenein>ei&,  ©erfd^iebene  oegetabilifdje  ©Suren,  £arg,  ©urnmU 
Ijarg,  geber^arg,  fettes  unb  ßüd&tigeS  Oel,  (Kämpfer,  föarfer 
©toff,  narfotifd&er  ©toff,  gafergeroebe ,  ba&  bie  ber  Stijiere 
©allerte,  gett,  (StroetB,  fjttferftoff,  9Äild)gucf  er,  befonbere  ©duren 
u,  2L  feien,  unb  bajj  aus  biefen  ©ubftangen  burd)  ©inroirtung 
d^emif c^er  2tgentien  anbere  Ijeroorgebradjt  werben  tonnen,  roeld&e 
ebeurooljl  oon  ben  SBerbinbungen  ber  3Äinerald)emie  üerföieben 
ftnb,  —  S)aS  Ijatte  aud^  au&er  beu  bereits  angegeigten  ©eretd&er* 
ungen  beS  SßiffenS  maunigfadfje  ©rroeiterung  unb  2)erid)ttgung 
gefunben.  ,3U  ber  Slnnaljme  fold&er  Seftanbt&eile,  mie  mehrere 
ber  eben  genannten,  bereu  jeber  eingelne  eigentlich  eine  gange 
(Stoffe  ftc$  fynlid)  oer^altenber  aber  bod)  unter  fi$  verriebener 
Äörper  begeid&nete ,  mar  allerbiugS  noi)  bie  ebeufo  unbeftimmte 
auberer  SBeftanbttyeile  gekommen,  wie  g.SB.  bie  beS  f.  g.  (Sytractu)* 
ftoffeS  ber  fangen;  aber  man  Ijatte  aubererfeitS  bod)  aud& 
eingelne  Ädrper  gu  unterbleiben  gelernt,  meldte  bis  ba$in  unter 
berfelben  33egeid)nuug  gufammengemorfen  roorbeu  waren.    Slud) 


Jöetbmbunßen  im  allgemeinen  Bis  gegen  1840.  541 

an  einiges  Ijterljer  ©e^örige  $abe  idfj  bereits  ©•  304  erinnert, 
©od)  am  33emerfenSwertf>eften  ift  für  uns,  wie  ß^eoreut 
Dou  1811  an  baS  bis  baljin  nnter  ber  allgemeinen  33ejei<l)nung 
§ett  3ufammcn9cfa&tc  gufonbern:  bie  als  djemifd)  etgent^ümlic^ 
gu  betrad^tenben  ©ubftangen,  weldje  in  ben  t)erf<l)iebenen  Slrten 
oon  f^ctt  enthalten  finb  nnb  auS  benfelben  erhalten  werben 
Wnnen,  gu  unterfcljeiben  wufcte;  bie  @ingeln$eiten  biefer  tyn  fo 
lange  befdjdftigenben  Unterfudjung :  einer  ber  Ijeroorragenbfteu 
unter  benen,  weldfje  überhaupt  gur  ©ntwidf  elung  ber  organifdjen 
Chemie  gang  oorgugSwetfe  beigetragen  Ijaben,  wü&te  id&  nidjt  fo 
gebrängt  gufammenjuf äffen  nnb  in  fold&er  Äürge  t>orgufül>ren, 
wie  eS  bem  Stammen  beS  oortiegenben  Sud^eS  angemeffen  wdre, 
unb  bodf)  würbe  eS  nöt^ig  fein,  bie  eingeluen  Stufen  ber  oor= 
fd&reitenben  gorf <$ung  6  l)  e  t>  r  e  u  TS  gu  ©erfolgen,  wollte  idEj  er* 
fe^en  taffen,  wie  in  biefem  (Sljemifer  gu  bem  feinen  Unterfd&eibs 
ungSfinne©d&eele'S  für  bie SBerfd^iebenartigfeit  oon ©ubftangen 
baS  Seftreben  Ijingufam,  [i§  ber  ^rincipien  flar  gu  werben 
unb  fie  feftgufteHeu,  auf  wetöjeu  folrf)e  Unter  {Reibungen  berufen 
unb  nad)  wetzen  au$  2lnbere  fte  in  dljnlidjen  gälleu  gu  machen 
befähigt  feien.  Unb  wie  met  gab  eS  nod&  gu  untertreiben,  wie 
oiel  anbererfeitS  nod)  begüglidD  bis  ba^in  gemalter  Uuterfc^eib* 
ungen,  wo  ungleich  reine  ©ubftangen  als  wefentUd)  t>erfdj)iebene 
betrautet  waren,  gu  berichtigen;  für  wie  niete  ©ubftangen  baS 
©ine  unb  baS  Rubere  gef<l)ai},  ift  Ijier  nityt  aufgugdf>ten,  bod& 
ber  mm  (Sljeoreul  1824  angegebenen  SJietljobe  ift  \)itx  gu  ge- 
ben fen,  gu  prüfen,  ob  ein  Äörper  aus  Einem  Strtuubuum  be* 
ftelje  ober  ein  ©einenge  mehrerer  fei ;  ber^et^obe  ber  f ractionirten 
Säfung  mit  Unterfud&ung  ber  eingelneu  geloften  Portionen,  welker 
2Ketl)obe  ftdfj  fpdter  bie  bewußte  Senufeung  anberer  2lrten  t>on 
fractionirenber  SBeljaubtung  ber  gu  unterfuc^enbeu  ©ubftangen, 
audO  bie  beffere  SluSbilbung  ber  fdjon  lange  in  2lnwenbung  ge* 
wefeneu  fractionirten  ©eftiHation  anfdjlofe, 

©arüber,  wie  oermittelft  fotöjer  SSerfa^ren  gur  ©onberung 
oerf  djjiebener  Äörper,  wie  mittetft  anberer  unbburd)  weitergeljenbe 
Unterf ud^ungeu  überhaupt  bie  ^l  ber  eigentümlichen  organifdjen 
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©iitiftangen,  roetdje  natürlich  »ortommen,  unb  bie  bet  au3  ben 
erfteren  lünftlid)  barguftelienbeit  oermeljrt  rourbe,  tan»  itf)  Ijier 
feine  [pecieDeren  Stngaoeu  mad)eu.  SRafdj  unb  tu  ber  manntg= 
faltigften  SBetfe  ging  bie[e  93ermeb,rung  jdjon  in  ben  erfreu  brei 
©eceuuien  unfewS  3<u}rt)uubert3  001  ftä).  '£>it£a§[  ber  ©lieber 
länger  bereits  befannter  Klaffen  doii  organifäjen  SJerbtnbungen: 
ber  Glaffe  ber  Säuren  g.  23.  gugurea)neuber,  mar  balb  gegen 
früher  beträchtlich  oergröfjert;  neue  (Stoffen  berartiger  SBerbittb= 
ungen:  bie  ber  orgatufdjeu  23a[en  j.  23.,  mürben  eutbecEt;  mit 
ber  Äuffinbung  neuer  compticirter,  auä  roenigftenö  brei  (5le= 
menteu  jufammengefefeter  folctjer  Ä6rper  fdjritt  auct)  bie  0011  ein» 
fadjft,  an8  nur  groei  glementeu  gufammengejejften  ooran :  nad)  ber 
©rteruitnifj,  bafj  länger  betannte  ffudjtige  Dele  fo  einfache  3u= 
fammenfetjung  b,aben,  in  bem  9laä)roei8,  bafi  uodj  anbete,  oon 
ben  organifdjeu  Sßerbtubungen  nicbt  rooljt  gu  trenneube  Äor)len= 
roafferftoffe  eriftiren.  SS e rEiäf tutgmd%tg  roenige  nur  unter  ben 
gar)lreict)en  Unterfudjungeu,  itielcbe  bamalä  gur  Söereidjerung  ber 
organifäjen  Chemie  beigetragen  fjaben,  faim  idj  jefct  unb  in 
fpfiteren  2lbfd}nitteii  biefeä  23udjeS  nanujaft  machen. 

Sin  ben  länger  bereits  befannten,  an  ben  neu  entbedten 
SBerbinbungen  oerfudjte  fid)  bie  (Stementaranatafe ;  unb  oon  bem 
9tad)rcei3  an,  bog  bie  ^ujammeitje&ung  aud)  ber  organtfdjen 
SBerbinbungen  ben ©efefcen  unterliege,  roeldje  bie  ber  unorganifdjen 
befolgt:  bafj  aud)  in  ben  erfteren  bie  Elemente  nad}  bem  £ßer= 
fjttltnijj  irjrer  2ltom=  ober  33er6inbungSgen)id)te  ober  nad)  bem 
aGerrjdUiii-fj  oon  OTutiiplen  biefer  ©etoia)te  nad)  gangen  ,3at)len 
gufammeugefugt  finb,  roaten  bie  (Sb^miier  beftrebt,  bie  ,>Ju= 
jungSoerljältniffe  ber  tterfäjiebenen  orgamfcb,en  Sub< 
ftdBjen  aud)  in  biefem  Sinne  gu  erteunen.  3n  ber  ffleadjtuug, 
roie  entfernt  biefe  Sßerljältniffe  oft  oon  etn[aa)en  finb  nnb  wie 
bie  ridjüge  ©rfenntntfj  bereiten  fdjnrierig  fein  rann,  mar  e8 
oorjugäioeife  SJetgeliuS,  roeldjjer  oon  Anfang  feiner  hierauf 
geridjteicu  Unterfud)ungen  an  barauf  ausging  unb  eä  empfahl 
(ogl.  ©.  636),  bie  organifd)en  21tome  mo  nur  tfiunlid)  in 
SBevbmbungen  berfetbeu  mit  unorganifd)en  gu  anotofiren    unb 
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bic  3^1  bcr  in  ben  erftercn  enthaltenen  elementaren  2ltome  auf 
ba§  unorganifeije  Sltom  als  Einheit  gu  begießen;  unb  aud&  fpdtcr 
ljob  er  e8  etubringlid&ft  Ijeroor,  bafe  guoerldffige  SRefultate  über 
bie  atomiftifdje  .Sufammenfefeuug  orgauifdjer  ©ubftangen  nur 
gewonnen  werben  !5nnen  unter  geftfteflung  ber  SBerljdltniffe, 
nad&  roeMjen  biefe  ©ubftangen  fiel)  mit  unorganifdjen  vereinigen, 
unb  atä  bie  (Slementaranalgfe  leidster  ausführbar  unb  läufiger 
ausgeführt  nmrbe,  fpradj  er  ernftlid&e  SefürdEjtung  auä,  bafe  bie 
SSernad^ldffigung  jener  83orfid£)t  ber  SBiffenfdjaft  eine  Sßeriobe 
beoorfteljen  laffe,  in  meiner  gerabe  bie  organifdje  ©Hernie  mit 
Dielen  aber  unfidf>eren  gormein  angefüllt  fein  werbe. 

2lber  nodj)  ein  anberer  nrid&tiger  2lnljattäpuntt  ergab  fidD 
für  bie  geftftellung  ber  atomiftifdjen  33erl)dltniffe  organifd&er 
©ubftangen  aus  ber  Sea^tung,  bag  in  ©inflang  fielen  muffe, 
roa8  gefunben  ift  begügticfc  ©hier  unb  begüglid)  auberer,  in  ein-- 
fadjer  SBeife  bie  erftere  bilbenber  ober  auä  iljr  entfteljenber. 
$)aran,  bafe  fiaooifier  bereits  in  folgen  SBergleid&ungen  -eine 
Gontrole  für  bie  Ermittelung  ber  3uf  ammenf  efeung  oerf  d&iebener 
©ubftangen  fal),  nmrbe  ©.  525  erinnert,  unb  ©.  538,  bag 
SBergeliuS  fdjon  1814  bie  SBergteid^ung  ber  atomiftifd&en 
gormein  organifdjer  Körper  als  S)a3  Ijeroorljob,  roaä  bie  <5nU 
fte^ung  beä  einen  au3  einem  anberen  erfeljen  laffe.  $)ie  gM* 
Idff igteit  ber  Stnnaljmen  für  bie  3uf ammenf efeung  f  otd&er  Äorper 
liefe  jid)  baran  prüfen,  ob  biefe  annahmen  mit  bem  für  genriffe 
Umroanblunflen  qualitativ  unb  quantitativ  Ermittelten  in  (Sin- 
f lang  fteljen  -unb  e§  einfach  erftdren.  Eine  foldje  Prüfung  be* 
ftanb  ba§  für  3i«o$ol  unb  3let!)er  1814  u.  1815  (©.  531) 
©efunbene;  bie  Jftid&tiflfeit  ber  ber  Oyalfäure,  ber  2lmeifenfdure 
beigulegenben  3^fömmenfefeung  tiefe  fiel)  prüfen  an  SDem,  mag 
5)5 be reiner  (1816 unb  1822)  begüfllid^ ber Umroanbtung  biefer 
©duren  bur<$  ©d&ivefelfdure  fanb,  bie  SRid^tigfeit  ber  bem  211- 
lo^ol  unb  ber  (Sffigfdure  gugefd&riebenen  gormein  an  bem  von 
bemfelben  gorfd&er  (1822)  bei  gtattefter  Ueberfü^rung  beä  er« 
fteren  in  bie  leitete  (mittelft^tatinfd^marg)©efunbenen.  ©etbft 
für  compticirtere  d&emifd&e  33orgduge  erfafc  man  bie  9iot$roenbig= 

Aepp,   Qnttpitfcbtng  bec  Cremte.  35 
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fett,  bei  ber  Unterfudfjung  ber  SSerdnberungen,  roeldje  emÄörper 
erfahrt,  neben  ber  gufammenf efcung  ber  urfprüngüdfjen  ©ubftang 
unb  ber  33erdnberungäprobucte  berfelben  aucl)  ba§  2Jiengen= 
oerijditnife  jener  unb  btefer  gu  ermitteln,  um  93ürgfd)afteu  für 
bie  bur$  bie  Slnalgfc  ergebenen  3af>len  un&  ftr  W*  Sfcutung 
beä  Vorganges  gu  gemimten;  @f>eoreurä  arbeiten  über  bie 
gette  gaben  audj  in  biefer  SRidjtung  ein  2Jtufter  ab.  2lber  für 
Diele  gdtte,  roo  bie  Änraeubuug  folget  Betrachtungen  und  jefct 
alä  fetbftt>erftdnbttdf)  erfdjeint,  würbe  fie  bod)  erft  fpät  gemadjt. 
3Bir  benfen  jefet  nidfjt  mef>r  barau,  rote  tauge  bie  als  fidjerfte 
angefefjeneu  Angaben  ü&er  bie  bem  SÄo^rjucfer,  bem  ©tdrfmeljl 
unb  ber  barauä  gu  erljattenben  ^ueferart,  bem  TOitdjgucfer,  bem 
©ummi  u.  8.  gufommenben  gormetn  fetbft  für  bie  ©dljrung, 
namentlich  aber  für  ben  Uebergang  einer  foldjeu  ©ubftang  in 
eine  anbere  feineäroegg  eine  einfachere  Grflarung  gerodeten, 
unb  bafe  erft  1834  Siebig  unter  ©eridjtigung  unb  befferer 
Deutung  ber  früher  erhaltenen  analgtifdjen  Sftefultate  3)a3,  n>a§ 
t>orljer  oerroorren  fd&ien,  gu  ©infadjljeit  brachte. 

Slufier  ber  geftfteHung  ber  atomifttfdjen  Formeln  befd&df tigten 
bie  (Stjemifer  aber  audj)  anbere  fragen:  namentlich  bic/  meldte 
principieHe  93erf<l)iebenljeit  ben  organifdjen  SSerbinbungen  im 
©egenfafce  gu  ben  unorganifd&en  gufomme,  unb,  roeld&e  SBeftanb* 
t^eile  als  udljere  in  ben  erfteren  enthalten  feien.  S5ie  S3cric^t= 
erftattung  hierüber  neunte  idj),  an  baS  bereits  ©argetegte  an- 
fnüpfenb,  Ijier  roieber  auf. 

33on  S)em,  roaä  bie  im  SSor^erge^enben  mitgeteilten  früheren 
9Xu3fprüd)e  über  bie  organif <§en  Sßerbiubungen  enthielten,  ift 
Ijter  gundd&ft  @ineä  tn'3  9luge  gu  f äffen:  roaä  biefe  SBerbinbungen 
Don  ben  unorganifdEjen  unterfdEjeibe.  —  5)er  Urfprung  in  bem 
©inne,  ob  eine  ober  bie  anbere  SSerbinbung  in  bem  $flan$en= 
ober  £$ierreicij  ober  ob  fle  in  bem  2Kineratret$e  oorlomme, 
tonnte  eä  nid&t  fein;  rodre  e3  nötljig,  Angaben  barüber  gu  ma* 
d&en,  ba&  S)ie8  fd&ou  gegen  baä  ©nbe  beS  vorigen  SaljrljunbertS 
erfanntroar,  fo  roürbe  id£)  nodj)  einmal  anßaooifier'SSteu^crs 
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ung  bejügtic!)  ber  $ljo3pf>orfäure  (ogL  ©.  527)  erinnern.  — 

(Sine  fd&arfe  UnterfdEjeibung  roar  audE)  banadj)  rixfyt  gegeben,  roie 

bie  einen    unb  bie  anberen  SSerbinbungen   eutfteljen.      SBeun 

©er  jeliuä  1811  (ogt.  ©.  533)  meinte,  ba&  uad)  9lrt  ber  or= 

gamfdfjen  SSerbinbungen   jufammeugefe|jte  ©ubftanjeu   ftd^  nur 

feljr  feiten  auä  rein  unorganifdjen  burdd  2Iuroenbung  d&emifd&er 

£ülf3mittel  hervorbringen  laffen    unb  tfjre  33ilbung    ber  or= 

ganifdjen  Statur  oorbe^alteu  fei,  fo  fd&lofe  boc^  £)ieä  nidjt  auä, 

bafe  einjelne  roirflidj)  als  organif<l)e  ju  betrod^tenbe  ©ubftaitjen 

ald  bo$  aud  unorganifdjen  burdj)  d)emif$e  Jpülfämittel  ljert>or= 

gubringenb  betrautet  würben.  —  5)ie  Slrt  ber  ^ufammeuf  efeung 

erfdjien  eigeutlid&  bamalä  noä)  al3  baä  fid&erfte  Unterf<l)eibung3* 

merfinat  abgebenb:  ba&  bie  unorganifd)en  SSerbinbungen  immer 

bindr  jufammengefefet  feien,  bie  orgauifdjen  ©ubftanjeu  hingegen 

terndre,  quaterndre  u.  f.  ro.  SSerbinbungen  feien  unb  feine  binare 

©lieberung   Ijaben,    wie  Serjeliuä   1811  unb  1813    (ogl. 

©.  533  u.  534  f.)  meinte.  —   Slber  alle  biefe  Untertreibung^ 

principteu  fetten  nid&t  lange  oor.     Syrern  Urfprung  nadj  unb 

nadj  ber2trt  ber  3uf ammenfefeung,  roie  man  biefe  juerft  erfannt 

ju  ^abeu  glaubte,    $u  ben  organifdjen  ©ubftanjeu  ju  red^uenbe 

©ubfiaujeu  rourben  alä  binar  jufammengefefct  erfannt,     gür 

eine  Sßflanjenfdure :  bie  Oyalfdure,  an  roeWjer  SeracltuS  1813 

(ogt.  ©.  534  f.  u.  538)  bie  eigentyümlidD  complicirte  3ufammcns 

fefcung  eines  organischen  9üom3  oerbeutlid^en  ju  tonnen  glaubte, 

rourbe  tum  1815  an   burd^   2)ulong'3  unb  Sobereiuer'3 

Unterf ud^ungen  nad^geroiefen    unb  feit  1821  nad)  SBergeliud' 

Seftdtigung  auerfannt ,    bafj  fie  fo  einfad)  jufammengefefct  ift 

roie  eine  Sföiueratf dure :    in  bem  3uftanbe,   roie  fte  in  maffer- 

freien  ©aljen  nebeu  einer  Safe  enthalten  ift,  nur  Äoljlenftoff  unb 

©auerftoff  entljdtt.    S)ie  frü^eft  betannten  gasförmigen  &ol(len= 

roafferftoffe :    baS  ©umpfgaä   unb  baö  olbilbenbe  ®a3,    Ijatte 

mau   ju  ben  unorganifd&en  SSerbinbungen  gefteQt:    als  bindr, 

aud  jroei  (Elementen  jufammengefefcte  SSerbinbungen;    aber  baä 

in  ^ffonjen  jjeroorgebrad&te  Terpentinöl  roie  baä  alä  if>m  d§n= 

lidjj  erfonnte  <Srb5(    Ijatte  man  ben  organifd&en  SSerbiubuugen 

36* 
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gugered&net;  ba  rourbe  für  baä  ledere  1817  burd)  ©auf  füre, 
für  ba8  erftere  1818  burdj  £outon*2abUtarbiere  nad&= 
geuriefen,    baß  Äoljtenftoff  unb  SEBaffcrftoff  bie  einigen  in  bie 
3ufammenfefcung  eingef>enben  Elemente  fmb.     SBdljrenb  früher 
für  bte  f.  g.  blaufauren  SSerbinbungen   uad)  ber  ©ntfteljungSs 
weife  berf etben  burd)  3erfefcung  tljierifdjer  ©ubftaugen  angenom* 
men  roorben  war,  fie  feien  al8  ber  £l)ier<$emie    unb  mit  biefer 
al8  ber  organif^en  S^emie  angeljörig  gu  betrauten,    gab  bie 
©rlenntnife  iljrer  «gufammenfefcung  feit  ©a^Suffac'S,  1815 
oeröffenttidjter  Unterfud&ung  Sielen  ©runb  bafür  ab,   fte  feien 
al8  (S^anoerbinbungen  unb  baä  Span  fetbft  atä  ein  auä  groet 
eiementen  nad)  einfachem  SBcr^dltnife  gufammengefefcter  Äörper 
ber  unorganischen  (Sljemie  gugutljeiten ;    aber  roaä  man  bamit 
für  bie  6laffipcation  ber  unorganif  d&en  unb  ber  organif  c$eu  93er* 
binbungen  geroaljrt  gu  Ijaben  glaubte,    ging  roieber  na$  einer 
anbeten  Seite  $in  oerloren,  als  2Böl>ler  1828  entbecfte,  bafe 
aus  einer  ba  als  eine  unorgauifd&e  betrachteten  ©dure,  ber  <£gan* 
f&ure,  unb  2lmmonial  fidfj  eine  eminent  organifd&e  SJerbiubung, 
ber  £arnftoff  fünftüd)  barftellen  tdfet.     $)odjj  mit  ber  @rmd$n* 
ung  ber  leiteten  (Sntbedtung  ge$e  idj)  fcijon  über  bie^cit  $inauä, 
für~roet$e  \ä)  gundd&ft  §ier  anzugeben  Ijabe,  reelle  Unterfd^eib^ 
ungäprtncipien  man  für  bie  organifdjjen  unb  'unorganifd&en  33er* 
binbungen  aufregt  galten  gu  rönnen  glaubte«    $)af?  bie  ©renge 
greiften  biefen  beiben  Abteilungen  oft  fd&roer  wahrnehmbar  fei, 
nmrbe  gegen  baä  Grnbe  beä  groeiten  ©ecenmumä  unfereä  3a$r~ 
IjunbertS  nidjt  nerfannt.    3"  feinem  $anbbud)  ber  t^eoretifc^eu 
e$emie  fpra<$  fiel) g. 33.  8.@melin  1817  baljin  aus,  beibe»rten 
von  Serbinbungen  feien  ftreng  auSeinauber  gu  galten,  obgleich 
bis  Jefet    beren  Untertrieb  beffer  gefüllt  als  befinirt  werben 
fönne,    gür  bie  organifd^en  betrachtete  audj  er  als  dfjaratteriftifdj), 
ba|   fie    nid&t   bindr   gegliebert     fonbern    minbeftenS   terndre 
feien,    nid&t   nadj)  fo  eiufad&en  33erl>dltniffen   ber  2Jttf$ungS* 
gerollte  ber  (Stemente  gufammengef efct ,  wie  bie  unorganiföen, 
ntd&t  wie  biefe  tünftltd)  barftettbar.      2tud)  er  regnete  bamalS 
unb  noclj  fpdter  wdljrenb  längerer  3eit  fol$e  SBerbtnbungen 
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tote  ©umpfgaS,   Slbilbcnbc^   ©a3,   <£gan  u,  a.    gu  beu   un- 
organifdEjen. 

2Ba8  ber  3ufatmnenfefeung  ber  organifdjen  SBerbinbungen 
eigentümlich  fei,  rourbe  inbcffcn  auä)  baib  tmeber  in  einer 
SBeife  aufgefaßt,  metd&e  an  ßat>oifier'3  Betrachtung  ber 
fauerftofföattigen  organifdjen  ©ubftanjen  al3  nieberer  ober  Ij&fjerer 
Ojrgbationäftufen  jufammengefefcter  Stabicate  (©.  521  f.)  an= 
rnüpfte.  2Bie  fic$  SergelUä  t>or$er  (©.  533  ff.)  über  bie 
ßanftitution  ber  organifd&en  SBerbiubungen  auSgefprod&en  Ijatte, 
lieg  fidj)  allerbingS  eine  Slundljeruug  feiner  3tnftd)ten  an  bie 
Saooifier'3  ntdjt  erwarten,  gremb  geblieben  waren  bie 
Unteren  IBerjeliud  ntd^t;  3)iefer  fdjeint  üielmeljr  urfprüngttdj) 
von  ifcnen  ausgegangen  ju  fein,  benn  1811*)  fprad&  er  t)on 
feinen  nrieber^otten  aber  erfolglofen  SBerfud&en,  tnittclft  ber 
gafoanifd&eu  ©ante  ba3  brennbare  JRabicat  ber  oegetabilifd&en 
©dureu  ©on  bem  ©auerftoff  abjuf Reiben,  ©ief e  Slnfidjjten  naljm 
93erjeliu8  1816  roteber  auf,  roo  audj)  er**)  groei  3lrten  tjou 
©duren  unterf  <l)ieb :  foWje,  bie  neben  ©auerftoff  einen  ungerleg* 
baren  Äörper  enthalten  —  alle  biefe  ©duren  mit  einfadjem 
Stabical  nenne  man  SRineralf duren  — ,  unb  fotdje,  bereu  Stabicat 
gufammengefefct  fei.  Severe  ©duren  werben  größtenteils  in 
organiföen  Äärpern:  in  liieren  unb  Spangen  $en>orgebrad)t ; 
begügüdj)  ber  Serf^ieben^eit  ber^robuete  ber  unorganifdjen  unb 
ber  organif^eu  ftatur  l>abe  fldO  ergeben,  baß  alle  fauerfiofftattigen 
unorganifd^en  SBerbinbungen  ein  einfaches  Sftabicat  Ija&en,  alle 
foldje  organifdjen  ein  gufammengefefcteS ,  unb  ©duren  mit  gu* 
fammengefefoten  Stabicalen  unb  ©duren  organifd&en  UrfprungS 
feien  alfo  gteid&bebeutenbe  9tu3brüdfe, 

3u  gleichem  ©inne  fprad)  fld&  SBergeliuS  in  ber  folgenben 
3eit  au8.    %n  feinem  SJerfudj)  über  bie  Sljeorie  ber  d&eniifd&en 


*)   Journal  de  physique,   T.  LXXIH,   p.  468;     düä)  ©übet tf9 
«nnalen  ber  $tyftf,  8b.  XXXVII,  @.  471. 

**)  3n  feinen  dementen  ber  dtemit  ber  unorganiföen  Äatur,  über- 
fefrt  tum  ©tum$of,  L  X$etl,  6.  428  u.  569  ff. 
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Proportionen  (1818;  ogl.  ©.  332  f.)*)  werben  groar  audj)  bie 
oor^er  oon  tl>m  vertretenen  Slnfic^tcu  oorgebradfjt,  fo  namentlich 
baji  bie  einfadfjften  organtfdfjen  v2ltome  aus  toentgftenä  brei  <Ste= 
meuten.befteljen  (oon  meiner  Siegel,  wie  er  jefct  gufügte,  oiet= 
leidet  Wuäualjmen  gu  ftatuiren  feien,  n>enn  e3  fid^  beftätigett 
fottte,  ba&  genriffe  flüchtige  Oele  nnr  au3Äol)tenftoffunb2Baffer= 
ftoff  beftel)en),  beren  feines  in  bem  3ufammenfefeung8oerl)dltm& 
bie  9loHe  ber  ©inljeit  gu  übernehmen  brause ;  unb  mit  SRücf  fidjt 
auf  bie  bei  Ujm  jefct  gu  fefter  ®eftattuug  gefommene  electro* 
d^emifd^e  Ztyoxit  roirb  nun  audj)  at3  bie  unorganifdf)en  unb  bie 
organifd^eu  Serbinbungen  uuterfdjetbenb  §eroorgel)oben,  ba&  in 
ben  erfteren  bie  ©lemente  i^ren  electrodjemifd&eu  Sljarafter  burdj- 
roeg  beibehalten,  in  ben  teueren  iljn  faum  erfennen  laffen. 
916er  gerabe  ba3  biefer  SLljeorie  <£ntf pred^enbe :  ba$  nad^  iljr 
alle  SBerbinbungen  bindre  ©lieberung  $aben  muffen ,  fud^t  er 
boef)  audj)  für  bie  organifdjjen  SBerbinbungen  burd&guf ü^ren  **) : 
fo  roie  jebeä  unorganifd&e  Ojrgb  muffe  aud&  jebc  jauerftoffljaltige 
organifd&e  ©ubftang  als  in  ©auerftoff  unb  ein  organif<l)e3  dta- 
bicat  electrifdj  teilbar  betrachtet  werben,  toemt  gleidE)  gundd^ft, 
namentlich  weil  bie  organifd&en  Jftabicale  meiftenä  nid^t  für  ftdj 
barftellbar  feien,  biefe  electrifdfje Reifung  nur  in  ber  SJorftettung 
möglidj)  fei.  —  S)ie  oon  SergeüuS  bann  fo  beljarrlidf)  fefU 
gehaltene  ©etrad^tung  ber  organifd&en  SJerbiubungen  nadj)  bem 
TOufter  ber  als  beffer  erfannt  beurteilten  unorganifdfjen  $atte 
er  ba  fd&on  begonnen,  boten  fid£)  i$r  audjj  für  eingetne  gdtte  be* 
fonbere  ©d^roierigfeiten.  3$  erinnere  baran,  ba&  er  bamalä 
nod)  baä  2ltora  ber  Ojatfdure  im  f.  g.  roafferfreien  3uftanbe 
ber  lefeteren  aß  aus  H+ 12C  +  180  befteljeub  anfa$;  eine 
S)urd^fü^rung  ber  93ergteid£)uug  ber  ©alge  biefer  unb  anberer 
©duren  war  iljm  nur  baburdj  moglidj),  bafc  er  in  ben  gormein 
ber  erfteren  V6  beä  SltomcS  ber  Ojralfdure  als  1  Sttom  anberer 
©duren  entfpred&enb  aufteilte. 


*)  9.  28,  45,  101  ber  beutföen  Ueberfefrung. 
*♦)  fcafelbft,  @.  104. 
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33ei  folgen  9lnfid(jten  üöer  bie  Sonftitution  ber  organifdjen 
SSerbiubungen :  baj*  iu  beu  fauerftoffljattigen  fidj  gufammengefefcte 
JRabicale  annehmen  taffen,  blieb  SergeliuS  bis  um  1830 
ftetjen,  oljne  Jebod^  auf  eine  fpecielfere  Setradjtung  bicfcr  l)t}po* 
tljetifd&en  SRabtcale  einguge^en  nod|)  etwa  baS  nämlicije  Sftabical 
in  t>erfdjiebenen  SBerbinbuugen  aufgufudjen.  2ln  3)em,  roaS  er 
bereits  1816*)  auSgefprod&en  Ijatte,  §iett  er  immer  nodfj  feft: 
baSfetbe  9tabical  fei  nur  nadj  (Sinem  SBer^altniffe  bcr  93crcittig- 
ung  mit  ©auerftoff  fällig,  unb  mit  bem  JpinguFommen  Don 
©auerftoff  roerbe  audf)  immer  bie3ufammeufefeung  beS  SftabicalS 
abgefinbert.  23ei  einer  folgen  Sluffaffung  bot  eine  befonbere 
SBeadfjtung  beS  lefcteren  wenig  ^ntereffe,  unb  rotnn  aucl)  für  bie 
fpäter  auSgebttbete  SRabicattljeorie  immer  nodfj  eiuÄeim  beroaljrt 
mar,  Farn  biefer  bodj  gegen  1830  nodj)  nidfjt  gu  mciterer  ©nt* 
nridfetung. 

O^ne  erljeblid&eren  <$inftufe  auf  bie  33etrad()tung ,  ba&  in 
eigentlichen  organifd&en  SBerbinbungen  3Uomgruppen  enthalten 
fein  mögen,  bie  ftcf)  begüglid&berSBereimgung  elementaren  Sltomeu 
gang  filjnlid)  vergalten,  mar  aud)  2)aS  geblieben,  was  über  bie 
©jrifteng  fotdjjer  2ltomgrnppen  in  SBerbinbungen  erfannt  roorben 
mar,  roeldjje  man  groar  urfprünglidE)  nadj)  iljrer  (Sntftet)ungSn>eife 
ber  itjier*  ober  ber  ^flanjendjjemie  unb  bamit  ber  organifdjjen 
ßljemie  gugetljeilt  Ijatte,  naä)  JBeFanntfdjaft  mit  ber  einfad^eren 
3ufammenfefcung  berfelben  aber  gu  ben  unorganifdf)en  Äörpern 
regnete  ober  bodj  als  an  ber  ©renje  grotfdfjeu  biefen  unb  ben 
organifdfjen  fteljenb  anfal).  5)ie  ©jrifteng  berartiger  unb  groar 
für  ftdj  barftettbarer  5ltomgruppen  erfd^ien  oon  1815  an  faft 
SlHeu  als  nad&geroiefen  burdj)  baS  über  bie  ffllauffiure  unb  bie 
SSerbinbungen  berfelben  beFannt  ©emorbene,  unb  Grtngelnen  als 
u>al)rfd)einli<l)  gemalt  burdf)  baS  bei  ber  Unterfudfjung  ber  o?at= 
fauren  ©alge  ©efunbene.  ®aij  =  2uffac  Ijob  1815  bei  ber 
SBeröffentltdjung  feiner  gorf jungen  über  baS  (Span**)  bieStna* 


*)  «.  6.  547,  Sfomerf."  a.  D.,  <S.  569  ff. 
**)  Annales  de  chimie,  T.  XCV,  p.  136. 
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logte  beäfelben  mit  bem  (Sljlor  unb  bem  30b  fjexuor:  ba&  ba§ 
(Span  als  gufammeugefefete3  Siabical  na$  bem  nämlichen  33otum* 
oerljältnife  eine  SBafferftofffäure  bilbe,  rote  bie  beiben  ungerleg* 
baren  SRabicale,  bafe  bie  Serbinbungen  aller  biefer  SRabicale  mit 
yjlttaüm  analoge  feien;  eine  befonbere  ^Benennung,  ni$t  eine 
roie  für  geroö$ntid)e  33erbinbungen  bie  3ufatnmenfcfeun8  an* 
gebenbe,  gebühre  bem  in  ber  SBtauffiure  mit  SBafferftoff  oer* 
einigten  Jftabical,  ba  e§,  obgleich  gufammengefefct,  ]iä)  bodj  roie 
ein  einfacher  ÄJrper  oerljalte,  unb  gerabe  unter  biefem  ©eftd^t^ 
puntt  eröffne  bie  SBetanntfdjaft  mit  bem  Span  ein  neues  Unter- 
fud)ung§gebiet.  ®rofje  (Srroartuugen  f  nüpf ten  (Sin gelne  f  of  ort  an 
biefe  (Srfenntnife ;  fo  1816  berjenige  gorfd&er,  roetdjer  juerft 
(ogl.  ©.  460)  in  beu  Slmmoniaffatgen  bie  (Sjrtfteng  eines  gu* 
fammengefefeten  3Äetattc8  annahm.  Slmpäre  naljm  bamatS*) 
auf  bie  oon  ®ap*2uffac  guerft  erfaßte  3;ljeorie  ber  Äorper 
®*8ug,  roetdje  groar  gufammengefefet  finb  aber  fid)  bo$  roie  uu= 
gerlegbare  oer^alten  unb  groar  roie  foldje,  roeldje  man  al8  bie 
bie  SBerbrennung  unierljattenben  begeid)ne ;  groei  berartige  Körper 
fenne  mau:  ba§  (Span  unb  bie  Äoljtenf&ure  (ogl.  ®.  492), 
aber  bie  3luffinbung  uod)  anberer  fei  feljr  roaljrfdjemltd). 

9)o$  nad)  folgen  unb  fpecieH  nad)  ben  etroa  in  einfacheren 
organifdjen  SBerbinbungen  mit  ©auerftoff  u.Ä.  Dereinigten  9ta= 
bicalen  rourbe  in  ber  nädjftfotgenben  3eit  uidjt  einmal  gefugt. 
SBeoor  id)  barlege,  roie  ein  ^Ktereff  e  für  ^Betrauungen  in  biefer 
SRi^tung  roieber  erroudjä,  Ijabe  id)  einer  auberen  Siuffaffung  gu 
gebenfen,  roeldje  oon  1815  an  mehreren  <S$emi!eru  als  eine 
nfifel id^c  ober  ber  SBal>rljeit  entfpredjenbe  erfd&ien :  bafc  bie  3ltome 
organifd^er  SSerbiubungen  als  nähere  Seftanbtljeite  einfacher  gu« 
fammengef  efcte ,  alä  unorgauifd)e  angefef>ene  Sltome  ober  aud) 
fotd)e  2ltome  neben  elementaren  enthalten.  2lu  eine  alte  2lnfld)t 
über  bie  (Soitftitution  ber  organifdjeu  Körper  lehnte  biefe  2luf= 
faffung  an:    ba&  in  tljnen  baS  brennbare  uub  baä  roäfferige 


*)  Annalea  de  cliimie  et  de  physique,  T.  II,  p.  12. 
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Sßrincip  enthalten  feien  (t>gl.  ©.  520).  3Bo  Saüoifier  tu 
feinem  Trait6  de  chimie  (1789)  t>on  ber  geiftigen  ®dl>rung 
Ijanbelte,  fprad)  er  ]\ü)  barüber  aus,  roie  fd&roer  eS  ifym  geroefen 
fei,  oon  biefer  SBorftellung  abgugeljen,  ni$t  meljr  fertig  gcBilbetcä 
SBaffer  fonbern  nur  bie  @temente  beS  SBafferS  als  mitßoljlens 
ftoff  gu  3utfer  vereinigt  gu  Betrauten.  Slber  biefe  SJorfteDung 
br&ngte  ftd(>,  wenn  audf)  nur  als  eine  formal  gutdffige,  fpdter 
roteber  sor.  Stuf  fie  nahmen  in  biefem  ©nute,  oljne  bafc  fie 
fie  aB  ber  SBa^r^eit  entfpredjjenb  anertennen  wollten,  ©09= 
Suffac  unb  $l>6narb  1810*)  bei  ber  33eröffentlid)uug  i^rer 
Unterfudjuugen  über  bie  3ufanimCTlfefeunfl  organifd&er  Äörper 
(ogl.  ©.  530)  SBegug,  unb  fte  unterfdjteben  ba  Äörper,  roetdje 
aufcer  Äoljtenftoff  nur  SQBaffer  ober  aufcerbem  nod)  ©auerftoff 
ober  SGBaffcrftoff  enthalten.  Sag  man  bie  (Sffigfdure  als  aus 
Äoljlenftoff  unb  SBaffer,  unb  nadj)  roetd&em  93otumt>erl>dtttti&  ber 
gasförmigen  SBeftanbtljeile ,  betrauten  tonne,  erörterte  @at>= 
Suffac  1814**),  unb  oon  nodj)  größerem  ©influffe  mar,  roie 
er  1815  (t>gt.  <S.  531)  fidf)  barüber  auSfpradj) ,  bafe  unb  nadj) 
meinem  5Bolumt>erl)dttniffe  ftd)  ber  2ltfol)ol  unb  ber  Steuer  als 
auS  ötbilbenbem  ©aS  unb  SQBafferbampf ,  ber  3ucfer  <*tS  oui 
Äoljtenftoffbampf  unb  SBafferbampf  befte^enb  anfe^en  laffe. 
3JUt  me$r ^uoerfid&tlid&fett  fud&te  ©öbereiner  1816***)  nad&s 
guroeifen,  meldte  einfachere  SBeftanbtljetle :  Äoljlenojrtjb,  ßo^ten; 
fdure,  ©umpfgaS  u.  21.,  in  organifd^en  SSerbinbungen  enthalten 
feien:  ba&  (nadj)  f.  g.  2tequu>alenten*<Sdf)reibart)  bie  roaff erfreie 
©jatfdure  CO  +  CO»,  ber  3urfer  CO2  +  CH»,  ber  2ltto$ol 
COa  +  3CH*  fei,  unb  Slnbere  brauten  bann  d|ulid)e,  für  ben= 
fetben  ÄSrper  öfters  gu  oerfdEjiebenen  SRefuttateu  füfjrenbe  Spe= 
culatiouen  oor.  93or  folgen  SBorfteOungen,  als  unfid&eren  unb 
nid&t  burd&guf üljrenben,  warnte  ©ergeliuS  fdfjoul818  in  feinem 
SBerfud&e  über  bie^eorie  ber  d)emifc$en  Proportionen  unbfpdter 

*)  Beoherches  physico-ehymiques,  T.  II,  p.  322.         * 

**)  Annales  de  chimie,  T.  XCI,  p.  148. 

***)  ©<$toeigger'3  3<mrnal  für  Chemie  unb  9ft|if,    »b.  XVI, 
©.  105;    »b.  XVII,  6.  188. 
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wieberl>olt:  fo  als  ©ob  er  ein  er  1822  feine  Slnfidjten  über  bie 
(Sonftitutton  ber  Slmeifeufdure  (fie  fei  wafferfrei  HO  +  2CO) 
unb  mehrere  ^flangenfduren  bargefegt  Ijatte;  er  geftanb  tyneii 
ein  gewiffeS  ^niereffe  gu,  fofern  fie  für  bie  äufammenfekung 
mancher  Körper  einen  faf;tid)en  unb  teid)t  gu  beljaltenben  2lu3= 
brudf  abgeben,  aber  fie  feien  nid^t  anweubbar  bei  ber  3Äannig= 
faltigfeit  ber  au3  wenigen  (Jlemeuten  fid^  gufammenfefoenben 
organifdjjen  Skrbinbungen  unb  unvereinbar  mit  ber  etectro= 
dfjemifdjjen  Jljeorie. 

©ine  er^o^te  Sebeutuug  gewann  aber  batb  bie  Sefjre,  bafe 
ber  Slet^cr  unb  ber  Sllfo^ol  aus  ötbilbenbem  ®a8  unb  SBaffer 
befielen,  gür  ben  Setter  war  feit  1815  feftgeftellt,  bog  er  fidj 
auä  bem  SUfotjol  burd)  austreten  oonSBaffer  auS  biefem  bttbet. 
gür  anbere  2letf>erarten,  an  beren  ^ufammenfefeung  &*  ju  ter 
©arfteöung  berfetben  angemenbete  ©dure  Slntljeil  nimmt,  galt 
bamalS  nodfj  bie  Meinung,  fte  fefeen  fidf)  auSSUfoljol  unb  ©dure 
gufammen,  unb  ftreitig  war  nur,  ob  biefe  ©ubftangen  getrennt 
in  ben  f.  g.  gufammengefefeten  2lett)ern  als  nähere  Seftanbt^eile 
berfelbeu  enthalten  feien,  ober  nur  Ujren  Elementen  naef)  unb 
gu  einem  ©anjen  Dereinigt.  ^weifet  an  btx,  audf)  oon  ©at>= 
fiuffac  1814  noci)  geseilten  3lnftdjt,  bafe  bie  Sieger  ber  (Stylor- 
unb  ber  ,3obwafferftofffdure  ftd)  einfach  aus  biefen  ©duren  unb 
2llfol)ot  gufammenfefceu,  famen  aber  in  bemfelben  3a$re  biefem 
gorfdfjer,  al3  er  bie  $)ampfbidf)ten  jener  Stetljerarten  beftimmt 
l)atte.  ©afc  ber  Stylorwafferftofffduredtljer  fauerftofffrei  ift  unb 
aB  eine  SSerbhibung  von  ötbilbenbem  ®a3  unb  GJjtorwafferftoff* 
fdure  betrautet  werben  fann,  geigten  bann,  1816,  9lobiquet 
unb  Soltu.  S)ie  mit  ©auerftofffduren  bargefteöten  gufammen* 
gefegten  Setter  tyielt  man  nodf)  für  befteljenb  au8  SHIo^ol  unb 
waff erfreier  ©dure  ober  —  wa8  93ergeliu8  1825  al8  baä 
Sffia^rfd^einlid^ere  aufal)  —  au8  9tetljer  unb  ©dure^brat 

S)a{$  *a3  SBaffer,  über  beffen  SScvcinigtfcin  mit  9letljer  gu 
2Ufof>ot  ober  mit  wafferfreier  ©dure  gu  ©dure^brat  bie  2ln= 
fixten  augeinanbergingen,  in  folgen  gufammengefefcten  Siegern 
aar  uid&t  oorljanben  ift,    geigten    £)umaä   unb  So  Ulla  9 
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b.  3.  1828  in  einer  ttuterfudjung  *) ,  beren  SRefuttate  oou  ber 
größten  2Bid)ttgfeit  für  bie  ©ntroicfelung  ber  organifdfjen  (Sljemie 
geroefen  finb.  $u  W*fw  ©rfenntnifi  laxatw  fic  burefy  genauere 
Slnatyf en  ber  3let^er  ber  fatpetrigen  ©dure  unb  mehrerer  $ffangen= 
fauren;  fie  betätigten  fic  burd)  bie  ©eftimmung  ber  $)ampf= 
bieten  unb  burdj)  bie  ©rmittetung  ber  ©eroid&täoerfiältitiffe 
grotfdjen  bem  in  foldfjen  Sletljern  neben  roafferfreier  ©dure  <5ut= 
Ijaltenen  unb  bem  bei  ^erfefeung  m^  rodffetigem  Sllfati  gu  er= 
l)altenben  2llfol)ol.  ©er  tljeoretifdjen  Qeutung  ber  Stefuttate 
legten  fie  ®ag  =  Suffac'8  2luftd£)t  gu  ®ruube,  ba§  ber  9letl)er 
eiu  erfteä,  ber  Sllfobol  ein  groeiteä  Jpgbrat  be8  ölbilbenben  ®afe3 
fei.  $)a3  lefetere  t>erl)alte  ftd)  wie  eine  ftarf  e  Safe,  gang  dl)nlicf) 
tote  baä  2lmmoniaf  ga3 ,  unb  C*H4  (roieberum  nad)  ber  f.  g. 
2lequu>alenten=©d)retbart)  fdttige  eben  fo  oiel  Saure  rote  NH8, 
ge^e  eben  fo  roie  biefeä  SBerbinbungen  mit  ©dureu  ein,  gu= 
fammen  mit  1  9leq.  SBaffer  in  bie  ^Bereinigung  mit  roafferfreien 
©auerfto  ff  fauren. 

eine  Sßaraflelifirung  organifdjer  SBerbinbungen  mit  uu= 
organtfeijen ,  eine  Umfaffung  einer  großen  ®ruppe  ber  erftereu 
uuter  einem  einheitlichen  ©cfid^täpunftc  roar  f>ier  gegeben,  roie 
fie  in  ber  Sljemie  Faum  je  t>orljer.  ba  geroefeu  roar,  unb  Se= 
a^tung  rourbe  biefer  9luf faffung  in  gebüljrenbem  TOafee  juSljeil. 
^uftimmung  nidjt  überall;  fpecieff  nid)t  beiSerjeliuä,  roeldjer 
fofort  in  feinem  ^a^rcäbcrtd^te  ^eroor^ob,  baft  fotöje  SSergteicfc 
ungen,  roenn  aud)  fdjematifdfj  guldfftg,  bod)  ben  (Sigenfdjaften 
ber  Äorper  —  ben  fo  gang  t>erfdf)tebenen  be3  ölbilbenben  @afe3 
unb  beä  2lmmonia!S  —  gu  roenig  S3erücffid)tigung  fdjenfen  unb 
bei  bereu  JBeadjtuug  gu  roenig  Unterftüfcung  bafür  finben,  bafc 
mau  bie  Ujnen  entfpred^enbeit  gormetu  für  bie  ba  bebanbeltcu 
organifdjen  93erbinbungen  als  roirflidE)  bteGouftitution  berfelben 
angebenb  anfetyen  bürfe.  Gine  SReactton  gegen  biefe  33etrad)t= 
ungäroeife  machte  fid)  audf)  balb  getteub,  roeldjje  au  fd^on  früher 
aufgefteüte  ^Behauptungen   an!nüpfen  lonnte.      5)uma3  unb 


*j  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  T.  XXXVII,  p.  15. 
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SJoullaij  verglichen  einen  gufammengefefeten  23eftanbt!jeit  or* 
gantfdOer  ©ubftangen,  ba3  ölbilbenbe  ®a3,  mit  einem  gufammen* 
gefegten  unorgamfdjen  Körper,  bem  Stmmonia!,  alä  fidj  analog 
verfjaltenb.  S5ie  2lnfid)t,  roeldje  biefer  23etrad)tung8meife  ent* 
gegengeftellt  rourbe,  beruhte  auf  ber  SBergleidjung  gufammen* 
gefefeter  SJeftanbtljeite  ober  SRabicale  mit  ungertegbaren  Körpern 
als  fidE)  dljutid)  verljaltenber. 

3Me  (Sntroidelung  biefer  2tnftd)t  in  berjenigeu  SBeife,  in 
roettfjer  btefetbe  einen  fo  mäßigen  6iuflu&  auf  bte  SluSbilbuug 
unferer  SEBiffenfd^aft  ausgeübt  unb  gu  SRefultaten  geführt  §at, 
bte  bei  abermaligen  Umgeftaltungen  ber  df)emif d>en  ße^ren  in  ba$ 
bann  für  ridjttg  ©eljaltene  übergingen  unb  jefct  nodfj  in  vielen 
gdHeu  für  bie  Angabe  ber  Sonftitution  organifdfjer  95erbinbuugen 
in  2tnmenbung  ftub,  —  biefe  fpdtere  (Sntmicfetung  ber9tabical= 
tljeorte  begann  balb  nadj  1830.  Wti  ben  anberen  bamatä  Der- 
tretenen  SSorftetlungen  über  bie  Sonftitution  ber  organifdjen 
SBerbtnbungen  ^atte  jl$  biefe  Sljeorie  gu  meffen,  in  ber  ©eutung 
ber  SBegteljungen  groifd&en  verfdjiebenen  jtörpem  unb  audj  in  ber 
(Srfldrung,  auf  maä  bie  djeinlfd&e  33erfd)iebenl)eit  fol<$er  ®er= 
binbungen  beruhe,  bie  auä  benfelben  ©(erneuten  mä)  bem  ndm= 
liefen  SSerljdttniffe  jufammengefefet  ftnb.  ©afc  e3  fol<$e  33er= 
binbungen  gebe,  mar  erft  gegen  1830  gu  voller  Hnerfemtuug 
gelommen;  bie  ©eridjterftattung  barüber,  wie  biefe  (Jrleuntuijj 
gewonnen  mürbe,  ift  Ijier  eingufd)atten. 

©afc  bie  Ungleid§artig!eit  ber  t>erfd)iebeuen  Äörper  beruhe 
auf  ungteid&er  3ufammenfefeuug  berfelben:  auä  verriebenen 
Elementen  ober  auS  ben  ndmtid&eu  (Slementeu  nad)  verriebenem 
SBerljdltniffe  berfelben,  mar  bie  gegen  baS  <£ube  be8  vorigen 
unb  in  bem  3lnfaug  unfereä  Saljrljunbertö  allgemein  angenonu 
mene  Seljre.  gür  eingetne  ©ubftangen,  namentlich  für  Äallf  patl> 
unb  Slrragonit  (vgl.  ©.  398  ff.)/  mar  gmar  bei  wefenttidfj  Der* 
fdjiebenerÄrpftallform  bie  qualitative  unb  quantitative  ^ufammen« 
fefeung  gleid)  gefuuben,  aber  oljne  bafo  be&fjalb  bie  ©ültigfeit 
jener  ßeljre  in  3roeifel  fl«Jögen  morben  mdre.      O&ne  (Sinfluß 
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blieb,  bafe  £$*narb  uub  Siot  1807  (ügl.©.403)  mitSBegug* 
uatyme  auf  bie  ütn  genannten  ^Mineralien  Don  ber  üßögttc^Iett 
fprad()en,  bafc  btefelben  (teinften  $!)eildf)en  oon  93eftanbtljeiten 
ft<J)  nadjj  bem  nämlichen  SBerljdltniffe  in  oerfdfjtebener  SBeife  Der* 
einigen  (innen.  Äeüte  S3ead§tung  fanb  bie  oon  Steffen  3 
1813  auSgefprodjeue ,  oon  üjm  felbft  batb  triebet  gurüdfgenom= 
mene  a3ermut§uug  *) ,  in  bem  einen  biefer  ^Mineralien  fonne 
eine  faucrftoff reifere  ©Sure  beä  Äoljlenftoff  ä  mit  einer  niebrigeren, 
in  bem  anberen  eine  fauerftoffdrmere  ©dure  mit,  einer  ^iljeren 
Ojrijbatiönäftufe  be§  ©rbmetaÜS  t>erbunben  fein. 

3u  ber  33e(anutfdjaft  mit  Körpern  oon  gleicher  Elementar* 
gufammenfefeung ,  meiere  93erfdjiebenl>eü  p§9fi(alifd)er  ©igen« 
fdjaften  geigen,  (am  aber  au$  bie  mit  folgen,  bereu  d^emifc^eS 
SSer^alten  ein  oerf d)iebeneä  ift.  33on  181 1  an  Ratten  95  c  r  3  e  l  i  u  8 , 
§.  S)ai)p  u.  X.  wahrgenommen,  ba&  genriffe  ©ubftangen: 
antimonfaure  ©alge,  3irfonerbe,  ©fjromojtjb  3.  33.,  nad)  bem 
(Sntrodfferu  ftdr(er  er^ifet  erglimmen  unb  nun  Diel  grifceren 
Söiberftanb  gegen  bie  @inroir(ung  d&emifd&er  2lgentten  geigen  als 
t>or$er;  eine  <£r(ldrung  $tefür  glaubte  SBergeliuä  1818  bei 
ber  ©ntroicfelung  feiner  electrod)emifdf)en  £l>eorie  burd(j  bie  2tn* 
naljme  gu  geben,  bie  3lu3gteidjung  ber  entgegengefefeten  (StectrU 
citdten  gimfd&en  ben  SBeftanbtljeilen  folget  SSerbinbungen  linnt 
eine  mentger  ooHftdnbige  ober  eine  oollftdnbigere  fein  (ogl. 
'©.  512).  ©aä  Umge(e$rte:  bafc  ßctoiffe  Silicate  (rtftaUtftrt 
burdj)  Sduren  \xi6)t,  rooljl  aber  nadjj  oorauggegangener  ©djjmelgs 
uug  gerfefct  werben,  beobachtete  bann Äo bell  1825.  316er  audjj 
in  folgern  uugleid&en  djemtfdjen  ©erhalten  gleidfj  gufammen* 
gefegter  SBerbinbungen  fanb  man  nod)  feinen  ©runb,  biefe  alö 
roirfti^  d^emifc^  oerfd^iebene  Äirper  gu  betrauten.  S)ie  ®ültig= 
(eit  ber  filteren  Seljre  blieb  im  Allgemeinen  anerfannt,  felbft  aß 
für  einfad)fte  SSerbinbungen  tiefer  geljenbe  SBerfd&iebenljeit  be3 
dfjemifd&en  SBerljaltenä  bei  gleicher  3uf ammenfefeung  nad&genuefen 


•)    $anbbu<$  ber  Dr^tognofte ,    83b.  H,   @.  116  u.  293;     ögL 
©d&toetgger'S  Journal  für  feinte  unb  ¥^{tl,   8b.  XXVI,  e.  364. 
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raar.  S)afj  man  bisher  für  ba§  aus  bem  3um  mittelft  (Salpeter* 
fäure  ju  erljattenbe  unb  für  ba8  au$  bem  Spiritus  fumans 
Libavii  auäjuf<f)eibenbe  £>rt)b  jeneä  3Äetaöe3  gleiche  3ufammens 
fefcung  angenommen  Ijabe,  mit  welcher  9lnjtdjt  ba8  ungleiche 
d^emifc^c  93erljalten  ber  beiben  Präparate  in  SBiberfprud)  ftelje, 
Ijatte  SergettuS  1812  baljin  berichtigen  gu  foHen  geglaubt, 
bafj  baä  erftere  2=,  ba3  lefetere  aber  8/2nwl  fo  oiel  ©auerftoff 
enthalte  als  ba3  c3inu0^9i)U^  a^er  roaS  @ap=2uffac  1816 
als  raa^rf^einli^er  betrachtete:  bie  gleite 3ufammenfetjung  beä 
nad)  beiben  Sßeifen  erhaltenen  3inno^beS,  fefete  93ergeliu3 
felbft  1817  aufeer  3rocifcL  3)tefe3  unerwartete  SRefultat  liefe 
i1)n  ba  nod)  einmal  unterfud&en,  ob  bie  früher  wahrgenommene 
Uugtetd)ljeit  beS  <I)emifd)en  93erl)alten3  biefen  groei  2lrten  mm 
3inno?9b  nrirllidf)  gufomme;  er  fanb  fte  beftatxgt,  unb  bafe  fle 
felbft  na<J)  bem  <Stnge$en  beä  einen  unb  be3  anberen  Oypbeö  in 
9?erbinbungen  fortbefteljt  9US  groei  d&emifdf)  üerfdjiebene  Körper, 
nidf)t  etroa  fo  rate  baä  Gljromojrgb  oor  unb  nad)  bem  ©tüfjeu 
ungleich  fid)  oerljaltenb ,  feien  biefe  beiben  Slrten  3innoF9b  gu 
betrauten,  urteilte  bamalä  fflergeliuä;  als  eine  feljr  merf* 
roürbige  Iljatfadfje  l>ob  er  ©ie£  aud)  in  ber  nfidjftfolgenben3«it 
Ijeroor,  aber  bodfj  nur  als  eine  unerflfirbare  SluSnaljme  von  S)em, 
roaS  er  immer  no$  als  ba3  ©efefelidje  betrachtete. 

JBergeliuS,  oorfidjtig  unb  mifetrauifd)  begügtidj)  ber  2lu= 
naljme  gleicher  atomtftifdjjer  3ufammenfefcun9  bei  d)emifd)  Der« 
fdjtebenen  Körpern,  trat  gu  jener  3eü  tt0c^  nW  *>cn  Auflöten 
©old&er  gu,  roetd&e  unter  ber  SBorauSf  efcung,  bafe  berartige  Äörper 
Don  gtei<J)er  3ufammenfefeung  ejriftiren,  fid)  über  bie  Urfad&e  ber 
djemifd&eu  93erfd}ieben$ett  in  allgemeinerer  ober  bis  inSSingelnc 
geljenber  SBeife  äußerten.  ®at|-ßuffac  Ijatte  f<$on  1814*) 
au  bie  (Srrodljnung,  bie  3ufammenfe|jung  ber  (f.  g.  roafferfreien) 
(Jffigfäure  fei  nidfjt  mertlidj)  dou  ber  ber  £olgfafer  oerfd^ieben, 
bie  fflemertung  gefnüpft,  eä  fei  2)ie3  ein  neuer  SBetoeiS  bafür, 
bafe  bie  5lnorbnung  ber  Ileinften  ^eilc^en  in  einer  SBerbiubung 


*)  AnnaleB  de  chimie,  T.  XCI,  p.  149. 
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Don  bem  größten  ©iufluft  auf  ben  d&emifdfjen  6^ara!ter  ber 
teueren  fei,  uub  gu  biefer  ©d&lu&fotgerung  führen  audj)  ,3ucftr, 
©uinmi  unb  ©tarfmetyl,  reelle  ©ubftangen  gleichfalls  fe§r  Der* 
fdjtebene  (5igenfd§afteu  befifcen,  obgleidf)  fie  auä  benfelben  (Jle- 
menten  nadfj  bem  uämlidjen  SScr^ättniffc  gufammengefefct  feien, 
©iefem  ©influffe  fdjenfte  6tyet)reul  Seadjtung,  al§  er  1818*) 
befinirte,  roa§  unter  ben  gufammengefefcten  Äörpern  al§  eine 
©pecieä  gu  betrauten  fei:  eine  auä  ben  nfimlidjen  Elementen 
uad)  bem  ndmtic^en  SSer^attnig  unb  in  ber  nämlid&en  9lnorbuung 
gebilbete  ©ubftang.  @troa§  SBeftimmtereS  über  bie  2tnorbnuug 
ber  (Siemeute  in  SBerbinbungen  t>on  gleicher  atomtftifdjer  3"= 
fammenfefcung  rourbe  ba  no$  nid^t  augegeben.  Oljne  Sead)tung 
blieb,  wag  1819**)  Äaftner  unb  ÜReiuecfe  barlcgten:  ber 
©rftere,  bafc  mehrere  orgauifd&e  SSerbinbungen  ua<i)  gtetdjem 
23erf)dltntfc  auä  elementaren  Atomen  aber  au3  Derf^iebeueu 
näheren  ffleftanbtljeiten  gufammengefefct  fein  fönnen,  ©tärfine^l 
(nad)  f.  g.  2tequtt)alenteu  =  ©d&reibart)  2C-f  2HO,  (Summt 
CH  +  CO  +  HO,  3ucfer  CH2+C02  foldje  SSerbinbungen  von 
ber  gemeinfamen  gormel  C2H202  feien;  ber  fiefctere,  bafe  ojral* 
faure  Ojrijb-  unb  loljlenfaure  Orpbulfalge  berfelben  TOetaHe 
gleite  eiemeutargufammenfefeung  beftfeen  lönnen.  3)aä  roaren 
einerfeitä  Vermutungen,  Dor  roeldjen  Serge tiuä  (t>gl.  ©.551  f.) 
al§  unguläffigen  roamte  unb  für  n>et<J)e  felbft  bie  aorauägefefete 
©leidfjljett  ber  (Stementargufammenfefeung  genriffer  Äörper  be* 
ftreitbar  mar,  unb  anbererf ettS  ©peculationen,  melden  bie  Unter* 
ftüfcung  burdfj  SE^atfad^eu  fehlte. 

3u  folgen  nod)  unreifen  93orfteüungen  über  bie  (Sjcifteug 
Don  SSerbiubungen,  bie  nur  jefct  atä  metamere  beuennen,  roaren 
aber  audfj  fdjon  93ermutl>ungen  über  bie  (Sjcifteng  jefct  als  polt)« 
mere  bezeichneter  Äörper  gelommen.  5)aran  gu  glauben,  baft 
eä  ($emifdj)  t>erfd;iebene  SSerbinbungen  geben  fönne,  roeldfje  in 
iljren  Ileinften  Sljeild&eu    biefelben  elementaren  3ltome    in  bem 


•  *)  Dictionnaire  des  Boiences  naturelles,  T.  X,  p.  522. 
**)  ©  <$  »  e  i  g  g  e  t  'S^ourn.  f.  (&$em.  u.  $$tf.,  ©b.XXVI,  @.  257  u.  365. 
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nämtidjien  93cr^ältni§  aber  in  ungleicher  9lnga$l  enthalten,  ^atte 

fd&on  frü^c  SBeranlaffung  bieten  löunen,  wie  ©ingetne  barüber 

bauten,    bafe  ntdjt  immer  ber  einfache  2tu3brutf  beä  2(tom« 

Dcr^dttniffcö  angebe,  wie  oiclc  elementare  9ltome  gu  1 Sit.  Sltom 

einer   SSerbinbung    enthalten  feien.       ©alton    falj  e3  fdjon 

1814  (t>gi.  @.  370)  als  möglich  an,  baä  SItom  be3  5lbilbenben 

©afeä  f5nne  2C  +  2H  (0  =  6,  H  =  l)   fein.       ©ergetiuö, 

raetd&er  für  unorganifd()e  Serbinbungen  ©atton'ä  3lnfidf)t  fo 

lebhaft  roiberfprad(j  (ogl.  bafelbft) ,    teilte  jie  bodj  für  bie  aö 

organifdfje  ju  betradjtenbe ;    bie  3Rögtid)!ett  multipler  gormein 

geftanb  er  implicite  1815  gu,  wenn  er  fagte  *),  bie  £a$Un  ber 

in  1  Sit.  einer   organtfdjen  ©ubftang    enthaltenen  elementaren 

Sltoute  feien  feine8n>eg3  notljroenbig  burd)  beneinfad&ftenSluSbruc! 

be3  aScr^altniffcS  gegeben,    1  91t.  ©tfirfmeljl  muffe  nid^t  au3 

70  +  13H  +  60  (n>el<$e3  SBer^filtnife  er  bamal3  für  biefe  ©üb* 

ftang  au3  feinen  SSerfud&en  folgerte;    0  =  6,  H  =  0,5;  0  =  8) 

befielen,    fonbern  lönne  au<$  ba3  5)reifadf)e  Neroon  enthalten. 

S)ie  3Wöglidf)feit    ber  ©jriftcnj   oerfdf)iebener   gufammengefefcter 

Sltome,  beren  gormein  oerf d&iebene  SWultipla  eines  unb  bedfelben 

Slu8brucf3  für  ba8  einfadOfte  SBcr^dttnig  finb,  wäre  barau3  gu 

folgern  geroefen.      ©iefe  Folgerung  würbe  inbeffeu  nodjj  nid&t 

gegogen;  nameutlidfj  für  einf adfjere  S5erbinbungen  blieb  man  nod) 

bei  beu  einf  äfften  gormein,    unb  Jljomfon  ftanb  1820**) 

giemlid^  allein  mit  ber  beftimmt  aufgehellten  SBeljauptung ,    ba8 

5lbilbenbe  ®a3  fei  2C  +  2H  (0  =  6,  H=l).  —  ©er  @rfeuntni& 

polpmerer  Regierungen  udljerte  [\ty  bamald  ©atton;    bei  ber 

Unterfud&ung   ber   bei  3erfefcung  be8  ©et3  burd)  ftarfe  §ifee 

entfteljenben  ©afe  fanb  er  barin  einen  roie  ölbtlbenbe3  ©a8  mit 

gljlor  oerbinbbaren  JEoljteiiroafferftoff,    begüglid^  beffen  er  wr* 

mutete,  2  Sit  be8  erfteren  ®afe8  mödfjten  in  1  Sit.  be3  neuen 

ßoljtenroafferftoffö  enthalten  fein,  unb  uod)  befttmmter  fpradj  er 

biefe  33ermut!jung ,    nad&bem  ingwif^en  (1821)   SBerfud&e  oon 


*)  Amials  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  278. 
*•)  fcafetbfl,  Vol.  XVI,  p.  251. 
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2&§enr9  bie  @jcifteng  eineä  folgen  Ijoljeren Äo^tcntoaffcrftoffä 
audj  in  bem  ©teinfofylengaä  uadOgeroiefen  Ratten,  in  einer  $ftadO= 
fdfjrift  gu  jener  Unterfudf)ung  au3.*)  SDo<J)  blieb  cS  nod)  un* 
ftdjer,  rote  bie  Ijier  erhaltenen  SRcfuttatc  richtig  gu  beuten  feien. 

2öie  wenig  tyatte  aber  aHe8  SBorauägegangene  felbft  §er* 
corragenbfte  ©Berniter  um  biefe  £t\t  bafür  oorbereitet,  an  gleite 
3ufammenfefcung  bei  d&emifdj  gang  oerfd)iebenen  ÄSrpern  gu 
glauben!  2118  SBöljler  1822  bie  Gijanfdure  in  ben  ©atgen 
berfelben  auatpfirt  Ijatte  unb  Sieb  ig  gemein)  am  mit  ®at}= 
fiuffac  1824  bie  nämtid)e  ^wfötnmenfefeung  für  bie  in  ben 
fnallfaureu  ©aljen  enthaltene  ©dure  fanb,  war  ber  3roeifet  ein 
ber  9tidfjtig!eit  be3  einen  ober  beä  anberen  SRcfultateS  über= 
roiegenb.  Siidfjt  bei  ®ap*  fiuffac,  roetd)er  fid&  1824  nad()  ber 
S3ead)tung  ber  ^bentitdt  ber  3ufammenfefeung  baljin  auSfpradj, 
für  bie  mit  fo  t>erfd)iebenen  <£igenfd)aften  begabten  ©atge  ber 
beiben  ©duren  fei  angunetymen,  bafe  in  iljnen  bie  Elemente  in 
üerf  <J)tebener  SBeif e  oerbunben  feien.  2Bo§t  aber  bei  33  e  r  g  e  1  i  u  ä ; 
©iefer  urteilte,  ba&  aus  ber  98erfd)iebentyeit  ber  @igeufcf)aften 
ungmeifelljaft  eine  93erfdf)iebenljeit  ber  3ufainmenfc&un&  folge. 
$)a3  mürbe  als  ba3  SBa^rf peinlichere  angefeljen  unb  big  1826 
alä  unentf  (Rieben,  meldte  oon  ben  beiben  ©duren  einen  Heineren 
©auerftoffgel)att  Ijabe.  SDa  erft  mar  baS  guerft  erlangte  9tefuttat 
burd|)  erneute  Unterfud&ungen  äBöljter'ä  unb  Siebig'ä  fo  be* 
ftättgt,  bafe  aud(j  SBergetiuä  in  feinem  3al>re3berid&t  für  1826 
meinte,  eä  fe§e  fo  auS,  als  Ijdtten  bie  ©alge  betber  ©duren 
nrirftidf)  gleite  ^ufammenfefeung  aber  oerfdjiebene  (Stgenfdfjafteu. 

©in  anbereä  93eifpiet  bafür,  ba&  ©otdjeä  fiattljaben  fann, 
Ijatte  um  biefe  3eit  garabay  fennen  geteert,  ©ei  feiner  Un= 
terf  udfjung  ber  burdj)  ftarle  Gompreffton  beä  Delggfeä  oerbid&teten 


*)  5>alton'$  Äb^anblung  über  Del  unb  bie  baraud  bur<$  $tye  gu 
erljoltenben  ©afe  tourbe  ber  Literary  and  Philosophical  Society  gu 
SRan$efter  im  ßctober  1820  öorgelegt,  in  ben  Memoiren  btefer  ©efeflfdfjaft 
(Vol.  IV)  1824  oeröffentlity.  $ie  9ia<$f($rift  ift  t>om  SRai  1823  batirt. 
Sgl.  SB.  6.  $enrt)'d  Memoire  of  the  Life  and  Scientific  Researchea 
of  J.  Dal  ton  (London  1854),  p.  145. 
Kopp,  «nitti<Mung  bei  <tyemtc.  -)ß 
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3u  biefer  .äeit,  mo  bic  fo  ft<*)  befeftigenbe  ©rrenntnife  Der* 
fd&iebener  Slrten  von  pfjoäpljorfdure  bagu  beitrug,  bte  ©fjemtfer 
mit  bem  ©ebanfen  uertrauter  gu  machen,  ba&  roir! fid|>*  t>erfdf)ieben 
fidj)  t>er$altenbe  SBerbinbungen  biefetbe  (Slementargufammenfekung 
beftfcen  fönnen,  unb  n>o  au^Stromeper  bie SBidjtigleit  biefer 
ertenntnife  namentlich  für  Vit  organifdfje  6tjemie  $ert>or$ob, 
fam  nod)  ein ,  ber  lefcteren  ungmetfelljaft  gugelj5rige3  SBcifpicl 
beu  bereite  oorliegenben  Ijingu,  unb  eä  gab  beu  nddjiften  Slnftofe 
gu  ber  feitbem  allgemeinen  2lner!ennung  fol<$er  SSerbtnbungen. 
$ür  eine  fett  1819  ateeigent^ümli^unterfc^iebene^flanjenfflure, 
bie  nad&ljer  al§  SEraubenfdure  begeidfjnete ,  fanb  ©apsfiuffac 
1826 ,  bafe  fie  ftd)  faft  genau  nad)  bemfeiben  Serpttnife  mit 
Safen  Bereinigt,  rote  bie  2Beinfdure,  unb  93ergetiuä  1830, 
ba$  beibeu  ©aurett  aufeerbem  au<$  bie  nämlidfje  @lementar= 
gufammenfefcung  gufommt.  SDa*)  fagte  ftdji  SergettuS  loa 
»on  35em,  roaä  lange  als  Slyiom  in  ber  Hernie  angenommen 
roorben  fei :  bafc  Körper  uon  gleicher  qualitativer  unb  quantU 
tatiper  ^ufammenfefcung  notljroenbig  audjj  gleite  djjemifdje  (SU 
genfdfjaften  Ijaben  muffen,  gür  eingelne  foldfje  SSerbtnbungen 
fei  e8  burc§garabag'3llnterfud)uug  (©.559  f.)  roaljrfd&etnltcl) 
gemalt,  bafe  i^re  2ltome  ungleiche  Slnga^len  berfelben  unb  nad) 
bem  nämlichen  33erf)dltniffe  Bereinigten  elementaren  Sltome  ent* 
galten;  aber  audfj  foldfje  feien  belannt  geworben,  roo  biefe  @r* 
fldrung  itiö^t  anroeubbar  fei:  gu  ben  üerfd&iebenen  Slrten  3"m= 
ojetjb  feien  nod)  bie  Gijanfäure  unb  bie  Änallfdure ,  bann  bie 
uerfdfjiebenen  3lrten  ber^ljoäptyorfdure,  enbltd)  in  entfd&eibenbfter 
SEBctfc  bie  Sßeinfdure  unb  bte  Straubenfdure  gelommen,  bereu 
©alge  bei  3ufammenfefcung  aus  ©dure,  ©afe  unb  äöaffer  nadj 
bem  ndmlid&en  SBcr^dltui^  audf)  ungleiche  ÄrtjftaHform  geigen. 
SDic  ßeljre  rom  3fomorpl)i3mu3  gewinne  jefet  eine  (Srgdngung: 
!6nne  eiuerfeitS  bie  ndmttdEje  2lnga$l  Atome  oerfc^iebener  ©le= 
mente    in  gleicher  Söeife  gufammengefügt    SBerbinbungen  döu 

*)  $oggenborff'3  Hnnalen   ber  $^ftf  unb  Hernie,    ©b.  XIX, 
6.  326;    So^beri^t,  XI.  3a$rgang  (für  1830),  6.  44. 
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gteid&er  ÄrgftaOform  ^eroorbringen ,  fo  fei  jefct  nadfjgeroiefen, 
bafe  aud&  bie  udmtidfje  «njatjl  2ltome  berfetben  ©temente  in  uu* 
gleicher  SBeife  jufammengefügt  SSerbinbungen  von  ungleicher 
tfrgftaliform  unb  aerf  djiebenen  dfjemifcfien  <Sigenfd)af ten  entfte^en 
laffen  !ann.  SSerbinbungen  ber  teueren  2lrt  nannte  33  e  r  j  e  I  i  u  ä 
jefct  ifomere,  unb  balb  nadföer  (in  feinem  3aljre3berid)t  für  1831) 
unterfd&ieb  er  nodfj  polgmere  unb  metamere  SSerbinbungen  in 
ben  feitbem  gebrauchen  Sebeutungen  biefer  ©eaeidjnungen. 

5)ie  (Srltdrung  ber  (^iftenj  ifomerer  93erbinbungen  rourbe 
nun  namentüdf)  für  bie  organifd^e  kernte  t)ou  äßidfjtigfeit. 
SDumaS  Äußerte  fiel)  über  biefen  ©egenftanb  1831*).  (Sr  l)iett* 
baran  feft,  ba§  bie  9ltonte  organifdf)er  ©ubftanjeu  at3  au§  bi* 
ndren  SSerbinbungen  jufammengefefet  gu  betrachten  feien ;  leicht 
laffe  fid&  bann  biegjrifienj  ifomerer  organifd^er  Äörper  begreifen, 
ba  bie  baäfetbeSttomgeroitijtbertfeenben  fidf)  atä  au§  üerfd^iebenen 
bindren  33erbinbungen  IjeroorgebradOt  benfen  taffen,  roäljrenb  in 
benen  t>on  ungletd&en  9ltomgetm<I)ten  biefetben  SSerbinbungen 
meljr  ober  weniger  Derbidjtet  feien.  3)ie  bindre  3ufammen- 
fügung  ber  3ltome  organifdjer  <Subftan$eu  au3  einfacheren  33er* 
binbungen  entfpred&e  aud)  am  SSefteu  ber  electroc^emifdfjenSljeorie, 
welcher  3)uma3  bamatS  nodj  rücfbatttoä  juftimmte;  man  Ijabe 
anjuneljmen,  bafe  biefe  ©ubftanjen  meiftenä  ht\x  ßoljteuftoff  in 
jroei  üerfdfjiebeueu  3uftduben  in  fid^  enthalten,  al3  etectropoftttoeä 
(Stement  in  ber  einen,  al§  electronegattoeä  in  ber  anberen  ber 
beiben  eine  fotdje  ©ubftanj  gufammenfefcenben  bindren  SSerbinb- 
ungen. —  3)tefe  Stufigen  entroitfette  3)uma§  bann  noef)  1834 
in  bem  V.  SSanbe  fetueä  §anbbud)e3  ber  angeroanbteu  (Sfjemie. 
%\\6)  ba  erfannte  er  nodj  bie  etectrodjemifd&e  £l)eorie  au,  unb 
bag  bie  ?lnnaf}me,  dfjemifd&e  SSerbinbung  lönne  nur  jnrifdfjen 
groei  mit  ben  eutgegengefefcteu  (Slectricitdten  begabten  Äörperu 
ftattfytbeu,    bie  genügenbfte  (Srfldruug  ber  S^atfadOen   abgebe. 


*)  Sfn  feinem  an  Ampere  genuteten  Schreiben  über  bie  3fomerie: 
Annales  de  chim.  et  de  phya.,  T.  XL VII,  p.  324. 
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6r  fei  beftrebt,  biefe  ©runbtage  ber  unorganifd()en  Gljenrie  in 
bic  orgauifd)e  übergutragen.  Sfair  nad)  iljrer  ©ntftel}ungän>eife : 
in  organiftrten  fterpern  ober  bnxdf  fünftlidfje  Umroanbtung  fo 
entftanbener  ©ubftangen,  feien  bie  organifdfjen  SBerbtnbungen  von 
ben  unorganifd&en  nerf  d&ieben ;  eine  fdjarfe  Trennung  beiber  er* 
fd&etne  if>m  mdf)t  afö  mögltd),  unb  unguldffig  fei  eä,  bie  erfteren 
aß  in  roefentlidfj  anberer  2W,  als  bie  lefeteren,  gufammeugefefet 
gu  betrauten,  <Sl)araItertjttfd>  fei  jebo<!)  für  dicIc  organifd&e 
©ubftangen  etroaä  bei  unorganifd&eu  nur  feftener  a3or!ommenbeä : 
baö  3ufammenSefefc*fein  *n8  8^ei  in  oerfd|iebenen  electrtfdfjen 
3uftfinben  beftnblidf)en  bindren  93erbtnbungeu,  roeld&e  ein  gemein* 
fameä  ©tement  cinerfeitä  alä  pofittoen,  anbererfeitS  ate  negativen 
JBeftanbtljeit  enthalten.  (Sä  mürbe  gu  roeit  führen,  barauf  ein- 
gugel)en,  wie  S)uma8  feine  Stuftet  an  eingelnen  ©ubftangen 
erlduterie;  nidfjt  in  weiterer  SSerfotgung  biefer  SÄuffaffung  ner* 
toirftic^te  ftdj)  bie  ba  Don  il)m  au3gefprocl)ene  Erwartung ,  bafe 
bei  Dorfd^reitenber  ©ntwtcfelung  ber  Gljemie  bie  iuxf>  groif$en 
ben  organifd^en  unb  ben  unorgantfdjen  ©ubftangeu  aufgerichtete 
©djjeiberoanb  fallen  unb  gerabe  baä  begugtidj  ber  erfteren  ©r= 
lannte  für  baö  gange  ©ebiet  ber  (Sljemie  gu  auSgeb  ernteter  ata* 
roenbung  tommen  werbe. 

©er  in  ben  erften  3a!>ren  na<$  1830  dou  Sßictcn  geseilten  • 
SKnjtdfjt,  bafc  bie  5ltome  organifd&er  ©ubftangen  au3  einfacheren 
bindren  gufammeugefefct  feien,  —  biefer  Slnftd^t  trat  nun  bie 
aubere  gegenüber,  organtfd&e  unb  uuorganifdje  Serbinbungen 
feien  in  ber  Slrt  als  analog  conftituirte  aufgufaffen,  ba&  gu* 
fammtngefefcte  SRabtcale  in  ben  erfteren  an  ber  ©teile  doii  un= 
gerlegbaren  Äörpern  in  ben  legieren  fteljen.  Sßie  2at>oifier 
bereit«  ft<$  in  bem  ©inne  biefer  2luftdf)t  geäußert  $atte,  ift 
©.521  f.  bef proben  roorben,  unb  bann  (©.535,547,549),  wie 
SBergeliuS  batb  uon  biefer  Huffaffung  ftdj)  entfernte,  balb  U)r 
mieber  nd^er  trat.  SßaS  er  als  feine  Meinung  in  biefer  93e* 
gie^uug  lunbgegeben  $atte,  begog  fic$  Ijauptfdd&licl)  auf  bie  6on* 
ftitution  ber  orgamfe^en  ©duren,  unb  mit  33egugna$me  auf  biefe 
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urteilte  er  bei  ber  ©efpred&ung  ber  uon  ©umaS  vertretenen 
8e$re  in  feinem  Sa^reSbert^te  für  1831,  bag  bod^  wo$t  nid^t  aöe 
organifd&e  ©ubftaugen  als  auä  binären  Serbiubungen  juf ammen« 
gefügt  gu  betrauten  feien;  bie  organifdfjen  ©duren  (in  bem  f.  g. 
wafferfreien  3ufiaub)  feien  offenbar  Ojrpbe  gufammengefefcter 
SRabtcate,  unb  ber  SBaljrtjeit  möge  man  wotjt  amStdcIjften  fom* 
men,  wenn  man  bie  2ltome  ber  organifd&en  ©ubftangen  als  gum 
Sljeit  in  biefer  Slrt,  gum  fcljell  fo,  wie  ©umaS  eä  für  baä 
föidjtige  tjatte,  conftitnirt  auf e^e ;  t>on  größter  Söid&tigfeit,  aber 
in  Bieten  gdHen  ntd^t  teid&t,  werbe  eS  fein,  2lnljatt8punfte  für 
bie  Unterf  djeibung  ber  einen  unb  ber  anberen^ufammenfefcungSs 
art  gu  ftnben. 

©o  oft  f$on  früher  oon  gufammengefefcten  föabicaten  in 
fauerftoffljattigen  Serbinbungen  bie  Sftebe  gewefen  war,  war 
man  bodf)  auf  eine  fpccicKcrc  Setradjtung  ber  erfteren  utdjjt  ein* 
gegangen.  Sßetter  oorgefd^ritten  war  man  in  ber  Stuerlennung 
fotd&er  SRabicate,  bie  ftdfj  fetbft  bem  ©auerftoff  d$nli<ij  ©erhalten: 
fldj  mit  ÜRetallen,  mit  SBafferftoff  vereinigen  tonnen,  ©in 
fotd()e8  SRabical  war  bas  (Span;  nur  oon  folgen  jufammen* 
gefegten  föabicaten  fprad>  Slmp&re  1816  (ogl.  ©.  550);  an 
ber  @?ifteng  eines  folgen  SKabicalS,  beS  ©d&wefelcganS  in  ben 
f.  g.  Serbinbungen  ber  fdjwefetljattigen  ©laufdure  gweifelte 
SBergetiuS  uad^  feiner  genaueren  Unterfud&ung  berfetben  1820 
nid)t.  ftür  eines  biefer  SRabicale  würbe  aber  au<J)  nad&gewtefen, 
bafc  eS  ber  Serbtnbung  mit ©auerftoff  gu  einer  ©Sure  fd$ig  fei; 
bie  (Si'ifteng  ber  Gganfdure  würbe  burdjj  2ö5i)ter  1822  auger 
3wetfel  gefteßt,  unb  <£gan  unb  ©auerftoff  würben  fofort  aK 
bie  näheren  Seftanbtljeite  ber  wafferfrei  gebauten  ©dure  an* 
genommen.  2öa3  in  biefer  ©dure  als  gufammengefejjteä  töabtcal 
mit  ©auerftoff  vereinigt  fei,  würbe  befetjalb  befonberS  beamtet, 
weit  biefeS  SRabicat  für  pdf)  barfteßbar  unb  atS  in  anberen  33er* 
biubungen  oorlommeub  befannt  war.  S)ie  in  ©duren,  wetd&e 
at§  eigentliche  prganifd&e  galten,  neben  ©auerftoff  angunebmenben 
JRabtcate  ebenfo  gu  beachten,  fehlte  bie  Serantaff ung ,  fo  lange 
fte  weber  ifotirbar  nodjj  als  in  anberen  Serbinbungen  oorlommenb 
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uadjgenriefen  roaren.  ©teSBorfteHung,  ba&  unb  roetd&e  jufammeiu 
gefefete  SRabicate  in  folgen  93erbinbuugen  enthalten  feien ,  ge* 
mann  bann  erft  ffiidjtigfeit,  al3  ba§  93orfommen  bc§  nämlichen 
SRabicalä  in  Derfdjiebenen  SBerbinbungen  roal>rfd)emtul>  gemadjt 
rourbe  unb  bie  9lnnaljme  beäfetben  ftd)  als  frudjtbringenb  ba* 
burd)  crroieS,  bafe  bie  n>ed)felfettigen  33egiel)nngen  biefer  33erbinb* 
ungen  nun  in  beutltd)fter  SBeife  Ijeroortraten. 

S)ie  (Sntroidetung  ber  Sftabicattljeorte  in  biefer  Stiftung 
rourbe  1832  burd)  SB 6^1  er  unb  fiiebig'SUnterf udjungen  über 
baä  9tabtcal  ber  ©engoefdure*)  eingeleitet.  55ie  (Srforfd&ung, 
auf  roaä  ber  Uebergang  be8  SBittermanbelölä  unter  ©auerftoff* 
aufnähme  in  SBengoefäure  beruljt,  führte,  roie  biefe  ©Ijemifer 
gleid)  im  Eingänge  iljrer  3lb^anblung  bemerften ,  gu  ber  2ln= 
naljme,  bafe  eä  einen,  in  feinem  93ertyalten  gegen  anbere  3lgentien 
fidj  ftetä  gleidjbteibenben,  auä  brei  Elementen  gufammengefefeten 
Äörper  gebe,  roeldjer  nidjt  allein  als}  ba§  Sftabical  ber  33engoe= 
fdure  fonbern  audj  als  ber,  melteidjt  am  SBeuigften  roedjfelnbe 
©runbftoff  einer  TOenge  dfjnlid&er  SBerbinbungen  betrautet  roer* 
ben  fönne.  S)ie  Ermittelung,  bafe  bie  ^ufammenfefeung  be§ 
BittcrmanbeUIB  berftormelC!*H120*  (0  =  6,  H  =  0,5,  0  =  8) 
entfprid&t,  bie  ber  IrgftaHifirteu  Sengoefdure  burd)  CJ*H12Ol, 
ber  an  Safen  gebunbenen  burd)  C14H10O8  auägebrücft  ift,  lieft 
ernennen,  bafc  ber  Uebergang  jeneä  Oeteä  in  bie  frqftaHifirte 
©dure  einfach  unter  3utreten  t>on  ©auerftoff,  in  bie  roafferfrete 
bei  ber  ©iuroirfung  von  2U!ali^braten  unter  2lu3roed)felung 
non  SBBaffcrftoff  gegen  ©auerftoff  ftatt  fjat.  Stber  nod)  anbere, 
baä  SBerljatten  beS  SittermanbelolS  betreffenbe  £ljatfad}en  be* 
rücffidjtigenb  gelten  Sßö^ler  unb  Sieb  ig  eö  für  natürlid), 
btefeS  als  eine  Söafferftoffoerbiubung  beS  föabicatä  ber  95engoe- 
fdure,  ber  Sltomgruppe  C^H^O2  gu  betrauten,  roetdjeä  in  ber 
toafferfreien  Sengoefdure  mit  ©auerftoff  Dereinigt  fei,  mit  Gl)tor 
m  ber  bei  ©e^anbluug  be3  ©itterinanbetötS  mit  @l)tor  reful* 
tirenbeu  glüffigfeit.    Sftamentlid)  bie  ©rfefebarfeit  einer  geroiffen 


r)  ttnnalen  ber  $t}armacie,  8b.  III,  S.  249. 
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ÜRenge  ÜBafferftoff  in  bem  93ittermanbel5l  burdj)  ßljlor  unb 
dljnltdje  ©lemente  fd^ten  i^neu  einen  beftimmten  SBcrociS  für  bie 
2lnnatjme  abgugeben,  bafc  btefe  Sföenge  SEBaffcrftoff  in  einer  be* 
fonberen  9lrt  oon  SBerbinbung  mit  ben  anberen  ©lementen  fei, 
welche  ficE)  burd)  bie  silnroenbung  beö  auä  ber  unorganifdfjen 
Gljemie  entlehnten  SBcgriffcö  Stabical  me$r  anbeuten  als  fd()arf 
begeid&neu  taffe.  $eroorgeljobeu  rrnirbe,  bafe  alle  begügliclj  ber 
oorgenaunten  ©ubftangen  gefnnbenen  9te|uttate  ftdf)  um  einen 
einzigen  gufammengefefeten  Äörper  gruppiren,  roeldjjer  faft  in 
allen  feinen  93eretnigung8oerf)dltniffen  feine  Statur  unb  feine 
3ufammenfefeung  ntdf)t  dubere;  biefe  Seftdubigfeit,  btefe  6on* 
fequeng  Ijabe  ben  Seroeggrunb  bafür  abgegeben ,  jenen  Körper 
als  einen  gufammengefefeten  ©runbftoff  anjuue^men  unb  bafür 
eine  befonbere  SBegeid&nung,  ben  Flamen  IBeu^opt  oorgufd&tagen. 
SDie  93etradf)tung8n>etfe,  gu  roeldfjer  SBöljter  unb  Siebig 
für  bie  uon  tljnen  untersten  ©ubftanjen  lamen,  fanb  fofort 
^uftimmuug.  9lud§  SergettuS*)  fprad§  fid)  gleid)  nadf)  bem 
SSefanntroerbeu  mit  ben  tjier  erlangten  Sftefultaten,  meiere  er  al8 
bie  nrid&tigften  bisher  in  ber  $paugeu<I)emie  gewonnenen  anfalj, 
bal)in  au8,  'Jefct  fei  guerft  bie  (Sjrifteng  terndr  gufammengefefcter 
2ttome  mit  ©idjerljeit  nad&geroiefen,  bie  fl$  fo  raie  ungerlegbare 
Debatten;  einen  neueu  lag  taffe  für  bie  Sßffongendjemie  bie  (Sr* 
lenntnifc  be8  in  ber  Sengoef  dure  enthaltenen  9tabtcat8  anbrechen. 
—  3»  *>er  Änerfeunung  biefe8  9tabical8,  be8  fauerftoffljaltigen 
SBengoglS,  roid^  33ergeliu8  ab  oon  3)em,  roa8  iljm  bisher  al8 
ba8  allein  3uldffigc  gegolten  Ijatte:  in  eiufad&eren  fauerftoff= 
faltigen  SSerbtubungen  ftelje  bem  ©auerftoff  at8  bem  electro* 
negatioen  SBeftanbt^eil  ba8  mit  i^m  bereinigte:  ba8  fauerftoff- 
freie  3flabtcal  at8  ber  etectropofUioe  SSeftanbtljeil  gegenüber. 
3lber  balb  feljrte  er  gu  biefer,  feiner  electrodjemifdjen  Sljeorie 
eutfpredfjenben  2lnfid)t  roieber  gurücf,  unb  au  tfjr  Ijielt  er  bann 
feft  bei  ben  SBeftrebungen,  bie  in  ben  organifdjjen  SSerbinbungen 


•)  $n  einem  ©rief  an  SB  öl) I  er  unb  Siebig;   Annetten  ber  $$ar* 
macie,  8b.  III,  6.  282. 
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entljalteueu  gufammengefefcten  Dtabicate  gu  crfeuucu  unb  gu  er« 
feiert,  in  melden  oerf^tebeneu  2Serbiubuugcn  baäfetbe  SRabical 
angune^men  fei. 

35ie  93erfud&e  gut  ßöfung  bicfcr  Aufgabe  fnüpften  iefct  gu- 
nad&ft  an  bie  ^Betrachtung  bcö  SCet^erS  unb  allgemeiner  an  bie 
beS  9llfo$olä  unb  ber  von  bemfelben  berioireuben  ©ubftangen  au. 
3Jiel)rere  gorfdjer  tjaben  fid)  an  innert  beteiligt,  in  verriebener 
SBeife  unb  mit  ungleichem  (Srfotge  bie  grage  bearbeitend,  in 
roeldjen  btefer  SSerbinbungen  man  bad  ndmlidje  JRabical  angu* 
nehmen,  roetdje  Sonftitution  man  ben  erfteren  gugufdjreiben  Ijabe. 

SBaS  von  ©umaS  unb  Souttap  1828  (t>gt.  6.  552  f.) 
fcgüglid)  ber  Sonftitution  beä  9ÜIoI)ot3  unb  ber  oon  iljm  fid) 
ableitenben  3letl>erarteu  bargelegt  raorben  war,  erhielt  iund<$ft 
eine  Umformung,  roeldje  einer  fpdter  oon  ben  meifteu  Sljemif ern 
anerlannten  93orfteHung  entfprad),  oljne  bafc  jebod)  jene  Um- 
formung gur  SBegrünbung  ober  Verbreitung  biefer  SBorfteUung 
irgenb  roefentlid)  beigetragen  Ijätte.  erinnern  mir  unä  einer« 
fettä,  bajj  2)uma3  unb  SBoutlan  ben  SUfotyol,  ben  gemö^n« 
ttd)en  2letljer  unb  bie  anberen  Sletljerarten  atS  93erbinbungen 
betrachtet  Ratten,  roeldje  ölbitbenbeä  @a3  als  einen  näheren  SBe* 
ftanbtljett  enthalten,  unb  biefeS  namenttidj  in  ben  Steuern  ber 
SBafferftoff;  unb  ber  ©auerftofffduren  atS  dl>nli<$  fid)  uerljaltenb, 
wie  ba3  Smmonial  in  (einen  ©atgen  biefer  ©duren;  anberer* 
feitä,  bag  (ngt.  ©.  460  f.)  gegeigt  raorben  mar,  bie  Slmmoniaffatge 
laffen  fu$  alä  ben  ©atgen  Don  SWetaHen  analog  conftituirte 
aSerbinbungen  betrauten,  menn  man  annimmt,  eine  aus  Slmmoniaf 
unb  SBaff  erftoff  befteljenbeSltomgruppe  »erhalte  fid)  einem  9Ketatt 
anal09.  _  ;gm  anfange  beä  ^a^reä  1833*)  neroffentUdjte 
Äane:  ebenfo,  roie  Slmmonial  unb  SBafferftoff  gu  bem  f.  g. 
Slmmouium ,  fönne  man  aud)  ben  im  2ltfoljot  unb  im  9Ietljer 
enthaltenen  ßotytenroafferftoff    unb  SQBaffcrftoff   gu   etroaä  at3 


*)  The  Dublin  Journal  of  Medical  and  Chemical  Science,  VoL  II, 
p.  348;  1839  ftieber  obgebrucft  in  The  London  and  Edinburgh  Phi- 
losophical  Magazine,  Vol.  XIV,  p.  167. 
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SKetljereum  gu  ©egeid&nenbem  gufainmenfaffen,  bcffcn  Ojpb  bann 
bcr  Sletyer,  beffeu  Ojrtjbtwbrat  bcr  9U!o$ol  fei,  wäljrenb  anbere 
äetljer  SSerbinbungen  be8  8Utljereum3  mit  Sljlor  u.  a.  ober  be3 
äetljereumojrpbä  mit  wafferfreten  ©Suren  feien.  £>l>ue  in  bem 
»erhalten  ber  betreffeuben  Körper  eine  ©tüfce  für  bte  tynen  $ter 
beigelegte  (Sonftitutiou  ju  fud^en,  legte  Äane  biefe  Slnfldjt  als 
eine  bie  Setradjtung  aller  genannter  ©ubftangen  feljr  oeremfadjenbe 
oor,  uid>t  als  eine  neueSeljre,  wetdje  ber  SDumaäsSBouttat^ 
fdjen  entgegenftelje,  fonbern  eljer  als  eine  Ueberfefeung  ber  lefc* 
teren  tn  bte  ber  SKmmomumtyeorie  entfpredjenbe  Setrad)tung3s 
weife  (Ijob  bo<$  Äane  felbft  in  allen  Formeln  Ijeroor,  bafc  baS 
»etyereum  C*H*  +  H  fei;  C=6,  H=l).  —  Äane'3  «uffafe 
würbe  wenig  belannt  unb  fein  3nl)alt  übte  feinen  ©influfe  auf 
bie  jefct  gu  befpredjenbe  ©ntmief elung  ber  9letl)t)ltljeorie  auä,  nad| 
beren  Slufftettung  unb  erfolgreicher  (Smfüljrung  in  bie  Sßiffenfd&aft 
aUerbingS  wieber  an  il)n  erinnert  würbe. 

lieber  ben  Slntljeil,  welken  ©ergeliuä  an  biefer  Sporte 
§atte,  Ijabe  id)  gunädtft  gu  berieten.  —  Sftad&bem  bie  elementar^ 
gufammenfefcung  beä  2üfo§ol8  unb  be3  3letl)er8  richtig  ermittelt 
war,  na$m©ergeliuS  bie  atomtftifdje  gormel  jeber biefer  beiben 
©ubftangen  fo  an,  baft  fle  ben  einfa$ften  Sluäbrudt  für  bie 
^ufammenfefcung  abgebe:  als  1  Atom  9llf oljot  eine  3Jlenge  biefed 
ÄörperS,  weldje  nur  $alb  fo  Diel  jtoljlenftoff  enthält ,  als  bie 
bur$  1  Sltomgewid^t  9letfjer  auägebrücfte.  Dabei  blieb  er  aud) 
fpfiter:  fo  audj,  atä  er  1833  (in  feinem  3a$re3beridjt  für  1832) 
feine  Slnfldjten  über  bte  ^ufammenfefcttng  ber  organifd^en  3ltome 
bartegte.  £ier  l)ob  er  bie  Uuterf Reibung  emptrifdjer  unb  ratio* 
netter  gormelu  fd^drfer  Ijeroor;  bejügli<J)  ber  lefcteren  Ijielt  er 
als  ber  electrodfjemtfdien  Sljeorie  entfpred)enb  feft,  bafe  alle  33er* 
binbungen  binär  gufammengefefct  fein  muffen,  aber  er  befpradjj 
aud),  welche  Sßannigfaltigfeit  ber  93orftellungen  über  bie  Sltom- 
gruppen  möglich  fei ,  bie  fi$  als  näfjere  Seftanbt^ette  etma8 
complicirter  gufammengefefeter  Sßerbinbungen  'annehmen  laffen, 
unb  wie  f djwierig  bie  ©utfd&eibung  über  (Sine  bie jer  SJorftellungen 
at8  bie  richtigere  fei.    2>aj*  allen  möglichen  rationellen  gonneln, 
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roetöje  bcr  empirif<$en  formet  einer  folgen  33erbinbung  ent* 
fpred&en,  gleid&e^aljrfdiemlid&fett  guerlannt  werbe,  f ei  un julfiffig 
bei  ber  ©jifteng  ifomerer  Äörper  unb  ber  Sftotljroenbigfeit,  ba8 
üerfdf)iebene  33erl)alteu  berfelben  burdfj  Annahme  t)erfd)iebener 
rationellere  gormetn  für  fic  gu  erf  tären ;  aber  bie  Söaljl  unter 
mehreren  folgen  gormein,  roel<§e  fldO  für  biefelbe  33erbtnbung 
auffteßen  laffen,  lönne  bod^  eine  unfidOere  bleiben,  fdjon  bei  uii» 
organifd&en  unb  meljr  nodfj  bei  organif<$en  SSerbinbungen.  0$ne 
erfolg  fei  bie  oft  serfudjte  SSorfteKung  geblieben ,  bie  lefeteren 
SBerbinbuugen,  n>enn  fie  Äoljtenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff 
enthalten,  at8  au§  groei  roieber  binär  gufammengefefeten  33er* 
bintoutgen  beftefjenb  gu  betrauten.  (Sine  aubere  3lnftdjt  Ijabe 
er  felbft  fd)on  früher  (ogt.  S.548f.)  geltenb  gu  machen  gefugt : 
bafe  bie  9ltome  ber  einfacheren  orgamfd&en  SJerbinbungen,  roeld&e 
©auerftoff  enthalten,  als  Orpbe  gufammengefefcter  SRabicale  gu 
betrauten  feien,  roetdie  lefetere  ftd()  rote  bie  ungerlegbaren  9ta= 
bicale  in  unorganifdfjeu  D?t)ben  Debatten.  ?ludfj  in  ber  un* 
organtfd&en  (Sljemie,  nämlid)  in  ben  Spanoerbinbungen ,  feien 
übrigens  fotöje  gufammengefefete  Sftabtcate  üorlommenb,  S)iefe 
5Betrac^tung§n)eifet)erfud^tenunSergeliuä  auf  ben geroöljntid&eii 
Stetljer  unb  bie  auberen  t)on  bem  9ltfo!jot  fid&  ableiteuben  2tct^cr 
anguroenben,  unb  na<I)guroeifen ,  bafc  fic  gu  roa^rfd^einlid^eren 
SRefultaten  fütjre,  als  bie  «una^me,  ölbilbenbeS  ©aS  fei  at3 
näherer  Seftanbttjeil  in  biefen  SSerbinbungcn  enthalten.  $)er 
9ietl)er  fei  nidf)t  baä  §pbrat  eines  Äoljlenroafferftop ,  ntd&t 
C4***  -f  «0,  fonbem  Ae*0,  baS  Orgbul  etneä  jufammengefefcten 
SRabicatä  Ae  =  C2HB  (0  =  8,  C=6,  H=0,5,  «  =  1),  als 
beffen  Ojrpb  man  eine  im  £olggeift  oorfommenbe  unb  uaaj  ber 
formet  C2H60  gufammengefefct  gefunbene  ©ubftang  betrauten 
lönne;  jenem  Ortjbul  entfpred^enbe  ß^lor-,  33ronu  u.  a.  93er* 
binbungen  ober  aus  bemerftereuuubSauerftoffffiuren  beftetyenbe 
©atje  feien  bie  uou  ber  Gljlorroafferftofffäure,  ber  (Sffigfäure 
u,  f.  ro.  gebilbeten  Slet^erarten.  2lud)  ba3  ©eugopl  CuH,0O*, 
wenn  fldf)  baSfetbe  audE)  gang  roie  ein  einfacher  Äorper  oerljatte, 
muffe  man   aB  au3  einem  gufammengefefeten  föabicat  CUH> 


JBerbinbungen  im  Allgemeinen  bis  gegen  1840.  571 

unb  ©auerftoff  befteljenb  anfeuert:  als  ein  O^b,  weldfjeS  fid) 
wie  ba8  SKanganfuperoygb  mit  nod)  mel)r  ©auerftoff  gu  einer 
©fiure,  aufeerbem  aber  auci)  mit  anbeten  dementen  üerbinben 
Wnne. 

©er  SKfoljol  mar  Don  23ergetiu8  uodjj  nid£)t  aß  eine 
äJerbinbung  be8  in  bem  2letl)er  angenommenen  9Rabical8  be* 
trautet  worben,  fonbern  mit  ber  formet  OHK)  als  ba8  Ojrgb 
eine«  befonberen  8ftabical8  C2H6,  ©afj  beibe  ©ubftangen  al8 
SSerbinbungen  be8  nämlichen  SftabicalS  angufe^en  feien,  legte 
Sieb  ig  1834  in  einer  2lbljanbtuug  *)  bar,  meldte  einen  weiteren 
©runbftein  für  bie  9iabicattl>eorie ,  fo  roie  biefetbe  nacJjljer  bie 
^uftimmung  Dieter  <£l)emifer  gewann,  abgab.  2ludj  Ijier  fann 
id[>  auf  bie  (Singeltyeiten  ber  Darlegung  uidjjt  eingeben,  fonbern 
nur  bie  ©d&tufefolgerungen  angeben,  gu  melden  Sieb  ig  burdf) 
feine  S5i8cuffion  ©effen,  maS  ejperimental  feftgefteflt  fei,  geführt 
mürbe.  23egüglic{)  beä  Slet^erS  fei  bie  eingige  folgerichtige  9ln= 
fid&t,  melier  audfj  nidjt  Sine  S^atfadjje  wiberftreite  uub  bie  alle 
für  feine  SBerbtnbungen  beobachteten  ©rfdfjeinungen  befriebtgenb 
erflare,  bte#  ba|  man  iljn  al8  bog  erfte  £>p)b  eiue8  gufammen* 
gefegten  JRabicaB,  al8C*H10,0  betraute,  unb  auci)  bie  3f  olirung 
biefe8,  oon  i§in  a!8  Sletljpt  begegneten  SRabicatS  (burdf)  93e$anb= 
lung  ber  Sljtors  ober  3°bwrbinbnng  mit  Äalium)  glaubte 
Sie  big  erwarten  gu  bürfen.  ©er  SUfo^ot  aber  fei  nid^t  at8 
ba8  Ojcpb  eiue8  befonberen  8tabicat8  fonbern  a!8  ba8  §r)brat 
be8  2letl)er8,  a!8  Slet^lojrpblipbrat  gu  betrauten;  bem  2{eti)er 
a!8  einem  Oygb  fei  bieSeffi^tgung  gur  ©Übung  eine8  £pbrate8 
guguerf ennen ,  bie  neue  Slnfidjjt  über  bie  ^ufammenfefcung  be8 
9Ufoljol8  au8  Sieger  unb  SGBaffer  aud&  burrf)  bie  33oUtmoerl)ätt* 
niffe  ber  ©ampfe  biefer  ©ubftangen  unterftüjjt,  unb  bajj  felbft 
fdjjmäd&ere  g  du  reu  ben  2Ufot)ot  in  93erbinbungen  be8  Slet^erS 
überführen,  madjje  bie  Slnnaljme  Derfd^iebener  SRabicale  in  beiben 
Körpern,  unb  bafe  je  2  3lt.  SlHo^ol  1  Sit.  Steuer  bilben,  un* 
wa^rfd^einli^.     $ür  eine  größere  £afy  oon  ©erbaten  be8  %h 


*)  «nnalen  ber  $$armacie,  8b.  IX,  ©.  1. 
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Io$ol8,  audfj  für  mehrere  anbeve  ©ubftangen  entrouf  eltc  8  i  c  b  i  g 
feine  2lnftd&ten  barüber,  rote  man  fie  fid&  au3  näheren  Seftanb- 
Reiten  gufammengefefet  gu  benfen  $abe;  für  eingetue  organifdjc 
©duren,  bafe  fte  oerfd^iebene  Orpbationäftufen  beäfelben  SflabicatS 
feien,  ©yalfdure  unb  Äoljtenfdure  g.  33.  Äo^teno^b  als  SRabical 
enthalten,  beffen  ©Ijloroerbinbung  baS  5ßl)08geu  fei.  ©odj  würbe 
von  Sieb  ig  autf)  auöbrütflidEj  Ijeroorgeljoben ,  bafe  foldfjc  33e- 
tradjjtungen  nur  einSilb  be8  35er$alten8  ber  betreffeuben  Ä5rper 
abgeben  Wunen.  S)ie  roa$re  ßonftiiutton  organifd&er  SBerbitib* 
uugen  bleibe  babei  immer  nod»  ungeroijj,  rote  e3  audfj  bie  ber 
unorganifdjjen  ©ubftangen  fei,  roeld^e  me§r  als  groei  Elemente 
enthalten,  benn  felbft  für  bie  fauerfto  ff  faltigen  ©alge,  ba8 
fdfjroefelfaure  Äali  g.  33.,  roiffe  man  nur,  bafe  bieSlnnaljme  0011 
©Sure  unb  Safe  at8  ndljeren  33eftanbt!)eileu  bem  über  bie  S3ilb- 
uug  unb  bie  3erfcfcun9  üefer  33erbinbuitgen  Scannten  nid^t 
roiberfpred&e,  aber  niemals  mit  ©idjjerljeit ,  ob  fie  ber  2lu8btu<f 
ber  roa^ren  3ufammcnfefc^g  fei. 

3efct  roar  alfo  bie  Stnftdjt  aufgefteM,  Sicher  unb  9Ufo$ol 
feien  SBerbinbungen  be8  udmtidfjen  9labicat3:  ber  erftere  ba£ 
©jrgb,  ber  tefctere  ba3  O^b^brat  begfelben.  3<J)  mlM*  mi(5 
!urg  faffen  in  Angaben  begüglidj)  ber  Slufnaljme  unb  Slnnafcme 
bief er  2lnfidjjt,  meiner  nodfj  bie  oon  S)  u  m  a  3  (©.  552  f.)  oertretene : 
beibe  ©ubftangen  feien  als  abrate  eine8  Äol>tenroa|ferftoff8  gu 
betrauten,  gegenüberftanb.  Siebig'3  Beurteilung  be8  Z^aU 
fdd&lid&en,  auf  bem  bie  ©ittfd&eibung  groifd)eu  beiben  Stnfidjjten 
beruhe,  rourbe  tljeitroeife  beftritten ;  aber  2lnbere8  tonnte  er,  nod) 
1834,  für  feine  aiuffaffung  bergonftitution  beä  2t«o^oB  geltenb 
mad&en :  ba3  ©ermatten  be8  1833  oon  3 c  H e  eutbedften  Stfier* 
captan3,  unb  bajj  biefeS  al8  eine  bem  Sllfoljol  analoge  SBerbinb» 
ung  oon  ©d&roefetdt^ijl  mit  ©c^roefetroafferftoff  gu  beuten  fei 
—  2lnbererfeit3  fanb  bie  oon  SDumaS  oertljeibigte Slnftdfjt  2ln= 
roenbung  bei  ber  Angabe  ber  roid&tigeu  SRefultate,  roetdjje  biefer 
gorfd&er  1834  gemeinfam  mit  ^eligot  bei  ber  Unierfudjung 
be3  §otggeifte8  erhielt;  ebenfo  roie  ber  Söeingeift  rourbe  ba  audjj 
bie  im  §otggeift  enthaltene,  al3  bem  Söeingeift  gang  analog  fic$ 
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ocr^altcnb  erfannte  ©ubftanj  als  au3  1  2lt.  eineä  Äo^len* 
nmff crftoffcS ,  be3  SWet^lenS  mit  2  Ät  SBaffer  befteljenb  be* 
trautet,  in  entfpredjenber  SGBcifc  bie  Gonftitution  ber  dou  bcm 
neuen  9Wo!)ol  fld)  ableitenben  Körper  gebeutet  unb  eine  <£r= 
ftftrung  für  bie  ba  conftatirten  merfroürbigen  Sfomerien  gegeben. 
geftgeJ&alten  würbe  l)ier  noclj  baran,  ba%  biefe  5Knfid>t  bie  be* 
redjtigte,  baß  in  beu  gufammengefefcten  Xettjerarten  alö  ben 
Ämmoniaffatjen  analogen  33erbinbungen  ein  Äo$tenn>afferftoff 
als  ber  bem  Shnmoniaf  entfpred&enbe  nähere  SBeftanbtljeil  a\u 
gune^men  fei;  bie  bicfcr  Stuftet  oon  Serge  tiu§  unb  Siebig 
entgegengefteffte  gebe  berfelben  ©rfeuntniß  begügtid)  ber  Statur 
jener  9let$er  SluSbrudf  burd)  bie9lnnaljme  eines  bcm  Ammonium 
entfpredjenben  &o$tenroafferftoffeS  als  be8  barin  enthaltenen 
föabicafö.  —  Sdjdrfer  bie  33erfcl)tebentyeit  beiber  SKnftdften  in8 
2tuge  faffenb  gd$lte  Sieb  ig  1836  nodj  einmal  alle  ©rünbe  auf, 
bie  fiel)  für  ober  gegen  j[ebe  berfelben  anführen  taffen;  n>a8  er 
bamatS  als  au8  biefer  SBergltidjung  $eroorge$enb  barlegte,  n>a3 
er  bann  nodj)  1837  bafür  &orbrad)te ,  baß  ber  &et|er  al8  ba8 
baflfdje  Oxgb  be§  SetfrlB  unb.  nidjt  ald  ba«  erfte  §?brat  be3 
ölbilbenben  ©afe8  gu  betrauten  fei,  ließ  Viele  bie  erftere  SUifidft 
als  bie  richtigere  anerlennen.  3uÖ^e^  gewann  ba  bie  oon  iljm 
aufgeftettteSe^re  Verbreitung,  baß  ber&ttoljol  2let^lo^b^brat 
fei.  VergetiuS,  roettfjer  fo  oft  als  ein  Vertreter  auclj  biefer 
8e$re  genannt  roorben  ift,  feilte  fie  nid)t;  wenn  er  audj)  1835 
für  fte  gugeftanb,  baß  fie  bie  9luf f affungen  getmffer  Umf efcungen 
erleichtere ,  fo  beljarrte  er  bod^  bamal3  unb  fpdter  babei,  baß 
man  ben  Slltoljol  unb  ben  Sieger  als  Djnjbe  wrföiebener  föa* 
bicate  angufetyeu  Ijabe. 

@o  §atte  fief)  eine  beftimmte  VorfteQung  $erau8gebitbet, 
baß  ber  9ttfoI)ot,  ber  geroöljnlicljc  2let$er  unb  bie  gufammen* 
gefegten  2letl)erarten  eine  au3  Äoljtenftoff  unb  SEBaffcrftoff  be* 
fteljenbe  ätomgruppe ,  ein  gufammengefetjteS  SRabical  enthalten, 
beff en  Ojrqb  bafiföe  ©igenfdjjaf  ten  befifce.  SBeiter  ir 
gegangen  in  ber  Annahme  fot$er  JRabicale,  bere* 
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©igenfd^aften  befifeen,   unb  in  bcr  Deutung  Derfd^icbcncr  ©üb* 
ftangen    als  SSerbiubungen    eines  unb  beSfelben  fdurebttbenbcn 
DtabtcalS.     Ueber  bic  SluffteHung  beS  ©cnjo^lS  C"HK)»  als 
beS  in  bcr  SBengoef  dure  unb  in  anbcren  SBerbinbungen  enthaltenen 
.  SRabicalS  $abe  id&  ©.  566  f.  beridfjtet,  unb  ©.  570  f.  barüber,  rote 
23erjeltuS  von  1833  an  bie  (Sonftitution  biefer  SSerbinbungen 
auffaßte :  bafe  eS  richtiger  fei,  als  SRabical  in  iljnen  bie  fauerftoff* 
freie  Sltomgruppe  CUH6  anjuneljmen.      3n  Uebereinftimmung 
mit  ben   uon  il)m  fdfjou  vorder  roieberljott  auSgefprod&enen  Sin* 
ftdfjten  betrachtete  33  e  r  g  e  t  i  u  S  baS  in  f .  g,  roaff erfreien  organif d^en 
©duren  mit  ©auerftoff  bereinigte  als  baS  3iabical  ber  ©dure; 
fo  C*H»  als  baS  giabicat  ber  <£ff igfdure  C'HsOs.    SDicfc  ledere 
Setradfjtung  gewann  erl)ö!)te  Sebeutung,  als  ©ubftaujen  belannt 
würben,  bie  ftdf)  als  SSerbinbungen  beSfelben  SRabicatS  auffaffen 
ließen:    fo  1835  burdf}  JRcgnault  aus  bem  f.  g.  Del  beS  51= 
bilbenben  ®afeS  bur<$  Slbfpaltung  von  ©Olorroafferftoff  bic  33er- 
binbung  C*J=MG1    unb  balb  audE)  bie  entfpred^enbe  SBrom*  unb 
Soboerbtnbung,  unb  ju  berfelben3eit  burd) Siebig  baS  SKIbeljgb 
C4H*02,  roeld&eS  als  baS  #pbrat  einer  niebrigeren  OjrgbationS* 
ftufe  beSfelben  SRabicafö  OB*,    als  OHs()+H0  betrautet 
rourbe.     £)te  2lnna$me  biefeS,  von  föegnault  als  Sllbe^ben, 
Don  SBerjeliuS  uub  Siebig  als  2lcetpf  bezeichneten  9tabical3 
geftattete  bie  ©ruppiruug  einer  geroiffen  Stnjaljl  ©ufcftanjen  um 
einen  gememfamen  SRittetpunft,  unb  einmal  mel)r  bie  SBergleidjj* 
ung  Organizer  SBerbinbungen   mit  unorganifdf)en    als   analog 
conftituirten.     SBaS  Ijier ,    roaS  in  d§nlidj)en  gaffen  biefe  33er= 
gleidfjung  ermöglichte,   roar  bie  SSorauSfefcung  ber,@yiftenj  von 
Sltomgruppen,  roeldfje  ua<f)2lrt  ber  unzerlegbaren  Äörper  fid&  mit 
©auerftoff,  mitS^lor,  mit  anberen  ©lementen  ju  geroiffen  orga* 
nifd^en©uBftaitjen  oerbinbeu  fönuen,  unb  bafe  biefe  SSerbinbuugen 
roieberum  ber  ^Bereinigung  mit  jufammengefefcten  Äorpern :  mit 
Safen,    mit  SQBaffer,    mit  G^lorroafferftoff    fd&ig  fein  Wimen, 
©egen  biefe  SBetradEjtungSroetje  mit  allen  ben  83ortljeiten,  roetdjje 
fte  bot  unb  Derfpradj),    traten  anbert  2lnfidf)ten  gurücf,    roeldjje 
nur  auf  befd&rdnfterem  ©ebiete  Analogien  groifdfjen  unorganifd^en 
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unb  organifd&en  93erbtnbungen  erfaffen  ließen  ober  biefen  2tna= 
togien  überhaupt  weniger  Siedfjuung  trugen.    Sföit  größerer  SBe? 
ftimmt^eit  würbe  aber  audj  jejjt  eä  auägef prodjjen ,    baß  in  ben 
organifdfjen  Sßerbtnbungen  gufammengefefcte  Sftabicale,  meldte  fiefi 
ben  unzerlegbaren  Äörpern  analog  oerljalten,    aß  gefonberte 
»eftanbtljeite  oeiftiren    nnb  baß  fie  mit  einiger  ©tdjerljcit  er- 
fennbar  feien.  —   2)uma3,  weld&er  {!$  1837  ber  burd&  ©er- 
jeliuö  unb  Siebig   bejüglidj  ber  SInnaljme   folc^er  Äabicale 
oertretenen  Slnfi^t  anfd&loß,    fpradjj  bamate  in  feinem  Sftameu 
unb   bem  be8  Unteren  %ox\tyxi*)  fid^  in  biefem  Sinne  au3: 
©ie  SRatur  bübe  au3  einer  Weinen  3a$l  unjerlegbarer  Äörper 
bie  große  Sföenge  organifd)er  ©ubftanjen,  inbem  fie  in  bie  3u= 
fammenfefcung  ber  leiteten  foldjje  SSerbinbungen  doii  Elementen 
eingeben  laffe ,    welche  fid[>  balb  fo  wie  (Sljlor  ober  ©auerfioff 
in  ber  unorganifd^en  Cremte,  balb  fo  wie  bie  Metalle  oer^alteu. 
3)a3  ßgan,  ba8  3lmtb,  ba8  Senjogt,  bie  föabicale  be3  sJltmno- 
niaf 8,  ber  gette,  ber  SUIoljole  unb  ber  analogen  Äörper  —  35a8 
feien  bie  wahren  ©lemeute  ber  organifdjen  ßljenue,    unb  nidjjt 
bie  unjerlegbaren  Äörper,  bie  erft  bei  ooUftänbiger  S3ernidf)tun<} 
ber  organifdjen  Statur  auSgefd&ieben  werben  fönnen.     S5ie  un= 
organifd&e  @ljemie  umfaffe  alle  bie  ©ubftanjen,  welche  au3  ber 
birecten  ^Bereinigung  ber  wirHidf)  unjerlegbareu  Äörper  beroor* 
ge$en;    bie  organtfdjje  Hernie   Ijabe  al§  iljr  jugeljörtg  alle  bie 
©ubftanjen  gu  betrauten,    in  wetzen  jufammengefefete  Äörper 
enthalten  feien,    bie  fo  wie  unzerlegbare  funetioniren.      ©iefe 
gufammengefe^ten  Körper  ober  SRabicale    in  ben  oerfdjjtebenen 
organifdjen  ©ubftanjen  gu  enibedfen    unb  Ujr  33er galten  feft= 
jufteßen,    fei  bie  Aufgabe,   welche  35 um a 8  unb  Siebig  feit 
längerer  &tit  befdjjdftige ;  unb  bie  Söfung  biefer  Aufgabe  burd^ 
bie  oereinten  Ärdfte  biefer  beiben  gorfdjer    unter  SKitwirtung 
Jüngerer  Gljemifer  würbe  in  giemlidf)  fidlere  3iu8ftd[)t  geftellt. 

©o  fdfjten  eine  (Sinigung  jwifd&en  SBerjetiuS,    Siebig 
unb  S)uma8  bejüglidj  ber  ^riueipien  erreicht,    uadj)  welken 
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matt  bie  ßonftitution  ber  organifdfjen  SBerbinbungen  ju  beurteilen 
Ijabe,  unb  unter  ben  oerfdf|tebeuen  herüber  bisher  aufgehellten 
2lnfid)ten  ber  3tabicaltf>eorie  ber  ©teg  gefiebert.  ©umaS  felbft 
be^arrte  afferWngSbeiberfieljre,  gu  met<!jer  er  fi<f)  1837  befannt 
Ijatte,  ttd)t  lange ;  anbere  SJorftetlungen,  reelle  aß  unoerträglid) 
mit  biefer8el)reangefe$en  würben,  fuc^te  er  balb  alä  bie  richtigeren 
gettenb  gumad)en,  wie  in  bem  fotgenben-9lbf<f)nitte  gu  befpred&en 
ift.  JBergetiuS  unb  Sieb  ig  gelten  baran  feft,  bafe  bie  or* 
gantfd&en  ©ubftangen  als  95er6inbungen  gufammengefefcter  9ta= 
bieale  gu  betrauten  feien;  im  ^inbtirfe  barauf,  bafe  gang  cor* 
gugSmeife  biefe  ©ubftanjen  fold^e  Sftabicate  entsaften,  würbe  in 
be8  fieberen  Darlegung  ber  organifdf>en@$emie*)  biefe  gerabegu 
als  bie  Chemie  ber  gufammengefefcten  Sftabicale  beftnirt.  ftür 
einen  me$r  ober  weniger  großen  Sljeil  ber  ga^lreid^en  organifd&en 
SSerbinbungen ,  roel^e  gegen  1840  befannt  geworben  waren, 
fud&ten  bie  eben  genannten  beiben  gorfdfjer  bie  Sftabicate  an- 
gugeben,  beren  Stnnaljme  biefe  93erbinbungen  als  unorganifd^en 
oergleidfjbare  aufgufaffen  ermögliche. 

Sei  ber  ^Betrachtung  ber  organifdfjen  33erbinbungen  Dom 
©tanbpunfte  ber  SRabicaltljeorie  au8  ergaben  ftdfj  namentlich  ba 
i^r  günftige  SKefultate,  wo  eä  ftclj  um  filjnUd)  fidjj  üerljaltenbe 
Ä5rper  unb  bie  Deutung  ber  analogen  SSerdnberungen  berfelben 
Rubelte.  §ür  eine  gewiffe  2luja!)[  oon  ©duren  bot  e3  etroaä 
SBefriebigenbeS ,  in  iljneu  baS  in  ber  f.  g.  wafferfreien  ©dure 
mit  bem  ©auerftoff  ^Bereinigte  alä  ba8  Sftabical  gu  betrauten: 
wie  in  ber  ©ffigfdure  Ott^s  ba3  SRabical  «cetyl  C*H\  in 
ber  Slmeifenfdure  C2*408  baä  SRabical  gormgl  C2M  attguneljmen, 
biefe  beiben  SRabicale  als  gwei  dljnlidfjen  (Slementen,  bem  ©djmefel 
unb  bem  ©eleu  g.  33.,  entfpred&enb  ftd^  oer^altenbe  Äörper  gu 
betrauten,  bie  burdj)  ^Bereinigung  mit  berfelben  Slnga^l  von 
©auerftoffatomen  analog  conftituirte  unb  unter  ftdj)  dl)nlü&e 
©duren  bilben.  SGBaä  über  aHoljolartige  Äörper  —  bem  2Beut= 
geift  unb  bem  Jpolggeift  fügten  ßaljourä'  Unterfud&ungen  t>on 


*)  Jpanbbud)  ber  organi^en  Hernie  (1843),  @.  1. 
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1837  an  baä  Äarioffelfufelöt  aß  einen  britien  folgen  Äörper 
tjingu  —  unb  beten  S5ertoaie  belannt  geworben  war,  fanb, 
waren  audj  urfprüngü^  bie  föefuüaie  in  anberer  SGBeifc  at3  ber 
ber  9Rabicattl>eorte  gemdfeen  bargelegt,  nadj  biefer  einen  tttn  fo 
befriebtgenben  2lu8brucf  bei  2innal}me  bed  9tetlji)t8  OH*,  beä 
9Ket^t8  OH*  unb  beä  SlmptS  C"»1*  als  fotd>er  ffiabtcate, 
weldje  oergleidjbar  feien  Metallen,  bie  dljnlid)  conftituirte  unb 
dfyilid)  \ii)  uerljaltenbe  ©af en*  gu  bilben  üermogen.  SBo  man  in 
SBerbinbungen  bem  ©auerftoff  ober  bem  Gljlor  gegenüber  bie- 
fetbe  Ätomgruppe  fanb,  fd&lofe  man  auf  ©e^alt  an  bemfetben 
Stabical:  bafe  in  ber  auSbemOel  beä  ölbilbenben  ®afe8  OH*ei2 
gu  erljaltenben  SSerbinbung  C4«  sGl  baäfelbe  SRabtcat  wie  in  ber 
<£ff igf dure  angenommen  unb  jeueä  Del  als  eine  ßijlorroaff crftoff * 
Berbinbung  be3  31cetijld>lorür3  betrautet  mürbe,  Ijabe  id)  fdjon 
©.  574  erinnert ;  in  bem  Chloroform  C2#*G18  würbe  baöfelbe 
Stabical  angenommen,  wie  in  ber  Sltneifenfdure  OHO8,  unb 
bafür,  baj3  jene  SSerbinbung  als  gormtjldjlorib  gu  biefer  ©dure 
ate  gormplfdure  in  berfelben  SBejie^ung  ftelje,  wiebaä^oäp^or* 
djlortb  P618  gu  ber  p$ospl)origen  ©dure  PO3,  fpra$  bie  3er= 
f efcung  beä  Chloroforms  burdfj  2Uf atu  Einern  guf  ammengefefeten 
JRabical  würbe  jefct  (im  ©egenfafce  gu  SBergeliuS'  früherer 
Slnfic^t,  ogl.  ©.  649)  bie  gdljigfeit  gugefdjrieben,  fo  wie  ein  un* 
gerlegbarer  Äörper  nadj  oerfdjiebenen  SSerljdltuiffen  93erbinbungeu 
eingugeljen;  ein  mebrigereS  Oj:t)b  beä  9Uetijl8,  OHso,  ua^mman 
wie  bereits  (@.  574)  erwähnt  in  bem  Sllbeljijb  an,  unb  als 
watyrfdjeintid)  würbe  eö  betrautet,  bafe  gwifdjen  biefem  ©yt)b  unb 
bem  $öfjeren,  ber  (Sffig*  ober  Slcetylfdure  Oö809,  nod)  ein 
tntermebidreä,  bie  f.  g.  acetyüge  ©dure  OH  so*  eyiftire.  —  Ob 
t>erf$iebeue  SBerbinbungen  baäfelbe  SRabicat  enthalten,  würbe  oft 
nur  barauä  erfdjloffen,  ob  in  i^nen  neben  ©auerftoff,  (Sljtor 
o.  a.  biefetbe  2ltomgruppe  enthalten  fei,  feineäwegä  immer 
barauä,  bafe  bie  eine  SSerbinbung  in  bie  anbete  unter  Beibehalt- 
ung beä  @e$alteä  an  bem  angenommenen  SRabtcal  überfüljrbar 
fei.    2US  eine  $auptftüfee  für  bie  9Infidjt,  bafe  gufammengefejjte 

Oiabicale  ejriftiren  unb  wie  man  fie  gu  erlenneu  vermöge,  würbe 
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aber  btefeS  Sediere  unb  bie  ©rfefebarfeit  etneä  9labicat3  bur$ 
einen  ungerlegbaren  Äörper  Ijeroorgeljoben.  ©o  burdjj  St cbig, 
alä  er  1838*)  befprad),  wie  man  gu  ber  Slnnaljme  gufammen* 
gefegter  SRabicale  gefommen  fei,  unb  waä  an  i§r  feftgufyrften 
oeranlaffe;  ba3  (Span,  [agte  er  ba,  fei  aU  ein  föabicat  gu  be= 
trauten,  weil  e£  ber  nic^t  wedjjfelnbe  SBeftanbtljeU  in  einer  Steige 
oon  93erbinbungen  fei,  weil  eä  ftd&  in  biefen  erfefeen  laffe  burdj 
anbere  einfache  Äörper,  roetl  in  feinen  SBerbiubungen  mit  einem 
einfad&en  Äörper  biefer  fid&  auSfd^eibcn  unb  vertreten  laffe  burdj 
Stequioatente  oon  anberen  einfachen  Körpern;  von  biefen  brei 
Jpauptbebingungen  gur  (S^arafteriftif  eines  gufammengefefrten  9ta* 
bicatö  muffen,  wie.  Sieb  ig  tyngufügte,  gum  äBeuigften  gmei  ftetS 
erfüllt  werben,  wenn  eine  2Uomgruppe  als  ein  föabical  betrad&tet 
werben  foHe.  —  3)aj3  weitaus  bie  meiften  angenommenen  9la= 
bicate  nidfjt  für  fidfj  belannt  waren,  würbe  nidjjt  aß  ein  #mberui& 
gegen  bie  3u^ff^fl'("  *>er  ^nnaljme  berfelben  betrautet.  Slud) 
Sieb  ig  urteilte  bamalS,  notljwenbig  fei  bie  ©arfteUung  biefer 
SRabtcale  in  ifofirtem  ^uftanbe  für  bie  Stnerleunung  berfetben 
fo  wenig,  wie  bie  3foürung  beä  (Satciumä  bafür,  bafj  man  oon 
bem  SSor^anbenfein  biefeg  2RetalIe3  in  feinen  SJerbinbungen 
übergeugt  fei ;  bie  organifdjjen  SRabicale  ejriftiren  in  ben  meiften 
gflfleu  nur  in  berSSorfteflung,  aber  über  ü)r  wirllidfjeä  Sefte^en 
fei.  man  eben  fo  wenig  gweifetyaft  wie  über  ba§  ber  Salpeter* 
ffiure,  obwohl  biefer Äörper  eben  fo  unbefannt  fei  wie  baä  Set^t. 
3$  Ijabe  Ijier  nur  einige  ©runbgüge  ber  SBetradfjtungSweife 
barlegen  lönnen,  welche  SBergeliuS  unb  Siebig  gegen  1840 
für  einen  größeren  ober  geringeren  £f)eil  ber  bamatä  befannten 
organifdjeu  SSerbinbungeu  in  2tnwenbung  gu  bringen  fugten. 
Uebereinfttmmung  begügltdj)  ber  SRefultate  war  für  biefe  beiben 
(Sljemrter  in  oielen  gätten,  aber  leiueäwegö  immer  oorljanben. 
Ob  man  oon  bem  in  einer  SBerbinbuug  enthaltenen  SRabical 
aB  etwas  wirttidj)  ©elanntem  fpred^en  bürfe,  tonnte  oerfdfjieben 
beurteilt  werben,  je  nadjjbem  man  als  Stabical  einfach  ba8  mit 
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bem  Dor^anbetteu  ©auerftoff,  (Sljlor  o.  a.  bereinigte  betradfjtete 
ober  bafür,  bafc  man  eine  Sltomgruppe  at8  ein  Dtabical  an* 
erlenne,  meljr  verlangte  (ogl  ©.578);  roo  ber  ©ine  —  ber  er* 
fteren  Setradjtuugäroeifc  gemäfe  —  in  einer  fauerftoff=  ober 
d&tor^altigen  SSerbinbung  'einfadl)  ein  Ojnjb  jober  Gljlorib  eines 
gufammengefefeten  JRabicalä  fa$,  lonnte  ber  Slnbere  ®rünbe 
finbeu,  einen  £$eil  beä  ©auerftoffä  at8  SBaffer,  einen  Jljeil 
be8  GljlorS  als  Gtyforroafferftoff  in  ber  SBerbmbung  enthalten 
anguneljmen;  roä$renb  ber  eine  bie  Slnna^mc  fauerftoff^attiger 
SRabicale  üertuarf ,  Ijtelt  ber  2tnbere  baran  feft,  bafe  audf)  ber 
©auerftoff  in  bie  ^fammenfefcung  eineä  Stabtcafö  eingeben 
lömte.  —  Sieben  ber  SJefpredjung  gufammengefefcter  Sftabicate 
aU  fold&er  33eftanbtl)eUe  organifdjjer  SBerbinbungeu ,  tnetd^e  in 
biefen  a(3  in  fid&  abgefd()loffene,  bem  bamit  bereinigten  aB  ein 
befonbereä  ©angeS  fid^  gegenüberfteUenbe  ©eftanbtljeite  enthalten 
feien,  finbet  ftdj  in  jener  3ett  mieberljolt  audfj  SBegugualjme 
barauf,  bafe  bie  Angaben  über  bie  ^ufammenfügung  jener  33er = 
binbungen  auä  gemiffen  JRabicalen  unb  Slnberem  nidjt  auf  ber 
fixeren  Äenntnife  be3  93or§anbenfetnä  ber  SRabicale  in  bem  erft 
befprodf>enen  ©inne  berufen,  fonbern  nur  auf  SSorfteflungen, 
roie  man  ftdj  bie  ©ruppirung  ber  (Elemente  in  ber  SSerbinbung 
beulen  rönne,  um  ba§  SBerfyxlteu  ber  lederen,  bie  SUbungä* 
unb  3crtefeuna8n>cifcn ,  beffer  31t  überfein  unb  bafür  einen 
paffenben  3lu8brurf  gu  geben;  wie  bie  ^eroorragenbften  98er= 
treter  ber  SRabicaltljeorie  ftdf)  bamatS  felbft  fd^on  barüber  ge= 
äußert  Ratten,  ba|  bie  f.  9.  rationellen  gormetn  nidfjt  bie  ma^re 
Sonftitution  fidjer  angeben,  würbe  mehrmals  (»gl.  g.  93.  ©.  569  f . 
u.  572)  ermähnt  unb  wirb  audf)  in  einem  folgenben  9Ibfdfjnitt 
uo<$  in  Erinnerung  gu  bringen  fein.  S)afc  bie  £jt\t  nidfjt  meljr 
fern  fei,  roo  man  in  ber  orgamfdfjen  @§emie  bie  3bee  oon  un= 
oeränbertidfjeu  SRabicalen  aufgeben  roerbe,  Ijoffte  Sie  big  fc^on 
1835*),    unb  1836**)  fpradf)  ©erfetbe  fid^  gegen  bie  3bee  oon 


*)  ttnnaten  ber  ¥$armacte,  ©b.  XIV,  $.  166. 
♦♦)  fcafettfc  ©b.  XVIII,  S.  323. 
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um>erdnberlidjeu  SRabicalen,  roeldje  in  ber  organifd&en  Stjemie 
Ijerrfd&enb  geworben  fei,  in  bem  ©inne  au3,  bog  feineäroegä 
etwa  ber  @ntfte$ung  einer  organifdfjen  ©dure  bie  bed  SRabicate, 
roeldjjeä  man  in  ber  erfteren  annehme,  oorauSgeljen  muffe,  ©ie 
©egie^ung  einer  ®ruppe  oon  SBerbinbungen  aufßin  in  ilmen  a\u 
gunel)menbe3  JRabicat  finbet  man  bamalS  au<$  rooljl  mit  ber  auf 
ein  anbereä  Sftabicat  oertaufdjt,  um  gerotffe  Analogien  gnrifd&en 
jenen  SSerbinbungen  unb  anberen  beffer  gu  perbeutüd&en.  9ta<ij 
bem  rodtyrenb  einer  9teil)e  oon  Scfyvtn  geführten  (Streit  über 
bie  (Sonftitution  beS  3let$er3  unb  ber  bemf elben  ft<*>  anf d)lie fetnben 
SBerbiubungen :  ob  in  i$nen  ötbübenbeS  ©ad  ober  %tfyt)l  a(3 
näherer  33eftanbt$etl  anguueljmen  fei,  begog  3.©.  Sieb  ig  1839 
jur  SBerbeuttid&ung  ber  Analogien  gimfd&en  biefen  unb  ben  2lm= 
monia!=35erbinbungen  bie  erfteren  fo  auf  ba3  SRabical  Mcetyt  C*»8 . 
wie  bie  lefcteren  auf  ba3  Stabical  SLmib  WH»;  unter  biefem 
©efidjjtäpunft erhalten,  rote  Siebig  bamatä  urtyeitte,  jenebeiben 
$lnfi$ten  über  bie  (Sonftitution  ber  $[et$en>erbinbuugen  biefelbe 
©runbtage,  unb  jebe  weitere  $rage  über  bieSBa^r^eit  ber  einen 
ober  ber  anberen  5lnfld^t  fei  bamit  oon  felbft  erlebigt. 

©otdjje  ^Betrachtungen,  bafe  bie  Sonftitution  ber  organifdfjen 
SBerbinbuugen  nid^t  mit  @i$erl)eit  gu  ermitteln  fei,  bafe  bie 
9lnna§me  oon  Sftabicalen  nur  einen  2lu§brurf  für  ba8  SJer^alten 
ber  SSerbinbungen  abgebe,  bajj  je  nad&  ben  üerfdjjtebenen  33egicl)= 
ungen,  metdje  geroiffe  Serbinbungen  unter  fidf)  unb  anberen 
gegenüber  geigen,  bie  Annahme  ©tneS  ober  au<$  emeä  anberen 
StäbicalS  in  benfetben  SSerbinbungen  gutdffig  fei,  —  fotd&e  5Be= 
tradfjtungen  traten  um  1840  atterbiugS  gurücf  bagegen,  toie  au* 
bererfeitS  oon  berGjifteng  gufammeugefefoterSRabicate  gefprod&en 
unb  unter  bestimmterer  Segeid&nung  ber  Stabicate,  bie  in  geroiffen 
Serbinbungen  enthalten  feien,  bie  ßonftitution  ber  teueren  aiu 
gegeben  unb  mit  ber  oon  unorganischen  oerglid&en  mürbe.  3n 
biefer  guoerfidjttidfjeren  Stuffaffung  fanb  bie  SRabtcaltljeorie  oor* 
gugätoeife  93erbreitung  unb  Slnerfennung.  93on  ben  meiften 
Gfcmifern  mürbe  bie  oon  ß  i  e  b  i  g  bamatö  (ogL  ©.  576)  gegebene 
Definition  ber  organifdjen  Gljemie:  baß  biefelbe  bie  <5$emie  ber 
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gufammengefefeten  Sftabicale  [et,  uttb  bie  SBegieljung  ber  eingelnen 
SSerbinbungen  auf  folc^e  Stabicale  in  biefem  ©inn  angenommen  : 
bafj  bie  gufammengefefeten  SRabicale  in  ben  Serbinbungen  wirlüdj 
alä  befonbere  Seftanbtijeiie  enthalten  feien ;  unb  n>enn  oon  biefen 
Sftabicalen  geteert  würbe,  fie  feien  nur  tljeüweife  wirlltd)  tjzu 
ftirenb,  meifteng  Ijppotljetifd),  fo  würbe  SJiefeä  fo  aufgefaßt, 
bafe  eingetne  biefer  SRabicate "  im  freien  ^uftotrte  belannt  feien, 
anberenidjt.  $)afe  bie  atabicaliljeorie  bie  t>on  tl)r  angenommenen 
ftabicale  alö  gefonberie  33eftanbt$eile  in  ben  auf  fie  begogenen 
Serbinbungen  anerlenne,  würbe  audj  oon  ©enjenigen  oorauS* 
gefegt,  roclc^e  gegen  1840  unb  in  ber  ndc^ftfotgenben  3eit  bie 
Sftabicaltljeorte  beftrttieu,  unter  ©ntgegenftellung  anberer  21ns 
fixten  über  bie  ^ufammenfügung  ber  elementaren  Sltome  gu 
organifdjeu  SBerbinbungen,  als  bie  gewefen  waren,  über  welche 
vorder  bie  9iabicaltl)eorie  ben  ©ieg  baoon  getragen  $atte.  35ic 
(Sntwidelung  ber  9lnfid>ten,  welche  jefct  gegen  bie8tabicaltfjeorie 
geltenb  gemalt  würben,  Ijatte  fdjon  t>or  ber  £t\t  begonnen,  gu 
weiter  e3  freuten  lonnte,  ba|  bie  tefeiere  S^eortc  balb  bie  all« 
gemein  l)errfd>enbe  fein  werbe.  Sie  2lu8bUbung  biefer  2lnjtd)ten 
Ijaben  wir  im  ^ufammenljauge  bamit,  wie  gegen  1840  bie  bi8* 
i>er  Ijerrfdjenben  djemifdjen  üeljren  nod)  in  anberer  SBeife  er* 
fdjüttert  würben,  nun  gu  betrauten. 
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SDic  föabicaltljeorie  betrachtete  bie  organifdjen  Serbinbungen 
als  fibnlid)  conftituirt  wie  bie  unorganifdjen.  S3e$ügli<$  ber 
teueren  fd^ienen  in  ber  &t\tf  in  roetdjer  bie  Slabicatt^eorie  ent* 
nudelt  nmrbe  —  1832  unb  nod)  in  ben  ufid&ftfolgenben  Sauren 
—  ben  ^Reiften  bie  änfldjten  über  bie  (Sonftitutiou  feftjuftel>en, 
namentlich  roaS  bie  ber  ©fiuren,  ber  ©fture^brate,  ber  ©atje 
betraf:  bafe  biefe  SBerbinbungen  binar  gegtieberte  unb  aus 
roeldjen  näheren  33eftanbt$eiten  biejenigen  jufammengefügt  feien, 
bie  tneljr  als  jroet  (Slemente  enthalten.  ©iefen  $errfdjenben  3ln= 
fixten  roiberftreitenbe  würben  aber  batb  au3gefprod)en ;  wir  be* 
trauten  gundc^ft,  roie  gegen  1840  in  SBetreff  ber  Sonftitution 
ber  f.  g.  abrate  unb  ber  ©alje  fauerftofftaltiger  ©fiuren  bie 
bisher  gettenbe  Sluffaffung  angezweifelt  unb  ben  fpfiter  angenom* 
menen  SSorfteHungen  vorgearbeitet  rourbe. 

9tod)  ber  Slnerfennung,  bafe  eS  fauerftofffreie  ©fiuren  unb 
©alje  gebe,  war  bod)  nod)  (vgl  ©.487  f.)  bie  t>on  Sapoifier 
begügtidj  ber  ßonftitution  ber  fauerftoffljattigen  ©alje  auä* 
gefprodjeue,  fpfiter  burd)  bie  (Srfenntnife  beä  ©auerftoffge^atteS 
ber  2HIalien  unb  erben  befeftigte  Slnfidjt  beibehalten  roorben, 
baß  in  biefen  ©aljen  roafferfreie  fauerftoff^altige  ©dure  unb 
ein  baflfdjeä  Ojrtjb  bie  näheren  Seftanbtljeile  feien,  unb  als  aus 
SBBaffer.  unb  roaff erfreier  ©Sure  befte^enb  würbe*  biejenigen 
fauerftofföaltigen  ©fiuren  betrautet,    bie  bei  ber  ©nroirluug 
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einer  Safe  unter  Silbung  Don  roafferfretem  ©atg  SBaffer  gur 
ShiSfdfjeibung  tommen  taffen.  ©in  ^roeifet  an  ber  ©ültigfeti 
btefer  Jeljren  madfjte  ftd)  geltenb  im  ^ufammenljang  mit  weiter 
DOrfdj)reitenber  (Srfenntnijj,  nadf)  melden  Serpitniffen  ber  2ltom= 
gemixte  aon  ©duren  unb  Safen  biefe  beiben  2lrten  »on  Äörpern 
©alge  unb  namentlich  neutrale  ©alge  bitben. 

Sud  bem  ©.  343  ff.  gegebenen  Serid&te  über  bie  filteren 
Serfud&e,  bie  Sttomgenridfjte  ber  Elemente  gu  beftimmen,  war  be- 
reits gu  erfel)cn,  bafj  bie  9lnna$me,  in  ben  neutralen  ©aljen 
minbefteuS  ber  ftfirleren  Safen  fei  auf  1  «t.  Safe  1  «Ct.  ©iure 
enthalten,  frülje  unb  bann  roieb erholt  gemalt  aber  feineämegS 
allgemein  al8  bie  richtige  anerf  annt  mar.  9tamentli$  93  e  r  3  e  l  i  u  3 
legte  1813  unb  1818  ben  Elementen  fote^e  2ltomgen>t<i)te  bei, 
bafj  baS  atomiftifdjje  ,3ufammenfefcung8üerl)filtni&  ber  meiften 
neutralen  ©alge  ein  von  jenem  abroeid&eubeä,  aufjerbem  audjj  bei 
ben  ©atgen  perfd&iebener  Safen  unb  befonberS  uerfdjiebeuer 
©fiuren  ein  roed^felnbeS  mar,  roie  au§  bem  ©.367  ff.  unb  375  ff. 
angegebenen  genügeub  ^erüorge^t;  für  bie  neutralen  ©a^e  ber 
Derfdf>iebenen  ©fiuren  betrachtete  ba  nodjj  Sergeliuö  weniger 
ba$  atomiftifd&e  ^ufammenfefcungSDerljfittuijj  alä  vielmehr  ba3 
Serl)dltnife  ber  ©auerftoffgeljalte  ber  beiben  Seftanbtljeile  (»gl. 
©.326)  als  d&aratteriftifdfi.  S)afj  baS  tefetere  Serl)filtnifj  immer 
ein  fo  einfaches  fei,  wie  uor^er  angenommen  roorben  mar,  fanb 
fidf)  groar  1816  bei  Sergetiuä'  genauerer  Unterfudfjung  ber 
$!)o3j>$orffinre  nidjjt  beftätigt,  als  beren  neutrale  fealge  er  jefct 
biejenigen  betrachtete,  bie  in  ber  ©Sure  2%  mal  foiriel  ©auerftoff 
enthalten  als  in  ber  Safe ;  biefe  ©äure  unb '  an  fte  fidf)  an* 
fdjjtiefeenb  bie  Slrfenffiure  ftanben  nun  begüglidjj  ber  Sitbung 
neutraler  ©atge  als  2lu3nabmen  t>on  einer  fonft  gültigen  Sieget  ba. 

©infamer  unb  übereinftimmenber  gematteten  fidf)  audf>  für 
SergetiuS  bie  .SufammeufefeungSoerljfittniffe  ber  meiften  neu* 
traten  ©atge  uad^  ber  t>on  i^m  1826  oorgenommenen  Slbdnber* 
ung'  feiner  Annahmen  begügtidf>  ber  Sltomgeroidfjte  ber  Gtemeute 
(t>gt.  ©.  420  ff.).  3efci  betrachtete  aud&  er  bie  meiften  Safen 
als  in  il)rem  Sttom  1  Sit.  ©auerftoff  eni^attenb,    unb  für  bie 
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neutralen  ©alje  berfelben  ergab  ft$  {efot  aud)  für  tt)n ,  bafc  in 
ifyten  auf  1  Sit.  Safe  1  Sit.  ©dure.  fomme,  im  ©inRang  bamit, 
rote  S)ie3  fd)on  früher  oon  Ruberen  als  ba§  äöaljrfäeinlidjere 
betrachtet  uub  bem  SBerfudje,  bie  ^ufammenfefeung  ber  SBerbinb? 
ungeu  burd>  f.  g.  SIequiDalents  ober  3Kifdjung3geioidjte  ber  85e* 
ftanbt^eile  auöjubrütfen ,  geroöljnltd)  3U  ®runbe  gelegt  roorben 
war.  3118  Sltomgetoidjt  einer  ©dure  rourbe  jefct  aud)  Don  iljm 
bie  Wengc  berf elften  betrachtet ,  welche  mit  1  Sit. *®eio.  Sllfali, 
Ralf,  SBleiojrgb  u.  f.  ro.,  ein  ueutraleS  ©alj  bilbet. 

S)ie  genauere  Unterf  udjung  euijclner  ©duren  ( 3. 85.  ber  Cfral* 
fdure,  ogl.  ©.  548)  l)atte  jroar  ben  28iberfpru$  befeitigt,  melden 
iljre  ^ufammenfefcung  vorder  gegen  eine  f oldje  5Betra<$tung8n>eife 
gu  ergeben  festen,  aber  bie  ©alge,  roeldje  bie  Sßljo8pl)orfdure  unb 
bie  Slrfenfdure  mit  SBafen  ber  ebengenanuteu  Slrt  bitben,  ftanben 
bod)  immer  nod)  al8  Slu8nal)men  oon  Sem,  roa8  iefct  al8  Siegel 
galt,  ba,  unb  ein  anbere8  atomiftifdje8  ,3ufammenfefcuug8s 
oer^dltnig  mar  au$  für  bie  al8  neutral  bejeidjneteu  ©alje  ber= 
jenigen  Oj:i)be  anguerf ernten,  in  roeldjen  auf  2  Sit.  TOetatI 
3  Sit  ©auerftoff  angenommen  mürben.  68  lieft  fid^  nidjt  für 
alle  al8  neutral  bejetdjuete  ©alje  baSfelbe  93erbinbung8oerl>dltnifi 
annehmen,  roenu  man  bie  ^ufammenfefcung  ber  Orgbe,  ber 
©duren  unb  ber  ©alge  uad)  Sltomen  ber  in  iljnen  enthaltenen 
SBeftanbtyeile  unb  unter  SBermeibung  Don  33rud)tl)eilen  oon 
Sltomen  auSbrücfen  rooUte.  Slber  miubeften8  für  eine  größere 
3a^l  foldjer  ©alje  glaubten  bamal8  jeinjelne  @l>emifer  unter 
^Befolgung  anberer  Slnfidjten,  al8  fie  5)ergeliu8  oerirat,  eine 
übereinftimmenbe  ^Betrachtung  burdjfüljreu  ju  rönnen,  S)ie  oon 
®a9*£uffac  unb  oon8.®metin  gegen  1830  angenommenen, 
oon  bem  (Jrfteren  al8  Sltomgeroidfte,  oon  bem  fiefcteren  at8 
2Rifdjung8genudjte  bejeidjneten  a3erbinbung8geroid)te  ber  (Slemente, 
ber  ©jijbe  unb  ber  ©duren  roaren  fo  gerodelt,  bafe  in  ben  al8 
neutrale  benannten  ©aljen  auf  1  33erb.*®ero.  Safe  1  SBerb.*®enh 
©dure  fomme;  5)em  ju  genügen,  mürben  3.  SB.  ber  £l)onerbe, 
ber  SJtyo3p!)orf dure  unb  ber  Slrfenfdure  f oldje  3uf ammenfefcungen 
unb  93erb.s®enudjte  beigelegt,  roie  fie  burd)  bie  gormein  Al-fO, 
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P+2V.O,  As+2V80  auSgebrüdft  fiub  (»gl.  ©.431  f.).  SBeldje 
unter  ben  oerfd&iebenen  SBerbiubungen  einer  ©dure  mit  einer 
Safe  als  baS  neutrale  ©atg  be^eid^net  tourbe,  mar  oft  etwas 
nur  ConoenttonefleS  unb  oon  ben  anfielen  begifcglidf)  ber  ^u- 
fammenfefcung  f.  g.  neutraler  ©alge  fclbft  beeinflußt,  nid^t  auf 
bie  SReaction  beS  ©algeS  fid)  grünbenb.  Die  ©Aureljgbrate 
würben  als  ben  neutralen  ©algen  bejügttd)  beS  ^ufammen= 
fefcungSi>er!>dttniffeS  üergleidjjbare  Serbinbungen  betrachtet,  in 
welchen  an  ber  ©teile  eigentlicher  Safe  RO  eiue  eben  fo  oiel 
©auerftoff  entljaltenbe  Stenge  inniger  gebunbeneS  SBaffer  mit 
ber  roafferfreien  ©dure  Bereinigt  fei. 

5luerfannt  mar,  bafe  biefetbe  ©dure  unb  biefelbe  Safe  fity 
nadfr  oerföiebenen  Ser^dltniffen  ber  9(tom=  ober  83erb.*@enrid()te 
vereinigen  tonnen,  gur  Silbung  von  faureu  unb  von  bafifd&en 
©algen  neben  bem  neutralen  ©al3;  ungleich  beurteilt  mar  in 
mehreren  ftdUcn,  toetd&e  S8er$dttniffe  jener  ©eroid&te  für  baS 
neutrale  unb  bann  au$  für  bie  anberen  ©alje  einer  Safe  ober 
einer  ©dure  auguneljmeu  feien.  (Sin  neuer  ®eft$tSpunlt  ergab 
ftd&  für  bie  ^Betrachtung  ber  Serljältntffe,  nad)  meldten  fid)  eine 
©dure  mit  Safen  Bereinigt,  burdf)  ben  9todf>n>eiS,  bafc  für  baS 
Sefte^en  einer  ©dure  in  einem,  burdj  dfjaraftertftifdje  SReactionen 
als  eigentümlich  nadf>geimefenen  ^uftanbe  bie  Serbinbuug  ber 
©dure  mit  einem  als  Safe  ftdfj  oer^attenben  Äörper  nadjj  @iuem 
beftimmten  Serlfdltniffe  notl)n>enbig  fein  tann. 

3$  ^abe  ©.  560  f.  barüber  berietet,  wie  roett  bie  (ärfenntiüfe 
ber  ungleichen  ©igenfdjjaften,  meiere  bie  5ßl>oSp$orfdure  im  freien 
3uftanbe  foroobl  als  in  tyren  ©algen  geigen  fann,  bis  1830 
gelangt  war.  SBeiter  brang  bann,  1833,  £1).  ©raljam  (1805 
—1869),  ein  gorfd&er,  beffen  mannigfaltige  unb  mistige  Arbeiten 
gufammengufteflen  unb  fo  beffen  (Sinflufj  auf  baS  Sorfd&reiten 
ber  G^emie  bargulegen  ootte  SBerantaffung  geboten  märe;  aber 
für  bie  Vertreter  unferer  SBiffenfd&aft ,  welche  ber  ©cgenmart 
fo  na^e  fielen  ober  i$r  angehören,  ift  5)ieS  Ijier  nidjjt  meljr  gu= 
tdffig.  —  3U  &ct  bereits  Dörfer  gemalten  Unterf<f)eibung  ber 
geroofjuli$en  5ß§03p$orfdure  unb  ber  $ijrop$oSp$orfdure   fügte 
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©raljam*),  bie  Stngaben  über  bie  SReactionen  ber  teueren 
bert^tigenb,  nodf)  bie  ber  2Retapljpäpl)orfdure,  meldte  bisher  mit 
ber  ^tjropljoäp^orffture  gufammengeroorfen  roorben  war.  eine 
genauere  Unterfudfjung  ber  ©atge  unb  ber  Umftdnbe ,  unter 
welchen  ein  @atg  ber  einen  2lrt  oon  $l)o3p!jorfdure  gu  bem  einer 
anberen  roirb,  ergab  i!jm,  bajj  bie  93erfdf)iebeul)eit  ber  brei  93a* 
rietäten  ber  spijoäpljorfaure  roefentlid)  auf  ber  ungleid&en  2Rengc 
bafifd&er  ©ubftang  beruhe,  bie  mit  ber  ©dure  vereinigt  [ei  — 
eigentUd&er  33afc,  wie  9Jietattoj:t)be,  ober  baftfdfjeu  2Baffer8,  metc^ed 
oljne  Slbdnberung  ber  in  bem  ©atg  oorljanbenen  ©dureoarietdt 
buvd)  aftetallojrtjb  erfe^t  unb  bei  Umfefcungen  beä  eä  enthaltenen 
©algeä  mit  anberen  ©algen  gegen  2RetaKoj:t)b  auSgetauf^t  roer= 
ben  fönne.  3luf  bem  austreiben  be8,  im  ©egenfafce  gu  bem 
ÄrpftattifationSroaffer  in  p^ogpljorfauren  ©atgen  jefet  beftimmt 
unterfdfjiebenen  baftf<Jjen  SBafferS  bur<Jj  ftdrfercä  ©rfjifcen,  alfo 
auf  ber  SSerminberung  ber  mit  ber  ^odp^orfdure  Derbunbenen 
Sftenge  baftjd&er©ubftang  beruhe  ber  Uebergang  mm  gen>öl)nUdO= 
pljoSpljorfattren  in  pt>ropl)o3pljorfaure ,  unb  beiber  in  meta* 
pljoäpljorfaure  ©alge,  unb  bie  Ummanblung  biefer  SSerbinbungen 
in  umgefeljrter  Reihenfolge  auf  ber  Sßergröfcerung  ber  burdfj  bte 
$P$o3pl)orfdure  gebuubeuenSÄenge  bafifd^er  ©ubftanj':  ber  roirt- 
lief)  burd)  bie  Saure  gebunbenen  unb  nid^t  etn>a  ber  i§r  nur  in 
ßöfung  dargebotenen.  Sie  geroöljnlid&e  ^Ijoäpljorffture  fei 
c^aralterifirt  burdfj  bie  Bereinigung  oon  3,  bie  ^fyropljoSpljor* 
fdure  burdD  bie  üon  2,  bie  9Dietapljo3pljorfdure  burdj)  bie  Don 
1  2tt.  bafifdf)er  ©ubftang  mit  1  2tt.  PO'  ,  unb  bie  33erfdf)ieben= 
Reiten,  roetdje  bie  brei93arietdten^o3p^orfdure  in  iljren  ©algen 
geigen,  unb  bie  d&aralteriftifdfjen  83erbinbung3üerljdltniffe  bauern 
audf)  fort  für  bie  nur  mit  SBaffer  oerbunbene  ©dure:  bie  brei 
9Kobificatiouen  ber  $l>o3pl)orfdure  feien  im  freien  ^uftanbe  brei 
oerfdjiebene ,  ungteid&e  9Keugen  bafifdfjeu  äöafferä  entljaltenbc 
abrate:  PO*  J-3HO  bie  geroöljnlid&e ,  PO*f2HO  bie  $ijro--, 
PO*  [-HO  bie  9ftetapljoäpljorfdure ,    unb  bie  ©alge  biefer  brei 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1833,  Part  II,  p.  253. 
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STOobificationen  leiten  fidf)  oon  bicfcn  $gbraten  burc!)  aoflftdnbige 
ober  tfjeilmeife  ©rfefcung  oou  HO  burd)  RO  ab. 

(SS  mar  jefct  f  eftgefteHt,  bafe  fid&  nid^t  etwa  nur  eine  ©dure 
mit  Safe  nad&  oerf<i)iebenen  SBerljdttniffen  gu  ©algen  Bereinigen 
fann,  beren  eines  fidf)  als  baS  neutrale  ©alg  begeidfjnen  laffe, 
fonbern  baft  burdf)  baS  Storni  ober  ^ormelgeroi<$t  einer  ©dure, 
roie  baSfetbe  als  bie  ^ufammenfefcung  ber  ©dure  auSbrücfenb 
angune^men  ift ,  eine  gang  beftimmte  3lngaljt  oon  Sltom*  ober 
g-ormelgeurid&ten  bajif^er  ©ubftang  gebunben  fein  mufe,  roenn 
bie  ©dure  gctoiffe  d&arafteriftifd&e  Sfteactionen  geigt :  foldfje,  ime 
fte  als  eine  ©dure  oou  anberen  unterfd&eibenb  bisher  betrachtet 
roorben  waren.  (53  roar  fcftgcftcllt ,  bafe  baS  SBefte^en  einer 
jeben  ber  brei  3Robificatiouen  ber  $P$o8pljorfdure  an  ein  foldjeS 
beftimmteS  äufammenfefeungSoerljdltnij}  tyw*  SJerbinbungen  ge= 
tnüpft  ift,  unb  oor  ber  ^Betrachtung  biefer  a*er$dltniffe  trat  bie, 
n>et$e  ©alge  als  neutrale,  als  bafifdje  ober  faure  ju  begegnen 
feien,  gurüdf.  Uuguldnglid^er  nod^,  als  früher,  roar  jefet,  roaS 
man  für  bie  Untertreibung  ber©alge  einer  unb  berf elben  ©dure 
in  biefem  ©inne  in  Slnroenbung  gebraut  l)atte,  unb  als  un= 
möglich  mufcfe  eS  erfd&einen,  bafe  man  aud&  Ijter  nodf)  als  neutrale 
©atge  etroa  bie  begeid&nen  wolle,  in  meldten  1  tttom«/  93erbinb= 
ungS*  ober  2lequioalentgeroid)t  ©dure  auf  1  3lt.  Safe  RO  cnt= 
galten  fei. 

2ln  ben  oerfd&iebenen  3ttobtficationen  ber  $§oSp$orfdure 
lernte  man  guerft  beadf)ten,  roaS  fpdter  für  bie  genauere  (Sr= 
tenntnife  ber  ©duren  überhaupt  fo  widrig  geroorben  ift:  baS 
33erl)dltmfc  ber  3Uomgen>id&te,  na$  meinem  baftfdfje  ©ubftang- 
mit  einer  ©dure,  je  uadj)  ber  9tatur  ber  lefeteren,  vereinigt  fein 
muffe.  211S  nrirflidj)  oerfd&iebene  ©duren  mürben  aöerbingS  ba= 
malS  bie  f*  g.  2ftobtftcationen  ber  $$oSpl)orfdure  nod&  nid)t  oon 
allen  (Sljemitern  betrautet,  ©raljam  war  ber  «nfid&t,  eS  gebe 
nur  (Sine  $I>oSpljorfäure,  unb  roaS  man  als  SKobificationen 
berf  elben  gu  uuterfd&etben  $abe,  feien  SSerbinbungen  berfelben  mit 
inniger  gebunbenem  SÖaffer  (ober  baS  SBaffer  oertreteuber  Safe 
in  ben  ©atgen)  nadj)  trcrfd&iebenen  93erl>dltniffen.     Rubere  6lje= 
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mifer,  SBergeliuS  j.  2).,  fetten  e8  für  toaljrf  <$einli<$er ,  bafe 
mau  bie  ©jrifteng  ifomerer  ajiobiftcatiouen  ber  $1)0«p$orffiure 
felbft ;  POB  o.  ¥0*,  je  nadj)  bem  bem  Sßl)o3p!)oraiom  beigelegten 
©eroid^t,  anjuneljmen  Ijabe,  bereit  93erfdj)tebent>eit  auf  ungleicher 
Sageruug  ber  l)ier  Bereinigten  elementaren  9ltome  beruhe ,  aber 
barüber,  mie  bie  Sagerung  eine  ungleiche  fei,  liefe  ftd)  nid^t  ein* 
mal  eine  S3ermut$uug  auSfprecljen.  Sie  $$o3p$orf&ure  gab 
einen  nidfjt  erfldrbaren  galt  oon  3fomerie  ab ,  wenn  man  ber 
bisher  für  bie  £gbrate  unb  ©alge  f  auer  ft  o  ff  ^  altig  er  ©duren 
gültigen  Se^re  gemdfe  amutym,  roaff  erfreie  $§o8pl)Orfdure  fei 
ald  näherer  JBeftanbttyeil  in  ben  SSerbinbungen  ber  DerfcJjiebenen 
SKobificationen  berfelben  enthalten,  in  i^nen  mit  ungleichen  CU 
genfd&aften  auägeftattet ,  roa3  bad  93cr^ättnife  ber  ^Bereinigung 
mit  bafifdjer  ©ubftang  unb  bie  föeactionen  betrifft,  ©ine  (Sr* 
tlärung  biefer  ungleichen  (Sigenfdjaften  fd^ien  fiel)  aber  fpdter 
bei  anberer  5ttuffaffung  ber  nd^eren  ©eftanbt^eile  ju  ergeben, 
meldte  man  in  beu  f.  g.  $gbiaten  unb  ben  ©algen  fauerftoff* 
faltiger  Säuren  anjuneljmen  Ijabe. 

#.  ©  a  o  9  fjaite,  wie  ©.  488  ff.  berietet  routbe,  oou  1810 
an  fid)  bagegen  au8gefpro<i)en,  bafe  alle  foldj)e  SBerbinbungeu  in 
ber  biä  ba$in  oorauägefefcteu  SCBeif c :  als  au$  ÜBBaffer  ober  et* 
gentticljer  Safe  einerfeitä  unb  roafferfreier  ©auerftofffdure  an* 
bererfeitä  befteljenb  gu  betrachten  feien,  o§ne  bafe  er  inbeffen  bie 
f.  g.  £i>brate  ober  bie  ©atge  fauerftoffljaltiger  ©duren  als  auö 
SEBafferftoff  ober^KetaH  einerfeitS  unb  einer,  bem  Span  ober  bem 
<£i)(or  \\§  äfmlid)  oerfcalienben  ©auerftoffoerbinbung  anbererfeitö 
befte^enb  äugefetyen  $dtte.  (£8  mar  ©.  491  ff.  $erx>orjulje&en, 
bafe  ©ulong  guerft,  1815,  bie  legiere  Suff  äff  ung  oorbrad&te 
unb  melc^eu  SBiberf  pruti)  biefelbe  bamalö  f anb.  Sie  dltere  ßefcre 
über  bie  Gonftitution  ber  f.  g.  £i)brate  unb  ber  ©alje  ber 
©auerftoff fduten  blieb  bie  Ijerrfd&enbe.  SBon  ben  fte  beftreitenben 
Slnfic^ten  ber  genannten  berühmten  ^orfd^er  tarn  in  ber  nfid)ft= 
folgenben  3eit  mand^mat  no<§  ©ulong'S  äJorfteHungäroeife  in 
(Erinnerung  (ogl.  ©.  494  ff.)/  aber  nid)t  gu  Slnua^me  unb  roei* 
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terer  91u3bilbung;  o$ne  ©influf)  mar,  ba&  8.  ©metin  1829*) 
für  bte  f.  g.  §ubrate  Organizer  Säuren  e3  at3  roatjrf(b,eiultcb,er 
anfalj,  jie  enthalten  uicfjt  fertig  gebitiwte-9  SSöaffer  fonbern  bei 
ber  einroirtung  von  5ReraIIorgb  auf.fle  bilbe  fiä)  etft  SBaffer, 
toäljrenb  2RetaU  an  bie  ©teüe  dou  SBafferftoff  in  ber  Säure 
trete;  unbeachtet  blieb,  baß  um  1830  einige  Stjemifer  dou  ge* 
ringerer  Autorität  (%$.  Slarf  1826,  3.  3.  ©riffin  1834) 
ben  Sffiaff erftoff  in  jenen  ^abraten,  ba§  Metall  in  ben  ©atjen 
nidjt  a(S  mit  ©auerftoff  ju  SBaffer  ober  Orob  nerbuuben  be= 
tradjteten,  unb  reelle  ^ufainmenfüguHa.  ber  anberen  Sternen!« 
ba  angenommen  ober  roie  dou  einer  annähme  näjjerer  ©eftanb= 
ttjette  ganj  abgelesen  unb  bie  Mitgäbe  ber  ^ufantineufeljung  auf 
bie  ber  Elemente  unb  beö  33er^dltrtiffeä  berfetben  befdjränft 
nmtbe.  —  S)en  meiften  Sbemifern  galt  bie  Altere  fieljre  als 
etmaä  taum  ju  SBejirieifetnbeä;  iljr  gemäf)  mürbe  faft  burdjroeg 
bie  sjufammenfefcung  *>«  fauerftofffwlttgen  ©äureu  unb  Salje 
angegeben,  unb  bie  ©erootjnljeit,  in  bein  Sinne  biefer  Seljre  bie 
2,ljatfadjen  ju  beuten,  befefttgte  bie  Ueberjeugung  oon  berERiäjtiß= 
fett  berfelben:  bafj  roirfltcfj  SBaffer  oberOTetallornb  unb  roaffer= 
freie  ©iure  als  gefouberte  ©eftanbtl)eiU  in  ben  f.  g.  §nbraten 
unb  ben  ©aljen  f  auerftoff  Ijattiger  «Säuren  enthalten  feien. 

Slber  aua)  (£otd)e,  bie  ein  beffereS  Urtfjcit  barfiber  t)atten, 
mit  roetdjer  ©itfjerljeit  fiä)  übet  bie  näheren  99eftanbr$ette  djemifajer 
Sßerbinbungen  urtljeilen  laffe ,  gelten  bie  ältere  Se^re  für  bie= 
jenige,  roetdje  bem  djemifdjeit  93er^alten  ber  @alje  am  ffleften 
entfpredje,  bie  rotdjtigften  3;^atfaajen  am  SJeften  auäjubrflrfen 
geftatte.  ©oSerjetiuä,  aB  er  1833  (in feinem 3ab>eSberidjt 
für  1832)  bejprad),  in  mie  uerfäjtebener  Seife  man  ftdj  bte  ju 
einem  9Uom  eines  fauerfto ff jjaltigen  ©atjeä  jufammengetreteneu 
elementaren  Atome  gruppirt  beuten  fünne,  j.  ©.  bie  in  bem  als 
fetenfaurcä ^iunojrtjbul  be jeidjneten ©alje  enthaltenen  fo,  njte3)ie§ 
bie  gormeln  SnO+SeO«,  Sn+SeO*,  SnSe-f40,  SnE>  ,  SeOa 
angeben.    SSJäre  bie  Sogeruug  ber  r)ter  oereinigten  Atome  immer 


*)  $anbbudj  ber  t&ecrceHfdjen  «berate,  3.  Aufl.,  »b.  II,  6.  19. 
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biefelbe,  fo  toürben  alle  bicfc  Sorftettungen  gteid^  guldffig  fein; 
aeranfdjaulidje  mau  fid)  ben  Sau  beä  guf ammengefefcten  SltomeS, 
fo  roerbe  eä  namentlich  flar,  bafc  bie  ben  beiben  crftcn  gormctn 
entfpredjenben  9lufid)ien  gleich  richtige  feien  uub  e8  gang  gleid)* 
gültig  fei,  weiter  oon  iljnen  man  gut  Serftunlidjung  ber  £u= 
fammenfefcungSüerljdltmffe  ben  Sorgug  gck ,  wenn  man  nur 
confequent  bei  einer  bleibe.  Slber  bie  @j:ifteng  ifomerer  93cr- 
butbungen,  f)ier  beä  feleuigfauren  ^innojrijbS  ntitn  bem  feien» 
f auren  ^innojnjbul,  fd&liefee  eine  geroiff e  Slnnaljme  für  bie  ®rup- 
pirung  ber  Elemente  in  einer  ber  Serbinbungen  auä,  roenn  man 
biefe  ännaljme  für  bie  anbere  madfje;  bi*  Serfd&iebenljeit  ber 
beiben  genannten  ifomeren  Serbiubungen ,  i$r  ungleid)e3  33er= 
galten  gegen  ein  Slltali  roerbe  burd)  bie  Q-ormetn  SnO,8e08 
unb  SnO2,  SeO2  auägebrücft.  ©o  aud),  als  Serge ttu«  balb 
ua^er  (in  feinem  ,3aljre8berid)t  f.  1833)  nodj  einmal  barlegte, 
in  roeldjem  ©inue  er  bie  grage  über  bie  (Sonftitution  folget 
Serbiubungen  auffaffe.  könnte  man  in  einem  fauerftofftattigen 
©atge  roie  g,  S.  bem  fdjroefelfauren  Äupferojrgb  bie  Sagerung 
ber  9Itome  roirfltc^  fe$en,  fo  mürbe  man  roeber  bie  ©dure  nodj 
baä  Oxrjb  gefonbert  ejciftirenb  finben,  benn  2llle8  fei  ba  ein 
eingiger  gufammen^dngenber  Äörper.  3n  gang  entfpred)enber 
Steife,  wie  fo  eben  angegeben  würbe,  fönne  man  ftd)  audj  t>ier 
feljr  nerfdjiebene  Sorftellungen  über  ben  binaren  Sau  bed  ©alj= 
atomä  machen,  melden  gteidje  ©üttigfeit  guguerlennen  fei,  fo 
lange  ber  3ufammen!)aft  jtoif^en  benSHtomen  fortbauere.  aber 
für  bie  (Srfaffung,  wie  baä  ©algatom  ftd)  bei  (Sinroirfung  ber 
©leciricttdl  ober  anberer  Äörper,  gumataufnaffemSBege,  oerfjalte, 
feien  einige  biefer  Sorfteflungen  weniger  geeignet ;  bei  Setraddfe 
ung  ber  Serbinbung  als  Cu-f  SO*  begreife  fid)  bie  (Srfefcung 
be3  Tupfers  burd)  ein  anbereS  3RetaH,  aber  bei  SBegnaljme  beä 
Äupferä  o§ne  ©rfefeung  beöfelben  gerfaöe  ber  anbere  Seftanb* 
tyeil  SO4  gu  SO8  unb  0;  betraute  man  hingegen,  roie  2)ie3 
anberen  3erf efcungen  entf pred>e  unb  auc§  bie  (Srf efcung  beä  Tupfers 
burd)  ein  anbereS  9fletaH  begreifen  laffe,  baä  ©atg  atäCuO+SO8, 
fo  Ijabe  man  groei  ejiftengfdljtge  Seftanbtyeile,    au8  melden  e8 
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roieber  gufaminengefefct  werben  lönne.  68  fei  anguneljmen,  bafc 
in  biefen  einfad&eren  ©ubftangen,  CuO  unb  SO8,  bic  elementaren 
2ltome  fo  gu  einanber  liegen,  wie  in  ber  93erbinbung  berfelben, 
bem  ©algatom,  wdljrenb  bei  ber  3erfcfeun9  &eg  feieren  gu  an= 
beren  ©ubftangen  bie  relatioe  Sage  ber  Sltome  abgednbert  werbe. 
33ei  ber  SBefpredjuug  oon  Unterfudjungen,  weldje  1836  begüglid) 
neuer  fauerftoffljaltiger  falgartiger  SBerbinbungen  befannt  rourben, 
äußerte  fic§  SergeliuS  in  feinem  3a$re§beridjt  unter  Dar- 
legung, wie  man  fidj  in  oerfdjiebenen  folgen  ©algen  bie  bie 
l letnften  £l)eild)en  berfelben  gufainmenf  efeenben  elementaren  2ltome 
rdumlidj  georbuet  beulen  lönne,  einmal  mel)r  in  bem  ©inne, 
bafe  ein  ©efonbertfein  ndljerer  93eftanbtl)eite  in  einem  berartigen 
Iljeild&en  nid)t  angunetymen  fei,  unb  gerabeju  baljin,  bafe  eine 
roafferfrei  abgejdjiebene  ©dure  roo^l  etn>aS  Ruberes  fein  !5nne, 
als  roaS  in  bem  §tjbrat  ober  einem  ©alg  berfelben  ©dure  als 
ber  faure  SSeftanbt^eil  ftelje;  auf  bie  ber  hergebrachten  ©orfteH* 
ung  über  bie  Gonftitutiou  ber  fauerftoffjjattigen  ©alge  entgegen^ 
gefteßte :  bafc  biefe  ©alge  aud)  als  nadj  Strt  ber  #aloö>falge  aus 
3Ketall  unb  einem  gufammengefefeten  ©algbilber  befte^enb  an= 
gefeiten  werben  f önnen,  naljm  er  ljier  als  auf  eine  rooljlbefannte 
SBegug,  aber  bei  ber  fflenufeung  ber  erfteren,  offenbar  oon  iljm 
nodj  aß  bem  ©erhalten  ber  betreffenben  93erbinbungeu  ent* 
fpredjenber  beurteilten,  blieb  er.  ©er  dlteren  8e$re  gab  ©  u  m  a  3 
1836  in  feinen  SSorlefungen  über  bie  Sßljjitofopljie  ber  6l)emie 
tjor  jeber  anberen  über  bie  Sonftitution  jener  f.  g.  £gbrate  unb 
©alge  aufgehellten  Slnfldjt  ben  SBorgug,  namentlich  üor  ber 
©ulong'S,  mm  roeldjer  er  ba  meinte,  fte  fei  bie  3) a 09 'S  unb 
burd)  5) u long  nur  unterftüfet  roorben.  33etrad)te  man  bie 
f.  g.  abrate  ber  ©auerftofffduren  als  bie  eigentlichen' ©duren 
unb.  fie  als  SQBafferftoff* ,  bie  ©alge  als  ÜXetaHserbinbungen 
fauerftofftaltiger  SRabicale,  fo  ergebe  fid)  allerbingS  Ueberein= 
ftimmung  begügüd)  ber  (Jonftitution  aller  ©duren  unb  aller 
©alge,  ber  fauerftofftattigen  unb  ber  fauerftoff freien;  aber  wenn 
aud)  biefe  SetradjtungSroeife  bie  Sfjemie  betrddjtlid)  gu  per- 
einfachen  fdjeine ,  fo  f  pred&en  boä)  gewichtige  ©rünbe  baf fir 

Äopp,  GntroUfctung  ber  Chemie.  38 
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gu  oerroerfen.  $n  btn  <2auerflofffduren  unb  bett  ©atgen  ber* 
felben  mü&te  man  als  9tabicale  93erbinbungen  annehmen,  beren 
©jrifteng  gdnglidj  unberoiefen  fei ,  unb*  bie  Berfdjiebenen  Sföobu 
ftcationen  ber  $ljo3pl)orfdure,  roeldje  fo  leicht  in  einanber  über* 
geljen,  unb  beren  gegenfeitige  Regierungen  burd)  bie  einfachen 
gormein  für  bie  abrate :  FO»#3»0,  POB/2HO/  PO*,  HO 
f o  gut  auägebrütft  werben,  —  biefe3Kobipcationenber^o8p^or' 
fdure  rnüfete  man  fogar  als  SBafferftoffoerbinbungen  gang  Der* 
fd)iebener*Rabicale:  att  ¥0*,H*,  PO',»*,  i?0«,H  betrauten. 
(Snbgültig  entf Rieben  fei  bie  grage  aflerbingS  uod)  nid)t;  $abe 
man  aud)  feiner  2lnfid)t  nad)  bie  ©aoi^Sulong'fdfe  33e- 
trad)tungön>eife  gur  ,3C^  jurücfguroeifen,  fo  fönne  fte  bodj  jeben 
Slugenblicf  burdf)  eine  neue  ©utbeefung  baä  Uebergetmdjt  über 
bie  altere  Seljre  gewinnen. 

SBerantaff  ung ,  3Me3  an guerfennen ,  f dienen  balb  bie  für 
einige  organifdje  Sduren  erhaltenen  SRefultate  gu  geben,  ©er* 
geliuä  $attt  früher  für  bie  at§  toafferfrei  betradjteten  ©alge 
ber  ßitroufdure  bie  gormel  C4Ha04,BO  gefunben,  in  ber  ge* 
troefneteu  freien  ©dure  iebod)  auf  CR'O*  nid&t  1  Sit.  HO 
fonberu  nur  2/3  biefer  SRenge  SBaffer.  1832  fanb  er,  bafe  eiu* 
getne  jener  Salge  bei  ftdrlerem  ©r^ifeen  nod>  Vs  **0  oerlieren 
unb  bann  in  SQßaffer  gelöft  bod)  bie  urfprünglidjen  citronfauren 
Salge  geben;  er  betrachtete  e3  al3  möglid),  baß  in  ben  ftdrfer 
ersten  Salgen  ein  UmroanblungSprobuct  ber  (Sitronfdure  eut* 
galten  fei,  roeld>e3  bei  ©humrfung  oon  SQBaffcr  biefe  roieber  gu 
bilben  öermöge.  Ruberer  2lnftd)t  mar  1837  Siebig,  roeldjem 
ftd)  SDumaS  aufd&tofc*).  Unter  SBegugna^me  barauf,  ba&  nadj 
i^ren  33erfud)eu  mele,  nad)  23ergetiu8  roaff  erfreie  citronfaure 
<£alge  SBaffer  in  km  dou  SDiefein  gefunbenen  SBerljdltuiffe  oer- 
liereu  fönuen,   betrachteten  jene  beibeii  Jyorfd)er  1837**)   biefeä 


•)  ©gl  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  823 ;  «nn.  b.  $$atm.,  »b.  XLIV, 
6.  57. 

**)  Comptes  rendus,  T.  V,  p.  863;  ^oggenborff '3  «nnalen, 
""        "^    6.  445. 
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Sßaffer  alä  nid&t  ju  ber  ßonftitution  ber  (Sitronfäure  gehörig ; 
baö  2ltomgeroidjt  ber  roafferfreien  (Eitronffiure  fei  nittyt  burdf) 
C*»»0*  fonbern  burdf)  C^HK)11  auäsubrücfen,  unb  biefeg  Sltom; 
geroidjt  Gitronfäure  $abe  man  als  mit  3 HO  bie  für  ftd)  ge* 
trotfnete  ©äure,  als  mit  3RO  bie  roirtüdf)  roafferfreien  neutralen 
©alje  bilbenb  ju  befrachten.  2tuc^  für  bie  Sßeiufäure,  bereu 
2Uomgeroid)t  SöergeliuS  burd)  C*H20>  (in  ber  fr^ftattifirten 
©äure  mit  HO,  in  ben  neutralen  «Salden  mit  RO  Bereinigt) 
auögebrücft  Ijatte,  glaubten  Siebiß  unb  Suino^,  bafc  eä  ju 
berichtigen  fei,  ba  aud>  ronnfaure  ©alge  (namentlich  ber  ©red)* 
roeinftein)  d^nlid^  roie  bie  citronfauren  bei  bem  (Srtjifeen  äBaffer 
ausgeben  tonnen,  beffen  Elemente  irrtljümlicl)  al£  ju  ber  6on= 
ftitution  ber  Säure  gehörig  betrachtet  roorben  feien;  ba3  Sltom* 
gemixt  ber  roafferfreien  SBeiufäure  fei  richtiger  burcl)  C8**208 
gegeben,  bie  ^ufammenfefcung  ber  tri)ftalliflrten  ©äure  buxä) 
C»H  208, 4±*0,  bie  ber  neutralen  ©aty  iura)  CWO^SRO,  2BO. 
Sebeutenb  oereinfadjt  roerben  aber  bie  gormein  ber  SSerbinbungeu 
biefer  ©äuren,  roenn  man  bie  lefetereu  als  SEBafferftofffduren 
betraute:  bie  äßeinfäure  j.  29.  als  C8**2^2,«*  unb  ben  mit 
bem  9iabicalC8«2012  pereinigten  SBafferftoff  als  in  ben  ©al$en 
ber  äßeinfdure  t^eilroeife  ober  oollftdnbig  burcl)  detail  erfefot. 
3u  ä§nlic$er  2öeife  laffe  ftd&  bie  (Sonftitution  ber  (Sitronfäure, 
ber  3Jiefonfäure,  ber  Gganurfäure  betrauten,  unb  oon  biefem 
neuen  ©eficfjtöpuntt  auä  ergebe  ftd)  eine  unerroartete  ©rroeiter- 
ung  für  bie  anfielen,  roeldje  SDulong  bejüglid)  ber  Ojcalfäure 
auSgefprod&en  Ijabe. 

SDie  2lnfül)rung  mm  ©ingetljeiteu  roar  nidfjt  ju  oermeibeu 
bei  ber  Angabe ,  roie  Ijier  roieber  ^eroorragenbe  ©Berniter  fiel) 
oon  ber  Se^re  toSfagten,  bafe  in  ben  f.  g.  abraten  unb  ©aljen 
pon  ©auerftofff  äuren  roaff erfreie  ©äure  neben  Söaffer*  ober  Ojc^b 
enthalten  fei,  unb  roie  fie  ber  Setradjtung  minbeftenS  einzelner 
fold&er  f.  g.  £gbrate  alä  JBafferftofffäureu  ben  93or$ug  gaben; 
roie  aufeerbem  l)ier  jur  ©prad(je  gebraut  rourbe,  baß  e3  ©äuren 
gebe,  auf  bereu  $ttomgeroid)t  nadf)  ber  2luäbru(J3roeif  e  ber  alteren 
Se^re  in  ben  ^braten  ober©al$en  immer  mehrere  2itomgeroid)te 

38* 
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bafifdfjer  ©ubftang  (**0  ober  BO)  fommen.  ®egen  fotd&e  9ln* 
fiepten,  meiere  auf  burdfjgreifenbe  Slbänberungen  be3  d)emifd)eti 
©gftemeg  hinausgingen,  rourbe  aud&  fofort  burdf)  33  er  je  l  iuö 
(in  feinem  3a$reäbert4t  f^r  1837)  (Sinfpruci)  erhoben,  welker 
namentlich  bie  Sbee  oon  einer  ©dure,  bereu  Sltom  gur  Sättigung 
3  2tt.  Safe  bebürfe,  alg  eine  SSerirrung  begegnete,  ate  ein 
aufgeben  ber  ©runbfäfee,  an  reelle  man  fidf)  bei  ber  Seftimmung 
von  SUomgeroicfjten  gu  galten  §abe.  3lber  bie  9lnfid)ten,  roeldfje 
ba  von  itjm  als  unnötfjige  unb  unguläffige  Neuerungen  entyaltenb 
beftritten  mürben,  blieben  jefet  beamtet,  unb  er^öljte  Sebeutung 
erlangten  fie  burdf)  bie  ausführlichere  Darlegung  unb  beftimmtere 
gormulirung,  meldte  Sieb  ig  ber  im  93orljergeI)enben  befprodjenen 
TOttt Teilung  balb  nachfolgen  liefe, 

8iebtg'8  2lbljanblung  über  bie  ©onftitution  ber  organifd^en 
©duren*),  bie  1838  veröffentlicht  auf  bie  SBorfteUungen  ber 
Gljemiler  einen  fo  großen  <§influ&  auggeübt  l)at,  enthielt  neben 
umfangreichen  ejrperimentalen  Unterfud&ungen  über  bie  3ufammen» 
fefeuug  nieler  organifd^er  ©duren  unb  ber  SSerbinbungen  ber- 
f elben  bie  t^eoretif <Jjen  Sftefuttate,  meldte  au8  ben  für  bief e  ©duren 
ertannten  £$atfa$en  abguteiten  feien. 

Sieb  ig  erörterte  gunäd&ft,  in  ber  SluäbrudfSroeife  ber  älteren 
Seljre  über  bie  ßonftitution  ber  abrate  unb  ber  ©alge  fauer- 
ftofffreier  ©duren,  nadf)  roeld&en  Serljältniffen  bie  nerfd^iebenen 
©duren  fidfj  mit  Safen  uerbinben.  Sie  S^emiter  feien  gewohnt 
gemefen,  bie  Quantität  ©dure,  meldte  fidf)  mit  1  Sit.  Safe  ner= 
einige,  als  ba§  ®en>id)t  t)on  1  Sit.  ©dure  gu  betrauten;  aber 
für  eine  größere  Stngaljt  organifd&er  ©duren  fei  3Me8  eutf Rieben 
eben  fo  irrig  roie  für  bie  $$oäp$orfäure  unb  bie  Slrfenfäure. 
3n  ben  a3erbinbungen  ber  gewöhnlichen  $$o8p$orfäure  lommen 
auf  1  Sit.  ber  lefeteren  3  Sit  bafif d&er  ©ubftang ;  bie  cerf  djjiebenen 
©alge,  meldte  mit  berfelben  Safe  geßilbet  werben  tonnen,  fielen 
Ijier  nid^t  in  ber  JBegieljung  gu  einanbet,  mie  bie  bafifdfjen,  neu* 
traten  unb  fauren  ©alge  fold&er  ©duren,  beren  neutrale  ©alge 


*)  «mieten  ber  qtyarmacie,  »b.  XXVI,  6.  113. 
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1  Sit.  ©dure  auf  1  Sit.  Safe  enthalten;  oon  ben  ©oppelf  algen 
ber  tefetereu  ©duren  unterfdfjeiben  fidfj  audfj  bie,  groei  oerf d&iebene 
Safen  entfjattenben  ©alge  ber  $$o8p^orfdure ,  unb  namentlich 
ge$e  in  jene  ©oppelfalge  nid^t  Patron  neben  Äali  ein,  mdljrenl) 
bie  ^ogp^orfdure  ein,  biefe  beiben  SUfalien  entljaltenbe«  ©alg* 
3U  bilben  uermige.  3)iefe3  Serljalten,  jagte  Sie  big,  trenne 
bie  $§o8p1)orfäure  unb  bie  Slrfenfdure  oon  ber  größeren  ,3a$l 
aller  anberen  ©duren;  in  iljrer  (Sigenfd&aft,  fid&  mit  mehreren 
Sltomen  SBafc  ju  üerbtnben,  liege  an  unb  für  fid&  bie  gd^igfeit, 
©alge  berfetben  (Stoffe  mit  üerfd)iebeuen  Safen  gu  bilben,  Der* 
fd&teben  oon  benen,  bie  man  2)oppelfatge  nenne.  SluSbrüdttdfj 
$ob  er  $eroor,  bafe  er  biefen  G^arafter  afö  entfdfjeibenb  für  bie 
•  (Sonftitution  biefer  unb  aller  ©duren  betradfjte,  meiere  d$nli$e 

Serbmbungen  wie  bie  $!)o3pljorfdure  bilben;  ©afür,  bafj  eine 
©dure  als  eine  fold&e  angufeljen  fei,  beren  Atomgewicht  roie  ba8 
ber  gen>5§nlid&en  Sß^oäpljorfdure  fldfj  mit  3  Sit.  bafiföer  ©üb* 
ftang  oerfcinbe,  !am  au<Jj  no<$  roefentlidjj  in  Setra<Jjt  bie  Spifteng 
fo  gufammengefefcter  oerfd&iebener  Steigen  oon  ©algen,  bafe  biefe 
ftd&  non  einem,  3  Sit.  baftfdfjen  SBafferä  entyaltenben  ^brat 
ber  ©dure  bur<$  eintreten  oon  Safe  RO  an  bie  ©teile  oon  1, 

2  o.  321t.  HO  ableiten  laffen.  3n  entfpred&enber  SBBcifc  würbe 
beurteilt,  ob  einer  ©dure  ein  Sttomgeroid&t  gufomme,  welches 
(wie  ba8  ber  gfyropljoäp^orfdure)  ft<$  mit  2  Sit.  baftfdfjer  ©ub= 
ftang  vereinige.  Seadfjtet  würbe  audj)  al8  ein  Semete  für  bie 
(Sjrifteng  fold&er  ©duren,  in  bereu  neutralen  ©algen  fiel)  nidjjt 
1  Sit.  ©dure  auf  1  Sit.  Safe  annehmen  laffe,  bafe  in  eingelnen 
gdüen  nad)  ben  SRefultaten  ber  Slnalgfe  bei  biefer  Slnna^me  auf 
1  Sit.  Safe  Srud^t^eite  oon  Sltomen  ber  in  ber  ©dure  enthaltenen 
etemente  fommen.  —  gür  eine  grofee  Slngaljl  oon  ©duren  be* 
f pradfj  Siebig  auäf ü^rlid^ ,  roeldfje  SRcf ultate  ft<$  begügtidfj  ber 
i^nen  beigutegenben  gormein  unb  Sltomgemid^te  unb  ber  Ser* 
binbungäoer^dltniff e  ergeben.  S5ie  Spanurfdure  mit  einem  brei= 
mal  fo  großen  Sltomgeroid^t  als  ba3  ber  ©ganfdure,  bie  ^Refon* 
fdure  C'^011  (roafferfrei  gebaut),  bie  gitronfdure  O*«*)11, 
bie  ©erbf dure  feien  f old^e  ©duren,  beren  abrate  3  Sit.  SBaffer, 
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bercn  ©atge  3  Sit.  bafifd^e  ©ubftang  auf  1  Sit.  bcr  ©dure  tnU 
Ratten;  bic  Änatifdurc  mit  einem  gmeimal  fo  großen  Sltom* 
gemixt  alä  baä  ber  Gtyanfdure,  bie  Äomenfdure  Cl2H208,  bie 
SBeinfdure  CBH*OfV  bie  ©dfjleimfdure  C^K)1*  uub  mehrere 
anbete  organifd&e  ©Suren  feien  foldfje,  beren  Jppbrate  2  Sit.  SGBaffcr, 
beren  ©alje  2  Sit  baftfdje  ©ubftang  auf  1  Sit.  ber  ©dure  ent= 
galten.  —  ©old&e  ©duren  unterfd&ieb  Sie  big  ba  aud)  bur<$  bic 
f eitbem  beibehaltenen  Benennungen  von  benjenigen,  beren  Sltom* 
genridjt  fid&  mit  1  Sit.  SBaffer  gu  £i)brat,  mit  1  Sit.  Safe  gu 
einem  neutraten  ©atge  vereinige.  3Ran  fönne  bie  ©duren, 
fprad)  er  ba  auä,  in  einbafifdje,  groeibaftfdfje  uub  breibafifd&e 
einteilen,  unb  Ijabe  bann  unter  einer  gn>eibaftfd(jen  ©dure  eine 
fotöje  gu  Derfteljen  ,  beren  Sltom  fid(j  mit  2  Sit.  Safe  Bereinige, 
in  ber  Slrt,  ba&  biefe  beiben  Sltome  SBafe  2  Sit.  SBaffer  in  ber 
©dure  (bem  £t}brate  ber  roafferfrei  gebadeten  ©dure)  erfefeeu; 
eine  entfpred&enbe  Definition  ergab  ß<$  baffir,  roaö  unter  einer 
breibafifd&en  ©dure  gu  oerfte^en  fei. 

Sin  biefe  Darlegungen,  meldte  er  als  roefentlidf)  einen  3tu8* 
brudf  für  beobachtete  J^atfad^en  abgebenb  anfa^  tnüpftc Siebig 
nod)  ©etradfjtungen  an,  bie  er  felbft  als  bie  ©ntroiefetung  einer 
§ppot^efe  bezeichnete,  ©ie  betrafen  bie  $rage,  ob  mau  in  ben 
f.  g.  abraten  unb  ©algen   fauerftoffljattiger  ©duren    roirflidf) 

* 

SEBaffer  ober  SJletaHo^b  einerfeitä,  roaff  erfreie  ©dure  anbeten 
feitS  als  nähere  ©eftanbt^eite  anguuetjmen  ^abe  ober  berSlnfid&t 
gemdfe,  meldte  oon  Daoij  für  einige  ©duren  aufgeftefft  unb 
DonDutong  auf  bie  Oxatf dure  angeroenbetroorben  fei,  2Baffer= 
ftoff  ober  detail  als  ben  einen,  alles  bamit  SSerbunbene  als 
ben  anberen  näheren  93eftanbt!)eil.  Seit  3a^ren  fc*  er  ^emü^t 
geroefen,  Seroeife  gur  Segrünbung.  biefer  teueren  ^gpot^efe 
aufguftnben,  benn  roie  oerteljrt  unb  nuberfinnig  biefelbe  audfj  er« 
fdf)einen  mige,  liege  bodf)  in  il)r  eine  tiefe  SBebeutung,  fofern  fie 
bie  dEjemifcljen  SSerbinbungen  in  eine  §armonif<$e  Segie^ung  gu 
einanber  bringe;  bie  ©dfjrauf e  ndmlidO  nieberreiße,  roeld&e 
greiften  ben  2Bafferftoff=  uub  ben  ©auerftofffduren,  ben  ©algen 
ber  erfteren  unb  ber  Unteren   aufgerichtet   roorben  fei.      Die 
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ljerrfd)enbe  8lnft<$t  über  bic  Gonftitution  ber  fauerfto  ff  faltigen 
Salge  beruhe  nid&t  auf  bem  SKadjroeiä,  ba&  roirflidfj  ©äure  unb 
Safe  in  iljnen  üorfanben  feien;  man  roiffe  SfttdfjtS  begüglidf)  beä 
^uftanbeS,  tu  welkem  fidfj  bie  ©temente  groeiergufammengefefeter 
Äörper  beftnben,  f obalb  ftdj)  biefe  gu  einer  d)emifdjen  SSerbinbung 
Dereinigt  fyaUn,  unb  roie  man  fid)  bie  (Siemeute  In  ber  33er= 
btnbung  gruppirt  benle,  beruhe  nur  auf  Uebereinfunft,  bie  bei 
ber  farrfd&enben  2lnfidf)t  burd(j  bie  @erool)nljeit  gezeitigt  fei. 
SBeun  man  ©aüij'a  anfielt  gemäf?  baä  ©d&roefetfdureljtjbrat 
alä  bie  SBafferftofffdure  eined  gufammeugefefeten  9tabical3,  als 
SO*+H,  unb  ba$  fdfjroefetfaure  Aalt  entfpredjenb  als  SO*  f  K 
betraute,  fo  roiberftrebe  allerbingä  bie  burdj  bie  Untere  formet 
auägebrüdte  annähme,  Äatiuin  fei  in  biefem  ©alj  nthzw  einer 
fauerftoff faltigen  ©ubftang  enthalten,  ben  gerooljnten  93orftelI- 
ungen;  aber  etroaö  ebenfo  Unroaljrfdfjeinlid&eS  gefiele  man  bodfj 
für  bie  ©djroefetcganoerbinbungeu  gu,  in  melden  man  2Baffer= 
ftoff,  Äalium  u.  a.  alä  mit  einem  allen  ©d&roefel  entljattenben 
SRabical  enthalten  annehme ,  n>dl)renb  man  ftdf)  in  ben,  biefen 
33erbiubungen  gang  eutfpredf)enben  ber  (Sijauf  dure  ben©auerftoff* 
geaalt  auf  groet  nähere  Seftaubtljeile  üert^eilt  benfe.  $)ie  2ln= 
fixten  über  bie  Gouftitutiou  dfjemifd()er  Serbinbungen  feien  nur 
SBerbeutlidjungen  be3  SBertyaltenä  ber  Unteren ;  eine  fixere  ©d()lufc 
folgerung  auf  bie  (Jonftitution  eines  ÄörperS  taffe  fidO  barauä, 
roeld(je3erfefcungeu  biefer  geige,  nidfjt  gießen,  fd&on  befcljalb  nidf)t, 
weil  bie  3erfe^ungSprobucte  unter  üerfdjiebenen  ©ebingungen 
perfd^iebene  feien;  jebe  Anfielt  über  bie  (Sonftitution  eines  Äßr= 
perä  fei  ma^r  für  geroiffe  ftdüe,  ungenügenb  für  anbere.  95on 
biefem ©efidfjtöpunlt  au§  fei  audfj^aüg'SJfyeorie  gu  beurteilen, 
roetdje  Sieb  ig  entroicfelte.  ©duren  feien  fyiernadf)  —  fo  fafete 
2  i  e  b  i  g  baä  ©rgebnife  biefer  ©ntroidf  elung  gufammen  —  geroiffe 
SQBaff erftoff oerbinbungeu ,  in  melden  ber  SBafferftoff  oertreten 
werben  lönne  burdfj  üKetall,  neutrale  ©alge  bie  bei  ber  93er= 
tretung  biefeSSBafferftoffä  burd)  eine  dquumlente  3ttenge  2Jietall 
refuttirenben  Äörper.  ©er  ©aop'fd^en  £$eorie  würbe  ber 
$errf  djenben  2el>re  gegenüber  gundd^ft  nur  mnbictrt,  bafe  fie  eine 
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fltofec  &a$t  ^emifd^er  Sljatfad&en  einljeitlicber  jufammenfaffe ; 
aber  ©ingelneS  würbe  bodf)  als  gevabe  nadj  ifjr  oerftänblidfj  bar- 
gelegt,  ©o  bie  (Sfiftenj  ber  oerfcljiebeneu  Sß!)oSpl)orfäuren,  toeld^e 
fidf)  bann  als  SBafferftoffoerbinbungen  cerf djiebener  SRabicate  (als 
PO*,»  3;  PO',«»;  PO6,**)  ergeben;  fo,  wefftalb  bie  Silben 
fatje  Don  Säuren  bie  oorgugSweife  jur  Ermittelung  beS  2ltom= 
gewichtes  ber  teueren  geeigneten  ©alje  feien:  weil  bei  Slnnaljme, 
ber  erfefcbare  SEBaffcrftoff  einer  ©fiure  bilbe  bei  ©inmirfung 
eiueä  3BetalIo]n)beS  mit  bem  ©auerftoff  beSfelben  SBaffer,  ein 
leidfjt  rebucirbareS  TOetatto^b  befonberS  geeignet  fein  muffe, 
jenen  SBafjerftoff  oollftdnbig  austreten  ju  laffen. 


©er  (Sinflufc  biefer  Setrad&tungen  auf  bie  Slnfidjten  ber 
ß^emifer  gab  ftc!)  nid&t  etwa  barin  funb,  bafe  jefet  allgemeiner 
bie  f.  g.  abrate  unb  ©alje  fauerftoff$altiger©fiuren  im  Sinne 
ber  Ityeorie,  melier  Sieb  ig  ben  SSorjug  gegeben  fyttte,  for= 
mutirt  worben  waren-  Sieb  ig  fetbft  betrachtete  biefe  Sporte 
als  weniger  geeignet  für  bie  unorganifdfje  Hernie,  weil  fie  eine 
SWenge  nid)t  barftellbarer  9tabicate  DorauSfefee ;  biefer  Einwurf 
l)abe  in  ber  organifdjen  (Jljeinie  weniger  ju  bebeuten ,  wo  audf) 
faft  alle  f.  g.  mafferfreien  ©fiuren  nid&t  barftettbar  unb  nur 
93orfteflungen  feien.  35ie  bisher  Ijerrfdjenbe  Seljre  bejüglidj)  ber 
Eonftitution  jener  J^pbratc  unb  €alse  mürbe  im  ^Allgemeinen 
beibehalten  für  bie  Angabe  ber  3ufammenfefeunß  wie  ftr  ^c 
Benennung  fold&er  SBerbinbungen ;  aber  beutltd&er  als  Dörfer 
waren  jefct  boc^  9Siete  fidfj  ©effen  bewu&t,  ba&  ntd&t  etwas  fidler 
ErfannteS  barin  auSgefprocljen  fei,  baß  eine  anbere  S3orftelIung 
über  bie  ©ruppirung  ber  Elemente  ju  uätyeren  SSeftanbt^eiten 
biefer  Sforbinbungen  eine  gleichfalls  berechtigte  ober  fetbft  nötigere 
fei,  unb  oft  pnbet  ftd()  in  ber  nädjftfolgenben  $eit  93ejugnaljme 
auf  bie  £ljeorie,  meldte  auf  ben  oon  ©aog  unb  ©utong  ge= 
gebenen  ©runblagen  jefet  weiter  entwiefett  unb  jur  Sead&tung 
ber  Eljemifer  gebraut  war.  ©arüber,  in  welker  SDBeife  SMefeS 
gefcljal),  ^atte  id)  l)ier  etwas  eingef)euber  ju  berieten ;  waS  bann 
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t>on  (Singelnen   gur  Unterftüfcung   biefer  S^eorie   uorgebrad&t 
würbe,  fann  aber  bier  nid&t  befprod&en  werben. 

3n  ber  3luSbrucfSweife  ber  bisher  geltenben  Stnfld&t  über 
bie  ßonftitution  ber  f.  g.  abrate  unb  ©alge  fauerftoffljattiger 
©duren  fanb  audj)  gunddfjft  bie  £e$re  non  itn  mel>rbafifc§en 
©duren  ©ingang  bei  ben  @l)emi!ern,  SegügUd)  biefer  2e§re 
mu&  id&  mitf)  gleichfalls  Ijier  barauf  befd&rdnfen,  bargulegen,  wie 
fie  in  bie  Sfjemie  eingeführt  würbe ,  unb  iavon  abfielen,  eben 
fo  auSfübrtidf)  }u  oerfolgen,  wie  i$r  wiberfpro<i)en  würbe  unb 
wie  fie  ftd&  befeftigte.  2tuSbauernb  würbe  fte,  wenigftenS  in  ber 
Don  Sieb  ig  iljr  gegebenen  SUiSbefytung,  burdf)  SBergeliuS  be= 
ftritten,  wenn  JMefer  aud&  nidfjt  in  Slbrebe  [teilte,  bafe  eingelne 
Säuren  ein  il)r  entfpredjjenbeS  ©erhalten  geigen ;.  nod)  1846  bt* 
trachtete  ©ergeliuS  bie  Se^re  vom  ben  mebrbaftfd&en  ©duren 
als  eine,  wetdje  oorgugSweife  bagu  beigetragen  $abe,  bie  Segriffe 
irre  gu  leiten  unb  richtigere  (Srfenntnife  gu  oer^inbern*  Slber 
in  weiterer  2luSbe!)nuttg,  als  iljr  oor^er  gegeben  war,  befeftigte 
ftd)  biefe  Se^re  balb,  namentlich  als  bie  genaueren  Äenngei<$en 
anerfannt  würben,  nadj  wetzen  einbafifdje  unb  metjrbaftfd&e 
©duren  gu  unterfdjeiben  feien  unb  bie  Sajlcitdt  einer  ©dure 
ftdfj  feftfteQeuIaffe:  Äenngeid&en  wie  bie  bem  df)emifd[}en  unb  bem 
p^ftfatif^en  83erl>alten  einer  ©dure,  ben  SBegie^ungen ,  bie 
jwifdjen  ben  iftaumerfüllungen  beS  gormelgewid&teS  ber  ©dure 
unb  il)reS  neutralen  3letI)erS  ftatt^aben,  ber  befferen  Grtenntnife 
ber  relativen  ©ewidfjte,  mit  benen  gewiffe  Elemente  (Äo^lenftoff, 
©auerjtoff,  ©d^wefel  g.  ©.)  in  SSerbinbungen  eingeben,  tnU 
nommenen,  auf  weld&e  Ijin  ©erwarbt  fd^onl842  bie Ojralfdure, 
bie  Äofjlenfaure ,  bie  ©d&wefelfdure  —  bie  bis  ba$in  als  ein* 
baftfdje  angefetjen  worben  waren  —  als  gweibaflfdlje  ©duren 
betrachtete,  SßaS  ©erwarbt  $ier,  was  bann  weiter  er  unb 
Saurent  als  bie  DerfdE}iebenbafifdj)en  ©duren  $aratteriftrenb 
nad&wiefen  unb  balb  als  SRerlmate  für  bie  Untertreibung  ber= 
felben  gufammenftellten,  ift  Ijeute  nod&  in  fold^er  SQßeife  beamtet, 
baß  id()  bei  fpecießeren  Angaben  barüber  nidjt  gu  oerweilcn  brause, 
wie  burd)  bie  genannten  ßfiemifer  bie  Se^re  von  ben  meljrbajlfcljen 
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©duren  iljrer  jefctgen  3lu3bilbung  gugefütjrt  würbe;  unb  aud) 
nur  gu  erinnern  Ijabe  id)  Ijier  baran,  bafe  bie  jie  oeroollftdnbigenbc 
Untertreibung  groifdjen  ber  Saftcitdt  unb  ber  f.  g.  Sltomicität 
einer  ©dure,  fo  wie  biefe  Uuterfdjeibung  fid)  erhalten  l>at,  burdj 
2Burfe  1859*)  formulirt  nmrbe. 


Sei  ben  oon  und  bisher  betrachteten  Grtöeiterungen  unb 
Slbdnberungen  beä  oonSaootfier  begrunbeten <£t)fteme3  waren 
bie  (Sljemifer  im  ^Allgemeinen  einer  Vuftd^t  treu  geblieben  ober, 
fdjien  fie  geitroeife  aud>  für  eingelne  Äörperctaffen  aufgegeben, 
balb  toieber  gu  üjr  gurücfgefeljrt :  bajj  nämlid),  wenn  man  fidj 
überhaupt  begüglidj  ber  Sonftitution  ber  djemif <$en  93erbinbungen 
eine  SBorfteUung  machen  rooUe,  man  biefelben  als  bindr  ge* 
gliebert  gu  betrauten  $abe.  Sei  allen  ütteinungSoerfdjiebenljeften 
barüber,  nrie  bie  elementaren  2Itome  in  benSduren,  benSalgen 
u.  a.  gu  ndljereu  SBeftanbtljetlen  gruppirt  gu  benfen  feien,  ging 
mau  baoon  au8  ober  tarn  man  barauf  gurütf,  bafc  jebe  3Jer= 
binbung  auä  groei  ©eftanbtyeiten  gufammengefügt  fei,  jeber 
biefer  Seftanbtljeile,  wenn  nodj  gufammengefefet,  roieberum  au3 
groei  ©ubftangen  befiele  u.  f.  f.  SBie  biefe  2lnfd)auung3n>eife 
in  ber  electrodjemifdjen  I^eorie  2tu3brucf  unb  burtty  fie  Unter* 
ftüfeung  fanb,  nmrbe  ©.  499  ff.  befprodjen.    Slud)  bie  9ftabical* 


*)  Bulletins  de  la  SodSte'  chimique  de  Paris,  1859,  p.  38,  OttS* 
ffiljrtidjer  Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s6r.,  T.  LYI,  p.  342,  bei  ber 
Stdcufjion  ber  ftatur  ber  SRildjfäure  unb  ber  ©fycolfaure.  SRillon'a 
Untertreibung  ein«  unb  mehratomiger  ©afen  ober  Säuren  (1845;  Ann.de 
chim.  et  de  phys.,  3.se>.,  T.  XIII,  p.  142)  Ijatte  fid>  auf  etroaS  gang  $n* 
bereS  begogen;  SRalaguti  Ijatte  (1853;  Lec,ons  Slementaires  de  chimie, 
p.  331)  at£  ein*  ober  mehratomige  ©äuren  Diejenigen  benannt,  toetdje  oon 
Änberen  als  ein*  ober  meljrbafifdje  begeidjnet  nmrben.  (Sine  anbere  ©e* 
beutung,  als  nadlet  Bei  SBurfc,  $atte  1856  bei  ©erwarbt  (Traite  de 
chimie  organique,  T.  IV,  p.  641,  bgl.  aud>  p.  805  s.)  bie  Unterf Reibung 
ber  ©ofteität  unb  ber  fttotmeitat  einer  Säure :  bie  SletljerfdjtDefelfäure  g.  83. 
fei  einbafifdj,  aber  (ba  i$r  flttolecut  bei  ber  ttjpifdjen  SetradjtungStteife 
auf  2  Sttol.  SBaffer  gu  be^ie^en  fei)  zweiatomig. 
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trotte  mar  biefer  Jtyeorie  entfpredfjenb  auBgebitbet  morben: 
unter  Slnerfennung  beB  ungleichen  electrodjemifc!)en  G1)arafterB 
aerfcfjiebener  ©temente  unb  unter  33erücfftc!)tiguug  biefeB  S^a= 
rafterB  für  bie  33eurt§eiluug,  wie  ein  geroiffeB  Gtement  alB  ein 
näherer  SBeftanbtljeil  ober  in  einem  näheren  33eftanbtljeit  einer 
93erbiubuug  enthalten  fei.  Elemente  uon  fo  eminent  etectro* 
negatioem  (Sljarafter,  wie  ©auerftoff  ober  <£l>tor,  mürben  be« 
trautet  alB  ben  negatioen  %^M  einer  einfacheren  SSerbinbung 
ober  ber  ©eftanbtfjeile  einer  complicirter  gufammengefe^ten  ab- 
gebenb,  alB  mit  einem  un3ertegbaren  Äörper  ober  jufammen* 
gefegten  9tabicaten  gu  Opjben  ober  Sljloriben  Dereinigt,  ober 
alB  auf  groei  nähere  83eftanbtf)eile  oert^eilt:  ber  ©auerftoff  auf 
bie  ©fiure  unb  baB  Ojnjb  ober  baB  SGBaffcv  in  ben  ©aljen 
ober  ben  abraten  fanerfto  ff  faltiger  ©äureu,  baB  Sljlor  auf 
ein  (Jljlorür  unb  ben  Sljlorroafferftoff,  melden  man  etma  bamit 
Derbunben  annahm.  2n>gefef>en  baoon,  bafe  nadf)  ber  erweiterten 
SBafferftoffffturentljeorie  oon  faure*  unb  fat^bitbenben  fauerftoff= 
faltigen  9tabicalen  gefpro.d&en  rourbe,  nahmen  einige  ßfjemiler 
audf)  im  2lnfdf)lufe  an  baB  bisher  Jjerrfdfjenbe  Spftem  fauerftoff= 
Ijattige  SRabicale  mie  g.  33.  baB Serijopt  an;  aber  roie  33er jeliuB 
unb  bie  iljm  fiel)  anfdjtiefeenben  (Sljemifer  f°^e  Annahmen  Der* 
marfen  unb  ben  ©auerftoff  feiner  electrodfjemifdjen  Statur  naef} 
atä  aufeerljatb  eineB  SRabicat^  ftetjenb  betrachteten,  fo  mürbe 
3MeB  mfiljrenb  ber  9tuBbitbung  ber  9tabicaltf)eorte  nodf)  all* 
gemeiner  für  baB  (Sfjlor  anerfannt:  ba&  eB  mofjl  mit  einem, 
auä  Äoljlenftoff  unb  SBafferftoff  beftetyenben  9tabicat  vereinigt 
fein  aber  ni$t  mit  ben  fo  eben  genannten  (Siemeuten  in  bie 
3ufammenfe^ung  eineB  SftabicalB  eingeben  fönue. 

©ic  lefctere  Stuftest,  meldte  roefentlidf)  auf  bie  Vnna$me  ber 
etectrocljemifdfjen  SBerfdjjiebentjeit  beB  ©fjtorB  unb  beB  SBafferftoffB 
gegrünbet  mar,  unb  bamit  jugleid)  bie  ganje  biBljerige  2luf= 
faffung  ber  (Sonftitution  ber  organifdjen  93erbmbungen  unter 
33orauefe^ung  in  iljnen  enthaltener  gufammeugefefcter  SRabicalc 
rourbe  erfd&üttert  burdf)  bie  (Srfenntnife,  bafe  gtjlor  an  bie  ©teße 
oon  SBafferftoff  in  folgen  33erbinbungen  unter  gortbauer  be 
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d&emifd&en  (SljarafterS  berfelben  eintreten  famt.  5)te  fie^re  oon 
ber  binaren  ©Ueberung  ber  d^emif^en  SBerbtnbungen  im  Aß* 
gemeinen  fam  baburdj  in  3tnfed()tung;  beftritten  rourbe  fte  ju- 
nddOft  auf  bem  ©ebiete  ber  organifd&en  (Sbenue,  auf  roetö)e3  fie 
oon  bem,  Idnger  bereits  burdf)  fte  beljerrfdjten  ber  unorganifdjen 
Gljemie  auä  ftd&  ausgebest  $atte.  35er  ganjen  ©abläge  na<$ 
bot  bie  organifdje  ßljemie  baä  geeignetere  Xerraiu  für  bie  Se* 
Idmpfung  beä  älteren  djemifdOen  ©tjftemeö,  roeldjeö  auf  ber  9ln* 
na^mc  foldjer  ©Ueberung  ber  d^emtf^en  33erbinbungen  beruhte, 
gür  bie  ber  unorganifd&en  @$emie  gugeijöugen  ©ubftanjen  roaren 
—  idf)  I>atte  namentlich  ©.497  f.  baran  gu  erinnern  —  Anfielen 
bejügtidlj  ber  bindren  ^ufammenfügung  fd^on  früher  m@eltung, 
als  bie  (Slementargufammenf  efeung  berfelben  richtig  erf annt  mar ; 
ben  dlteren  9tnfid}ten  roaren  bann  bie  neueren  angepaßt  roorben, 
unb  roaä  an*  Uebereinftimmung  groifd&en  jenen  unb  biefen  oor« 
lag,  biente  ben  teueren  jur  Unterftüfcung.  2lnber8  ftanb  e£ 
für  bie  organifd&en  SSerbinbungen ;  Ijier  ging  —  fe$en  mir  ab 
oon  oerfrüljt  geäußerten  unb  jund$fi  roirlungötoä  gebliebenen 
SBetrad&tuugen  —  bie  genauere  ©rfenntnifc  ber  @lementar= 
gufammenfefcung  unb  ber  83erfuc$,  für  bie  relatioen  ©eroicfjte 
ber  Ileinften  SE^etld^en  burdf)  f.  g.  empirifd&e  gormein  einen  2lu8= 
bruef  gu  geroinnen,  ber  ?lufftellung  oon  3lnfidf)ten  barüber  oorauS, 
rcie  bie  ©lemente  gu  nd^eren  Seftanbtljeilen  in  biefen  Ileinften 
£ljeildf)en  gruppirt  feien;  uub  melden  (Sinßufe  bie  für  bie  un= 
organifdje  Chemie  auerTannten  SBorfteHungen  naä)  einzelnen  SRidj>t* 
ungen  ftetä  audf)  für  bie  organifcfje  Chemie  ausübten :  im  ©an jen 
roaren  bo$  bie  fpecieU  innerhalb  ber  teueren  oorgebrad&ten  Sluf * 
fäffungen  weniger  burd^  bie  Irabttion  getrdftigt,  audf)  ungleid&* 
artiger  bei  oerfdjtebenen  Vertretern  ber  2Btffenfdf)aft  unb  nid&t 
fo  übereinftimmenb  ber  2JMtt$eiluug  beä  SBiffenä  gu  ©runbe  ge* 
legt.  33ou  bem  Streite  ber  @f)emie  au8,  auf  meinem  bie  Au- 
torität beä  hergebrachten  roeniger  gu  $errfdjaft  gefommen  roar, 
ald  auf  bem  anberen,  ging  bie  SBeftreitung  ber  Berechtigung 
Jener  Slutoritdt  überhaupt  in  roirffamfter  Sßeife  oor  jicf>. 


bei  (Erteimtnifs  bet  SubftitutionÄ-Borgänge.  603 

2)a&  bei  ber  @inn>irfung  oon  (Sljlor  auf  foldje  n>affcrftoff= 
faltige  ©ubftaugen,  reelle  al3  ben  organifdjen  93erbinbungen 
naljeftebeub  ober  gu  tyneu  gehörig  augefe^en  würben,  SBaffcrftoff 
austreten  unb  eine  äquivalente  2Renge  €l>lor  bafür  eintreten  famt, 
war  fdjon  oorljer  für  eingelnc  gallc  beobachtet,  ©o  fjatte  g.  IB. 
©ap*Suffac  bereite  1815  baä  bei  ber  (Sinioirfung  oon(£$lor 
auf  Staufdure  entfteljenbe  Sßrobuct  auf  ©runb  ber  analogen 
93olumgufammenfefeung  beäfelben  mit  ber  ber  Slaufdure  aufgefaßt: 
bafc  in  bem  erfteren  (aeide  chlorocyanique)  Sljlor  ben  SBafferftoff 
in  ber  Unteren  (aeide  hydroeyanique)  erfefee.  ©o  ^atte  ga= 
rabap  1821  baäOel  be3  ölbilbenben  ®afe3  gu  f.  g.  »übertraft* 
e$lorfo$lenftoff  umgetoanbelt  unb  auäbrücflidj  bemerft,  ba|  für 
jebeS  SBolum  @$lor,  ioeld>e3  in  bie  erftere  SBerbinbung  eintrete, 
ein  gleid>  grofeeä  SBolum  SOBaffcrftoff  auä  berfelben  auögefd&ieben 
werbe,  ©o  Ratten  burd)  SBeljanblung  bed  Sütermanbelötö  Cu**«02 
mit  6$lor  5Ü  S  $  l  e  r  unb  8  i  e  b  i  g  1832  eine  SSerbinbung  OH^GIO* 
erhalten  unb  gerabegu  auägefprod&en,  bafe  §ier  @$lor  an  bie  ©teile 
oon  SBafferftoff  trete.  Aber  fold>e  oereingelte  2Baijrne$mungen 
Ratten  nod>  nid>t  erlennen  laffeu,  roaä  atä  Siegel  begüglid)  bed  2luS= 
tauföeä  oon  SSBaffcrftoff  gegen  @$lor  gu  betrauten  fei,  unb  wo 
SBerbinbungen  beäfetben  ©lementeö  ober  berfelben  ©ruppe  oon 
Elementen  einerfeitä  mit  SBafferftoff,  anbererfeitä  mit  €$lor  be= 
tannt  waren,  trat  me$r  Uudl)nlid>feit  bed  djemifdjen  93erljalten3 
al8  Uebereinftimmung  bed  tefeteren  $eroor. 

2Beiterge$enbe  <Srfenntni|  fnüpfte  fidj  gunddjft  an  bie  23e= 
ac^tung  ber  ©rfe^ung  oon  SDBaffcrftoff  in  roafferftofftattigen 
aSerbiubungen  burd)  eine  dquioalente  3Kenge  <£$lor.  darauf, 
ba§  fote^e  ©rfefeung  in  ber  Siegel  nad)  biefem  SBerfjdltniff e  ftatt* 
finbe,  lenlte  SDumaä  im  Anfange  bed  3a$re8  1834*)  bie  Stuf* 
mertfamfeit  ber  ß^emifer:  bei  ber  33er5ffentlid>ung  oon  Unter* 
fudjungen,  welche  u.  a.  aud)  bie  ,3ufammenfcfeung  unb  bie  23ilb= 
ungSioeife  be3  6f)loral3  gum  ©egenftanbe  Ratten.  Unter  SBegug* 
naijme  auf  $)aS,  was  @ a 9 *  £ u f  f a c  bei &e§aublung  be8  2öa$fe3 


*)  Annales  de  chim.  et  de  phya.,  2.  s6r.,  T.  LVI,  p.  140  bs. 
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mit  (£§lor,  maä  ©umaä  felbft  bei  33erfud)en  über  bie  ©in* 
mtrtung  beä  Gfjlorä  auf  Terpentinöl  gefuubeu  tyabe,  fprad)  ba 
ber  fiebere  baoou,  ba&  bei  folgen  Ummaubluugeu  jebeäsBotum 
entzogenen  SGBajfcrftoffö  burd)  ein  gleid)  grofeeä  93olum  (Sfjlor 
erfefct  werbe,  unb  al3  nur  fdjeinbar  bicfcr  Sieget  wiberfprec^enb 
crflärtc  er,  bafe  au3  bem  3Uf oljol  C8HW  (C=3,H=0,5 für 0=8) 
bei  ber  ©inwirfung  oon  Gfctor  6l>loral  C8H2C1602  entftelje:  ber 
in  bem  5llfo$olC8H8,2H20  in  ber  gorm  oonäBaffer  enthaltene 
SEBaffcrftoff  werbe  burd)  ba§(Jt)lor  ol)ue@rfe&ung  weggenommen, 
in  ber  gunfidjft  refuttireuben  ©ubftanj  C8H802  aber  werben 
6  Sit.  SBafferftoff  burd)  tbtn  fo  Diele  Sltome  6l)lor  crfcfet.  33ic 
für  bießinwirtungbeäGblorä  fidj  ergebenbe  Siegel  werbe  geroig 
aud)  für  alle  anberen,  SOBafferftoff  auä  SSerbinbungen  entjieljenben 
Äorper  gelten,  unb  namentlich  aud)  für  Sauerftoff  als  einen 
foldjen  Körper  fud)te  ©umaS  $)ieä  nacfoumeifen.  2113  all- 
gemein gültig  taffe  fid)  wol)t  betrauten,  bafj  bei  ber  (Sinwirtung 
eineä  folgen  Äörperä  auf  eine  wafferftofftjaltige  organifdje  33er* 
binbung  oon  bem  erfteren  eine,  ber  beS  auätretenben  äöaff erftoff 3 
äquivalente  3Jtenge  aufgenommen  werbe;  mögtid)  bleibe  bann 
immer,  bafe  bie  bemgemdg  entftet)eube  93erbiubung  fid)  mit  bem 
eiuwirfenben  Äorper  felbft  nodj  Bereinige.  —  3n  *>cr  urfprüng* 
lid^eu  "tDiitt^eilung  biefer  Uuterfudjungen  an  bie  Sßarif er  211 abemie 
^atte  $)uma£  ber  §eroorl)ebung,  bafe  ba§  <S$tor  gewiffen 
Äörpern  SBaff  erftoff  unter  ©rfefcung  beäfelben  2ltom  für  2ltom 
entjte$e,  bie  Semerfung  fjiujugefügt  *),  biefeö  sJiaturgefefc,  biefeä 
®efefc  ober  btefe  Sljeorie  ber  Subftitutiouen  fdjeine  iljm  eine  be* 
fonbere  23eueuuuug  ju  oerbienen,  unb  er  fdjlage  bafür  bie  JBe- 
jeidjnung  SJtetalepfte  oor  {mtraX^is ,  SSertaufdjung) ,  welche 
giemlid)  gut  auäbrütfe,  bafe  ber  ber  Umwanblung  unterliegenbe 
Äörper  ein  (Slemeut  an  bie  Stelle  eines  anberen,  6$tor  j.  SJ. 
an  bie  Stelle  oon  SBaff  erftoff ,  aufgenommen  §abe.  2Ut<$  baS 
(5f)loral  bilbe  ftc§  aus  bem  2tl!ot)Ol  burd)  Subftitutiou  ober  3Jieta» 


*)  M£moires  de  l'Academie  des  sciences  de  l'Institut  de  France, 
T.  XV,  p.  548. 
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tepfte ;  au<$  ©auerftoff  fönne  au  bic  ©teile  oon  SEBaffcrftoff 
treten,  unb  bie  ©ff igfäure  gehöre  gleichfalls  3U  ben  metateptif<f)en 
Sßrobucten  beä  Sllf o^otä ,  roeldjen  35 um a3  übrigens  bamatS 
audf)  ©ffigfaureatljer  uub  2lmeifeufäure  jured&nete. 

Uuter  einem  allgemeineren  ©cfld^tSpuntt  mar  Jefct  bie  93er* 
tretuug  beS  SBBafferftoffS  in  organifdjen  SBerbiubungen  aufgefaßt; 
bie  ©runblage  für  bie  8et)re  dou  beit  ©ubftituHonen  uub  für 
bie  ©ejieljung  mehrerer  ©ubftanjeu  auf  Sine  unter  ^Betrachtung 
ber  erftereu  als  ©ubftitutionSberioate  ber  lefcteren  war  gegeben. 
SBeftimmter  nod)  f ormulirte  35  u  in  a  ä  bie  in  ber  jefct  befprodjenen 
5KittljeiIuug  bargelegte  ©rfenntnig  batb  nad>ljer*)*  SDic  „Sljeorie 
ber  ©ubftitutionen"  mürbe  ba  oon  iljm  in  fotgenbeu  Stegein 
auSgefprocJjen :  SEßerbe  einem  roafferftoff^attigen  Äörper  bnxä) 
(Sljlor,  Srorn,  3ob,  ©auerftoff  u.  a.  SEBafferftoff  entjogen,  fo 
werbe  für  jebeS  auStretenbe  Sltom  SEBaffcrftoff  1  %t  Sljlor, 
S3rom  ober  3°b  °^er  V2  Sit.  ©auerftoff  aufgenommen;  weun 
ber  roafferftofföattige  Körper  ©auerftoff  enthalte,  fo  gelte  bie* 
felbe  Siegel  oljne  SJiobification ;  enthalte  ber  roafferftoff^altige 
Körper  SEßaffer,  fo  werbe  ber  SEBaffcrftoff  beS  lefeteren  otjn«  6r= 
fafc  burdf)  einen  anberen  Körper  Ijinmeggenommen,  aber  für  bie 
©ntjieljung  beS  bann  noty  übrigen  SEBaffcrftoff^  finbe  ber  erften 
Siegel  gemäß  ©rfefeuug  ftatt.  $)a§  feien  Stegein,  meldte  fiel) 
aus  conftatirten  Vorgängen  ableiten,  unb  bie  Ableitung  foWjer 
Stegein  muffe  ber  älufftettung  oon  S^eorien  oorangeljen. 

3)ie  Slegelmafcigleiteu,  meldte  3)uma3  -in  foldfjer  SEBcifc 
teuuen  gelehrt  tjatte,  fanben  oon  1834  an,  juuadjft  bei  jüngeren 
fraujofifd^en  (Stjemifern,  SBeacJjtung.  9lber  ein  weiterer  ©djjritt 
in  ber  jefet  eiugefdfjlagenen  Slidjtung  rourbe  aud)  balb  getrau : 
Saurent,  welker  bamalS  (1834)  feine  mannigfaltigen  §orfd(j= 
ungen  unb  namentlich  feine  ausgiebigen  Uuterfudf)ungeit  über 
baS  9tapljtalin  unb  bie  oon  bemfelbeu  fid()  ableitenben  ©ubftanjen 
bereite  begonnen,   bie  bei  ber  (Sinroirfung  beS  <JI)lor3  auf  baS 


*)  18**4  im  SRaüjeft  be3  Journal  de  pharmacie;  1835  im  V.Eanb 
femeS  TraitA  de  chimie. 
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9tap$talin  entfteljenbeu  Sßrobucte  aber  nodj  ber  älteren  Seljre 
gemdfe  als  bie  ©tyforoerbinb'ungen  oon  Äo^tcnroaffcrftoffcu  be* 
trautet  $atte,  braute  in  bie  ©ubftitutiou8t$eorie  nad&  bem  $U' 
treten  gu  berfetben  eine  neue  unb  fruchtbare  SSorftettung :  bie, 
bafe  ba3  @inge$en  t)on  6I>lor  an  bie  ©teile  oon  SBafferftoff  in 
einer  organifdjen  SJcrbinbung  bie  @igenfd)aften  ber  lefcteren  im 
ungemeinen  ungednbert  [äffe,  SDurdjj  eine  Steige  oon  3lb^anb-- 
tungen,  oon  melden  l)ier  eine  ooUftdnbigere  2lnatnfe  gu  geben 
nid>t  tljunlidf)  ift,  gieljt  ftd)  bie  ©nttoitfetung  unb  bie  Darlegung, 
bie  Seanfprudfjung  unb  bie  SBertljeibigung  biefeä  ©ebanfenS.  — 
©ie  ©ubftitutionStljeorie,  wie  fie  oon  35uma3  gegeben  war, 
erfannte  Saurent  guuddOft,  1835,  an*).  Slber  aläbalb,  noc§ 
1835,  ijob  er  alä  etroaS  oou  tym  fetbftftdubig  ©rfannteö  Ijeroor, 
bafc  bie  ©erbinbung,  in  beren  §orm  ber  fubftituirte  SEBaffcrftoff 
austrete,  frei  werben  ober  mit  bem  neu  entftanbenen  ©ubftitutionä* 
berioat  oereinigt  bleiben  f5nne**).  1836,  ald  fiaurent  feine 
(fpdter  nodj  einmal  gu  eriod&nenbe)  £§eorie  ber  organifd^en  SJer« 
binbungen-  barlegte,  nad(j  roelc^er  biefe  fidj)  ableiten  oon  Äo§len= 
roafferftoffen  al8  f.  g.  ©tammrabicalen  burd(j  SBertretung  be3  in 
benfelben  enthaltenen  SDBaffcrftoffö  burdfj  anbere  Elemente  nad) 
Stequioalenten,  unb  burd)  Anlagerung  oon  Elementen  ober  oon 
SBerbiubungen,  —  ba  trat  beftimmter  nodj)  l)eroor  bie  33ead)tung 
be8  oerfd(jiebenen  33erl>alten8 ,  ioetd(je3  baä  au  bie  ©teile  oou 
f ubftituirtem  SBafferftoff  in  einem  ©tammrabical  getretene  ßljlor 
unb  bad  in  ber  g<>rmoonG$lortoafferftoff  mit  bem  ©ubftitutiouS* 
probuct  oereinigt  gebliebene  gegen  SReagentien  geige***),  unb 
bie  2luffaffung  eines  ©ubftitutionSberioateö  unb  ber  ©ubftang, 
oon  toel$er  ftd^  baSfelbe  burc§  ©ubftitution  ableitet,  alä  ftljntidf) 


*)  @o  5.  ö.  in  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  ser.,  T.  LIX, 
p.  219,  390  s.,  405.  Sgl.  S)uma3  in  berfelben  ijetiförift,  3.  ser., 
T.  XLIX,  p.  487. 

**)  Comptea  rendus,  T.  I,  p.  440;  Annales  de  chim.  et  de  phys., 
2.  ser.,  T.  LX,  p.  223,  327. 

***)  Comptes  renduB,  T.  II,  p.  130,  T.  m,  p.  494;  Annales 
de  chim.  et  de  phys.,  2.  ser.,  T.  LXI,  p.  125. 
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gebauter  unb  analoger  SBerbinbungen.  %m  weiteren  ©erfolge 
biefer  ^Betrachtungen*)  tarn  Saurent  meljr  unb  me§r  ju  ber 
Slnfidit,  bafe  bie  oon$)uma3  als  ©ubftitutiouättyeoric  gegebenen 
Regeln  ungenügeub  unb  nidjt  jutreffeub  feien,  bafj  feine  eigene 
©ubftitution8tl>eorie  etn>a3  baoon  ganj  93evfd>tebene8  fei.  ©d>on 
1837  beanfprudjte  er  bieje  SE^eorie  als  nur  iljm  gugeljörig  **), 
unb  n>a3  er  alä  oon  tym  erfannt  anfa!),  roaljrtc  er  fid)  ebenfo 
entfdjiebeu,  alä  bie  8e$re  von  ber  ©ubftitutiou  ber  ©egenftanb 
ernftltd)ere  v  Angriffe,  namentlidj  oon  ©eiten  33  e  r  3  e  l  i  u  S'  würbe : 
al81838***)  $)ief er  gegen  ©urnaä  bie  SlnKage  erl)ob,  bofe  ©effeu 
©ubftitutionStljeorie  im  SBiberfprudje  mit  ben  ^unbamental- 
prineipien  ber  @l)emie  unb  unter  93erf  ennuug  ber  etectrodjemif djen 
33crfd^iebcn^eit  beä  6$(or3  unb  be3  SBafferftop  ba3  eintreten 
beä  erfteren  an  bie  ©teile  beä  Unteren  in  organifdjen  93erbinb= 
ungen  unb  Analogie  ber  ßonftitution  fold)er  ©ubftanjen  an- 
neunte,  in  bereu  einer  Gljlor  Söafferftoff  in  ber  anberen  erfefce. 
25umaä  f)telt  bamatäf)  an  feinem  ©ubftitutionägefefe  als  einer 
^Auftg  jutreffenben  einpirifd&en  SRegel  feft,  oerroaljrte  fid>  aber 
auäbrücflid)  bagegen,  ba§  er  bein  ©ubftitutionäbertaat  unb  ber 
urfprünglidjen  ©ubftanj  analoge  Sonftitution  jufd>reibe  unb  ber 
Slufidjt  fei,  ba3  in  eine  organifd)e  9?erbinbung  an  bie  ©teile 
oon  SEBaffcrftaff  eintretenbe  Gfjlor  fpiele  bief elbe  SRolle  wie  biefer. 
©einerfeitä  übernahm  Saurent  ff)  33erjetiu8  gegenüber  bie 
ganje  Serantroortlidjfeit  für  biefe  Slnftdjt:  für  bie  Seljauptung, 
bajj  bei  (Svfefcung  bed  SBBaff erftoffd  burd)  eine  äquivalente  TOenge 
eiueä  electronegatioen  ÄSrperS  eine  ber  urfprünglid&en  nodj 
analoge  ©ubftanj  entfiele  unb  bie  (Sigenf haften  beä  etectro^ 
negativen  ÄSrperS    l)ier  fo  311  fagen  oerl)eimlid>t  roerben,    unb 

*)    toet$e  Saurent  namentlich   au$  in  feiner,    1837  üorgelegten 
$octor*$ijfertation  enttoidelte. 

**)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  ser.,  T.  LXVI,  p.  3 '26. 

***)  3n  einem  ©rief  an^clouae:  Comptes  rendus,  T.VI,  p.633; 
Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  ser.,  T.  LXVII,  p.  303. 

f)  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  647,  695. 

ft)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  ser.,  T.  LXXU,  p.  407. 
*•¥>¥>,   tottottfetimg  ber  tycmlc.  39 
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gcrabe  gegen  ©umaä  natjm  §ier  Sau  reut  bie  ©ubftitutionä* 
t^coric  unb  namentlich  ben  ®ebcmf en,  bafc  ba3@t)lor  ingetniffen 
gäKen  bie  SRoHe  beä  SEBaffcrftoffä  fpieten  f  önne,  als  fein  <Sigen= 
t^um  in  Slnfprud).  2lber  für  SDumaS  felbft  geftaltetc  fid^  bie 
SBorfteUung,  gu  roetdjer  er  jid)  in  biefer  Segiefjung  gulefet  bei annt 
^atte,  nunanberä;  alä  er  1839  bie  Umroanbtung  ber  (Sff  igf  dure 
gu  $ridf)loreffigfdure  entbedft  ijatte:  gu  ber  23erbinbung,  bie  in 
auffaDenberer  SBeife,  als  je  üorfjer  beobachtet,  roorben  war, 
$ortbauer  ber  djarafteriftifd)en  ©igenfdjjaften  einer  ©ubftang  bei 
ber  (Srfefcung  tum  SGöaffcrftoff  burd)  6l>lor  geigte ,  —  ba  !jo& 
S)uma8*)  biefe  ^ortbauer  beS  dfjemifdfjen  ©tyarafterö  in  biefem 
%aüt,  in  anberen  gdüen  beftimmter  fjeroor,  unb  bafj  (S^lor  unb 
SEBaffcrftoff  in  dljnticijer  äBeife  gum  Slufbau  djemifdjer  93erbiub= 
ungen  mitnrirfen  fönnen.  Unter  entfd&iebeuerer  2lngn>eifelung 
ber  electrod)emifd)en  £f)eorie  unb  ber  ©ültigfeit  ber  auf  ftc  ge- 
grünbeten SSorftettungen  über  bie  Sonfütution  ber  organifdjen 
93erbinbungen  legte  3)uma3  banialS  unb  auöfüfjrlidjer  1840**) 
—  ba  unter  2lnerfeAnung,  bafe  fc^on  oor  ber  Beibringung  ent- 
fdjjeibenber  ejcperimentaler  SBcrocifc  für  bie  ^bentitdt  ber  SRolIe  beö 
SBafferftop  unb  be3  fubftituirenben  GljlorS  Saure nt  biefe  be- 
hauptet Ijabe  —  in  ber  nun  con  i§m  entnrid  etten  Sel)re  von  ben 
djemifdjeuSijpen  bie<5ubftüution3tl)eorie  imSBefentlid&en  in  lieber* 
einftimmung  bamit  bar,  wie  fie  uon  Sau  reut  aufgefaßt  roorben 
roar,  £>aä  il)m  begüglid)  ber  jefet  beffer  als  früher  geroürbigten 
©rfenntnife  gufominenbe  33erbienft  glaubte  SDiefer  gegen  $)umaS 
in  weiter  ge^enber  SEBcifc  ficf>  magren  gu  foHen***);  unb  audj> 
nadjljer  nodf)  ftetä,  nodE)  bei  ber  9lbfaffung  feiner  legten  unb  erft 
nad^  feinem  £obc  t>eröffentlitl)teu  ©djjriftf)    war  Saurent  be* 


*)  Comptes  rendus,  T.VIH,  p.609 ;  Ann.  b.  «ßljarm.,  ©b.XXXII,  (S.101 . 

**)  Annales  de  chim.  et  de  pnys.,    2.  se>.,   T.  LXXIII,   p.  73; 

ferner  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149 ;  Ann.  b.  $ijarm.,  ob.  XXXIII,  ©.  258. 

***)  Comptes  rendus,  T.  X.  p.  409;  $uma$'  Antwort  bafelbft, 
p.  511;  Saurent'3  Entgegnung  in  Gue3n ebille'3  Revue  scientifique 
et  industrielle,  T.  I,  p.  339,  T.  II,  p.  50. 

f)  Methode  de  ckimie  (Paris  1854),  p.  241  ss. 
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ftrebt,  nadjauroeifen,  bafe  baä  bic  ©ubftitutionätljeorie  eigentlich 
9lu3mad)enbe  von  iljm  Ijerrüljre,  baß  Dieä  von  ©cm,  auf  roa§ 
Dumaä  aufmertfam  gemalt  Ijabe,  roefentlidj  üerfdjieben  unb 
nur  ba3  Söort  ©ubftitution  bcr  2lngabe  beS  einen  unb  beä 
Ruberen  gemeinfam  geroefen  fei. 

SDaS  aSorljergeljenbe  läfct  ben  2lntl>eit  erfeljen,  meldten  einer* 
feitö  Duma 3,   anbererfeitS  Saurent  an  bcr  Sluffteüung  unb 
sÄu3bitbung  einer  Se^rc  Ijatte,  bie  balb  in  ©egenfafc  311  ben  bi3= 
Ijer  bejüglic^  bcr  (Sonftitution  bcr  djemifdjen  SBerbinbungen  gel* 
tenben  SSorfteßungen  treten  unb  jur  ©eftreituug  berfclben  führen 
mufete.    3^  'ann  Vltx  ui^t  auf  eine  Darlegung  ber  2lnfprüd)e 
eingeben,    mltyt  anläfclidf)  bcr  Shifftellung  biefer  Se^re  in  35e= 
gieljung  auf  bie  mit  i^r  oerfnüpfte  ^Betrachtung  bcr  c§emifd)en 
aSerbinbungcn  unter  anberen  ©eftdjtäpunlten ,  alö  oorljer,    für 
nocij  anbere  (Sfjemifer  erhoben  roorben  finb*).      93oüftanbigfeit 
in  ben  Angaben:  Nennung  9Wer,  bic  fidf)  an  ben  Diäcuffionen 
beseitigten,   unb  Slufgftljlung  ffimmtlid&er  babei  gemachten  Sßu* 
blicationen  unb  aller  bamit  in  ^ufammenljang  fteljenben  arbeiten 
barf  id)  audfj   nid)t  perfudjen,    roenn  ity  jefct  über  beu  Streit 
gnrifdjen  ber  neuen  Se^rc    unb  ben  älteren  2lnftd)teu  beriete: 
über  bie  §8erfud)e  gur  93ert$eibigung  ber  teueren  unb  barüber, 
roeld&en  (Srfafc  für  bie  Seiftungen  berfclben   begüglid)  ber  Stuf* 
faffung  unb  Glaffification  ber  djemifdjen  SBerbinbungen  bic  33er* 
treter  ber  <5ubftitutionätl>eorie  auf  ®runb  ber  teueren  geben 
ju  tonnen  glaubten. 

Den  erften  Slnroenbungen  ber  ©ubftitutionätljeorie  gur 
Deutung  d&emifdjer  Vorgänge  Ijatte  33ergeliu8  baburdj  gu  be* 
gegnen  gefugt ,  ba§  er  i^nen  aubere,  ber  etectrodjemif<f)en  33e- 
tra$tung3roeife  entfpredjenbe  Deutungen  als  bie  genug  natura 
gemäßeren  gegenüberftettte;  in  ben  von  Saurent  1835  unter- 
fugten  chlorhaltigen  Derioaten  be^  ?tapf}tatin3  Ijatte  er  g.  33. 
(in  feinem  ,3o^eäbcri^t  für  1835)  S^toroerbinbungcn  fetyr  oer- 

*)  »gl.  CutintoiUt'i  Rerue,  T.  I,  p.  5  ss.,  164. 

39* 
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fd&ieben  gufammengefefcter  aber  nur  Äo$lenftoff  unb  SBafferftoff 
cntyaltenber  SRabicale  gefeljen.  —  1836  (ogl.  ©.606)  oeröffeni* 
lichte  Saurent   bie  ©runbgüge  einer  £l)eorte  ber  organifd&cn 
93erbinbungen,  roetöje  fpfiter  oon  il)m  weiter  auägebilbetnmrbe: 
bie  ©runbgüge   ber  nad&ljer  al3  Äerntljeorie  begei<I)neten  8e$re, 
bie  roefenttidj)  auf  bem  bamatö  bereits  fajüglidf)  ber@ubftitution 
©rfannten  beruhten.     9111c  organifd(je  SBerbinbungcn  Ijabe  man 
abzuleiten  tum  £oI>lenn>afferftoffen,  in  beren  tteiuften  £$eitdf)eii 
bie  9ltome  ber  Elemente  nad)  einfädln  3^eitDer^&(tniffen  ent- 
halten feien;  in  btefen  f.  g.  gunbamentat*  ober  ©tamm-SRabicalcn 
fei  SGBaffcrftoff  erfefcbar  bur$  Äquivalente  Mengen  anberer(£lc* 
mente   (aud()  ©auerftoff  würbe  als  in  fotdf>er  SBcife  SGBaffcrftoff 
in  bem  f.  g.  Otabical  erfefeenb  betrachtet),  unter  $eroorbrtngung 
r>on  f.  g.  abgeleiteten  Otabicalen,  bereu  ©igenfd(jaften  noi)  beneu 
ber  ©tamm=8ftabicale  d^ntid^  feien;   jeber  biefer  2lrt  x>ou  StdbU 
taten  I6nnen  fld()  nodj)  elementare  3ltome  (©auerftoff  ober  6$tor 
ober  SEBaffcrftoff  3.  35.)  ober  gufammengefefete  3ltome   (Söaffer, 
@$tormafferftoff  g«  93.)  anlagern  unb  fold&e  aufecrljalb  einc8  9ta* 
bicals  angelagerte  3ltome  feien  leidster,  aß  bie  innerhalb  eines 
SRabicate  an  bie  ©teile  von  SEBaffcrftoff  getretenen,    unb  ofytc 
bafc  fie  erfefct  werben  muffen,  burdjj  d(jemifdf)e  Slgentten  tyinroeg* 
guneljmen;    bie  ©tamm*  unb   bie  abgeleiteten  Sftabicale   feien 
neutrale    ober  mit  ©äuren  oerbinbbare  ©ubftangen,    mftljrenb 
burdj  baS  3utrcten  oon  ©auerftoff  aufeerljalb  beä  StabicalS  für 
bie  eutfte^enbe  SSerbinbung  ber  Gl)arafter  e*ner  ©Sure,    burdj> 
bad  3utteten  anberer  Elemente  für  $)a3,    wa3  bann  entfiele, 
wieberum  ein  befonberer  Straftet  bebingt  werbe;    bie  Ängaljl 
ber  &ol)lenftoffatome  in  bem  Sftabical  unb  bie  ber  SQBaffcrftoff- 
atome,    roetdjje  in  bemfelben  t>orl)anben,    begiel>ung3weifc  burdf) 
äquivalente  SRengen  anberer  ©lemente  erfefct  feien,  fei  bie  nftm« 
lid&e  für  alle  bie  93erbinbungen,  weld&e  man  al8  tum  einem  unb 
bemfelben  SRabicale  fiel)  ableitenb  gu  betrauten  $abe.    JBcffcr  gu 
t>erbeutlid)en,  wie  er  fldf)  bie  Regierungen  oerfd&tebener  98erbinb= 
ungen  gu  einem  ©tammsföabical  benle,  ba8  eintreten  be3  Sljtorä 
an  bie  ©teile  beä  SBafferftop  unb  bafe  baS  erftere  bie  ftolie  be8 
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leiteten  fpieten  fönne,  fuc^te  bann  nodj  £  au  reut  1837  (ogf, 
<S.  607),  inbcm  er  bie,  bann  al8  ©tamnußerne  begeid&neten 
Äo^lenwaff erftoff e ,  oon  roel^cn  bic  organifdjjen  Verbinbungen 
abguteiten  feien,  einfacheren  ÄrpftaHgeftalten :  ^riSmen  g.  ©. 
Dergltd),  in  bereit  @<fen  bie  Äo$lenftoffatome,  in  bereit  Äanten 
bie  SBafferftoffatome  fte^en,  wo  nun  an  ben  (Snben  einer  folgen 
©runbform  nodj)  3inbere8  angelagert  aber  oljne  Vernichtung  ber 
Orunbform  abfpaltbar,  reo  oljne  Sbdnberung  ber  (Srunbform 
in  i$r  enthaltener  SBaff erftoff  burdf)eine  dquioalente  2ftenge  eineä 
anberen  ©lementeS  unter  §eroorbringung  oon  abgeleiteten  fernen 
erfefet  fein  tonne.  —  2lud)  nadfj  bem  SSefanntroerben  biefer  33e- 
trad&tungäroeife  erachtete  e8  Serge 1-iuS  nid&t  als  nöt^ig,  fte 
unb  5)a8,  raa8  flc  begüglidj)  ber  ©ubftttution  enthielt,  ju  toiber* 
legen.  SRur  t)on  einigen  ber  oon  Sau  reit  t  1836  aufgefteltten 
©dfee  na^mSerjeliuä  in  feinem  3a$reäberid£}te  SKotig,  um  bie 
©emerfung  $inguguffigen,  für  eineS^eorie  oon  f  otöjer  SBef  djjaff  en= 
$eit  erfd&eine  il>m  eine  weitere  Seridfjterftattung  als  überflüfftg. 
Unb  wenn  Stebtg  batb  nadjljer  (1838)  Saurent'8  I^eorie 
eine  einge^enbere  fflef pred&ung  *)  guwenbete,  fo  gefdjjal)  2>ie8  nidf)t, 
weil  er  in  il>r  etwas  SlnguerfenuenbeS  fanb  unb  um  iijr  einen 
(Sinflug  auf  bie  ©ntwicfelung  ber  Chemie  gugugefteljen,  fonbern 
um  bargulegen,  bafc  fte  unwiffenfdfjaftlidj),  unnüfe  unb  fd^dbtid^ 
fei.  5)eu  barfteübaren  Äoljlenwafferftoffen  würbe  bie  $d$igJeit 
abgefprodjen,  93erbinbungen  gu  bilben,  in  weldfjen  fte  ungerfefct 
nodf)  als  Seftanbtljeile  enthalten  feien;  werbe  einem  folgen 
Äofyfenwafferftoff  eine  gewiffe  2Jtenge  SEBaffcrftaff  entgogen,  fo 
trete  bafür  meiftenS,  in  Uebereinftimmung  mit  bem  begüglidj)  ber 
Vertretung  ber  ©lemente  ©rfannten,  eine  äquioalente  3J£enge 
be8  gerfefeenben  Äörperä  ein,  unb  biefe  2lrt  oon  3cr^c9un8 
werbe  gang  gwecfmd&ig,  fo,  wie  S5ic3  in  neuerer  3eit  meiftenS 
gef$el>e,  al3  ©ubftitution  begeid&net.  geftge^alten  würbe  oon 
Siebig  barem,  baf?  in  ben  organifdjjen  SBerbinbungen  gufammeu* 
gefegte  Sftabicate  enthalten  feien,    welche  fld&  wie  uugerlegbare 


*)  Hnnaten  ber  $$armacie,  9b.  XXV,  S.  1. 
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ging  Sergeliuä  bann  weiter ,  um  gegenüber  beu  ber  ©üb* 
ftituttondt^eorte  entfpre^enben  unb  an  fte  anfd)lte&enbeu  %n* 
fiepten  über  biefe  Serbinbungen  nadfjguweifen,  bafe  bie  CSonftituiion 
berfetben  gang  im  ©inflange  mit  ber,  ber  electrod&emifd&en  8e$re 
gemäß  auägebitbeten  9tabicaltf)eortc  aufgufaffen  fei. 

SBeraulaffung  bagu  bot  fid()  batb.  Vlad)  ber  @ntbe<f  ung  ber 
S&loreffigfäure  oerglidfc  SDumaä  (ogl.  ©.  608)  1839  biefc 
als  C*€K>8,HO  ber  @fftgffiure  0*HO»,HO  als  eine  &fyi(i$ 
conftituirte  ©ubftang;  in  ber  ©jrifteng  berfelben  unb  in  ber 
2lel)nüd)feit  ber  (Stgenfd&aften  mit  benen  ber  ©ffigfäure  fanb  er 
einen  weiteren  unb  entfdjeibenben  Seweiä  bafür,  baft  in  einer 
organifd>en  33erbinbung  (Sljlor  an  bie  ©teile  oon  2Baff  erftoff  treten 
fonne,  ol)ne  bag  ba8  ©erhalten  berfelben  roefentlidf)  abgeänbert 
werbe.  Unter  ben  organifd&en  Äörpern  ejrifiiren,  wie  ©umaä 
ba  auf  ®runb  ber  Regierungen  greiften  ber  Gljloreffigfdure  unb 
ber  ©ffigf  fiure ,  bem  @l)loral  unb  bem  3llbe^b  auäfpradO,  ge= 
wiffe  Jppeit,  weldje  unter  gortbauer  be8  ©runbdjarafter«  be- 
fielen bleiben,  wenn  an  bie  ©teile  oon  SEBaffcrftoff  in  iljnen 
S^tor  ober  ein  d^nlid^eS  (Slement  gebraut  werbe.  .ßafammeiis 
fteUungeu  oon  ©ubftitutionäprobucteu  berfelben  ©ubftang  unter 
fi$  unb  mit  biefer  waren  f$on  Dörfer  gegeben  worben:  fo 
bur$  Saureut,  burd)  Sftegnautt  für  bie  ©nippen,  welche 
baä  9iap^>taÜn,  ba$  ölbilbeube  ®a§  u.  a.  gu  SluägangSpunften 
Ijaben;  einen  äljnltdfjen  Sau  fold&er  SBerbinbungen,  fofern  ba3 
fubftituirenbe  ©lement  an  bie  ©teile  be$  fubftituirten  SBaffer* 
ftoff$  trete,  Ijatte  bereits  Sau  reut  angenommen,  unb  oon  ber 
©rtjaltung  ber  üttoleculargruppiruug  bei  bem  Uebergaug  einer 
33erbmbung  in  eine  aubere  burdf)  ©ubftitutton  fc^ou  Jiegnautt 
(1838)  gefprod&en.  (Sine  erneute  Seac^tung  wenbete  Sumaä 
ber  5luffaffung  einer  93erbtnbung  unb  einer  fidj>  fifjnlidO  oer= 
^altenben,  alä  ©ubftitutionäprobuct  oon  i^r  ableitbaren  burd& 
^Beilegung  beäfelben  £gpu3  gu  (ma3  baruuter  gu  oerfte^en  fei, 
würbe  als  burdf)  bie  gegebenen  Seifpiete  Ijinreid&eub  oerbeutlidfjt 
betrautet;  als  $emif<$e  Sppen  l>atte  furg  oorl)er,  1838,  8aubri* 
mont   gewiffe  Wirten  beä  ©au'S  ber  f (einfielt  Ityeildjen  oon 
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SBerfcinbungen  auä  Vtorncu  begeicJjnet).  —  Statt  @l)lor  tonne 
man  geroife  aud)  Srorn,  3°^  <Bd^rocfcl  uub  oielleid&t  ©auerftoff 
in  SBerbinbungen  einführen,  unb  groeifeltoS  laffen  fidj)  awä)  biefe 
einfachen  Äorper  burdj)  geroiffe  gufammengefefcte ,  nadf)  Slrt  ber 
crftcrcn  f unctionirenbc  oertreten.  2Ba§  bic  electrod(jemifdOe  Sljeorie 
betreffe,  nadEj  weiter  bie  SBertretbarfeit  beä  SQBafferftoffö  burdfj 
bie  electronegatioften  ÄSrper  getdugnet  werbe ,  fo  beruhe  fie 
toeber  auf  fo  embenten  £l)atf  adjjen ,  bafj  man  unbebingt  an  fie 
glauben  muffe,  nod)  gerod^re  fie  atö  J^potljefe  für  bie  Deutung 
unb  bie  33orau3fid(jt  ber  S^atfadfjen  großen  SRufeen. 

SWod^  einmal  $atte  fidfj  33ergetiu3  in  feinem  3al>re3berid>t 
für  1838  barüber  auSgef  prod&en ,  ba&  bie  organifd&en  SBerbinb* 
ungen  nadj)  benfelbeu  ©efefeen  nrie  bie  unorganifdfjen  gufammen* 
gefügt  feien,  bafc  man  fte  ©em  gemdfc  unter  älnnatyme  jufammen- 
gefefcter  9tabicale  betrauten  unb  bafj  bafür  bie  electrod^emifd^e 
$I>eorie  teiteub  fein  muffe,  ©ei  ber  Erörterung  ber  5ra9c/  b^ 
gu  meinem  93erl>dltmffe  rooljt  ©auerftoff  einem  organifd^en  9ta* 
bicat  gutreten  Wune,  Ijatte  Serge  tiuS  Ijier  uodf)  einmal  baran 
erinnert,  bafc  ~e3  eine  groar  rootjl  coüftatirte  aber  bis  ba$in  für 
bie  organifd^en  93erbinbungen  weniger  in  Betraft  gegogene  9Ser= 
binbuugSart  gebe:  bie  ndinlidf),  roo  ba3  faure  Ojrpb  tum  ein; 
fachen  ober  gufammengefefcten  föabicalä  mit  einer  anbereu  ©üb? 
ftang  Bereinigt  fei,  o^ne  babei  fein  SSermögen,  fidf)  mit  SSafen 
gu  oerbinben,  gu  verlieren.  21(3  eine  fotd&e  SBerbinbung  be= 
trachtete  ba  ©ergeliuä  aud)  bie  eben  entbeefte  (^loreffigfdure ; 
roa$rfd&einlid!)  fei  biefe  C'Bl'fC'O^öO,  auä  Ojralfäure  uub 
bem  entfpred&enben  Äo^lenftoffd^forib  befteljenb.  Unb  nun  na§m 
er  Mnlafe,  ft$  .allgemeiner  über  bie  93erbinbungen  auägufpredfjen, 
roetdfje  gleic&jeitig  (£t)lor  unb  ©auerftoff  enthalten :  bag  in  tyneu 
immer  groei  nähere  Seftanbtljeite,  eine  6^lor=  unb  eine  ©auerftoff* 
oerbinbuug  eiueä  einfadjen  ober  eines  3ufammengefekten9iabical8 
enthalten  feien ,  ober  neben  2lnberem  ein  felbft  *fd(jou  fo  gu= 
fammeugefefcter  ©eftanbtljeU  wie  g.33.  baä  jefet  als  CO2  ]- CGI2 
betrad&tete  gtylorloljlenojrpb.  $)ur$  33eroielfadf)ung  ber  gormein 
nmrbe  e3  ermöglidfjt,  6$lor  unb  ©auerftoff  entyaltenbe  ÄSrper 
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in  biefer  SBcifc  ju  formuliren :  länger  fd^on  befannte  unb  bann 
aud&,  nadj  ber  ausführlicheren  SBeroffentlid&ung  ber  burc!)  5Rcu 
taguti  begügtidjj  ber  (Sinroirfung  be3  @l)lorä  auf  2letf>erarteu 
gefunbenen  SRefultate  bie  babei  erhaltenen  SSerbiubungen*).  Sftod) 
ftrenger  alä  früher  nmrbe  bie  electrodjemifd)e  £ljeorie  in  3ln= 
roenbung  gebraut:  für  ben  ©d&roefel  fei  eä  nadf}  bem  electro* 
dj>emifd)en  GJjarafter  besfelben  roal)rfdf)einUcl>,  ba&  er  ebenfamenig 
atä  ber  ©auerftoff  in  bie  ^ufammenfefcung  eineä  SRabicalä  ein= 
geben  (önne**). 

SBie  SSergetiuä  in  fotd&er  Söeife  bie  Sefjre  von  ber  ©on= 
ftitution  ber  organifc^en  SSerbiubuugeu  auäbilbeu  ju  follen 
glaubte,  fanb  wenig  SeifaU.  2  i  e  b  i  g  fprad)  ft<$  f  oglei$  (1839)  ***) 
gegen  bicfc  2lnfid(jteu  aus,  als  auf  einer  Wenge  tum  £gpotl)efen 
unb  unberoiefenen  33orau3fefeungeu  beruljenb.  äüenn  baä  Gl)lor 
ba3  SRangau  bei  aller  SBerfdjjiebenljeit  biefer  Elemente  ifomorpl) 
erfefcen  fönne,  fei  eine  (Srfefcung  beä  SBafferftop  burd)  ©Ijlor 
aud(j  al8  mSgltdf)  gu  betrauten,  .unb  3)  u  m  a  3'  2luf f äff uug  biefeä 
SBorgaugS  fd&eine  ben  Sdjlüffel  für  bie  meiften  ©rfdfjeinungcn 
in  ber  organifcJjen  (Sljemie  abzugeben.  SBenu  bie  SSergleid^ung 
ber  organifd^en  mit  ben  unorganifdjjen  93erbiubungen  für  bie 
(Srfenutnife  ber  erfteren  tuet  genügt  Ijabe  unb  für  Diele  gälle 
nodj  nid^t  aufgegeben  werben  bürfe,  fo  fei  fte  bod}  nur  biä  ju 
einem  gern iffen  fünfte  burd&fütjrbar  unb  barüber  jjtnauS  bebürfe 
man  neuer  ^rineipien;  al$  t)icr  bie  richtige  Deutung  geu>äl)renb 
nmrbe  bie  ©ubftitution  anerfannt. 

SBetter  ging  in  bem  äBiberfprudjje  gegen  93  er  jetiuä'  2liu 
fixten  ©umag,  melier  nid&t  foroot)l  foldje  (Sutmicfelung  ber* 
felben  auf  benmm33er$eliu3  aB  geftdjerie  betrachteten  ©ruub= 
lagen,  fonbern  bie  lefeteren  felbft  beftritt.  3n  e"icr  1840  Der- 
Sffenttid&ten  SÄbljanblung  f)  prfietfirte  er  bie  grage  bejügli^j  ber 

*)  Hnnalen  ber  $$armacte,  »b.  XXXII,  6.  72. 

**)  fcafelbfc  ®b.  XXXI,  e.  13. 

***)  fcafelbft,  ©b.  XXXI,  @.  119,  »b.  XXXII,  6.  72. 

f)  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149;  «nnal.  b.  $$arm.,  »b.  XXXIII, 
6.  269. 
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Xnerfennuug  ber  ©ubftitution  unb  ber  babei  möglichen  gort* 
bauer  beä  d(>emifd)en  £ijpu3,  bejüglidf)  ber  ßonfequenjen,  roeldje 
fi$  für  bie  Seurttjeiluug  bid  ba^in  in@ettung  geroefenerfieljren 
ergeben.  2)a&  baS  ©ubftitutionägcfe^  etroaö  SReueä,  uid&t  föon 
aus  bem  t>or$er  über  bie  ©efefee,  na<$  rodeten  bie  (Elemente 
in  Serbinbungen  eingeben,  Gelaunten  einfadj  gu  golgernbeS  fei; 
legte  er  ba  bar,  unb  roaä  iljm  GI)arafteriftif<I)e8  jutomme.  Hüe 
Elemente  einer  organifdjen  Sßerbinbung  feien  fubftituirbar  burdj 
anbere,  unb  felbft  für  ben  Äo^lenftoff  würbe  bie  2Rögli<ijteit 
ber  ©ubftituiruug  behauptet.  §ür  SBerbinbungen,  meldf)e  in  ber 
©ejieljung  ju  einanber  fielen,  bafc  bie  eine  at$  aus  ber  anbereu 
burdE}  ©ubftitution  hervorgegangen  betrautet  werben  tonne, 
nmrbe  jefet  eiugeljeuber  bie  Bugeljörigfeit  ju  bemfelben  Jppuö 
erörtert.  3Me  SBebeutung  beä  lefeteren  SBegriffeS  mel>r  nodj)  Ijeroor* 
gul>eben,  ^atte  jefct  namentlid)  9t  e  g  u  a  u  1 1  nodj  einmal  beigetragen, 
aB  SMefer  1839  feine  ttnterfud&ungen  über  bie  ©inroirfung  be8 
<Ü\)loxü  auf  iie  oon  SJjlorroaff erftoff  gebitbeten  2letl>er  beö  SBeim 
geiftä  unb  bes  §oljgeift8  unb  einige  anbere  9let$erarten  befannt 
madf)te*);  au3  einem  Äo^lenroafferftoffe  OH*  (id)  gebraute 
roieber um  bie  ©  e  r  j  e  l  i  u  3  Jf  d)en  ,3e^en)  toff en  M#  *ui)Cm  ^  ®'  8 
au  bie  ©teile  oon  U  fubftituirt  gebadjt  werbe,  oerföiebene 
fteQerarten  beä  SBeiugeifH  ableiten,  in  welken  roieberum  n>e= 
uiger  ober  mel>r  SDBaff erftoff  burdf)  6l)tor  fubftituirbar  fei;  aßen 
biefen  93erbinbuugen  mürbe  biefelbe  moleculare  3ufammenfefeung, 
biefelbe  ÜJiotecutargruppirung  gugefprodjen,  unb  unter  bemfelben 
©efidftäpunfte  mürben  aud)  93erbinbungen  jufammengefteHt,  wie 
Netter  CWO,  ^Itbe^pb  OHO*,  roaff  erfrei  gebaute  ©ffigfaure 
C4Hs03,  roeldje  in  ber  fflejiebung  oorfdjjreit'enben  ©intreten« 
oon  ©auerftoff  an  ber  ©teile  oon  äSafferftoff  fielen.  sÄt3  bem= 
felben  med&anifcljen  ober  moleculareu  IppnS  mie  ber  uämüdjeu 
natürlidjeu  gamilie  jugetjörig  mürben  nun  oon  S)uma8  alle 
biejentgen  SSerbinbungen  betrachtet ,    bie  unter  einanber  iu  ber 

*)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  2.  8 er.,  T.  LXXI,  p.  353;     Ann. 
b.  <ft)eui   u.  «ßljarm.,  »b.  XXXIII,  ®.  310,.  ob.  XXXIV,  ©♦  24. 
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©egie^ung  ber  ©ubftitution  eines  ©lementeS  bur$  eine  dqui* 
tmlente  SÄenge  eines  anbeten  ftetycn,  aud&  wenn  fle  fo  *erf dfiebcne 
©tgenf haften  beflfeen,  rote  g.  S.  ber  3Ufo!jot  Oft«*)»  im  Ser* 
gleite  ju  bem  (gffigfdureljgbrat  OH404  ober  ber  ©$loref[ig* 
fdure  C*618**04;  aU  bcmfelben  djjemifd&enlppuä  wie  ber  ndm* 
liefen  ©attung  guge^örig  biejenigen  ©lieber  einer  folgen  größeren 
^Ibt^cilung,  roe($e,  mie  g.  93.  bie  beiben  Umgenannten  ©dureu, 
audj>  Uebereiuftimmung  begügli^  bc8  d&emif d&en  S^arafterä  geigen: 
biejenigen  Äörper,  mie  35uma8  ftd^  auäbrüdfte,  roeld&e  biefelbe 
Ängaljl  Don  3lequu>alcnten  auf  biefelbe  äBeife  oerbunben  ent* 
galten  unb  mit  benfetben  ©runbeigenfd&aften  begabt  finb.  — 
3Jegügti<l>  ber  £e$re  Don  ben  organifd&cn  ftabicaten  mürbe  at8 
gmeifettoä  betrachtet ,  bafj  fotd^e  Ätomgruppen  mie  ba3  6i)an, 
ba3  Krnib,  ba3  in  ber  Oyalfdure  unb  ba3  in  ber  SBengoefdure 
angenommene  3*abical  ft$  naä)  ber  9irt  von  ©[erneuten  Der- 
galten,  ebenfo  mie  Don  Serbinbungen  ber  unorgantfd&en  ©fjemte 
ba3  Äotytenojcgb,  bie  fd&meflige  ©dure,  ba3  ©tidfojrgb  unb  bie 
Unterfalpeterfdure  als  in  biefer  3lrt  ftd&  Derljaltenb  befannt 
feien;  aber  bie  ©jrifteng  oon  JRabicalen  als  unt)erdnberü<$en 
Serbinbungen  fei  t>on  bcr3jjpcut()eorie  nid&t  anguerfennen,  fon* 
bem  für  ba3  ©engogt,  für  ba3  Stetl^l  u.  f.  m.  fei  <£rf  efeung  t>on 
SBafferftoff  burdj)  6l)for  unter  ^Beibehaltung  beS  mefentlid&en 
©fjarafterS  als  möglich  gugugefteljen.  —  Seftimmter  nod>  al§ 
oor^er  fpradD  fidj)  aber  Dutna^  Jcfct  bagegen  au8,  bafr  S er* 
geliuS'  elcctrod^emifd^e  Setra<Jjtung3meife  al3  9ti$tf<$nur  für 
bie  Sluffaffung  ber  Sonftituttou  ber  d&emif<I)en  Serbinbungen  ga 
nehmen  fei.  Dargelegt  rourbe  ton  iljm,  bafe  nadj)  biefer  Se* 
traiijtungämcife  bie  Qualität  ber@(emente  bafür  mafegebenb  fei, 
mie  mau  fle  —  ba3  Gljlor,  ben  ©auerftoff  g.  S.  —  als  gum 
Aufbau  (gemifdDer  Serbiubuugen  mitroirfenb,  als  bie  ©igen' 
fd&aften  berfetben  bebiugenb  angufeljen  Ijabe,  mäljrenb  bie  in  ber 
Untermietung  ber  ©ubftitutionSoorgängc  neu  gemonnene  6r* 
fenutnife  baju  füljre,  nid^t  bie  Qualität  ber  in  eine  Serbinbung 
eingeljenben  elementaren  9ltomc  fonbern  bie  Sagerung  berfelben 
dff  T)ad  anjufeljen,  auf  ma3  bie  Sigenfd&aften  ber  Serbinbungen 
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berufen.  §crDOrge^obcn  nmrbe  jefct,  bafe  bie  electrodDemifd&e 
Setrad&tungämeife  eä  nottyroenbig  madjjc,  jebe  Sßcrbinbung  al3 
eine  binär  geglieberte  angufetyen,  aber  Ijeroorgeljoben  nmrbe  e8, 
um  baron  bcn  SBornmrf  gu  f würfen,  bag  feine  3lnftdf)t  geeigneter 
fei;  bie  gortfdjritte  ber  organifd&en  Sljemie  gu  tyemmen,  al8  biefe, 
n>d$renb  ber  ©ubftitutionS*  unb  Sppcntljeorie  bie  33efd$igung, 
$emif$e  SBorgdnge  gu  beuten  unb  oorauäguf eljen ,  in  §ol>em 
®rabe  gufomme  unb  eine  auf  bie  tefetere  Sljeorie  gegrünbete 
naturgemdfjje  (Elaffification  ber  organifd&en  SBerbinbungen  in 
9lu3fid)t  ftelje.  ©er  2luffaffun$  ber  fleinften  Jljeilcljen  aller 
SSerbinbungen  al3  binar  geglieberter  ©ttfteme  rourbe  jefet  bie 
2tnnatjmc  gufammengefefeter  tteinfter  Iljeild&en,  bie  ein  in  fid& 
o$ne  fold&e  ©lieberung  gefd&loffeneä  ©ange  bilben:  bie  f.  g. 
unitarifd&e  SBetrad&tungämeife  gegenüber  geftettt,  unb  offen  rourbe 
au3gefpro$en,  bafjj  nun  groet  grunboerfd&iebene  SBorfteHungen  in 
ber  ß^emie  fi$  gegenüber  fielen:  bie  ältere,  roeld&c  ber  Qua* 
tttdt,  bie  neuere,  roeld&e  ber  3a$t  unb  ber  Slnorbnung  ber  eine 
SSerbinbung  gufammenfefcenben  Sltome  ben  $auptfd$lidfjen  @in* 
fluft  auf  bie  Statur  ber  33erbinbung  gufd^reibe. 

3loä)  fanb  bie  neue  Setyre  geroid&tigen  SEBiberf  pruiij.  2  i  e  b  i  g  *) 
oerma^rte  ftd)  bagegen,  ba|  er  bie  ©ubftitution3t§eorie  in  folgern 
Umfang,  roie  S)uma8  e3  bamatö  meinte,  anerlenne;  nur  in 
fpecietten  unb  fe$r  bcfd&rdnften  ftdöeu  bleibe  bei  ©ubftitutionen 
bie  (Sonftitution  ber  urfprünglidjjen  SSerbinbung  uugeänbert. 
©afjj  in  fo  allgemeiner  SBeife,  rote  S)ie8  5)  u  m  a  ä'  Slnfünbigung 
gu  entnehmen  mar,  jebeä  (Slement  einer  SBerbinbung  unter  93eU 
be^altung  beä  £gpu3  ber  (enteren  burdf)  ein  anbereä  fubftttuirbar 
fei,  erfdfjien  als  eine  unberoiefene  SBefywptung,  unb  ber  ©pott 
barüber,  roaö  nadfj  ber  lefcteren  2ltte3  mögliiij  fei,  blieb  nid)t 
auä**).  ©er  tyftrteften  Äritü  untergog  bie  neue  Setyre  SB  er* 
gelt uä  in  feinem  3a$reSberid&t  für  1839,  namentlich  in  ber 
Stiftung,  bafe  eine  genügenbe  Definition  ©effen,  roaä  man  unter 


*)  «nnalen  ber  (Styemie  unb  $$armade,  »b.  XXXIII,  ©.  301. 
**)  fcafelbfc  6.  308. 
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d&emifd&em  Xt)pu3,  unter  ®runbeigenfd(>aften  ber  SBerbiubungen 
gu  oerftetycn  Ijabe,  burdfj  $)uma3  utd&t  gegeben  fei  unb  bieÄu* 
fü&rung  eingelner  railltürUd)  gerodelter  SSeifpiele  bafür  feinen 
(frfafc  geradere,  bafe  eben  fo  roenig  gu  erfeljen  fei,  raaä  unter 
gleichartiger  9lnorbnung  ber  Sltome  eigentlich  aerftanben  werbe 
unb  roie  biefe  gu  erfeljen  fei,  bafc  überhaupt  bie  ©ubftituiion3= 
ttyeoric  eine  fid^erere  güljrung  bei  djetniföen  ^Betrachtungen,  als 
bie  bi^er  §errfdj>enben  Seljren  fie  geboten  Ratten,  feiueswegö 
abgugeben  oermöge.  2BaS  bie  im2lnfcl)lu&  au  bieSubftitutiouS* 
t^eorie  bargelegten  SRefuttate  neuerer  Unterfud^ungen:  fo  ber 
ju  3»  ala  gut  i'3  arbeiten  Ijtngugelommcnen  SRegnauli'S  über 
bie  (Sinroirfung  be3  <£l>lor8  auf  2lett>erarteu  betraf,  glaubte 
JBergcliuä  fie  in  feinen  3al>rc3beric$ten  ben  (Sljemrtew  nur 
feineu  eigenen  ätofid&ten  entfpredfjenb  gebeutet  —  oljne  alle  Sflüdt = 
fidfjt  auf  jene  Sljeorie,  bereu  9BertIjtofigteit  in  jeber  33egie$iwig 
fi$  IjerauSftctte  —  vorlegen  gu  [ollen. 

3Rit  gleicher  ©idfjerljeit  glaubte  SBergeliuä  in  ben  nädjft* 
folgenben  3a$ren  feine,  ber  ©.  612  ff.  unb  615  f.  befprod)enen 
SSorfteüung  entfpredfjenbeu  SCnfid^teu  über  bie  (Sonftitutiou  ber 
roeüer  befannt  roerbenben  ©ubftitutionäbertoate  als  bie  roa^r^ 
fd&emttd&eren  betrauten  gu  tonnen.  3eue  93orftcttung  geftattete 
\lä)  gu  einer  befonberen  2eljre:  ber  oon  ben  gepaarten  33er- 
binbungen.  2118  Paarung  (accoupleraent)  fyatte  ©erwarbt 
1839  *)  eine  geroiffe  9lrt  ber  ^Bereinigung  organifd&er  ©ubftangeu 
mit  unorganifdjjen  begeid&net,  bei  roeldpr  fi$  beibe  innig  gu  einer 
SBerbinbung  gufammenfügen,  in  ber  bie  djaraftertftifdjen  ©gen* 
f haften  ber  beiben  ©ubftangen  md&t  meljr  erfennbar  feien,  ba3 
SBerbinbungäoertnögen  ber  einen,  einer  unorganifd&en  ©äure 
g.  SB.  aber  noefj  erhalten  fei ;  bie  anbere  in  bie  3uf ammenf efoung 
einer  folgen  gepaarten  SBerbinbung  eingeljenbe  ©ubftang  roar 
Don  i^m  alä  ber  ^aarting  (la  copule)  benannt  roorben.  Sei 
ber  3Jefpredj>ung  ber  bamalS  betannt  geworbenen  f.  g.  gUatin* 
bafen:  bafj  äimmomat  in  i$nen  bad  eigentliche  bafifdj>  SBirffame 


*)  Aunales  de  ohim.  et  de  phyB.,  2.  s£r.,  T.  LXXII,  p.  184. 
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fei,  in  feinem  ;3al)reSberid()t  für  1840  nafjm  JBergeliuS  biefe 
JtunftauSbrücfe  an,  unb  er  bezeichnete  nun  als  gepaarte  ©duren 
uub  93afen  fotd&e  ^Bereinigungen  einer  ©dure  ober  einer  Safe 
mit  nodj  5lnberem,  bem^aarling/roeldfje  mit  bem  urfprünglidjen 
©ättiguugSoermögen  ber  ©änre.ober  ber  Safe  ol)ne  Slbfdfreibung 
beS  ^ßaartingS  ©alge  gu  bitben  oermögen.  9ln  ©teile  ber  ber 
©ubftituttouStljeorie  entfpreeljenben  gormein,  meldte  gang  em* 
pirifdje  feien,  gab  SerjeliuS  auf  ®runb  beS  über  gepaarte 
SBerbinbuugeu  (Mannten  foldje,  meldte  er  als  rationelle  be- 
trachtete. Weljr  roie  einmal  mar  er  atlerbiugS  in  ber  Sage, 
felbft  bemerfen  gu  muffen,  bafj  bie  23egiet>ungeu  gemiffer  S5er= 
binbungen  feljr  einfach  burdfj  bie  erfteren  gormein  auSgebrüdft 
werben ;  aber  baS  Giufad)fte,  fügte  er  bann  bei,  fei  nidEjt  immer 
baS  SRidjtige.  —  3luf  bem  einmal  betretenen  SEege  mufete  aber 
SBergeliuS,  wollte  er  nietyt  gurücfgeljen ,  roeiter  oorrodrtS 
fdfjreiten,  als  5)ie3  juerft  für  iljn  gu  oermut^eu  geroefen  mar. 
5)ie  Gonfütutlon  ber  bereits  langer  befannten  ©ubftaugen 
^atte ©er jeliuS  bis  Jefet  immernoch  ber  früher  ooniljm  auS- 
gebilbeten  Sfiabicaltljeorie  gemäfj  betrachtet:  in  f.  g.  roaff erfreien, 
auS  Äoljlenftoff,  2öafferftoff  unb  ©auerftoff  befteljenben  ©duren 
baS  burd)  bie  beiben  erften  Elemente  ©ebilbete  als  Sftabical  an= 
genommen,  bie  Gffigfdure  g.  33.  als  älcetplfdure  (OH8)08  an= 
gefe^en.  $)ie  ©ubftitutionSberioate  foldjer  ©ubftangcn  foQten 
eine  gaug  abgeäuberte  Gonftitution  Ijaben,  bie  Gl)loreffigfdure 
mit  einem  6^torfo^lenftoff  gepaarte  Oyalfdure,  CWl8,  C*08  fein. 
Gine  2lel?nUdf)teit  ber  Gtgenf djaf ten ,  beS  SSerljaltenS  ber  beiben 
genannten ©dureu,  roeldje  roirtlid^  aufSlnalogie  ber  Gonftitution 
berfelben  ftfjliefeen  laffe,  mar  oon  SergeltuS  ni<f}t  gugegeben, 
pudfj  nidjt  nad&bcm  $)umaS  als  foldje  Sleljnlidjleit  beS  33er- 
IjaltenS  auSmeifenb  ljeroorgeljoben  Ijatte ,  ba&  unter  benfelben 
Umftdnben,  unter  melden  bie  Gljloreff igfdure  Gl)toroformC*ö€H8 
als  ^rfefcuugSpvobuct  giebt,  bie  Gffigfdurc  baS  bem  Gljtoroform 
analog  gufammc.igefe^te  ©umpfgaS  C2H*  entfielen  Idfet;  ©er? 
geliuS  rügte  eine  fol<J)e  93erglei<I)ung ,  melier  gu  Siebe  oljnc 
fonftigeu  ©runb  baS  bur<$  CH2  auSgubrüdfeube  9ltomgenridfjt 
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bed  ©umpfgafeä  perboppelt  werbe,  ©te  2Wjnlid&feit  ber  €on* 
ftitution  ber  ©ffigfdure  unb  bcr  Sljloreffigfdure  nmrbe  ©oit 
JBergeliuä  erft  als  annehmbar  betrachtet,  nad^bem  SRelfenä 
1842  bie  SÄöglicIjfeii  ber  9ftüdfoerroanblung  ber  teueren  in  bie 
erftere  fenuen  gelehrt  Ijatte.  Unb  jefet  glaubte  BergeliuB 
ntd^t,  bafe  bie  (Sljloreffigfdure  in  ber  2lrt  conftituirt  fei,  n>ie  er 
S)te8  früher  unb  fo  beftimmt  für  bie  (Sffigfdure  angenommen 
Ijatte,  fonbem  feine  Slnfid&t  über  bie  (Sonftiiution  ber  ©ffigfdurc 
pafete  fid^  nun  ber  fpdter  von  iljm  für  bie  Gljloreffigfdurc  auf* 
geftcUten  an*):  bte  (Sffigfdure  möge  a«  C'^CO8  gu  be* 
trauten  unb  wie  bie  (Sljtoreffigfdure  eine  gepaarte  Ojralfdurc 
fein,  nur  C»«8  al8  Paarung  an  ber  ©teile  t>on  CW  in  bem 
ßtjtorberioat  enthalten« 

©amit  mar  bie  £tit  gefommen,  roo  ber  SBiberftaub  93  er- 
geliuS'  gegen  bie  ©ubftitutionätljeorie  factifdj>  erla&mte :  in  beut 
3ugeftdnbniffe  ber  ©ubfiitutiou  innerhalb  be3  angenommenen 
SßaarlingS  beiSSerbinbuugen,  bie  al3  analoge  anertannt  mürben, 
unb  ungead&tet  ber  93ertljeibigung  ber  9lnfid)t,  bafc  ber  <$emifd&e 
S^arafter  ber  gepaarten  Serbinbungen  roefentlicl)  burd>  ben  in 
leiten  enthaltenen  mirtfameu  Seftanbttyeil  bebingt  fei  unb  bie 
3ufammenfefeung  beS^ßaarlingä  bafürmeniger  in  ©etradjt  lomme. 
Die  Iljeorie  ber  gepaarten  SBerbinbuugcn  fonute  je^t  uid^t  me$r 
als  ein  SJolIroerf  gegen  bie  ©ubftitutionätljeorie  angefe^en  merben, 
audü  nidfjt  bei  ber  für  bie  erftere  baburd)  ersten  SBebeutung, 
ba&  mistige  Unterfudjungen,  mie  bie  burdOÄolbe  uou  1843  an 
aufgeführten  über  bie  (Sinrotrfung  be3  6l)lor3  auf  ©d&rocfel* 
to^leuftoff  unb  über  fidj)  anfdjjliefcenbe  ©egenftdnbe,  gang  if>r 
entfpredjenb  gebeutet  bargelegt  unb  bafe  SBerbinbungen  lenneu 
gelehrt  mürben,  beren  fantljetifclje  SJilbungSroeife  mit  groger 
©idjertyeit  barauf  fd&tiefteu  laffe,  bajj  unb  mie  fie  als  gepaart 
conftituirt  angufeljen  feien.  SBenu  bie  von  ©er  gel  tu  3  at3 
möglich  $ingefteUtc  Slnftc^t,  baß  bie  Sffigfdure  eine  mit  TOet^l 
gepaarte  Oyalfdure  unb  in  foldj>er  SBeife  als  ber  (S^loreffigfdure 


•)  2e$rbu4  ber  Hernie,  5.  «ufl ,  8b.  I  (1843),  6.  460,  709. 
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analog  conftitutrt  aufgufaffen  fei,  jefet  al§  tüa^rfd^einlid^  ge- 
malt, bann  felbft  alä  bemiefen  betrautet  nmrbe,  fo  nmrbe  bamit 
audfj  auäbrütitlidE)  ober  ftiUfdfjroeigenb  bie  SScrtrctbarf ett  be3  SGBaff er= 
ftoffS  in  einer  aSerbtnbung  —  roemt  audfj  nur  in  bem  ^Jaarling 
berfelbeu  —  burdfj  (Sfjtor  unter  ftortbauer  be3  djemifdjjen  SSer= 
IjaltenS  unb  analoger  Sonftitutiou  angegeben.  33erjeliu8  war 
allerbingS  bis  julefct,  auäbrütflid)  nod^  in  feinem  3al)re3bcridf)t 
für  1845  ber  Meinung,  bie  oon  iljm  ba  nodfj  einmal  als  unter 
ben  irre  fütjrenbeu  unb  befonneuerc  ©rfenutnifc  Ijinbernben  Seljreu 
aoranftefjenb  genannte  ©ubftitutionä*  unb  S^pentljearie  roerbe 
ber  23etradfjtung3roeife  gegenüber  nid^t  ©tanb  galten,  bajj  mau 
bei  ber  SBergleidfjung  ber  Sonftitution  organif<$er  33erbinbungeu 
mit  ber  für  unorganifdfje  fidlerer  erfannten  unb  bei  ber  9ln- 
iia^me  jufammengefefcterStabicale  befjam,  gugleid^  aber  aud()  ber, 
in  oorljer  ni<J)t  gu  erfetyenber  9lu§beljuung  ftattljabenben  ©jrifteng 
gepaarter  SSerbinbuugeu  SRedjnuug  trage,  ©röfeer  unb  größer 
nmrbe  bie  3^  fotöjer  SSerbinbuugeu,  meldte  als  gepaarte  gu 
beuten  waren,  mnn  für  fte  bie  Sluffaffungen  ber  ©ubftitutiouä* 
tljeorie  nid^t  gerabegu  aboptirt  werben  follten.  Ueber  meljr  unb 
meljr  Glaffen  organifd^er  a3erbinbungen  erftreeften  fid^  Unter* 
f ud^ungen,  auä  toetöjen  bie  ©rfefcbarfeit  be^Sßafferftop  burdj) 
6f)lor  u.  21.  unter  gortbauer  be§  dfjemifd&en  ßljarafterä  ljeroor= 
ging;  roäljrenb  oortyer  $)ie3  —  \6)  §abe  im  SBorljergeljenben 
einiger  ber  mid^tigften  begüglid^en  arbeiten  ermähnt  unb  barf 
SSoHftftnbigfeit  ber  Angaben  Ijier  nid)t  anftreben  —  namentlich 
für  iubifferente  Äörper,  für  ©fiuren  unb  bie  Don  biefen  gebil* 
beten  2let^cr  na<Jjgen>iefen  mar,  fanb  fi<$  SDaöfetbe  oon  1845  an 
audj)  für  SJafen:  guerft  burdfj  21.  SB.  ^ofmaun'ä  ©rfenntnifc 
oon  ©ubftitutionsberioaten  beä  2luilin3,  melier  bie  oon  folgen 
©erioaten  beä  ©indjjoning  burdf)  8  au  reut  rafdj  folgte.  Slber 
ui$t  nur  für  fold^e  neu  eutbeefte  SSerbinbungen  —  für  bie  lefct= 
genannten  als  gepaarte  Serbiubuugen  beä  2lmmoniaf3  —  fon* 
bern  au<$  für  länger  befanntc  in  guneljmenbem  Umfang  erfdjieu 
bie  2üiffaffung  berfelben  als  gepaarter  nottjtoeubig;  bafj  bie 
(Sffigfäuve  al§  eine  gepaarte  33erbinbung  erfannt  fei,    fo  fpradO 

Kopp ,  ttntttltfcütng  bcr  (S^mie.  40 
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SBergeliuä  felbft  au§,  laffe  aermutljen,  bic  meiften  *egeta* 
bilifdjen  ©duren  feien  gepaarte,  rcenn  man  audj  nod)  nidjt  miffe, 
roaä  in  iljnen  Sßaarttng,  roaS  2tnbere8,  roaS  in  biefem  baö  9ta= 
bicat  fei. 

9ln  ber  Slnna^mc  bcr  ©jHflenj  jufammengefefcter  9tabicate 
würbe  ba  nod)  feftge^atten ,.    unb  btefe  2lnnal)ine  ^atte  bur$ 
SBunfen'8,    1837  begonnene  Unterfud&ungen    über   bie  f.  g. 
Äaf obpfoerbinbungen ,    bur$  bie  1840  bewirf te  3folirung  beS 
ÄafobplS  eine  <Siü^e  gewonnen,  tote  früher  für  fie  no$  leine 
gegeben  geroefen  war.    ©ine  grofje  Steige  oon  ©ubftanjen  würbe 
ba  erforfdjt,    wetd)e  ein  gemeinfameä  ©lieb,    bie  3ltomgruppe 
OH"As*  (C=6,H=0,5,A8=37,5  für  0=8)  enthalten;   *er* 
f djiebene  Ojrrjbationäftufen  nnb  Serbinbungen  mit  ©djwefel  unb 
mitS^lor,  ©elen*,  ©rom=,  3ob=,  gluor*  unb  ßpanoerbinbungen 
biefer  merf  würbigen  SHtomgruppe  mürben  ba  betannt,  weldje  fid^ 
ganj  fo  wie  fonft  ein  uujerlegbarer  Äörper  aerljdtt;  bafe  biefer 
mit  allen  ©igenfdjaften  eineä  9Jietatteö  begabte  aufammengefejjte 
Körper  nidjt  etwa  blofc  eine  Ijppotljetifdje  giction  fei,    fonbern 
in  ber  SBirflid^feit  ejtftire  unb  fi$  in  berlljat  in  ifotirter  ®e* 
ftalt  bur$  bie  2lrt  feiner  93er  wanbtfd&aft  ben  Wietaflen  anreihe*), 
geigte  Sunfen;'  unb  rooljl  Ijatte  er  ©runb,  ba  tyertoorguljcben, 
ba&,    wenn  burd)  biefen  Umftanb   bie  Sljeorie  ber  orgamfdjen 
föabicale  —  wenigftenä  fo  weit  fie  btefe  Äörperctaffe  betreffe 
—   ju  einer  unbeftreitbaren  Iljatfadje  werbe,    anbererfeits  bie 
Äafobglreilje  felbft  baburd)  eine  tyeoretifdje  Sebeutung  erlange, 
bie  gu  bem  forgfdlttgften©tubiumil)rer93erbinbungen  aufforbere. 
2U8  ben  $anbgreiftid)ften  SBeweiä  für  bie  SRidjtigfeit  ber  Slnftdjt, 
bag  bie  organifdje  33erbinbung8weife  auf  ber  Bereinigung  }u* 
fammengefefcter  SRabicale  mit  electronegatioen  einfachen  Körpern 
beruhe,  beurteilte  aud)  SBergeliuS  fd^on  1840  bie  SRefultate 
biefer  Uuterfud^ungen ;  al3  ben  ©runbpfeiler  für  bie  8e§re  mm 
ben  jufammengefefeten  SRabicaten  abgebenb  bezeichnete  er  fie  1844. 
2lbev  bieÄlar^eit,  mit  melier  fldt)  gemdjj  ber  Sftabicalt^eorie  bie 


*)  «im.  b.  <S$em.  u.  $$arm.,  8b.  XLH,  @.  14. 
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Segieljungen  biefer  33erbinbungen  barlegen  liefen,  bie  Einfadiljeit 
unb  Ueberfidjtlicijfeit,  roetöje  ber  Deutung  ber  ßonftitution  früher 
befannter  93erbinbungen  auf  ©ruub  ber  Slnnaljme  jufammen= 
gef  efeter  SRabicale  in  Ujnen  um  bieSRitte  be3  werten  2)ecennium8 
unfereä  ^aljrljunbertg  fo  t>tel  SOBertl}  gegeben  ^atte ,  fanb  fidf) 
feineäroegä  im  allgemeinen  in  ben  ^ormulirungeu  roteber,  burdfj 
welche  SergeliuS  in  ber  Jefet  Don  uns  ju  betradfjtenbcn  £tit 
bie  rationelle  Sonftitution  ber  organischen  Serbinbungen  au3= 
gubrücfen  oerfud^te.  (Jute  Uugaljl  Ifijpotljetif  dfjer  Stabicale  mürbe 
jefot  neu  angenommen,  aber  bie  annähme  von  feinem  berfelben 
leiftete  meljr  S)a3,  roaS  g.  33.  bie  beä  Slcetijlä  begüglid)  ber 
93ergleid)ung  unorganifdjer  unb  organifd&er  93erbinbungen  unb 
gur  2lneinanberreU>ung  aerfdjiebener  SBerbinbungen  ber  teueren 
Slrt  feiner  £eit  geteiftet  $atte:  beä  SlcctglS,  roeld^eö  jefet  nid^t 
einmal  meljr  als  in  ber  Effigfäure  ejiftirenb  angenommen  tourbe. 
—  Stets  Derroicf elter  würben  bie  gormetn,  roeldjjc  SergeliuS 
ben  Serbinbungen  als  rationelle  beilegte,  unb  babei  äußerte  er 
fi$  bo<J)  mit  gune^mcnber  ©id()er!jeit  barüber,  ba&  in  biefen 
gormcln  8tidf)ttge8  auSgebrücft,  baft  baä  ^rincip,  auf  meld&eS  $iu 
fie  conftruirt  feien,  baä  rid&tige  fei.  2Bie  beroaljrljeitete  fid^  jcfet 
an  tljm,  n>aä  er  lange  sorljer  (ogl.  ©.  314)  über  ben  Einfluß 
ber  ©eroofyiljeit  begüglidf)  tfjeoretifdjjer  Slnfidjten  auägefprod^en 
$atte;  wie  contraftirte  mit  ber  33orflc$t,  mit  weiter  er  feine 
electro($emifdf)e  Styorie  aufgeteilt  $atte  (ogl.  ©.  513),  Jefct  bie 
3noerftd^tli(^Ieit  in  ber  2lnn>enbung  berfelben;  wie  mit  feinen 
früheren  Erinnerungen  begüglid()  ber  näheren  5Beftanbtl)eile  felbft 
einfacherer  SBerbinbungen  (x>gl.  ©.569  f.  unb  589  ff.)  bie  ©id^er^eit, 
mit  meiner  er  jefct  audj)  für  complicirtere  fold^e  ©eftanbtljeilc 
angeben  gu  fönuen  glaubte;  toie  enblidf)  meljr  unb  me$r  §eroor* 
tretenb  bie  Sluffaffung  fold&er  ©eftanbtljeile  alä  in  ben  SBerbinb- 
ungen abgesoffen  ejciftirenber  bamit,  bafj  er  felbft  früher  (ogl. 
©.  590;  fo  aucfc  nodf)  in  feinem  3al>re3bericf)t  für  1834)  bie 
gu  bem  9ltom  einer  äJcrbiubung  Bereinigten  elementaren  Stttome 
ald  alle  unter  ft$  gu  Einem  ©angen  guf  ammenljängcnb,  bie  f.  g. 
rationellen  gormein  nur  als  fürbeftimmte^erfefeungen  SKuSbruc! 

40* 
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abgebenb  unb  gerabe  bej$alb  aud)  bie  2lnnal)me  oerfdjiebener 
rationeller  ftormeln  als  in  biefem  Sinne  juläffig  betrautet  Ijatte. 
§ür  SSorftettungen,  begüglidfj  berer  er  früher  fotdfje  93erma$rungen 
ffir  nötljig  befunben  ^attc,  fpradfj  fid()  SBerjeliuS  rüdt^alttofer 
unb  mitgune^menberSeftimmtljeit  auä,  in  bem3ftafje,  als  jenen 
2Biberfptud&  entgegengefefet  würbe  unb  biefer   ©influfe  gewann. 

SBiberfprudj  gegen  baS  @t)ftem  bcr  Cremte,  wetdjeä  ©er- 

jeliuä  reprdfeutirte,    war  aber   jefet  im  Dotlften  3Kaj$e  oor= 

Ijanben.      SCßanlenb  geworben,   nid^t  me^r  faltbar  waren  nidjjt 

etwa  nur  bie  Slufidfjten,  weldfje  in  ber  organifdf)en  ©Hernie  Dorljer 

gegolten  Ijatten,    fonbern  burd^weg,   au<§  in  ber  unorganifdEjeu 

Gljemie  waren  altere,  bisher  nodf)  beibehaltene  Sefjreit,   wie  bie 

über  bie  (Sonftitution  ber  f.  g.  ©auerftofffdureuljijbrate ,    ber 

faucrftoff fjattigen  ©alje,    über  bie  93erbinbung3t>erl)ältniffc  ber 

üerfcljiebenen  (Sduren,  fo  in  ^weifet  gebogen,  wie  wir  J)ieä  in 

bem  93orau3gel)enben  betrachtet  Ijaben.      35 um a 3  Ijatte  9ledf)t 

gehabt,  als  er  1840  (sgl.  ©.  619)  baoon  fpradj,  bafc  ber  älteren 

2tuf  faff  ung  ber  <$emifd)en  SSerbinbungen  jefet  eine  grunbüerfdjjiebene 

gegenüber  getreten  fei:    ber  alteren  fie^re,  na<§  welker  für  bie 

33erbiutmugen    bie  Qualität  ber  barin  enthaltenen  Sltome    als 

baS  2Befentlidf)e  in  S3etradf)t  fomme    unb  burctyroeg  binäre  3Us 

fammenfüguug  auS  näheren  23eftanbtl)eiten  anjuneljmen  fei,  bie 

neuere,  nadf)  welker  bie  3a^  u^b  bie  9lnorbnung  ber  eine  9Ser= 

biubungjufammenfefcenbcnSltome  baS  bie  (Sigenfd^aften  berfelben 

Sebingenbe  unb  eine  SSerbinbuug  nidjjt  etwas  binar  ©eglteberteS 

fonbern  (5tn®an3eS  fei.    Äleiner  würbe  bie3a*jl  ber  SKnljdnget, 

großer  bie  ber  ©egner  beS  bisher  l)errfd)enben  ©gftemeS.  8  i  e  b  i  g , 

welker  gegenüber   ben   §ergebrad(jten  Se^ren   über  bie  ©duren 

unb  bie  ©alje  anbere  SßorfteHungeu  t>ertreten  unb  bie  Autorität 

ber  erfteren  erfdjjüttert  Ijatte,  erfldrte  fidf)  1845*)  für  bie  neue 

2luffaffung;    maS  91.  2B.  §ofmann  bamalS  gefunben  ^atte : 

bie  §eroorbringung  djlor*  unb  bromhaltiger  organifd^er  SBafeu 
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fdjien  itjm  ben  bcfinitioen  Semete  bafür  abzugeben,  bafe  bcr 
d)emifd£)e  (SJjarafter  einer  SBerbinbung  feineSroegg,  wie  35ie3  bie 
electrodOemifdE>e  J^eorie  oorauäfefce ,  oon  ber  Statur  ber  baritt 
enthaltenen  ©lemente,  fonbern  lebigliclj  oon  ber  SagerungSweife 
berfelben  bebingt  fei.  ©ofdjje  2lnfidjten  teilten  balb  93iele. 
2lber  SEBenige  nur  oerfud()ten,  bie  jefet  gewonnene  ©rtenntnifc 
ber  Darlegung  be§  gangen  ©ebteteö  ber  Chemie  ju  ©runbe  ju 
legen:  jener  Grtenntnifc  gemdfe  allem  3)em  2lu3brucl  ju  geben, 
für  beffen  Angabe  in  ftormelu  unb  ^Benennungen  bie  3Äeiften 
fid()  nodfj  bcr  früheren  ©d^retb-  unb  ©pracfjmeife,  wenn  audf)  nur 
als  etwas  conoentionell  beibehaltenen,  bebtenten,  bießonfequenjen 
aus  jener  (Srtenntnijs  nadf}  allen  Stiftungen  aber  namentlidj) 
audj  nad)  ber  Ijin  in  9lnwenbung  gu  bringen,  baf?  unrichtige 
93orfteHungen  über  bie  <3ufammeufü8uuS  &er  ^emifd^en  SBer* 
binbungeu,  über  bie  bis  baljin  angenommenen  ndfjeren  JBcftanb* 
tljeile  berfelben  befeittgt  unjb  uid^t  n>eiter  oerbreitet  werben. 

21,  Saurent  (1807—1853)  unb  6.  ©erwarbt  (1816- 
1856)  —  gmei  g-orfdjjer,  bereu  tarnen  in  bcr  ©efdjidjte  bcr 
Geeinte  immer  oereint  bleiben  werben  —  waren  eS,  weldje  S)ieS 
gu  bewirfeu  fugten  unb  mit  unerfdf)ütterli<I)er  SluSbauer  nadD 
biefem^iele^inftrebten:  Saurent,  berfdfjon  1836  (ogl.  ©.610) 
ben  bisherigen  SSorfteUungen  wiberftreitenbe  Slnfid^tcn  über  bie 
(Sonftitution  unb  bie  (Elaff ification  ber  organifdjjen  Serbinbungen 
auSgefpro<J)en  tyatte  unb  welken  bann  bie  2luSbtlbung  biefer 
2tnfi<f)ten  unter  Sefdmpfuug  ber  alteren  ßeljre  ftetig  befd£>dftigte, 
unb  ©erwarbt,  welker  namentlidO  in  bcr  lefcteren  SRid^tung 
mit 8a u reut  unb  bafür  tljdtig  war,  bafe  bie  SDeutung  dfjemifd&er 
33orgdnge  frei  oon  gictionen  bleibe,  tefetere  nid^t  fo  wie  t$at= 
fddDlid}  (SrfannteS  aufgefaßt  unb  oorgebrad^t  werben,  einen 
t>eroorragenbeu  Slnt^eit  an  ber  Ueberfüljrung  beS  dj)emifdf)eu 
©tlftemeS  in  ben  jefcigen  3uPanb  beäfelben  t>aben  jene  beiben 
SÄänner,  beren  SBirlfamfett  wdtjrenb  weitaus  ber  gröfcten  3eit 
berfelben  fo  wenig  2lnerfeunung  faub;  war  eS  bodf)  nur  ©er- 
warbt, nad)  Saurent'S  lobe,  gegönnt,  eben  no<§  gu  fe^en," 
baß  bie  oon  iljneu  oertretene  Stiftung  gu  allgemeinerer  ©eltung 
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abgeüenb    nnb   gerabe  bejjljalb   audj  bie  Knnatynt  »erfaju; 
rationeller  5°wfa  als  in  biefem  ©inne  juläffig  &etrad)tet  : 
gür  SBotftettmigen,  bejfiaüd)  bcrer  et  früjjcr  fotdje  sBernmiji .. 
für  HÖttjig  befuuben  ijatte,  jprncfj  ftd)  ©etgeltiiä  nkl'fv., 
unb  mitjunefimeiiberiSeftimmtljeit  au§,  in  beut  iWaf;e,  n: 
SSSitjcr^pruc^  entgegengefefct  rourbe  unb  biefer    etnflnü 


SBiberfpruä)  gegen  btrö  ©ijftem  her  CMi.h 
jeliuS  reprfifeutirte,    mar  aber   jefet  im  w 
tjanbeii.      Sßjanfeub  geroorbeu,    nidjt  mi  .■    in 
etroa  nur  bie  9tnfi<J|ten,  raeldje  in  ber  orgflHifd 
gegolten  fjatteu,    fonbern  burd)roeg,   aiia)  In 
6$emie  maten  ältere,  bisset  uodj  beibeTjalu::. 
über  bie  Sonftitution  ber  f.  g.  ©auerftcni'i: 
fauerftoffbaltigen  <Sat$e,    über  bie  SBertiiibuiiiy^ 
Derfttjiebeneit  ©dureit,  fo  in  ,3ti)eife[  9ei°!"U';i. 
bem  SJorauSgeljenben  betrachtet  fabelt.      33  um 
gehabt,  al3  er  1840  (ogI.S.619)  bauon  umi*.  bMR  I 
9luffaffung  ber  ffiemtföen  93etbinbungen  je  |$t  eine  gntnm 
gegenüber  getreten  fei:    ber  älteren  Setire,  uodj  roci» 
SStrbintuugen    bie  Qualität  ber  bariu  enthaltenen  q 
ba§  SBefenttufie  in  Setradjt  fomme    unb  ciivdipeg  • 
fammenfügung  au3  näheren  9}eftanbtljeUeu  uii}unelji 
neuere,  nad)  roeld)er  bie  Qafyl  unb  bie  Slnorbiiuua.  e« 
binbung  jufammenfe^enben9ltome  baä  bif  (SigrujrtiLiii*ii 
33ebingenbe  unb  eine S3erbtnbuug  niebt  etnms  linnivv 
fonbern  einOtanaeä  fei.    Äleiner  rourbe  bie,äa$l  oer. 
grSfjer  bie  ber®egner  beä  biäfjerljerrfdjenbeii  S^fte 
roeldjer  gegenüber   ben   rjergebracrjtert  ßefji        ulm 
unb  bie  <£atje  anbete  Sßorfteuungeu  vertreten  uui 
ber  erfteren  erfdjüttert  Ijatte,  erflärte  fictj  18451 
Suffaffuiuj ;    roa§  3t.  2B.  §ofmann  bamniä  g 
bie  §eroorbriuguug  d)lor=  unb  bromhaltiger  ntg 
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ber  grfertntnig  ber  <£ubftiiutiiMi§'ißocgänge. 

(djien  ibm  ben  befiuiticeu  Seroeiä  bafiir  abzugeben ,  bafi  bei 
cbciuifdje  (Sbarafter  einet  Üetbiubuug  feineäioega,  roie  ©ies  bif 
elccttcd)eini(d)e  'Ifieorie  oornugfe&e ,  dou  ber  Statur  ber  bariu 
enthaltenen  (Stemmt*,  fonbevu  lebigtid)  dou  ber  AagerungSroeife 
berfetben  bebingt  (ei.  Sot$e  2lnfid)ten  tbeilten  ba(b  Stielt. 
3lber  äöenige  nur  oerjudjlen,  bie  jelji  geroouuene  Srfeimtnifi 
bet  Darlegung  bes  ganzen  SebieteS  ber  ßljtniie  ju  Onwbe  j 
legen:  jener  (h'Fninttiifj  gemäfj  allein  J>etn  9Iuöbrucf  ju  geben, 
für  beffeit  Eingabe  in  '^ormelu  »ab  SBeitcmiungen  Sie  ÜKeiften 
fief)  ttoeb.  ber  (ruberen  (Scbreib;  nnb  Spradjroeife,  roenn  auefj  nur 
als  etroaSconDeiittonell  2Jeibebn(tcuen,  bebienten,  bie@oufequeu$eu 
am  jener  (^rfeiiritiiiß  nadj  allen  SHidjtmigen  aber  namentlich 
auef)  tiadj  ber  bin  in  Stnroenbuug  ju  bringen,  bafe  unrichtige 
üorfteltuugcu  über  bte  >jufammeafiiguug  ber  ebemifetjen  9>er= 
biubungeii,  über  feie  bia  bahin  angenommenen  uäheten  Seftaub= 
teerte  berfetben  befettigt  uub  utcfit  roeiter  oerbreitet  roerben. 

31.  flauten  t  (1807—1853)  unb  6.  ©erbarbt  (1816- 
1856) —  ^roet  gorfdjer,  bereu  Kamen  in  ber  @e(d)id)ie  ber 
Gbemie  immer  oereiut  bleiben  roerben  —  roaren  es,  roetdje  ©ie§ 
ju  bennvleu  f  nebten  nnb  mit  uiwrjcfiüttirtidjer  Stusbauer  nadj 
biefem^ielefmiftrebten:  flaurent,  ber  febon  1836  (ogl.  ©.610) 
beu  bisherigen  giorfteltimgeu  roiberftreiteube  3lujid)tcu  über  bte 
iSouftituttou  unb  bie  ßlaffification  ber  organifd)eu  Serbinbungen 
ausgefpvoeben  batte  uub  roclctjeu  bann  bie  "Jtusbilbuug  biefer 
Ülnfidjlen  unter  Sefäinpfuug  ber  älteren  Aebre  (tetig  be(cbäfttgte, 
unb  ©erwarbt,  roeldjer  uameullid)  in  ber  le|jtereu  3cidjtnug 
mUSaarenl  unb  ba(ür  thätlg  mar,  ba&  bie  Deutung  cb/iuifcher 
'Vorgänge  frei  dou  giclionen  bleibe,  lefctere  uid)t  fo  rote  tbat= 
(äcfiltd)  ffirtanttieS  aufgefaßt  uub  uorgebraebt  roerben.  einen 
tjerirorragenbeii  Slntbeil  an  ber  Uebcrfüljrung  bes  djentifchen 
©BpemeS  in  ben  jefeigeu  ,3uftcmb  beg(elben  babeu  jene  beibeu 
"Könner,  bereu  ÜiMrtjainfeit  roäbrenb  roeitauö  ber  größten  3£it 
berfetben  (o  roeuig  Stuevfennuug  faub;  mar  es  bodj  nur  (Mer= 
Darbt,  nadj  flaureut'ä  lobe,  gegünut,  eben  noct)  ju  (eben," 
bafj  bie  dou  iijneu  üevlreteue  iKidjtmig  311  allgemeinerer  ©eltung 
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fatn.    Beibe  Ijaben  in  einer  grofccn  3aljt  roidjtigerUitterfudfjungen 

baä  3Äaterial  Dermeljrt,  über  roetdjeä  bie  Gfjemic  gebietet    unb 

baS  für  bie  Begrünbung  t^eoretifd^er  Sluftdfjten  von  2Bi$tigfeit 

ift ;    mit  grofeer  Begabung   für  bie  6rf off ung  oon  Iljatf  ad&en 

unter  allgemeineren  @eftc$t8punfteu  roaren  Beibe  auägeftattet : 

Saurent  babei'eljer  geneigt,  in  einer  ^gpotljefe  unb  in  %oU 

gerungen  au3  berfelben  über  S)a3  Ijinauägugeljen ,  gu  roaä  ba3 

t^atfdd^Iid^  geftgeftellte  berechtigen  mochte,  ©erwarbt  meljr  an 

S)iefe8  fiel)  Ijattenb,  aber  babei  befähigt,  e3  mit  bef onberer  lieber* 

fidjttidjfeit    unb  bie  Begicfytngen  groif^en  eingelnen  3;§atfad&en 

mit  großer  Ätarljeit  bargulegen.     Sorgugämeife  um  be8  3u* 

fammenfymge8  mit  t^eoretifd^en  Slnftdfjtcn,  um  ber  Prüfung  unb 

Beftdtigung  fotdfjer  5ln|td^ten  mitten  gerodeten  iljnen  bie  bur$ 

Berfud&e  erlangten  föefuttate  ^titcrcff e ;  Ijart  beurteilt,  roo  iljre 

Angaben  über  3;l>atfäcl)ticl)e3  beanftanbet    ober  fpdter  berichtigt 

mürben,  fanben  fte  für  iljrc  Seiftungen  audj  ba  wenig  ^uftimm* 

ung,  roo  $Me3  nid^t  ber  gaff  mar.     ©et  bem  Beroufjtfein,  bafe 

fte  in  ber  Sluffaffung  allgemeinerer  Begierigen  groifd^en  ben 

Derfd^iebenen  Äörpem  unb  bamit  Dieler  ©ingelljeiten  ityren  3eit= 

genoffen  oorauS  feien  —  unb  fte  maren  e3  — ,  mürben  fte  bur<§ 

bie  3urüdfmeifung  ^rcr  Änfk&ten  als  unmiffenfifjaftlidfjcr,  Der* 

morrener  unb  oerroirrenber  Borfteffungen,  burd)  bie  Slngroeifel* 

ung  Dieter  iljrer  Behauptungen,   bie  afferbingS  tljeitroeife  meljr 

auf  tljeoretifdOe  ©rmdgungen  geftüfet  als  ejrperimentat  in  genügenb 

erftfjetnenbev  SBeife  glaublich  gemalt  maren,  verbittert.      ©er 

Ijerauäforbernbe  Sott,  mit  meinem  fte  bann  ba3  t>on  iljnen  als 

beffer  ertannt  Betrachtete  $)em,  roa3  Slnbere  nodj  at8  begrünbet 

ober  guläffig  aufaßen,  gegenüberftellten,  verlebte  unb  trug  bagu 

bei,    bafr  i^uen  eine  Beurteilung  gu  Jljcil  mürbe,    an  roeld&e 

gurüdfgubenfen  peinlich  ift;    rütffid(jt3lo8  be^anbett   gingen   fte 

rücfftc$t3to8  vor    in  bem  ©treite  miber  bie  Vertreter  unb  %n* 

pnger  ber  bis  ba$in  §errfd)cnben  Ce^ren  unb  bie  Beibehaltung 

älterer  Borfteffungen ,    üou  melden    il>re  eigenen  Sluffaffungen 

meljr  unb  me$r  bbergirten;    in  ber  SBeifo    bafc  be' 

unb  **  'benfoWje  Betrachtungen  über  bie 
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ber  S3erbmbungeu,  rote  fle  fd^ott  früher  a(8  bie  richtigen  t)or= 
gebraut  geroefen  roaren,  immer  meljr  IjerDOt^  bei  üjren  ©egnern 
immer  me$r  gurüdftraten. 

©ennjene  dlteren  SSorfteffungen  Ratten  bo$  aud)  Saurent 
unb  ©erwarbt  guerft  minbeftenä  inSegiefytng  auf  mele fünfte 
geseilt  unb  an  jene  fl$  anfd&lie&enb  Ratten  aud)  fle  bie  frühen 
JRefultate  ibrer  gorfd&ungen  bargclcgt ;  affmdlig  {amen  fle  in 
größeren  ©egenfafe  gu  benfelben  unb  gu  ber  f.  g*  unitarifd&en 
©etradfjtuugäroeife.  2Ba8  fle  ba  gur  Slnerfemtung  ju  bringen 
fugten:  eine  au$  meljr  al3  groei  demente  entljaltenbe  SBer* 
binbung  fei  Sin  gufamment>dngenbe3  ©ange  unb  nid&t  fo  au$, 
in  it>r  abgefd&loffenejiftirenben  näheren  ©eftanbttyeileu  gufammeu- 
gefügt ,  roie  ©icö  nadfj  ber  bisher  Ijerrf <I>enbcu2lu8bruc!graeife  ber 
gaff  fein  foffte,  unb  au8  eingetnen  iBilbungS*  ober  3erfe6= 
ung8roeifen  laffe  ftd&  ntd&t  barauf  fd&liefjen ,  bafr  unb  roetdOe 
ndljere  ©eftanbttyeite  in  einer  Serbinbung  enthalten  feien,  — 
gerabe  S)a3  mar  roteberbott  fd^on  Don  ©otogen  §en>orgeljoben 
raorben,  bie  an  ber  2lu8btlbung  jener  SSorfteffungen  uorgug8- 
meifen  9lntl)eil  genommen  Ratten  unb  fle  jefct  uod()  vertraten. 
£>aran,  roie  fl$  ©ergeliu8  hierüber  roieber$olt,  nid)t  btofc 
früher  begüglid^  ber  organifd^en  SBerbinbungen  (t>gt,  ®.  533) 
fonbern  au$  fpdter  unb  gang  atigemein  geäußert  Ijatte,  Ijabeidj 
©.  625  nodj  einmal  erinnert,  baran,  wie  Siebig  1834  unb 
1838,  ©.  572  unb  597.  ©em  entfpradfr  afferbiugS  oft  nidfjt  bie 
2lrt,  rote  über  bie  ^ufammenfefcung  geroiffer  33erbinbungen  au8 
nd^eren  ©eftanbtyeilen  biScutirt ,  unb  bie  »eftimmtljeit ,  mit 
roeldfjer  dou  ber  ©jcifteng  ber  lefeteren  in  ben  erfteren  gefprodjen 
rourbe,  unb  namenttid^beiSJergetiuö  trat  rodljrenb  bed  ©trette3 
mit  ben  Neuerern  me$r  unb  meljr  93erroedj>felung,  roie  man  btn 
dlteren  SBorfteffungeu  gemdfi  bte  3uf ammenfefeung  geroiffer  Äörper 
benfen  fönne,  bamit,  roie  biefe  Äörper  roirtüdj  conftituirt  feien, 
Ijeroor.  S)er  SBiberfprud)  gegen  bie  bisherigen  33orfteffuugen 
als  §ülf8mittel,  ba3  93erf)alten  unb  bie  Regierungen  ber  t>er* 
Unebenen  Körper  gu  beuten,  ging  afferbingS  balb  aud)  baljtn, 
"*fbft  nidjjt   in  biefem  ©inne  in  Serbtnbunaen   fold^e 
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nähere  iöeftanbtljeile  annehmen  bürfe,  beren  93orl)anbenfein  in 
t^nen  ntc^t  erroeisbar  fei,  bte  für  fiä)  nidfjt  bargeftellt  unb  bie 
uad)  ber  ifjreu  2ltomen  beigelegten  ^ufammenfefcung  nidjt  erifteng= 
fdljig  feien.  <$S  roar  im  ©inblitfe  barauf,  wie  Diele  fotö)e  ©e= 
ftanbtljeile :  wie  mele  f.  g.  roafferfreic  ©duren,  SRobicate  unb 
anbere  t)gpotl>etifd)e&örper  für  bie  Angabe  ber  ^ufammeufefcung 
ber  93erbinbuugen  in  (Sebraud)  genommen,  für  bic  ©rlauterung 
ber  djemifdjen  Vorgänge  benufet  raaren,  bafc  Saureut  üou 
1845  an  öfters  eS  auSfpred&en  gu  bürfen  glaubte,  bie  Chemie 
fei  gubcrfieljre  von  ben  Äörpcm  geroorben,  roeldf)e  uid)t  eriftiren ; 
eS  roar  im  §inblitfe  barauf,  roie  roiHfürlidj  bie  2In$änger  ber 
alteren  fiebren  in  ber  2lunaljme  t)on  Sltomgruppen  als  [Rabicalcn 
feien,  bafe  er  bann  ben  gegen  bie  ©ubftitutionStljcorie  ergoffeneu 
©pott  (©.619)  mit  ber  2lnfünbigung  ber  ©ntbetfung  einer  als 
(Surfen  benannten  9Uomgruppe  vergalt,  roeldje  als  ein  Stabical 
gu  betrauten  unb  bie  bod)  nur  SBafferftoff^pperoxrpb  fei« 

©er  SBerfud),  eine  anbere  23etrad)tungSroeife  für  bic  3U* 
fammenfefeung  ber  Serbinbungeu  gu  SInerfennung  gu  bringen, 
glütfte  nid^t  fofort.  SBon  SDenen,  roeldje  bie  9iot$roenbigfeit 
eines  folgen  93erfu<J)eS  einjagen,  rourbe  bie  Ausführung  bcS- 
felben  au$  itid^t  in  itbereinftimmenber  SQBeifc  aufgefaßt;  roar 
fdfjon  oorljcr  bie  Uebergeuguug  ber  oerfdjiebenen  G^emifer,  roie 
man  ber  ,3ufammenfefeung  ber  33erbinbungen  am  SBeften  StuSbrucf 
gebe,  nidjt  übereiuftimmenb  geiuefen,  fo  na^m  nun  nod)  bicUn= 
gleidjavtigfeit  ber  3tnfi$teu,  bie  TOanuigfaltigleit  ber  Weinungen 
roätyrenb  Idugerer  3C^  Su/  &tö  ^ber  bie  SRitte  unfereS  ^aty: 
fjunberts  IjinauS,  roo  bie  bisherige  3erfplitteruug  einer  tangfam 
oorfd^reitenben  Serftänbigung,  einer  2luSgleid)iing  bis  baljin  fid) 
eutgegeuftetjenber  3been  gu  roeid)en  begann.  S)agu  trug  roefent* 
lidj  aud&  bie  (Srfeuntnig  neuer  Klaffen  üon  sJ3erbiubungen  bei, 
unb  ridjtigere  ?tuffaffung  ber  Regierungen  groifdjeu  Derfdjiebencu 
©ubftangeu  auf  ©runb  weiter  gefjenbcr  (Sjcperimentaluuterfud)* 
ungen.  Sttber  aud)  rodljrenb  ber  $eit,  für  meiere  baS  2luf Fommen 
allgemeinerer  ßefyren  in  bem  ltorf>ergel)eubeu  Ijauptfdcfjlid)  be- 
fprod)en  rourbe,    roar  eine  grofce  3aljl  mistiger  33eobad^tungS* 
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rcfultate  gewonnen,  waren  bebeutenbere  (Sjcperimentalunterfud^ 
ungeu  ausgeführt  worben,  beren  einige  in  näherem  3ufammen*. 
Ijange  mit  ber  Segrünbuug,  mit  ber  Unterftüfcung  foldfjer  ßeljren 
ftauben,  waljrenb  anbere  ebenwol)l  gu  er^ebüdjfter  Erweiterung 
be3  $emif$en  SBiffenä  beitrugen,  o§ne  gunadf)ft  in  bie©i§cuffiou 
dou  fragen  Ijineingugreifen,  bie  ba3  df)emif dfje  ©gftem  im  ©äugen 
betrafen.  Sftur  etngelne  Unterfudfjungen  ber  erfteren  3lrt  lonnten 
im  SSorljerge^enben,  tonnen  fpäter  bei  ber  Darlegung  ber  <&\\U 
wictclung  allgemeinerer  9lnfid^tcn  bef proben  werben;  wenigftenä 
au  einige  anbere  Arbeiten ,  #  an  anbere  widrige  gortfdjjritte  ber 
<£$emie  big  gu  1858  etwa  will  iü)  furg  erinnern,  beoor  irf) 
barüber  beridjte,  wie  nadfj  ber  IBeftreitung  ber  alteren  fielen 
um  1840  bie  ©ruublagen  für  bie  |efet  geltenben  SBetradfjtungS* 
toeifeu  gewonnen  würben. 
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6b  um  1858. 

Set  ber  Darlegung,  n>ie  begüglid)  ber  ^ufammenfefcung 
berÄörper  allgemeiner  ©ültigeS  erfannt  würbe,  rote  umfaffenbere 
neue  2lnfid)ten  auffamen  unb  rote  lange  if)t  (Sinflufc  fid)  geltenb 
madjte,  fonnte  oerljdltnifcmdfsig  nur  weniger  unter  ben  oielen 
Unterfudjungen  gebaut  werben,  roeld^e  für  baS  $8orfd)retten  ber 
Hernie  doh  befonberer  ©ebeutung  gewefeu  finb.  SBerüoHftdnbigenbe 
Angaben  gu  bringen  §abe  id§  bereits  mehrmals  oerfudf)t:  fo 
6.  300  ff.  für  bie  3eit  fett  Saooifier  bis  um  1810,  fo 
©.439  ff.  unter  SBefdfjrdnfung  auf  Unterf udjungen  über  ®egen= 
ftdnbe ,  bie  ber  unorganifdjen  Gljemie  angehören,  für  bie  3eit 
dou  1810  bis  1840.  üftod)  einmal  uerfudje  id)  eS,  wenigftenS 
einigermaßen  bie  Sücfen  auSgufüllen,  weld)e  für  bie  SBcrid^t- 
erftattung  bis  gu  bem  lefeteren  3eüpunfte  nod§  geblieben  jmb, 
unb  gugleidf),  foroeit  eS  §ier  guläffig  ift,  gufammenguftelten,  was 
bem  nad§folgenben  2lbfd)nitte  gur  (Srgdngung  gereichen  mag,  in 
weldjem  idj  bie  ?lu8bilbung  allgemeinerer  Seiiren  bis  um  1858 
befpred)eu  werbe.  216er  in  bem  SJiafee,  als  wir  ber  (Segenwart 
ndljer  fommen,  ftellen  fidfj  immer  größere  ©djwiertgfeiten  $)em 
entgegen,  baß  ein  foldjer  SSerfuc^  in  irgenb  genügenber  SBeife 
gelinge:  bie  ftetS  wadjfenbe  3al}l  oon  arbeiten,  bie  als  widjttge 
gu  betrauten  fuib,  bie  Unmögttdjfeit,  fte  alle  §ier  namhaft  gu 
machen,  bie  ttnfid&er^eit,  welche  auswählen  unb  wo  bie  ©renge 
für  bie  t)ier  namhaft  guma<$enben  gießen.    sJtoc^ung (eiernd ßtger 
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unb  unbefriebigenber,  als  bic  früher  gegebenen  dljnlidjeu  Ueber= 
fixten,  wirb  bie  jefet  gu  bietenbe  ausfallen ;  gang  abgefetjen  ba= 
t>on,  bafc  idfj  aud^  für  fie  über  jene  3eit,  1858  etwa,  nidfjt  f)'m* 
ausgebe  unb  Angaben  über  fpdiere  mistige  arbeiten  unb  bie 
Flamen  5)erer,  meldte  fie  ausführten,  fehlen. 

33iele3,  roaS  bie  3Jiolecular*($onftitution  ber  Äörper  int 
Sittgemeinen  betrifft,  l)atie  ic^  in  bem  9lbfdf)nitt  über  bie  SluS* 
bilbung  ber  atontiftifd^cn  Jljeorie  bis  gegen  1840  (©.  343 
bis  438)  gu  J6ef predf)en :  namentlich  audf)  bie  oon  Stoogabro. 
1811  unb  bann  dou  3lmp6re  aufgefteDte  2el)re,  bafe  groeierlei 
Arten  IleinfterS^eildfjen:  p$t)fifalifd()  tleinfte  unb  c^emifd^  fleinfte 
gu  unterf Reiben  feien.  5)iefe8eljre  fanb  lange  nur  bei  wenigen 
Gljemifern  ^uftimmung;  ba&  3)umaS  1827  unb  gegen  1837 
(*gl.  ©.424 f.  unb 437)  Ujr  guneigte,  ©aubin  1832,  $erfog. 
1835  für  iljre  ©peculationeu  von  iljr  ausgingen,  brachte  fie 
nod)  nidjjt  gu  attgemeinerer  Slnerfenuung.  darüber,  roie  bie 
Unterfdjeibung  ber  SKolecüle  unb  ber  9ltome  in  ber  Cremte 
fefteren  gufc  gewann,  Ijabe  id)  in  bem  folgenben  2lbfd)nitte  gu 
berieten,  unb  ba  wirb  fid&  geigen,  bajj  fie  l)ier  weniger  gu 
©eltung  fam  auf  ®runb  ber  früheren  attgemeineren  ©etrad^t- 
ungen  über  bie  gasförmigen  Äörper,  foubern  mefenttidf)  burdf) 
bie  genauere  Unterfudfjung ,  welche  retatioe  ©eroidjte  geraiffer 
Äörper  einerfeitS  naty  ber  ©ntfteljung  unb  ben  (Sigeufdfjaften 
ber  (enteren  ben  fleinften  X^eild^en  berfelben  für  ben  freien  3u* 
ftanb,  meldte  ®en>idf)te  anbererfeitS  ben  in  bie  3ufammenfefcung 
fold§er  SE^eild^en  fie  entyaltenber  ©ubftangen  eingeljenben  tytiU 
dfjen  jener  Äörper  beijutegen  feien:  als  etroaS  für  beftimmte 
eingelne  itörper  unabweisbar  fidfj  (JrgebenbeS,  beffen  93eraUge* 
meinerung  atlerbingS  mit  fd&on  Dorljer  ^Behauptetem  übereiu= 
fttmmte.  2ln  bie  erfenntnife,  bafc  aud§  bie  TOolecüle  ungerleg= 
barer  Äörper  als  aus  Sltomen  gufammengefügt  angufeljen  feien, 
fnüpfteu  fidj  bann  aud^  Slnroenbuugen  berfelben  gur  (Srfldrung 
beS  befonberen  SBerfjaltenS  foldfjer  Äörper  in  bem  f.  g.  @ntfte§= 
ungSguftanb    unb  beS  ftreiroerbenS  unter  gemiffen  Umftdnben; 
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namentlich  an  bie  in  legerem  ^Betreffe  oon  SB  tobte  1850  oer= 
öffentlichen  2lnf^aunngen  ift  Ijier  gu  erinnern. 

SEBtc  man  mit  ber  (Jjrifteng  djemifdi)  oerfdjjiebener  Äörpcr 
oon  gleicher  @lementargufammen|e1}ung  befannt  rourbe,  Ijabe  iä) 
©.554  ff.  befprodf)en;  toie  bamit,  ba&  bic  Heiuften  £ljeil<$en  be3 
nämlichen  ÄörperS  fid)  gu  raefentlidf)  t>erfd)iebeneit  Ärqftallformen 
aueinanber  tagern  f önnen ,  audf)  bereite  (©.  398  ff.  unb  415  f.). 
$)er  fieljre  oom  $)imorpl)i3mu§  fügte  bann  bie  oom  2lmorplji3= 
mu3  3-  W.  $u$d  Ijinju,  ber  von  1833  an  e3  gu  ©ead)tung 
bradfjte,  roetd^e  9?erfd>iebcn^eit  ber  ©igeufdjjaften  bei  gleicher  3U* 
fammenfefcung  bem  Ärpftallifirts  ober  f.  g.  ©eftaltloäfein  ftarrer 
Äörper  entfpredjen  fann.  ©er jcHuä*  äuffaffung,  bafe  fc^on 
ben  fleinften  Ifjeildjen  eines  uugertegbaren  ÄörperS  in  f.  g. 
al!otropifdf)eu  ^uftdnben  be3  lefcteren  ungleiche  (Sigenfd&aften 
gufommen,  leitete  i^n  oon  1840  an  gu  ber  ©ntioicfelung  ber 
SInfid&t,  biefe  Ungleichheit  fönne  auclj  noty  nadf)  ber  Bereinigung 
mit  Slnberem  fortbauern  unb  bie  ©erfdfjieben^eit  quantitativ 
gleich  gufammengefefeter  ©erbinbuugeu  barauf  berufen,  bafe  ftc 
baö  udmlidfje  ©tement  in  oerfdfjiebenen  SJlobificationen  enthalten. 

SKadj  ber  (Sntbecf ung  beä  3fomorpI>t3mu3  (©•  409  ff-)  roar 
audf)  für  tünftlidf)  bargufteßenbe  Äörper  bie  fteftfteltuug  ber 
Änjftallform  toegen  ber  ©ejietjungen  groifdjen  ber  (enteren  unb 
ber £uf ammenfefeuug  von  erster  Söidfjtigfeit.  SJiitfd&erlidfj'd 
arbeiten  in  biefer  9tid)tuug,  bie  oon  1819  au  fo  ©ebeutenbeä 
ergaben,  fdjtoffen  fidb  batb,  oon  1823  au,  bieburdj£.;3.33roofe 
unb  burd&  #aibinger,  oon  1826  au  bie  burdf)  ©.  9iofe  für 
folctye  Äörper  ausgeführten  SSeftimmuugen  an;  auö  ber  ftetä 
toadOfenben  3al)l  ©oldEjer,  bie  in  erfprie&lidOfter  2Beife  jld§  nadj* 
tyv  mit  berartigen  ©eftimmungeu  befestigten ,  fann  idf)  §ier 
nur  äBenige  nennen,  toeldfje  burd)  bie  ©eutung  ber  babei  er* 
^altenen  9tefultaie  gur  ^Beantwortung  mistiger  d^emifd^er  fragen 
beigetragen  unb  bie  mit  ber  ©ictyerljeit  ber  Ir^ftaÜograp^ifd^en 
bie  ber  $emif$eu  Unterfudfjung  gu  vereinigen  gemußt  §aben: 
^afteur,  beffeit  nodf)  einmal  (©.641  f.)  gu  errod^nenbegorfetjs 
miAPti  1848  begauneu,  2Jiarignac,  ber  oon  1848,  9ftammel3= 
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berg,  reeller  oou  1852  an  fo  SSieleä  in  biefer  2Ibtljeilung 
unfereä  SBiffeuS  geteiftet  Ijat.  —  GS  mehrte  ftd^  aud)  baS  bc- 
güglidfj  ber  tünfttidf)en  £eroorbringung  fnjftalliftrter  ©ubftanjeu 
Sefannte;  ber,  bis  1827  gurütfgefjenben  93erfudfje  21.  (L  23ec= 
querel'ä,  burdfj  fel)r  fangfame,  namentlich  burclj  feljr  fdjroadje 
electrifdje  Strome  eingeleitete  2lu3fcfjeibung  fonft  fdfjroierig  Inj* 
ftaUifirt  bargufteflenbe  ©ubftanjen  in  bief  em  ^uftanbe  ju  erhalten, 
ift  §ier  gu  gebenfen ,  unb  unter  ben  oielen  fpdteren,  oorgugS* 
weife  a\\6)  in  ber  2lbfidjt  ber  fünftlid)en  Sftad&bilbung  IrpftaCU 
firter  Mineralien  unternommenen  fei  fjier  nur  an  bie  burdj 
Gbelmen  oon  1847,  iura)  ©enarmont  unb  burdf)  SDaufcr6e 
Don  1849  an  ausgeführten  erinnert.  • 

2Bdf)renb  für  eine  ferner  gu  überfeljenbe  2lnjal>l  t>on  93er* 
binbungen  bie  3ufammenfefcung3üerf}dltniffe  unb  bie  fie  au3= 
brüdfenben  gormetn  erforfcl)t  unb  begügtic$  ber  3lnna^me  näherer 
SBeftanbiljeile  bie  bereits  befprodjenen  ober  noc§  gu  befpredjenbe 
2lnfid)ten  aufgeftettt  unb  biScutirt  würben,  fud^te  man  fid^  audf) 
barüber  ftarer  gu  werben,  unter  meldten  Umftdnben  unb  unter 
bem  6-influffe  weiter  Ärafte  bie  Silbung  unb  bie  üerfefcuug 
Don  SSerbinbungen  t>or  ß$  gelje;  2ftitfdf)erticij  1834  unb 
SergeliuS  1835  unterf Rieben  bie  Sontactroirfung  ober  fata= 
Iptifclje  Äraft  als  eine  eigentljümlicf)e,  unb  8t e big  fügte  1839 
$)em,  roaö  in  jener  SBegiefjung  gu  beachten  fei,  bie  SBirfung 
burdj)  3Kittl)eilung  ber  d^emifd^en  SJ&ätigfeit  l)tngu.  —  Ob  33  er- 
t^ollet'S  Seljre  über  bie  ©Übung  unb  3erfefeung  *on  ^et5 
binbungen,  namentlich  oon  ©algen  (ogl.  ©.  229)  etroaS  SftidfjtigeS 
enthalte,  mar  ber  ©egenftanb  gafjtreidjjer  Unterfud&ungen,  unter 
benen  id)  Ijier  nur  ber  burdf)  ©labftone  von  1854  an  au3ge= 
führten  gebenfen  lann;  ndljereS  ©inge^en  hierauf,  auf  bie  — 
fo  u.  21.  tum  Sunfen  1853  —  nad^  anberen  SRidfjtungen  be- 
güglicfj  ber  93ern>anbtfd)aft3n>irfungen  gef  unbenen  SRef  ultate  mufc 
idjj  mir  l)ier  t>erfageu. 

kleben  ben  iiacfj  beftimmteu  Proportionen  gufammengefefcten 
SSerbinbungen  blieben  bie  nadfj  ftetig  tDCd^fcl«< —  -°*-*  "»-"frn 
ftd^  bitbenben  nidE)t  t>ernad()ldffigt.     Sie  SJW* 
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in  SDBaffcr  Bei  oerfdjtebenen  Temperaturen  lehrte  @at)*2uffac 
1819  genauer  fennen,  unb  1839,  bafe  ber  Uebergang  eines  Äör* 
perS  aus  bem  ftarren  3uftanb  in  ben  ftüffigcit  an  ftd)  bie  8öS= 
tidjfeit  nidjt  abänbert.  2)em  oor^er  bereits  über  f.  g.  über« 
fdttigte  Söfungen  befannt  ©eroorbenen  würbe  erl)eblid)fte  Er- 
weiterung unb  neues  untere  ff  e  burd)8oen>ers  1860  begonnene 
Untermietungen.  —  2BaS  in  Setreff  ber  ©aSabforption  burd) 
SB.  £enrq  unb  burd)  SDaltou  fdjon  1803  in  ber  9lufftcÜurig 
ber  nadj  biefeu  g-orfdfern  benannten  ©efefee  behauptet  n>orben 
mar,  erhielt  feine  Segrünbung  1855  burd)  ©unfen'S  genauere 
Unterfudjung,  toetdje  gufammeu  mit  im  an  fie  ftd)  anfdjliefeenben 
arbeiten  baS  gunbament  unfereS  auf  biefen  ©egenftanb  begüg- 
lidjen  SEBiffenö  abgab. 

%uv  foldje  ©efeftigung  unb  (Srroetterung  beS  d)emifd)en 
SßiffenS  roaren  aud>  bie  innerhalb  beS  ©ebteteS  ber  Sßljtjfif  ge* 
matten  gortfdjrttte  oon  erheblichem  ©elang.  ©od)  auf  wie 
wenige,  für  bie  ber  Gljemte  unmittelbar  folgenreiche  dou  biefen 
fanu  id)  §ier  Anbeuten;  nid)t  einmal  auf  @injet§eiten ,  rottet 
bie  Prüfung  beS  3Jlariotte f f c^en  ® ef efeeä,  bie  Berichtigung  beS 
2luSbe$nungScoefftcienten  gasformiger  Äörper  betreffen,  iarf  id) 
l)ier  eingeben,  nod)  bie  oerfd)iebeneu  arbeiten  über  bie  93erbid)t= 
ung  oon  ©afen  aufjäljleu  (an  bie  gar  abaß'S  tourbe  ©.  434 
erinnert;  bie  Äofflenfäure  [teilte  in  größerer  SWenge  oerflüfftgt 
unb  im  ftarren  3uftani>c  SC^iloricr  1834  bar).  SBollenbS 
mufc  id)  baoou  abfielen,  ju  befpred)en,  rote  bie  f.  g.  medjanifd)e 
S^eorte  ber  SBärme  jur  ©eltung  !am,  bie  feitbem  aud)  für  bie 
tljeoretif  d)e  (Sf)emie  fo  oiel  3Bid)tig?eit  gu  beaufprud)en  §at.  Un- 
ooüftänbig  founen  aud)  nur  bie  eingaben  über  genauere  23e= 
ftimmung  beS  fpeeif.  @eioid)teS  oon  ©afen  fein,  wenn  id),  ber 
barauS  für  bie  6§emie  Deroorgegangenen  föefultate  wegen,  ber 
arbeiten  oon  Slrago  unb  SBtot  (1806),  oon  SerjeliuS  unb 
SDulong  (1820),  oon  SDumaS  unb  »oufftngault  (1841) 
unb  namentlich  ber  oön  91  e  g  n  a  u  1 1  (1845)  gebeut  e.  $)ie  ©ef efc* 
mäfcigleit ,   ioeld)e  baS  fpeeif.  ©enudjt  oon  ©afen  mit  ber  $)if= 
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fufion  berfetben  aerlnüpft,  würbe  burdf)  ©ra^am  1831  ent= 
bedfi,  1833  in  weiteren  Äreifen  befannt;  gleid)  f)ier  mag  @r= 
wft^nung  ftnben,  bafc  berfelbe  gorfc^er  ber  Unterfudjung  ber 
SJewegung  ber  SRotecüle  gasförmiger  ©ubftanjen  nad§l)er  aud) 
bie  ber  TOolecüle  tropfbar^flüffiger  §injufügte:  in  feinen  oon 
1860  an  t>eröffentti<$ten  Arbeiten  über  bie  SDiffuffion  t>on  ftlüf* 
figfeiten ,  beren  föefultate  fid>  an  bie  bejügliclj  ber  (burd)  35  u-- 
trod)et  1B27  fo  benannten)  ©nboSmofe  erworbenen  anfdjloffen 
(bie  weiter  auSgebilbeten  bialgtifdjen  SBerfa^ren  für  bie  ©d>eib* 
ung  püffiger  nnb  gasförmiger  Jtörper  lehrte  ©ra^am  erft 
ttad>  ber  £t\t  fennen,  über  weldfje  id§  Ijier  beridjte). 

3n  ben  t)erfd>iebenften  Reiten  ber  Sljemie  bebingte  baS 
Singreifen  p^fltaltfc^er  gorfdjungen  gortfd§ritte ,  unb  Dergalt 
ft<$  ©iefeS  für  bie  SßfafW  mit  ©ereidjerung  ber  i§r  juge^örigen 
Äeuntniffe.  —  SEBie  widjtig  flttb  bie  Uuierfudjungen  über  bie 
SBärmewirtungen  bei  djemifdjen  Vorgängen  geworben,  bie  über 
baS  Sereid)  früher  gewonnener  SKefultate  §iuau8  unb  biefe  an 
©enauigfett  übertreffenb  ausgeführt  würben;  fo  burdf)  ©ulong 
(twr  1838),  burd)  ^efe  (*on  1839) ,  burd)  SlnbremS  (uon 
1841),  burd)  gasre  unb  ©ilbermann  (oon  1844  an;  mit 
ben  fo  lange  in  ©eltung  gebliebenen  3a^en  würben  bie  teueren 
Unterfud>ungen  1852  unb  1853  ju  einem  gewiffen  Abfdjjluffe 
gebraut),  um  aus  ber  größeren  3lnga§l  ber  an  fytxtyx  ein* 
fdjlagenben  arbeiten  Setljeiltgten  (aud)  3.  S^omfen'S  33e= 
fd)äftigung  mit  biefem  ©egenftanbe  begann  fdfjon  1853)  nur 
einige  ju  nennen;  unb  wie  ferner  wirb  eS,  babei  nidfjt  aud§ 
©oldjjer  ju  gebenfen,  welche  für  bie  Ermittelung  ber  bei  2Un* 
berungen  beS  pfafilalifdjjen  ,3uftanbe8  ftaityabenben  SBfirme* 
wirlungen  tyatig  waren. 

3u  ©ulong  unb  Sßetit'S  bereits  6.  394  f.  befprodfjener 
©rfenntntfc  (1819)  eines  3ufammettl&an9cg  jroifcljen  ben  fpeeif. 
SBftrmen  djjemifdfier  (Slemente  für  ben  fiarren  3uf*an*>  un*>  &cn 
Atomgewichten  ber  lederen  tarn  1831  Sfteumann'S  ©ntbeefung 
eines  eben  folgen  3uf^m^en^angeS  gwifd&en  ben  fpec.  SBftrmen 
unb  ben  f.  g.  ftödjjiometrifcljen  Quantitäten   bei  d&emifdf)  ä^nltc^ 
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gufammeugefefcten  fiarren  93erbinbungen ;  n>ie  nalje  eä  mtv  aud> 
liegt,  eine  üottftdubigcrc  2lufgäf)lung  derjenigen  gu  geben,  bie 
an  ber  ©rforfdjung  ber  Segteljungen  groifdjjen  ber  jpec.  SBärme 
uub  ber  d^emi^en^ufammenfefeung  ftarrer  ©ubftaugen  gearbeitet 
Ijaben,  barf  id)  bodfj  f)itx  nur  bie  Stiftungen  Dteguault'S  (von 
1840 an;  \ä)  Ijabe  fpäter  noc^  einmal  auf  fieSBegug  ju  nehmen) 
{jeroorljeben. 

93on  itn  (Ermittelungen  ber  Sluäbetynung  ftarrer  uub  tropf- 
bar=flü(figer  Körper  gewannen  oorgugäroeife  bie  für  bie  Unteren 
an  Umfang  unb  an  ©euauigfeit  burd)  bie  arbeiten  90?el)rercr, 
barunter  %.  ^ierre'ä  (von  1845  an).  S)ie  9tefultate  ber- 
artiger  Seftimmungen  famen  in  9lnroeubung  für  bie  Serfudjje, 
Regierungen  gnrif  djjeu  ber  Otaumerfüttung  ber  burd)  bie  djemif dfjen 
Formeln  auSgebrüdften  ©eimd&ie  unb  ber  ^ufammenfefcung  *>cr 
betveffenbeu  glüffigfeit  gu  erlennen.  gür  fiarre  ©ubftangeu 
foldfje  Regierungen  nac^guroeifen ,  fugten  fc^on  früher  Giugetue, 
feit  1839  ÜRefjrere,  £.  ©gröber  (von  1840  an)  u.  ».,  uub 
bann,  von  1841  an,  würben  in  einer,  mit  ben  fpäter  erlangten 
grgebntffen  in  näherem  ^ufammenljange  [te^enben  SBeife  audj 
bie  tropfbar^flüffigen  SSerbinbungen  in  ben  Äretö  biefer  Unter- 
fudfjungeu  gegogen. 

SSon  1841  an  mürben  aud)  Regierungen  greiften  ben  ©iebe^ 
purtrften  uamentltd)  organifd&er  Rerbinbungen  unb  ber  3ufam= 
menfefcung  berfelben,  roie  biefe  burdjj  bie  dfjemifdfjen  gormeltt 
auögubrucfen  ift,  erlannt,  unb  ein  roeitereS  £ülf8mittel  tmtrbe 
bamit  bafür  gewonnen,  bie  relatioen  ©eroidfjte  ber  Heiufteu 
X$eil$eii  fotd^er  Rerbinbuugen  feftgufteHen.  —  Unter  ®tntn, 
meldte  bie  ©pannfraft  uon  ©dmpfen  uuterfud§teu,  führte  Steg- 
nault  (Don  1844  an)  foldfje  Seftimmungen  für  bie  größte 
£afy  t)on  Äörpern  mit  nid^t  übertroffener  ©enauigfeit  auö.  — 
Ron  DOrgugäraeifer  Rebeuiung  für  bie  @^emie  mar  bie  <5rmtt= 
teluug  ber  3)ampfbidf)teu.  2ln  bie  fietftungen  grünerer:  ®at>= 
8uff  ac'8  (©.  334),  SDumas'  (©.  424),  3Kitf<$erli(ij'$ 
(©.428)  f Stoffen  fid)  bie  einer  großen  3al}l  ö0n  50rWcrn  an, 
unter  biefeu 3J i n.e a u f3  (D0itl838au),  6al>our3'  (oon  1844  au,) 
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wo  er  für  ben  (Sffigfdurebampf  baä  (Sonftanimerben  ber  2)ampf* 
biegte  erft  Ijocfj  über  bem  ©iebepunft  nadfjmieä),  £.  ©atnte* 
Glaire  ©eoille'ä  (beffen  SBerfudje,  ©ampfbidjten  audf)  ober* 
§alb  ber  biä  ba$in  eingehaltenen  lemperaturgren  je  ju  befttmmen, 
1859  begannen).  Unb  an  biefer  ©teile  mag  audO  ber  von  bem 
fieberen  (feit  1857)  aufgeführten  Unterfudjjungen  über  bie  oon 
i$m  als  SMffociation  bejeid§nete  3erfefeuu9  ^emifd^er  SBerbinb* 
ungen  burd§  l)6f)ere  Temperatur  gebaut  werben ,  weld&e  über 
t^eilweife  fd^on  früher  (f o  burdf)  ®  r  o  o  e  1847)  wahrgenommene 
unb  Diele  ntn  aufgefunbeue  $ier$er  gehörige  S3orgänge  Sluffd^tug 
gaben. 

SBeldfje  SBirfungen  als  f.  g.  etectrotljermifdfje  bie  ©leciricitdt 
ausüben  fann,  mürbe  jefet  aud>  beffer  beurteilt.  Slber  audf)  bie 
f.  g.  electrodf)emifdf)en  Vorgänge  blieben  uaef)  ber  fdfjon  früher 
(»gl.  ©.432  ff.,  452  ff.)  bejüglidj)  tyrer  erworbenen  ©rfeuntuijj 
©egeuftanb  oielfdltigfter  gorfd^ung.  2Bicf)tigfte  tedjjnifclje  9ln= 
roenbung  erhielt  bie  (Slectrolqfe  in  ber  tum  1838  an  burdfj  2Ä. 
§.  $acobi  eingeführten,  audf)  burdf)  ©pencer  aufgefuubenen 
©aloanoptaftil ,  in  Sem,  maä  1840  burd^  31.  be  la  SKioe, 
burd(j  §.  unb  ®.  61  fing  ton,  burdjj  SRuolj  fcegüglidf)  be§ 
UebergieljenS  eineä  3J2eta(TeS  mit  einem  anberen  tennen  gelehrt 
unb  bann  oon  fo  Sielen  weiter  bearbeitet  würbe,  (Singeljeuber 
lann  idf}  barüber  Ijter  nid&t  berieten ,  ja  ui<$t  einmal  über  bie 
3lu3bilbung  unferer  Äenntniffe  über  bie  electrolptifdjjeu  33or* 
gange  unter  bem  rein  wiffenfdfjaftlidfjen  ©efidjtöpunf  t ,  wie  wir 
fie  fo  ja^lreidfjeru  gorfetyern:  nactygarabai)  21. 6. SBecqueret 
(welker  1844  ben  9todf)wei8  bafür  erbrachte,  bafe  ba$  f.  g. 
electrodfjemifclje  3lequioateni  eined  ©lementeä  fldf)  bei  3lu3fd^cib- 
ung  beäfelbeu  auö  oerfd()iebenen  93erbinbungen  oerfd&ieben  ergeben 
tann),  £.  35 uff  uub  oieteu  Ruberen  oerbanfen.  SGBic  unooH- 
ftdnbig  mufe  anä)  bleiben ,  was  \$  bejüglid^  eiujelner  für  bie 
6§emie  wertvoller  Sftefuttate  electrotytifd&er  Unterf Übungen  $ier 
aubeuten  barf :  bie  2Bid;tigfeit  ber  1839  unb  1840  üeröffent* 
listen  93erfud(je  Qauted'S  über  bie  (Jinwirtung  eines  gal* 
oauifd&eu  ©tromeä    auf  wdfferia*  -S**»ngen    fauerftofftaltiger 

Itopp,  CntottffluBg  bet  tycnU. 
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Satje  für  btc  Prüfung  ber  älteren  Se^re  über  bic  ßonftitutton 
bicfcr  ©atje;  btc  ber  burclj  S3unfen  (oon  1852  an)  nnb  unter 
fetner  ßeitung  aufgeführten  föebuctionen  von  (Sri-,  XlfaU« 
u.  a.  SKetaHen  für  bie  unorganifdfje  gfjemte,  bte  ber  burd& 
Äolbe  1847  unb  1849  mitgeteilten  Unterfudjungen  über  bie 
^erfefcung  ber  SBalerianfäure  unb  bie  ber  Gfftgfäurc  burdf) 
ben  electrif  dfjen  ©trom  für  bte  organifetje  (Jljemie.  —  Uugelocfert 
erhielt  fidE)  bie  SSerfnüpfung  gmifd^en  ber  (Slectrtcttfitäleljre  unb 
ber  6§emie,  aud)  als  in  ber  lefcteren  nidjt  me^r  fo  rote  früher 
(pgl.  ©.  499  ff.)  bie  electrodf)emifd)e  Sljeorie  aU  bie  ©runblage 
für  bic  Deutung  ber  33erroanbtfdf)af tSerfcJjetnungeu  uub  ber(5on= 
ftitution  ber  SJerbinbungen  anerfannt  roar.  ©afür  trat  um  fo 
mef)r  Ijerüor,  mit  roie  rotrffamen  §ülf3mttteln  jur  Einleitung 
d^emifc^er  Vorgänge  bie  (Slectrtcitätäleljre  bie  ©rperimentatöjemie 
auäguftatten  oermag;  baran  bod§  roenigftenS  mag  bier  erinnert 
werben,  bafc  erfolgreicher  alä  21.  <S.  Sequerel  1835  SDantelt 
1836  feine  conftaute  Äette  conftrutrte,  bann  ©rooe  1839  uub 
33unfeu  1842  bie  nac^  iljnen  benannten  Apparate  feunen  te^r^ 
teil  unb  bie  3nbucttou3=eiectriftrmaf  deinen  etwa  fett  1852  für 
ben  ©ebrauet)  in  Saboratorteu  Söebeutung  gewannen. 

33eträdjtlid()e  ©rroeiterung  erfuhr  baä  bejügltc^  ber  djemifd&en 
äötrfungen  beä  Siebtes  (Srfanute.  fiange  befdjränften  ftdf)  jroar 
bie  hierüber  angefteöten  Unterfud^ungen  auf  bte  genauere  <£r* 
forfdfjung  ber  ungleichen  Söirffamfeit  ber  uerfdEjiebenen  Steile 
beä  ©pectrumä  (bafc  bie  t>ioletten  Straften  am  ©tärf ften  nrirfen, 
fyattt  ©d&cete  1777  angegeben),  einen  fraftigen  Slnftofc  ju 
t)ert>ielfadf)ter  Sefdjfiftiguug  mit  btefem  ©egenftanbe  gab  bte 
23erroirflici)ung  beä  93erfudf)eS,  ßidjjtbilber  ju  fiyiren;  roaäS.Sß. 
Sftiäpce  in  biefer  föidjtung  i>on  1814  etroa  an  anftrebte  unb 
Don  1822  an  leiftete,  würbe  nad§  ber  aSerbinbung  SDeSjelben  m;.t 
©aguerre  (1826)  burd)  ben  fiefcteren  oerooHfommnet  unb  ju 
ber  1839  befannt  geworbenen  SCaguerreotppte  auägebtlbet,  in 
wetdEjem  %cif)xt  audf)  Jalbot  bie  g-rüdjjte  feiner  23emüf)ungen, 
auf  Rapier  ju  pl)otograpljiren ,  Deröffentltd)te.  3tuf  bie  ga^U 
reiben  hieran    fidE)  anfnüpfenbeu  arbeiten  fann  idj  t)ier  uid)t 
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eingeben,  aber  audf)  bie  fouft  uod)  uub  of)iie  DtücffWjt  auf  foldfje 

SUtmenbuug  ber  $emif$en  SQBirffamfeit  be3  gidfjteS    über  bie[e 

angefteüten  Unterfu$ungeu   ooüftdnbiger  oorgufü^reu ,      barf 

id)  ^icr  uic^t  uuteruefjmen.    3$  befd&rdnfe  midO  auf  bie  (Sr* 

inneruug  an  bte  Slrbeiteu  ©.  Secqueret'S  (1843)  uub  35ra= 

per'S  (oon  1837  all),  beffeu  Angaben  über  bie  3Äittl)eiluug  ge* 

fteigerteu  SBerbinbuugäoermögenS  au  baö  Sljlor  burcl)  baä  ©on= 

nentid&t  1843  uub  in  ben  nddfjftfolgenben  Saljren  bie  2lufmer!= 

famtett  ber  Gljemifer  erregten,    unb  au  bic,   guerft  ejracte  33e* 

ftimmuugeu  bringenben  unb  bte  (Srunblagen  ber  neueren  9Ser= 

ooüfommnuugen  unfereä  SEBiffenä  in  biefem  Steile  ber  pljpftfatifcijen 

Sfjemie  abgebeuben  Stiftungen  Suufen  unb  Stoäcoe'S,  beren 

93eröffentlid^ung  1857  begonnen  Ijat. 

3u  einer  anberen  Stiftung    trat  aber  nodf)  bie  Optil  ber 

(Sfjemie  nalje,  inbem  bie  lefctere  bur<$  bie  erftere  mit  einer  neuen 

unb  widrigen  ©igenfd^aft  germffer  organifdfjer  ©ubftangen    be= 

fannt  gemalt  nmrbe;    im  ftüffigen  ,3uftaube  berfelben   auf  fie 

burdfjbringenbeä  potartfirteS  fiidEjt  gu  roirfen,  bie  ißolarifationS- 

ebene  in  beftimmter  SOBeife  gu  brefjen.    SEöas  in  biefer  SBegieljuug 

burdf)  SBiot  gegen  baä  (Snbe  beä  3<rfjreä  1815   entberft  roorben 

mar    (felbftftdnbig  machte  an  bem  anfange  beS  nadfjfommenben 

3a$reä  audf)  ©eebeef  baljin  einfd^tagenbe  ^Beobachtungen),  mürbe 

bur<$  i§n  unabldffig   roeiter  erforfdfjt;    roieberum  fann  idE)  ijier 

nur  baran  erinnern,    bafc  SBiot  bereit«  1833  biefeS  SSer^alten 

foldfjer  ©ubftangen  audjj  gu  ber  quantitativen  SBeftimmung  ber- 

felben  (gunddjft  beS  £vuttx$)  anguroenben  fucijte,    oljne  bafe  idj 

bie  ga^lreid^eu  Unterfudjungen,  meldte  er  feiner  2lbljanblung  über 

bie  Sßermert^ung  ber  (Sircularpotarifation    für  bie   organifdje 

(S^emie  (1835)  nodf)  folgen  tiefe,  aufgaben  bürfte.      2lud^  auf 

bie  9ieunung  Ruberer,  roetdje  unfere  Aenntniffe  über  biefen®e= 

genftaub  oerme^rten,  §abe  id)  uidf)t  eiuguge^eu;  nur  Sßafteur'ä 

arbeiten    tnu|  auäbrücfltdj  gebadjt  roerben,    bie  oon  1848  an 

über  bie  Regierungen  gnrifd&en  ber  Ärgftatlform,  ber  c^emifd^en 

^ufammenfefcung    unb  bem  S)rcljung3oerm6gen    fo  oiel  2iuf= 

f larung  unb  unerwartete  Diefultate  brauten :  fo  oon  allgemeinerem 

41* 
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1852  ben  Sftadfjmeiä,  baf?  burdj  entgegeiigefefcteä  $)rel)ung8Derin5gen 
Derfd&iebejte  tfomere  ©ubftangen  bei  iljrer  ^Bereinigung  mit  felbft 
optifdfj  actroen  Körpern  nidjt  meljr  fo  begüglid)  ber  (Sigenfd&aften 
itnb  felbft  ber  ^ufammenfefeung  übereinftimmenbe  93erbinbungen 
bilben,  wie  bei  ber  ^Bereinigung  mit  optifd  nid^t  actfoen.  ©a 
erft  nmrbe  ber  33egrtff  f.  g.  optifdMerfd>iebener  SWobiftcationen 
ober  3fomerer,  welker  aus  bem  oor  Sßafteur,  g.  33.  für  t>er* 
fd&iebene  ^ucferarteu  (Srfannten  nodj  nidjt  mit  aller  Scfttmmt^ett 
erfdjloffen  werben  fonnte,  ein  in  ber  (Jljemie  feftgefteUter. 

SBd^renb  man  innerhalb  ber  Ijier  gu  betrad&tenben  3eit  bie 
optifd&e  Stctirritdt  in  bem  jefct  bef pro^enen  ©inne  aß  ein£ülf§* 
mittel  für  bie  (Srfennung  gemiffer  ©ubftangen  unb  felbft  für  bic 
quantitativ  93eftimmung  eingelner  in  Slnroenbung  gu  bringen  lernte, 
benüfete  man  gu  bem  erfteren  &md  auc^  glammenfdrbungen 
unb  tarnen  SBorldufer  für  bie  erft  fpdter  mit  ©id§er§eit  gemou* 
nenene  (Srfenntniß,  roie  bie  ©pectra  mm  flammen  Stn^altS^ 
punfte  bafür  geraderen  fönnen,  auf  bie  Slnmefenfjeit  geroiffer 
Äörper  in  ben  flammen  gu  fdfjliefeetu 

2ln  SKarggraf'ä  frü§e  93enufcung  ber  glammenfdrbung 
alä  eines  üKerfmalä,  roeldf)e3  Äali  unb  SRatron  unterfdjjeibc, 
mar  ©.  215  erinnert;  Dörfer  fdfjon  mar  biegdrbung  ber  glamme 
burd&  eingelne  ©ubftangen:  ©orfdure,  ÄodE)falg  g.  93.  beamtet, 
fpdter  mürbe  e3  bie  burdj  anbere:  ©trontian,  fitt^ium  g.  33., 
unb  gur  Untertreibung  foldjer  ©ubftangen  von  dl)nlid&en  unb 
gur  (Srfennung  ber  erfteren  bienten  biefe  SBa^rneljmungen. 
3.  §erfd§et,  melier  ftdj)  1822  mit  ber  Unterfudfjung  ber 
Färbung  ber  glamme  burdf)  uerf d&iebene  Äörper  bef  d&dftigt  §atte, 
$ob  1827  tyeruor,  ba&  bamit  für  bie  ©ntbedfung  feljr  Heiner 
Mengen  ber  lederen  ein  Mittel  gegeben  fei.  —  £>ajj  bie  in  bem 
Spectrum  einer  gefdrbteu  flamme  malgenommenen  Sinien 
über  in  i$r  enthaltene,  in  auberer  9Irt  fefjroierig  nad&gumeifenbe 
Äörper  SluSBunft  geben  fönnen,  dufcerte  1826  £albot;  unb 
1834  empfahl  SDerfelbe  gur  Unterf Reibung  d$nli($  gefärbter: 
ber  burd^  Sityion  unb  burd(j  ©trontian  gerotteten  glommen  bie 
33etra$tung  berfelben  burd&  ein  ißriäma  unb  bie  33eacf)tung  ber 


3fottf$ritte  ber  Chemie  bi*  um  1858.  643 

ba  ftc^  geigenben  Sinien,  toobci  er  biefer  optifd^en  Slnatyfe  bic 
gfifjigfeit  gufprac^,  bie  f teiufte  3Rcngc  jebeö  biefer  beiben&örper 
erfennen  gu  laffen.  3B.  2t.  Filter  x>cr5ffcntttd^tc  1845  bic 
Dtefultate  feiner  Unterfucljungen  über  bie  ©pectra  gefärbter 
stammen  unb  bie  bei  (Sinfüljrung  oon  ©atgen  oerfd&lebener  2We* 
taDe  in  bie  SBeiugeiftflamme  in  beut  ©pectrum  fi<§  geigenben 
Suiten.  £>od)  trat,  roaS  für  baS  eine  ober  anbere  Metall  $a= 
rafterifttfd)  ift,  nodj  nic^t  rein  §eroor.  Audfj  burdj)  bie  oorljer 
genannten  ^orfdfjer,  meldte  ben  ©ebanfen  an  bie  SBerioertljung 
ber  ^Beobachtungen  über  bie  gfirbung  unb  bie  ©pectra  oon 
flammen  für  bie  d}emifd)e  Slnatgfc  auSgef proben  Ratten,  toar 
bie  ©runblage  hierfür  noef)  nidjt  gegeben  toorben.  £erfdjel 
betrachtete  bie  (Srföeiuung  als  abhängig  oon  ber  Temperatur 
ber  flamme,  unb  feiner  Anfid&t,  bafc  baS  SSerbampfen  oon  ©üb* 
ftangen  in  ber  flamme  3)aS  Ijeroorbringe,  raaS  biefe  @igen= 
tljümtid&eS  geige,  ftanb  bie  oon  £albot  gegenüber,  bafe  folelje 
SBirfung  burdf)  einen  in  ber  flamme  befinblidfjen  Äörper  audjj 
o^ne  SBerflüdjtigung  beSfelben  bebiugt  fein  tonne.  SWodfj  nidfjt 
feftgefteüt  mar,  roeld&e  ©ubftangcn  bie  Urfadfje  beS  Auftretens 
$arafteriftif<f)er  Sinien  in  bem  ©pectrum  einer  flamme  ftnb, 
unb  ob  eine  fold&e  fiinie  auSfctyliefelid)  burd^  (Sine  ©ubftang  ljer= 
oorgebrad)t  roerbe  (als  baS  Auftreten  ber  fetten  ßinie  im  ®etb 
bebingeub  mar  g.  33.  burdfj  £albot  nodj)  manches  Anbere,  als 
Patron,  oermut^uugSroeife  bef proben) ;  nod)  nid)t,  ob  baS  n&m= 
ttd^e  ÜRetall  in  $orm  oerfd^iebeuer  33erbinbungeu  in  biefelbe 
glamme,  in  ungleich  ^eifee  ober  fonft  oerfdjiebene  flammen  ge* 
bradfjt  ungeachtet  ber  SRanuigfaltigfeit  ber  ba  oor  fiel)  geljenben 
d§emifd)en  Sßroceffe  immer  an  benfelben  ©teilen  beS  ©pectrumS 
auf  tretenbe  Sinien  fidfj  geigen  laffe.  2BaS  eigentlich  baS  ©pectrum 
einer  flamme  als  in  biefer  enthalten  nad&roeife,  blieb  —  ab* 
gefeljen  etroa  oon  ber  oorljin  ermähnten  Unterfdfjeibung  ber 
©troutiau*  unb  ber  Sitljionflamme  —  unentfdfjieben.  GineS 
nur,  roaS  hierauf  33egug  §at,  nmrbe  in  ber  §ier  gu  fcta^fcnben 
$eit  mit  größerer  ®id&erl)eit  bargetljan:  ©w*"  +m^mttT* 
fud^ungen    über  bie  ©pectra  JtofjlenftojJ  ui 
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Ijatteuber  SBerbinbungen  iljm  1856  bie  Unt)erdnbcrtid)fett  bcr 
Vage  ba  fidf)  geigeuber  Sinicn  ergaben,  erfannte  bamaU  aud&, 
eine  rote  Keine  2Kenge  ßfjlornatrium  in  bcr  flamme  bic  $ettc 
2tuie  im  (Selb  be3  ©pectrumä  jum  SSorfdjetne  fommen  tdfct, 
unb  roieä  barauf  Ijtu,  baß  ba3  auftreten  bieferSiuie  rooljl  fietS 
als  bie  Slnroefenljeit  oon  SRatrium  in  ber  gtamme  angeigenb  gu 
betrauten  fei. 

3lud)  bie©pectra  etectrif djer  gunfen  roaren  bereits  in  biefer 
3eit  ©egenftanb  ber  #orfcl)ung.  Sßljeatftone  geigte  1835,  bafe 
bie  groifd&en  oerfdfjiebenen  Metallen  unter  SBerfludjtigung  ber 
Unteren  überfpringenben  ftunfen  gang  oerfdjiebene  ©pectra  geben, 
unb  er  fpradfj  auä ,  bafe  barauf  f)iu  eine  rafd&e  ©rfenuung  ber 
eingeluen  ÜRetaUe  möglich  fei.  Slngftröm  unterfdjieb  1853  in 
bem  ©pectrum  ber  ftuufen,  bie  greiften  groet  ©tüdten  eines 
^Dictaücö  in  einem  ®a3  überfragen ,  bie  bem  SRetatt  unb  bie 
bem  @a3  eigentümlichen  Sinien.  Sßlüdfer,  beffeu  Unterfud)* 
uugen  über  ba3  ©pectrum  be3  in  ftarf  oerbünnten  ®afen  l)er= 
vorgebrachten  electrifdjen  fitstes  oon  1858  an  betannt  mürben, 
faub  bamalä,  baß  oerfetyiebene  einfache  ®afe  djjarafteriftifcij  oer* 
fc^iebene  ©pectra,  ©emenge  folc^er@afe  ©pectra  geben,  in  xotU 
dfjeu  bie  ben  Seftaubtljeilen  gufommeubeu  noct)  erfennbar  finb, 
unb  bafe  namentlich  bie  Ijeücu  fiiuten  im  ©pectrum  auf  bic 
Statur  bes  ©afeä,  in  bem  bie  fiidjterfdjeinung  ftatt  l)at,  gu 
festlegen  geftatten:  meldte  einfache  ®afe  l)ier  oor^anben  ftub 
ober  bei  ber  i^feSMS  gufammengefefcter  frei  werben. 

3ln  bic  erfjeblic^fteu  SKrbeiten,  meldte  in  ber  §ier  gu  be= 
tradjtcnbeu  £titt  bis  1858,  neben  ber  Beobachtung  oon  flammen* 
fdrbungen  bie  oou  ©peciren  als  ein  $ülf3mittel  gur  (Jrfennuug 
geroiffer  ©ubftanjen  abgebenb  in  3tu8fidfjt  [teilten ,  §abe  idf)  er- 
innern rooüen.  2Kefjr  23eadE)tuug,  als  gu  ber  3C^  ^TCr  %tXz 
5ffeutUd)uiig,  mürbe  iljnen  gugeroeubet,  als  bie  ©pectralanaltjfe 
auf  feftere  ®runblage  $in  in  bie  ßljeinte  eingeführt  mar  unb 
bie  überrafd^enbftcn  SRefultate  ergab.  Slber  aufeer^alb  jener  3eit 
liegt,  roaS  Äirdfjljoff  unb  Sunfeu  (oon  1859 an)  unter  geft* 
ftellung  beä  früfjer  unberücffid)tigt  ober  uneutfd()ieben®elaffeuen/ 


2fortfd&ritte  bei  tytmit  bü  um  1858.  645 

unter  9tod§weifung ,  bafe  bic  in  bem  ©pectrum  einer  gtamme 
ober  beS  electrifdfjeu  gunfertS  fidjjtbaren  feuert  Sinien  nur  burd§ 
bie  Statur  beS  Äörperlidfjen  in  ber  8id)tqueHe  bebingt  fiub ,  in 
ber  ©egrünbuug  uub  für  bie  Sluwenbung  ber  ©pectralanatyfe 
geteiftei  Ijabeu.  Sieben  ber  Sragwette  biefer  neuen  Slrt  oon 
optifd^er  SKnahjfe  war©.  215  bie  burcJj  fie  ergebene  ©Weiterung 
ber  Jtenntniffe  über  bie  unzerlegbaren  Äörper  gu  befpred&en; 
auf  anbere  2Inwenbungen  ber  ©pectratanatyfe  unb  in  SBerlnüpf* 
ung  mit  ü)r  getöfte  fragen  faun  idf)  §ier  nid§t  eingeben. 

©injelne  glammenreactiouen  waren  fdfjon  frü^e  bei  ben 
$erfucf)eu  benufct  worben,  bie  SeftanbtljeUe  namentlich  vlxi* 
organifdjer  Äörper  mittelft  beS  ßötl)rol)reS  gu  erlernten.  SGBie 
bie  2lnraeubung  biefed  SBerfgeugeö  in  ber  analptifc^eu  (Sljemie 
fid^  auSbitbete  —  uon  ©aljn'S  (in  baS  vorige  3^t^unbert 
jurücfge^enben)  23emül)uugen  an  twrgugSweife  burdfj  bie  tjon 
SergeliuS  aber  audf)  mancher  Ruberer  ffinburdfj  bis  gu  benen 
s#tattner'S  (t>on  1832  an)  unb  nod^  teuerer  — ,  ift  $ier 
nid^t  im  ©ingelnen  gu  befprecJjen.  Unb  eben  fo  wenig,  welcJje 
gortfdjritte  fonft  nocl)  bie  anatytifdje  (Sfjemie  in  ber  Slufftnbung 
neuer  SBerfaljren,  in  ber  SJerbefferung  bereits  (finger  befannter 
madfjte,  unb  wie  fie  nadf)  ber  it)r  namentlich  burd§  SBergetiuS 
geworbenen  SKuSbitbung  ineljr  unb  me$r  uodj  bereichert  unb  in 
bie  ftorm  gebraut  worben  ift,  in  weldfjer  burdj)  3ufammenfaffung 
unb  Prüfung  beS  oon  2lnberen  ©eleifteten  unb  burdf)  3uf üguug 
eigener  Seiftungen  £.  fftofe  fie  in  oerbtenftoottfter  SBeife  re= 
präfentirte,  grefeniuS  uub  SInbere  fie  jefct  uertreten.  —  Sftur 
für  wenige  Slbtfyeiluugen  biefeS  3*i>etgeS  berG^emie  ift  eS  mög= 
tidf),  innerhalb  ber  §ier  einguljattenben  ©rengen  an  einiges  be* 
fonberS2Btd(jtigeS  gu  erinnern,  gür  bte  ©aSanaltjfe  g.  SB*  baran, 
wie  fie  burd&  SBunfen  t>on  1838  an  bis  gu  ber  3ltfammeK5 
ftellung  feiner  gafomeirifdjen  3Jiet$obeu  1857  t>en>ottlommnet 
würbe,  audf)  an  baS  mm  Stegnault  1849  befcJjriebene  83er* 
fahren  ober  baran,  wie  befonberS  für  bie  SBeftimmung  ber  3u- 
famineufefcuug  ber  atmofp^drifd^en  Suft    gu  ber  SSotumanalpfe 
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aud)  bie  OeroidOtSanaltjfe  fam  (ber  dou  33 runner  bereits  1830 
benufcte  2öaffer=9lfpirator  rourbe  t)on  1836  an  mefjr  beamtet). 
Ober  für  bie  DOlumetrifd&e  3Inaltjfe  auf  naffem  2Bege,  ba& 
©atj^Suffac  guerft  t^r  ©enauigfeit  gab,  weiter  feine  9ln= 
leitung  gur  (Sljlortmetrie  1824,  bie  gur  2llfalimctric  unb  roaS 
bamit  gufammenljfingt  1828 ,  bie  gur  SBeftimmung  beS  ©ilberä 
1832  gufammeuftellte ,  bafe  unter  ben  rafdf)  fidfj  me^renben  93er* 
fud&en,  ein  foldfjeS  SBerfa^rcn  audf)  in  anberen  fallen  ausführbar 
guinadfjen,  bie  DonSRargueritte  1846  behufs  bcr  33eftimmung 
beS  ©ifcnS  angegebene  Slnroenbung  beS  übermanganfauren  Äalt'S 
tum  befonberer  33ebeutung  rourbe,  unb  bafe  93unf  en  1853  geigte, 
für  roie  Diele  unb  t)erfd(jtebene  ßSrper  bie  genaue  quantitativ 
(Srmtttelung  berfelben  in  ber  Herbeiführung  ber  namüdf)eu  fdjarf 
gu  erlennenben  ©nbreaction  bei  geeigneter  SJenufcung  ber  näm* 
liefen  groei  Stormaltöf ungen  Slu^altSimnfte  ftnbet;  aber  fpecieHer 
barf  idj  ntd&t  verfolgen,  roaS  aufeerbem  nodf)  bur<$  eine  Steige 
Don  ftorfdfjern  unb  unter  biefen  namentlidj  burdjj  3Jiol)r  für 
bie  weitere  ©ntroidfelung  ber  £itriranalgfe  geteiftet  roorben  tft: 
in  welkem  Umfang  unb  für  rote  Diele  eingelne  ©ubftangen  filtere 
2Wetl)oben  auf  üjre  33raudf)barreit  fd^ärfer  unterfudfjt  unb  Der* 
beffert,  neue  auSfinbig  gemalt  roorben  finb,  ober  reelle  9luSs 
be^nung  biefer  Slrt  ber  Slnaltjfe  audf)  für  organifdjje  ©ubftangen, 
dou  ber  frülje  bereits  Dorgenominenen  acibimetrifd&en  Prüfung 
rofifferiger  organifdfjer  ©fturen  bis  gu  giebig'S  (1853)  33e= 
ftimmung  beS  £arnftoffS  im£arn  unb  iDeiter^in,  gegeben  roor* 
ben  ifi  2ludfj  barüber  fann  l)ier  nidjt  berietet  roerbeu,  roie  bie 
guerft  in  ber  33efdf)fiftigung  mit  unorganifdfjen  ©ubftangen  gu 
größerer  ©id^er^eit  gelangte  anahjtifdje  ©Hernie  audf)  93erfaljren 
gur  ©rrennung  unb  ©dfjeibung  organifdfjer  93erbtnbungen  gu  ge* 
roinnen  roufete,  unb  felbft  fold&er,  bie  fidf)  in  iljren  (Sigenfdfjaften 
na§e  fommen,  unb  roie  bie  erfolgreiche  Sofung  hierauf  begüg= 
tid&er  Aufgaben  (fo  g.  93.  in  ©taS'  1851  befannt  geworbener 
Einleitung  gur  Sluffiubung  organifdjer  S3afen  in  SBergiftungS* 
fallen)  eS  erfe^en  liefe,  roetöje  gortfdjrttte  in  ber  Äenntnijj  beS 
93er§alten8  berartiger  SBerbinbungen  gemalt  waren    unb  nod) 
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Ijingugefügt  würben.  2Baä  bic  (Stementaranatyfe  organtfc^cr 
SSerfeinbungeu  betrifft,  fo  §atte  idf)  ©.  522 — 544  über  bie  erften 
SPerfudfje,  fie  auägufütyren ,  unb  über  bie  Sluöbilbung  berfelben 
für  bie  3eit  eingeljeuber  gu  berieten,  in  roeldjer  bie  gunddjjft 
erlangten  JRcfuttatc  mm  befonberer  SZBic^tigfctt  für  bie  ©eftattung 
ber  ?lnftd)ten  über  jene  SBerbinbungen  im  allgemeinen  waren; 
aber  aud)  babei  barf  idf)  nidjt  Derroeilen ,  roie  in  fpätever  3eit 
bie  93eftimmung  eingeluer  Elemente  nadf)  fdfjon  früher  beuufcten 
^rineipien  oerooflfommnet,  roie  für  bie  SBeftimmung  eincS  ober 
beä  anberen  (Elementes  (beä  ©tidfftoffä  g.  33.  nadEj  bem  t)on 
93arren  trapp  nnb  SEB i 1 1  1841  befdfjriebenen  9Serfa!)ren)  ein 
neneä  ^?rincip  in  Slnroenbung  gebraut  würbe. 

9Rit  folgen  £ülf§mitteln  ber  Slnatyfe  auägerüftet,  roie  fte 
bei  ber  ttnterfudjung  ber  ^ufammenfefeung  geroiffer  SBerbinbiuu 
gen  erprobt  nnb  ju  nmfaffenberen  2ttet^oben  auägebitbet  rour* 
ben,  in  ber  ©rfenntnife  allgemeinerer  ©dfee  unb  ©efefee  2lnljalt3= 
pnnfte  für  bie  (Sntföetbung  einzelner  5ra9cn  gemiunenb  unb 
oou  SDem  ©ebraudfj  mad&enb,  roa§  bie,  üorljin  rocuigfteuS  iiadE) 
einigen  Stiftungen  Ijin  befprotfjeneu  SBe^iefjungen  ber  SßtypfH  gu 
ber  ßljemie  ber  lefcteren  an  Uuterftüfcung  bieten  fonnten,  —  fo 
roar  bie  S^emie  unabldfftg  mit  ber  ^Bearbeitung  i^rer  Aufgabe 
bef  dfjdf  tigt :  alä  bie  Urfadfje  ber  SBerfdfjiebenljeit  ber  Äövper  Un= 
gleidjljeit  ber  ^ujammenfefcuug  ber  (enteren  nadjjguroeifen ,  ba3 
33er§alten  ber  eingetnen  Äörper,  bie  ^ufammeufefcung  *>er  c'ns 
gelueu  SJerbinbungeu,  bie  Regierungen  ber  eingelneu  ©ubftangeu 
gu  anberen  feftguftetten,  auä  roeld&en  bie  erfteren  entfielen  ober 
in  bie  fie  übergeben  fönuen. 

S)a8,  roaä  bic  Chemie  in  biefer  #infid)t  erforfdfjte,  machte 
fie  audf)  nufebar  für  anbere  3roetge  beä  SBiffenS.  2lber  §ter, 
roo  idj  begügtidf)  be§  93orfd&reiten3  ber  Äeuntniffe  über  bie 
mannigfaltigen  ber  reinen  ß^emie  gugeljörtgen  ©egenftdube  nur 
fo  bürftig  uub  umroößdnbig  berieten  tonn,  barf  idf)  uod&  roe= 
niger  Derfud&en,  über  biefe  Slnroenbungen  ber  Cremte  in  anberen 
3)i3ciptinen  einen  aHeä  SBid&tigere  umfaffenben  UefcerMidf  gu  ge* 
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SSort^citc  bie  £eitfunbe  auä  ben  gortfdjrttten  ber  (Sljemie  gog, 
2)aä  Idfct  ftd^  furg  fagen,  bafe  jefct  bie  ©Hernie,  als  ein  an  fidf) 
t)on  ber  §eilfuube  gefonberter  S^ett  beä  SEBiffenö  #    meljr  für 
biefe  leiftete,  als  eä  ber  gall  war  gu  ber  3eit,  wo  bie  Gljemie 
wefentlidf)  in  U)rer  3lnwenbuug  auf  bie  #eiltunbe  unb  alä  ®runb- 
läge  ber  legieren  aufgefaßt  uub  betrieben  würbe  (»gl.  ®.  25  ff. 
unb  39);  aber  gu  roeit  würbe  e§  führen,  aud&  nur  burdf)  (Sriu* 
neruug  an  wenige  SBeifpiele  augubeuten,  wie  bie  neuere  @l>e= 
mie  ber  TOebtcin  biefe  SSortljeile  gewahrte:    burdj  iljren  Antljeil 
an  ber  (SrTenntnife,  wetd&e  djemifd&c  Vorgänge  unb  wie  biefe  93or= 
gdnge  in  bem  Organismus  bei  normalem  3uftanbe   beffelben 
ftatt  Ijaben,  unb  wie  jie  bei  gewiffen  Äranfl&eiten  abgednbert  fuib, 
burd&  bie  Darbietung  oon  JgmlfSmittetn  für  bie  Diagnofe  ber 
Störung  normaler  Functionen,    burdfj  bie  Erbringung  beä  be= 
fttmmteren  SKad&roeifeä,   was  eigentlich  in  ben  oou  ber  SJlatur 
gebotenen  Heilmitteln  (9ßineratqueflen  g.  SB.)  JpeilwtrfeubeS  fei, 
burd&  2Lbfd§eibung  beä  in  beftimmter  Stiftung  Jpeifträftigen  oou 
ben  ©ubftanjen,  mit  welken  gufammeu  eä  bie  SKatur  entfielen 
laßt,  unb  bie  grmögltc^ung ,   jenes  für  ftd)  unb   unter  guoer= 
täfftgerer  Seredfjnung  beä  töefultateS    feinen  (Stnflufj  auf  ben 
Organismus  dufeern  ju  taffen,    unb  enblidf)  burdj  bie  fünftttdfjc 
fteroorbringung  einer  großen  ?lngal)l  frdftigft  wirfenber  £eiU 
mittel. 

Uubefriebtgt  taffeu  foldf)e  £mweifungen ,  waS  2llleS  für 
eine  oollftdubigere  33eiidf)terftattung  über  bie  ftetS  grö&ere  2Btdfj= 
tigfett  gewinnenben  Regierungen  ber  ßtyemie  gu  anbeten  $)iS* 
ctptinen  unb  bie  Anweisungen  bererfteren  in  bentefcteren  bargu= 
legen  wäre  unb  ^ter  nidjt  bargelegt  werben  fann ;  unbef viebigt 
laßt  eine  fold^e  Reihenfolge  oonßapiteHleberfcIriften,  gu  weldjeu 
jegttdje  AuSfüljrung  beS  gugel)örigen  Spaltes  fe$lt.  An  6inU 
geS  weuigftenS  oou  2)em  l)abe  idfj  Ijier  gu  erinnern,  waS  eine 
geuügcnbe  Sefpred^ung  ber  wichtigeren  Arbeiten  innerhalb  ber 
gwet  großen  Abteilungen  ber  reinen  Steinte:  ber  unovganifd^en 
unb  berorganifc^ert  Sfjeaue  gu  bringen  Ijl  tte. 
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S)tc  gortfd&ritte  in  bcr  ©rfenutnife  bcr  ungerlegbaren  ©üb* 
ftangen  $abe  td^  ©.  207  ff.  gufammengefteUt,  itub  ber  ©.  300  ff. 
uerfuc^ten  Ueberfidjt  über  bic  ^auptfäd&üd&ften  Erweiterungen 
beä  d&emiföen  SBiffenä  feit  Sauoifier  bis  1810  Ijabe  id& 
©.  441  ff.  bic  2lufgfi^lung  einiger  bebeutenberen  Gntbecfungeii 
unb  Unterfud&ungen  auf  bem  ©ebiete  bcr  unorganifdjen  Hernie 
in  ber  £eit  Don  1810  biä  1840  folgen  taffeu.  hieran  fd&lie&t 
fid&  an,  toa8  oon  triftigeren  Slrbeiten,  meld&e  ber  unorganifdjen 
Hernie  gugeredjneie  ©egenftdnbc  beljanbetteu ,  iä)  Ijter  Terror* 
§eben  barf. 

SDie  ben  ©auerftoff  betreffenbe  Äemitnij*  würbe  njefentlid^ 
bereichert  burdj)  bie  SBefanutfd&aft  mit  ber  at8  Dgon  begeidjjneten 
SRobification  bief eä  ©lementeS ;  ©  d&  o  n  b  e  i  n  tentte  1840  bie 
Slufmerffamfeit  bcr  Sljemirer  auf  biefen  «Körper,  roetdfjem  er 
bamalS  bie  bemfelben  feitbem  gelaffene  Benennung  gab  unb 
beffen  ©rforfd^ung  nad)  allen  9tidfjtuugen  §in  er  fid()  t)on  jener 
£eit  an  gur  Jlufgabe  ftellte  unb  beljarrlidf)  fortfefcte;  unter  beu 
galjlreidfjen  arbeiten,  toeldfje  gur  SKuffldrung  ber  d^emifd^cu  vJto= 
tur  biefer  ©ubftang,  iljrer  Silbung  unb  t^red  33orfommen8, 
tljrer  SBirrmtgäroeife  unternommen  roorbeu  finb,  mag  Ijter  nur 
gebaut  werben  ber  burdj  äftarignac  unb  burdj)  bc  la  Sftiue 
1845  ($ier  nmrbe  nadfjgetoiefen,  bafe  baä  materielle  ©ubftrat 
in  bem  Ogon  mit  bem  in  bem  gewöhnlichen  ©auerftoff  enthaltenen 
ibentifd)  ift),  oongremij  unb  @.  SBecquerel  1852,  t)on$ou* 
geau  feit  1855,  oon  SlnbrewS  1855,  t)on  S)iefem  uubfcait 
feit  1857  ueröff entließen ,  weld&e  bie  weiter  geljenben  Unterfu^ 
ungen  Gingetncr  ber  genannten  gorfd^er  unb  bie  balb  fidj  a\u 
fdfjliefeenben  oon  SB  ab  o,  ©oret  u.  21.  einleiteten  unb  tjorbe? 
reiteten.  SBeldtjer  3uwadj)3  ber  ©iufid^t  in  ben  a3erbrenuuug8= 
procefe,  bie  djemifdjjen  SSorgdnge  in  stammen,  bie  bei  ber  33er* 
breunung  t)erfdf)iebener  Äörper  IjerDorgebradfjten  SEBarmeeffecte 
in  ber  $ier  gu  betradjtenben  3eit  würbe,  mufe  unbef proben 
bleiben. 

©egen  baS  @nbe  biefer  3eit,  1856  unb  1857,  lehrten  bie 
Don  äBöbler  uub  §.  ©ainte*6taire  ©eoitte  erhaltenen 
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3ftefuttate  baS  bis  baljtn  nur  im  amorphen  3uftanb  erhaltene 
S3or  audfj  IrpftaUifirt  tommen.  —  2)od&  fdf)on  oortjer  mar  in 
auffaUenbfter  Söeife  für  ben  SßljoSpljor  nadjgewiefeu  worben, 
weldjje  aSerfd&ieben^eiten  —  über  bie  gerooljntid)  bie  2lnnaljme 
bimorpljer  3uftdnbe  ober  beS  frpftaUintfd^cu  unb  beS  amorphen 
begteitenben  §inauS  — -  tu  beu  p^ftfaltfc^en  ©igenfdjaften  fo= 
woljl  als  in  bem  d&emifd&en  33er^alten  baS  nfimli$e  Clement 
tu  berfelben:  ber  ftarreu  Slggregatform  geigeu  fann;  ber  rot^e 
^osp^or  —  beffeu  93tlbung  fdEjon  früher  beobachtet  aber  als  bie 
eines  ^IjoSp^oroj^bS  gebeutet  worben  war  ~  würbe  oon  S3cr= 
jeliuS  bereite  1843  als  eine  uon  ber  gewöljulid&eu  oerfd&tebene 
Sttobification  beS  $f)oSpl)orS  betrautet,  unb  bie  SRid&tigfeit 
biefer  2lnftdjt  würbe  1848  burd&  ©dfjrötter  aufeer  3roe^ 
gefefct,  weiter  bamalS  (fpdterer  3trbeiteu  ©eSfelben  über  biefen 
©egenftanb  nid&t  $u  erwähnen)  bie  Darfteilung  beS  f.  g.  amor- 
phen ^§oSpl)orS  tu  größeren  3)ieugeu  unb  (genaueres  über  bie 
©igenfdfjaften  biefcS  ÄörperS  befaunt  werben  liefe,  SBie  biefer 
9lad(}weiS  ba$u  beitrug,  ber  vorder  bereits  in  Zugriff  genommen 
nen  Untersuchung  ber  oerfcijiebenen  SKobtftcationen ,  in  melden 
baS  ndmlid^e  (Slement  ejriftireu  lanu,  weiteren  Slnftofe  jn  geben, 
fann  idj  $ier  für  anbere  unjerlegbare  Äörper  ni$t  Derfolgeu. 
2lud)  nur  weniger  Unterfudjjungen,  welche  bem  über  *ßljosp&or= 
uerbinbungen  oor^er  Gelaunten  erl)ebli<i)eS  9?eueS  jufommen 
ließen,  fann  tdf)  l)ier  gebenfen:  äöurfc'  1842  begonnener  3lrbei= 
teu  über  bie  unterp^oSptjorige  unb  bie  p!)oSp$ortge©dure,  ber 
genaueren  Unterfd^eibuug  ber  bereits  von  ®ra|am  wahrge- 
nommenen Derfd^iebenen  3Robtftcationen  metap^oSp^orfanrer  ©alge 
burd^SRabbrell  1846,  burd^  gleitmanu  nnb  £enneberg 
1848  unb  bur$  ben  @rfteren  ber  Sefcigenannten  1849,  Sß.J^e= 
uarb'S  1844  unb  1845  betaunt  geworbener  Unterf  Übungen 
über  bie  SBerbinbungen  beS  ^oSpljorS  mit  Söafferftoff.  — 
(£beufo  föunen  oou  ben  Dielen  Slrbeiteu,  meldje  über  bie  oer* 
fdf)iebenen  .guftdube  beS  «Schwefels  unb  über  bie  SSerbinbungen 
beSfelben  ausgeführt  wurbeu,  uur  wenige,  bie  lefcteren  unb  uä« 
meiulid)  bie  june^meube   2lujal)l  fauerftoff^altiger  Säuren  beö 
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©d)wefel3  betreff cnbc  fjter  ©rwdljnuug  finben;  gu  ber  uutcr^ 
fdjwefligen  ©dure  unb  ber  Uuterfdjwefelfäure,  welche  in  bev  früher 
befpro^eneu  £eit  (ogl.  ©.  442)  ben  langft  betaunten:  ber 
fdjwefligen  ©dure  unb  ber  ©d)wefelfdure  gugefomuten  waren, 
lehrten  Sang  tot  3  1841  bie  bann  aß  £ritf>tonfdure  benannte 
©aure,  gorbog  unb  ®6ti3  1842  bie  Stctrat^ionfäurc,  2Ba< 
den  rober  1846  bie  $ßentatl)ionfdure  fennen. 

2BaS  bie  weitere  grforföung  falgbilbenber  (Elemente  anbe* 
langt,  mag  gund^ft  an  ÜKitlon'3  1842  unb  1843  belannt 
geworbene  Unterfud)mtgen  über  bie  ©auerftoffoerbiubungeu  beS 
6l)lor*,  babei  über  bie  3f°Urung  ber  chlorigen  ©aure  erinnert 
werben.  «u8  ben  otelen  arbeiten,  weldje  baä  ^ob  betrafen, 
unb  uaineutlid)  ben  t)on  1850  an  fo  ga^lreid&en  Angaben  über 
baS  aSorlommeu  btefeä  ©lemeutesi,  audj  au3  ben  auf  ba3  SBrom 
unb  bie  SSerbiubungen  beSfelben  bezüglichen  §ebe  id)  an  biefer 
©teile  feine  einzelne  Ijeroor;  unter  ben  auf  Erweiterung  ber 
Äenntniffe  über  baS  gluor  Ijiugieleuben  grein p'8  1854  nnb 
in  ben  folgenben  Sauren  ueroffeutlidf)te  Uuterfuc^ungen,  unb 
bafe  1858  Sftarignac'ä  gorfdf)ungen  über  g-luor^oppelfatje 
begannen,  welche  gundd&ft  burclj  beuSlac&wetSbeSSfomorppmuä 
berartiger  Serbinbungen  beä  ©ittciumä  mit  ben  entfpred^enben 
beä  3innä  Su  &cr  Annahme  beö  richtigeren  Slequiüatentgewic^teä 
für  baS  erftere  Element  entfäeibeub  beitrugen  unb  fpdter  nodj 
fo  viele  anbere  widrige  SRefultate  ergaben. 

2Ba3  O^bationsftufen  beS  ©tiefftoffeä  betrifft,  fei  ber 
SDarftellung  ber  wafferfreien  ©alpeterfdure  burdf)  #.  ©ainte= 
(Slaire&eoille  1849  gebadet ;  maä  unorganif dj>e 2(bf  ömmlinge 
beä  Slmmoniafö,  ber  oou  Jp.  SRofe  1834  unb  in  ber  nd$ft* 
folgenben  3eit  aufgeführten  Unterfud&ungeu  übe*93erbinbuugen 
biefeS  Äörperä  mit  wafferfreien  ©auerftofffduren.  S)amafö 
würben  biefe  ©ubftaugeu  aB  wafferfreie  Slinmoniaffatge ,  im 
©egenfafce  gu  beu  Saljeit  beä  unter  3utreten  t)on  SBaffer  gu 
bem  Slmmoniaf  eutftefjeuben  Mmmouiuinorgbeä  (ogl.  ©.  460  f.), 
aufgefaßt,  erft  oon  1847  an,  woSergeliuä  ba3  f. g.  waffer* 
freie  j$wefelfaure  9lmmoniaf  als  auä  Slmmoniumoypb  unb  einer 
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als  9lminfdjmefelfdure  benanuteu  ©dure  jufammengefefet  be* 
trottete,  in  einem  ben  jefcigen  33orftellungen  ndljer  fommenben 
(Sinne.  3$  Tann  $ier  für  bie  unorganifdf)e  Chemie  bie  <£r* 
tenntnifj  ber  at3  2lmibDerbinbuugen  bezeichneten  ©ubftaujen 
utdjt  fpecieller  oerfolgeu,  gu  weldfjeu  SJerjetiuä  bereits  1832 
bie  bei  ©inwirfung  t)on  2UfalimetalIen  auf  2lmmouiafga3  eut* 
fteljenben  f.  g.  ofioenfarbeueu  ©ubftaugen  gejault  ^atte,  unb  in 
fpdrlidjer  Stuöma^l  auä  reiferem  Material  fei  §ier  nur  er- 
innert  an  91  eguau tt*ä (1838)  93erfud&e  jur  ©arfteHung  folc^er 
SBerbinbungeu  burdj  bie  ©inwirrung  tjon,  jefct  al8Gl)loribe  von 
©durerabicalen  betrachteten  ©ubftanjen  auf  SlmnioutalgaS  (für 
2lmibe  orgautfd&er  ©duren  war  eine  fotdf)e  ©arfteffuugSroeife 
twrgezeidjnet  \n  ber  1832  burdjj  SBöljler  unb  Siebig  befannt 
geworbenen  Silbung  beä  33enjamtb3  bei  ©tnmirfung  beä  ßljlor- 
benjoptS  auf  sÄmmoiüafga3) ,  an  ©erwarbt'*  (1846)  9Äit= 
tbcilungen  über  bie  $t)08pf)amibe:  a\\  wenige  arbeiten,  weldfje 
ba$u,  eine  gauje  Steige  weiter  geljenber  einzuleiten,  beitrugen. 
—  S3ou  anberen,  9Serbiubuugen  beä  ©tidfftop  betreffeuben  Uu* 
terf Übungen  finben  §ier  uod^  bie  oon  ©d&rötter  1840  au3= 
geführten ,  1841  befannt  geworbenen  über  bie  bei  ©iuwirfung 
oon  2lmmoniafga3  auf  SÄetattoerbutbungen  entfteljenben  ©ticf= 
ftoffmetade  (barauf,  ba&  foldje  ftcl)  aud§  birect  auä  atmofpljdriföem 
©ttcfftoff  uub  ÜKetalleu  im  91ugenbticfe  ber  9tebuctiou  ber  lefo* 
tereu  auä  i^ren  Oj^beu  burdf)  ©lüljen  berfetben  mit  Äo^te  btl- 
ben  Wunen,  machte  SBö^ler  feit  1849  aufmerffam)  unb  bie 
tjou  grein q  1844  (in  ben  f olgenbeu Saljren  ausführlicher)  Der* 
5ffentlid)ten  über  neue  aus  ©auerftoff,  ©cljmefel,  SflBafferftoff 
uub  ©titfftoff  beftc^enbe  ©dureu  Erwähnung. 

SBegügli^  ber  uerfcljiebeuen  3uftdube  beä  ©iliciumä,  weldjjeS 
burdf)  SBerjeliuS  1824  a!3  amorpher  Körper  abgerieben 
worben  war,  brauten  bie  üon  §.  ©ainte^Slaire  Sötvillt 
1854  unb  1855  unb  namentlich  bie  dou  ©iefem  in  ®emeiufd&aft 
mit  2B5§ter  1856  ausgeführten  arbeiten  erweitertes  SBiffeu. 
2BaS  über  neue  ©iliciumüerbtnbungeu    burdj)    Jp.  Suff   unb 
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SB ülj t er  1857  entbetft  unb  burd&  ben  fieberen  1858  rocitcr  be* 
arbeitet  mürbe,  gab  ben  3lu3gang3punft  ab  für  bie  aufeerljalb 
ber  Ijier  ju  betrad&tenben  $eit  erlangte  (Srfenntnifs,  ba§  baä 
©ilicium  aSerbinbungen  ju  bilben  fäljig  ift,  meldfje  ben  ben  or= 
ganifeljett  gugeredfjueten  be3  Äo^Icnftoffä  analog  finb.  S3on  an* 
beren  fidfj  mit  SSerbiubungen  beä  erfteren  ©tementeä  befd^aftigen- 
ben  gorfd)ungen  ift  im  83or$ergel>enben  (©.  653)  minbeftenä 
@iner,  bie  gluor=S)oppetfalie  betreffenben  ermahnt  roorben.  — 
2Böi)ler  fanb  1849,  baf?  ba3  big  baljiu  als  metaHifdfieä  2itan 
betrachtete  §o!jofenprobuct  eine  SBerbinbung  biefeä  @lemente3 
fei,  unb  erftreefte  feine  Unferfud&ung  audf)  auf  anbere  mut 
litanoerbinbungen.  —  Sei  ber  Unterfudjung  von  Mineralien, 
roetdjje  als  mit  bem  lantalit  im  Söefentltdfjen  ibentifdfj  angefeljen 
roorben  waren,  unterfdjieb  £•  91  of  e  1844  tum  bem  Santal  baS 
Niobium  unb  dou  bem  leiteten  1846  ba$  Speiopium:  roäljreub 
ber  in  ber  nadjjfolgenben  3eit  (in  roeldfjer  audf),  t)on  1846  an, 
8fc,  Hermann  fidf)  mit  ber  tlnterfud&ung  uon  ©liebem  ber  jene 
SJlineralieu  umfaffenben  ©ruppe  befdfjäftigte)  burd&  SRofe  be= 
§arrlidfjft  fortgefefcten  ^Bearbeitung  beä  auf  biefe  Äörper  Sejüg= 
lid&eu  ergab  fidjj  i§m  1853,  bafe  in  ben  bteljer  als  Niobium  unb 
$etopium  ent^altenb  unterfd^iebenen3Serbinbungen  ein  unb  baä- 
felbe  SRetaH  enthalten  ift;  bie  rid&tige  <5rfenntniJ3  ber  Sejie^ 
ungen,  in  meldten  biefe  beiberlei  SBerbinbungen  fte^en,  mar  in* 
beffen  nt$t  me^r  iljm  vergönnt  unb  fte  nmrbe  erft  aufeer^alb 
ber  ,3eit,  auf  meldte  biefe  Ueberftdjjt  ju  befd&ränfen  ift  (1865 
burd&Stomftranb  unb  namenttidf)  burd^Sßarignac)  erlaugt. 
2)a3  SRagneftum  lehrte  $unfen  1852  burdj  electrolptifdje 
2lu3fd(jetbung  au3  bem  6§lortb  in  größeren  TOengen  barftellen, 
unb  bie  (Stgeufdjjaften  bief eä  2JtetaÖe8  mürben  genauer  beftimmt. 
3ln  äftofanber'S  (Sntbecfung  ber  ba3  6er  begleitenben  "3Ke^ 
talle :  beä  £ani$an8  unb  be8  SDibijmä  rourbe  bereits  ©.  212  f. 
erinnert,  unb  biefe  (Elemente  unb  bie  33erbinbungen  berfelben 
gaben  balb  ben  ©egeuftaub  meljrfadfjer  Bearbeitung  ab,  u.  21. 
Don  1848  au  burdf)2Jiarignac,  von  1858  an  burcl)  SBunfen; 
au  jenem  Orte  mürbe  aud)  au  bie  Uuterfd&eibung  beä  ©rbiumä 

Jtopp,    «ntwideluog  bei  Spante.  42 
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dou  bem  2)ttrium  burdf)  9Jiofanber  erinnert ,  aber  au<$  bic 
biefe  9JMaUe  unb  i§re  SBerbinbungen  betreffeitben  weiteren  Un* 
terf u^ungeu  mit  bem  Sftacljroeife,  bafc  ba§  guerft  als  ein  mit  ben 
eben  genannten  ooriommenbeä  befonbereä  6lement  betrachtete 
SEerbüim  biefeä  nidfjt  fei,  fönnen  Ijier,  fc§on  als  in  eine  fpfitere 
^eit  fafleub  (bie  t)on  93al>r  nnb  SBunfen  würben  g.  95.  erft 
1866  veröffentlicht),  nid&t  genannt  werben.  1841  f anb  *ß  e  i  i  g  o  t , 
bajj  ber  bis  ba^in  für  metallifd&eä  Uran  gehaltene  Äörper  Uran* 
oj^bnt  ift,  unb  geigte  er,  wie  fidf)  baä  Uran  im  freien  jguftanbe 
barftetten  lagt;  nodjj  in  bie  uäcljftfolgenben  3a^re  erftreefte  ftd) 
bie  Seröffenttt$ung  feiner,  bie  Äenntniffe  über  baö  Uran  unb 
bie  SBerbinbungen  beäfelbeu  berid&tigenben  unb  erweiterten  Un» 
terfud&ungen.  3)a8  aluminium,  weld&eä  SBölfler  1827  putoer* 
förmig,  1845  in  gorm  von  fteineu  SRetaÜhtgeln  erhalten  Ijatte, 
fteUte  $.  @ainte*@laire  ©eoille  von  1854  an,  gleichfalls 
auö  bem  G^loraluminium  mittelft  eines  SllIalimetaDeS ,  in 
größeren  9Jiengen  bar,  unb  fein  SBerfa^ren  lieg  biefeS  2RetaH 
(für  beffen  ©eminnung  feit  1854  nodf)  anbere  9tebuction3= 
met^oben  als  benufcbare  angegeben  mürben)  gu  einem  in  ber 
$e$ni!  2lnwenbuug  finbenben  werben.  33erbinbungen  beS 
S^romä  gaben  3Äateriat  ab  für  bie  93ef d&äftigung  mit  ber  grage, 
wie  bei  Körpern,  bie  aU  au§  ben  ud mitten  Seftanbt^eiten 
uadj)  benfelben  SBerljältniffen  gufammengefefct  gu  betrachten  waren, 
bie  eigenfd^aften  verfd)ieben  fein  fönneu,  ba  gu  ber  f$on  früher 
erlangten  $efanntfd)aft  mit  löälidjem  unb  uulöältdfjem  S^ront* 
djjlortb  auty  bie  mit  ungleich  gefärbten  ß^romorgbfalgen  ber 
n&mlidjen  Säure  tarnen  (fte  mürben  u.  a.  bur$  ©dfjrötter 
1841,  burcljgremij  1858  unterfud^t),  aber  in ©pecialitfiten  ein- 
ge^enb  fanu  idfj  nidjjt  barüber  §ier  berieten;  auf  bie  (Sjrifteng 
einer  Ueberdfjromfäure  machte  SBarreäwil  guerft  1843  auf= 
merlfam.  $)ie  fo  eben  berührte  grage  tarn  aud§  bei  weiter 
gefjenben  arbeiten  über  bie  SBerbinbungen  in  Setradfjt,  wetdje 
bie  verriebenen  2Jiobificationen  beö  3innoj:gbe8  bilben  tonnen 
(bat)on,  rote  für  biefeä  Crpb  gleite  ,3ufammenfefeung  bei  un* 
gleiten  (Sigenfdjafteu  erlaimt  rourbe,  mar  bereits  ©.  449  unb  556 
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bic  töebe);  an  gremp'ä  1844  unb  1848  ueröffentlid&te  Untere 

fudjjungen  über  bic  jginnfäure  unb  bie  SWetajiunffiure    ift  $ter 

ju  erinnern,  unb  ©eäfelben  in  bem  teueren  Safyrt  befannt  ge* 

morbener  Arbeit  über  bie  perfd&iebeuen  SRobificationen  ber  2ht- 

timonfäure  mag  aud§  an  biefer  ©teile  gebaut  werben,     ©dfjon 

oorljer,  1840,  $atte  gremp  bie  (Sjriftenj  ber  (Stfenfdure  rennen 

gelehrt.     $)ie    Skafferftoffoerbinbuug    beö   Äupfer«    entbeefte 

SBurfc  1844. 

3dfj  werbe  §ier  nidf)t  bie  lange  Steige   früherer  33eobad§t* 

ungen  unb  Angaben  auf  jagten,  weld&e  bie  jefet  als  ammouiafatifdfje 

Äobaltoerbinbungen  benannten  ©ubftangen  betreffen;    erft  von 

1851  an    gewannen   bie  Unteren   größere  2Bid&ttgfeit  für  bie 

<£§emifer,    burdf)  bie  üon  biefem  3al>r  an  burdfj  ®eni§  (1857 

gemeinfam  mit  ©ibbä),    burd)  (Staubet,  burd)  gremg  uni> 

Slnbere  oeröff  entließen Unterfud&ungen  unb  um  bergrage  willen, 

wie  bie  ßouftituttou  biefer  SBerbinbungen  ju  beuten  fei.      $)te* 

felbe  ftrage  lag  üor  bejüglidjj  anberer  fatjartiger  Serbinbungen, 

bie  burdf)  baä  $utreten   von  Slmmoniaf    ju  einem  SJietaflfalj 

ober  weitere  Umwanblung    ber  fo  flc^  bilbenben  ^robuete  eut- 

ftetyen  unb  ftdjj  fo  t)erfjalten  wie  einfachere  ©alje,  in  melden  an 

ber  ©teile  erneä  9Äeialle3  ein  auä  TOetall,   ben  Elementen  be3 

SlmmouiatS  unb  fetbft  nod)  Slnberem  jufammengefefcter  Körper 

fteljt.      ©erartige  SBerbinbungen  waren  bamaß  namentlich  als 

von  bem  statin  fldf)  abteitenb  betannt.     (Ueber  bie  (Sntbecfung 

ber    üerfdjjiebenen ,    ba8    statin    begleitenben  Wetalle    würbe 

©.  213  berietet,    unb  idfj  fanu  §ier  nidf)t  nodf)  einmal  barauf 

jurücffommen,    no$  Ofann'3  1826  biä  1829  über  sptatineqe 

unb  bariu  enthaltene   5ÄetaUe    gemachte    9Äittljeilungeu    unb 

6. 6 1  a  u  s'  1844  big  1863  veröffentliche  gorfd&ungen  über  biefe 

9RetalIe  unb  beren  33erbiubungen  befpredjen,  nod)  bie  jaljlreidjen 

anberen  hierauf  bezüglichen  arbeiten  namhaft  mad&en.)    gür  bie 

(Srfenutnifj  jener  $ßlaiim>erbinbungen  gab,  was  Magnus  1828 

über  bie  ©tnwirlung  be3  SlmmoniatS   auf  ^latindjlorür  fanb, 

ben  3tu3gang3punlt  ab;    baran  fd&loffen  fidj  bie  1838   burdf) 

®roä,  1840  unb  auäfüljrlid)  1844  bur$  Reifet,  1844  unb 

42* 


658  Srinnenmg  an  einige  totdjttgere 

in  ben  f otgenben  Sauren  bur<$  5ß  e  y  r  o  n  e ,  1847  burdfj  9t  a  e  w  8  f  9 , 
1850  burd&  ©erwarbt  oeröffenttid&ten Unterfudfjungen  an.   SDie 
meiften  unter  ben  SRameu  biefer  ftorfd&er  Iaff en  ber  Steigen  nadj 
iljnen  begeidjneter  ©alge  gebenfen,  unb  bie  einfädle  3ufammens 
ftellung  ber  tarnen  genügt,    an  bie  Süiannidfjfaltigfeit  ber  bei 
biefen  Unterfudjungen  entbecften  SBerbinbungen  gu  erinnern.  — 
S)ie  ©eutung  ber  (Sonftitution  foldfjer  ffierbinbungen  würbe  in 
feljr  üerfd&iebener  SGBcifc  oerfudjt.    ©ergeltuS  betrad&tete  1841 
(ogl.  ©.  620  f.)  fold&e  Äörper  alä  ©alge  be§  2lmmoniaf8  beg.*ro. 
be8  2lmmonium8,    mit  meinem  in  tynen  SJletall  unb  SlnbereS, 
aud§   bie  ©temente  Don   9lmmoutaf  felbft,    unabfd&eibbar  ald 
Spaarlmg  vereinigt  fei.     ©d&on  Borger  Ijatte  tnbcffen  ®ra§am 
bie  2lnfi$t  bargelegt,  bie  aus  1  8leq.  Äupferd&lorib  unb  1  3teq. 
2lmmonia!  entfte^enbe   33erbtubung    fei   al8  ba8   @$torib  bc8 
6uprammonium8  aufguf  äffen:    eines  Ammoniums,    in  weldjem 
1  2leq.  S&afferftoff  burd&  1  2leq.  Äupfer  vertreten  fei;    unb  in 
anberen  ammontalalifd^en  Äupferoerbinbungen    naljm  er  gleich- 
falls  biefe8  ©uprammonium,  in  ammonialalifd^en  SBerbinbungcn 
be8  QuecfftlberS  ein  in  entfpred&enber  SBetfe  Quecffilber  an  ber 
©teile  oon  äBafferftoff  ent^altenbeS  Ammonium  als  ©eftanbt^eil 
au.     2)iefe  3lufidjt  würbe  3unfid&ft  wenig  beamtet,  aud&  für  bie 
ben  (Sljarafter  Don  ©atgen    mit   complicirt  gufammengefefctem 
bafifd^em  SJeftanbtljeit  fo  beftimmt  geigenben  spiatinoerbinbungen 
ntdf)t  in  Slnwenbung  gebraut,  begüglicf)  beren  Sonftitution  übri- 
gens nodf)  anbere  SBorftellungen  geäußert  würben ,  auf  bie,  als 
weniger  allgemein  angenommen  unb  fpfiter  in  ben  SSorbergrunb 
©etreteneS  nid&t  oorbereitenb,  idf)  §ier  nid&t  weiter  eingeben  !ann. 
©ine  foldjje  $Knftc!)t  erwudjS  aber  fpater  wieber  bem  9lad&wei8, 
bafc  in  bem  2lmmoniaI  unb  in  htm  Ammonium    Söafferftoff 
burd§  SlnbereS  unter  gortbauer  beS  S3erbinbung8t)ermögen8  ber 
erfteren  Äörper  oertreteu  fein  fann.    darüber,  wie  biefer>Jtad>* 
weis  burdf)  bie  Unterfudjungen  oonSBurfc  unb  oon  $of  mann 
1849  unb  in  ben  nädfjftfolgenben  Sauren  erbracht  würbe,    $abc 
id&  fpftter  gu  berieten,      ©erwarbt  betrachtete  1850  bie  f.  g. 
sptatiubafen  als  au8  1  ober  2  2leq.  SlmmouiaF  burd)  ba8  ©iiu 
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treten  von  patin  (mit  verfcijtebenem  2lequivalentgeividf)t  in  ver* 
fd&iebenen  Steigen  von  ©aljen)  an  bie  ©teile  von  SEBaffcrftoff 
Ijervorgeljenb.  #ofmann  legte  1851  in  umfaffenberer  2öeife 
bar,  wie  ber  bafifd§e  SJeftanbtyetl  ber  $ier  in  SRebe  fteljenben 
Sßlatinverbiubungen  als  metallhaltiges  2lmmonium  aufgefaßt 
werben  tonne,  tvie  bie  annähme  eines  fotd§en  SlmmoniumS  nodfj 
in  anberen  f.  g.  ammonialalifd&en  SRetaUverbinbungen  biefe  in 
einfacher  SBBcifc  erfaffen  Iaffe  unb  bie  Stuffaffung  audfj  fotd^er 
tyerljer  gehöriger  Äörper,  meldte  2  ober  nodf)  meljr  2leq.  ©tief- 
ftoff  enthalten,  unter  biefem  @eft<J)t8puntte  bei  ber  33orau3= 
fefeung  mögtidE)  fei ,  ba&  baä  Ammonium  felbft  SEBaffcrftoff  in 
bem  Ammonium  vertreten  tonne.  3$  brause  nidjt  nodf)  be= 
fonberä  ju  erörtern,  von  weiter  Sragiveite  biefe  SBorfteHungä* 
roeif e  für  bie  gormultrung  ber  ©alje  ber  ^latinbafen  nidjt  nur 
unb  ber  von  1852  an  unterfudjten  entf predjenben  SJerbinbungen, 
welche  bem  statin  na§e  fte^eube  SKetatte  bilben  tonnen,  fonbern 
and)  für  bie  ber  f.  g.  ammoniatatifdjeu  Äobatibafen  unb  iljrer 
©atje  unb  für  bie  ber  ammoniatalifdfjen  3Retaöverbinbuugeu 
überhaupt  geworben  ift;  in  etroaä  verfd&iebener  2lrt,  ivaä  ein« 
gelne  SRei^en  $ier§er  gehöriger  Äörper  angebt,  aber  unter  geft* 
galten  an  bemfetben  ©runbgebanten  mürbe  biefe  SSorftettungä* 
iveife  in  ber  J>ier  ju  betrad&tenben  ,3eit  t)on  2Re^reren  —  fo 
namentlich  von  SBel feien  1856  —  burdjgefüljrt  unb  gegen 
tviberfpredjenbe  9tnftdf)ten  —  fo  j.  33.  bie  von  G.  SlauS  1854 
unb  1856  vorgebrachte,  SBerjeliuä'  (vgl.  ©.  658)  sßaarlingä* 
S^eorie  geroiff ermafjen  umbre^enbe,  na<$  melier  in  f.  g.  am* 
moniafalifd§en  2Retallbafen  paffiveä  Slmmoniaf  mit  als  Safe 
tvtrtfamem  SRetallo^b  vereinigt  tvare  —  vertreten. 

SBenn  id&  in  bem  SBorfteljenben  viele  arbeiten  über  mistige 
©egenftänbe  au8  bem  33ereidf)e  ber  unorganifc^en  6§emie,  viele 
uub  felbft  bebeutenbe  Ijierljer  gehörige  Unterfu^ungen  nid^t  auä* 
brücflidf)  in  Erinnerung  gebrad&t  !>abe,  fo  wirb  fold§e  2Ranget* 
^afttgteit  in  nodj  leerem  ©rabe  für  baä  SRad&fteljenbe  ju  rügen 
fein,  roo  id)  ©inigeä,  raaS  auf  ba3  äJorfdjretten  in  ber  ©rfenntni' 
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Organizer  93erbinbungen  93egug  fyat,  überjtdjjttid)  jitfammciu 
juftetten  Derfudf)e. 

SBetöje  Serbinbungen  al8  organifdje  gu  begeid&nen  feien, 
n>a8  begügtidfj  ber  3uTantnteuTcfeuuS  obcr  b*r  S3itbung§toeifc 
biefe  SBerbinbungen  von  anberen,  üon  ben  unorganifdjen  unter- 
fdfjeibe :  meljrfacl)  §atte  idfj  fd)on  in  beut  2lbfcl)mtt  über  bie  <5nt* 
roicfetung  ber  organifdfcen  Gljemie  bis  gegen  1840  —  fonament* 
ltdf)  ©•  519  ff.,  533  ff.,  544  ff.  —  früherer  Slnfi^tcn  herüber 
gu  gebenfen,  unb  aud§  bereits  (x>gl.  ©.  527)  SDeffen,  n>a8  bie 
Dörfer  aufgertdjtete  unb  lange  beibehaltene  ©djjeiberoanb  gimfd&en 
folgen  organifdjen  ©ubftangen,  bie  bem  $flangenreid>c,  unb  fol* 
d&en,  bie  bem  2;§ierreid&  ungehörig  feien,  fallen  liefe.  Stuf  baS 
ba  dargelegte  ift  fjter  niefit  nodj  einmal  gurücfgufommen,  aber 
an  (SingelneS  au8  Sern,  bcffeix  ausführlichere  ©efpredfjung  t>or* 
ausgegangen  ift,  Ijabe  tdj  einiges  liefern  gur  ©erooöftdnbigung 
S)ienenbe  angufnüpfen. 

3n  einer  eigentümlichen,  im  Sittgemeinen  nur  burdfj  bie 
SebenSfraft  unb  nid&t  burd)  djemifd)e  Äunft  ^eroorgubriugenben 
SEBcifc  ber  Bereinigung  elementarer  Sltome  gu  organifd>en  35er* 
binbungen  glaubten  SBiete,  SBergeliuS  ooran,  ba3  für  bie 
festeren  Gt)araftertfttfd&e  gundd&ft  nadj  ber  ©infüljrung  ber 
atomiftifcJjen  J^eorie  in  unfere  SGBiffenfcfiaft  fe^en  gu  foHen. 
SDami  trat  unter  beu  Derfdjtebeuen  auf  bie  ©onftitution  biefer 
aSerbinbungen  bejüglid&en  93orftettungen  namentlich  bie  in  ben 
SSorbergrunb,  bafe  in  ben  organifd&en  ©ubftangeu  Sltomgruppen, 
f.  g.  gufammengefefete  SKabicale,  in  äljnlidjjer  Sßeife  enthalten 
feien,  wie  elementare  Sltome,  ungerlegbare  SRabicate,  in  ben  un* 
orgauifd&en.  2118  in  bie  3ufammenfefcung  ber  organifd&en  @ub- 
ftangen  eingefyenb  war  frülje  ber  Äoljtenftoff  erfannt;  i<$  §abc 
©.  520  nod)  einmal  baran  gu  erinnern  gehabt,  ba&  fd&on 
®ta$l'3  Betrachtung  eine8  ®el>atte8  an  ^logtfton  al8  ettoaS 
für  fotdje  ©ubftaugen  SRotljroenbigen  auf  einen  itoblenftoffgeljalt 
gebeutet  werben  fönne,  unb  ©.  521  war  angugeben,  in  welcher 
SEBcifc  SaDOifier  von  bem  Äo^lenftoff  a(8  einem  in  berartigen 
©ubftangen  enthaltenen  Elemente  fpradg.      S5a  würbe  auc§  ber 
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SEBaffcrftoff  atä  ein  in  bic  ,3ufammenfefcuug  ber  negetabitifd^en 
unb  ber  animalifdfjen  ©ubftanjen  eiugeljeubeS  ©lement  genannt, 
unb  bie  2lnfid&t,  ba&  audf)  er  für  bic  ©Übung  fold&er  ©ubftangen 
notljmenbig  fei,  erhielt  fi$  lange;  nodj)  1837  gab  xf)x  95 er« 
gctiuS  in  feinem  SeJfrbudfj  ber  ©Hernie  Sluäbrucf:  Äo^lenftoff 
unb  SEBaffcrftoff  feien  .SBeftanbtljeile  aller  organifdjer  Äörper. 
äBeun  in  fpdterer  £eit  baä  SBor^anbeufein  be3  Äo^lenftoffä  in 
allen  organifd&en  Äörpern  nid&t  immer  befonberä  Ijeroorgeljoben 
würbe,  fo  war  eS  bod&  wie  ©etbftoerftänblid)e3  ober  allgemein 
SefonnteS  twrauägefefct ;  fo  3.  39.  wo  Sie  big  (ogl  ©.  576) 
bie  organifd&e  @t)emie  ate  bie  6§emie  ber  gufammengefefcten 
föabicale  Ijinftettte,  o$ne  §injujuf  ügen :  ber  foljtenftoffljattigeu, 
war  bod(j  auö  Um  unmittelbar  golgeuben  $u  entnehmen,  ba| 
bie  I)ier  in  93etrad(jt  fommenben  Äörper  lo^lenftoff^attige  feien. 
3iber  feiueSwegä  würben  alle  SJerbinbungen  beä  Äoljlenftop 
ben  organifdfcen  gugeredjjnet ;  biejenigen,  in  wetöjen  neben  jtofjlen* 
ftoff  nur  nodfj  (Sin  anbereä  Clement  enthalten  ift,  unb  bie* 
jenigen,  beren  ©erhalten  bie  2lnnal)me  binarer  3ufammenfefeung 
als  eine  unabweisbare  erfdjjeinen  lieg,  würben  beruuorganifd^eu 
©Hernie  ju  einer  3eit  juget^eilt,  in  welker  man  (ogl.  ©.  533 
unb  ©.  545)  für  bie  ^robuete  ber  organifd^en  Statur  3u; 
fammenfefeung  auä  minbeftenä  brei  (Elementen  unb  fotd&e  £u= 
fammenfügung  btefer,  ba|  fie  uid&t  ju  jwei  ndljeren  SBeftanb* 
teilen  georbnet  feien,  annahm.  S5a  würben  alfo  j.  S.  (für 
einjelne  fotdfjeÄörper  war  SDeffen  fdfjon  wiebcr^olt  ju  gebenden) 
bie  Serbinbungen  beä  Äo^tenftoff^  mit  ©auerftoff,  bie  länger 
betannten  eiufad&eren  Aorten waff er fto ff e ,  baä  Span  unb  bie 
SBerbinbungen  beSfelben  u.  a.  atö  unorganifdfje  Äörper  betrautet, 
©pdter  liefe  man  einjelne  Äo^lenftoffoerbiubungen ,  audfj  wenn 
nur  nodf)  @in  anbereä  (Element  als  mit  bem  Äotjlenftoff  in  il)= 
neu  Bereinigt  nadfjgemiefen  würbe,  (j.  33.  gewiffe  dttjerifdf}e  Oele; 
ogt.  ©.545 f.)  bo<J)  ba,  wo  man  fie  nad^  iljrer  33tlbuug3weife  Ijüu 
geftettt  §atte:  in  ber  organifd^en  ©Ijemie;  wdfjrenb  anbere  foWje 
93erblubungen  (j.  33.  bie  wafferfrei  gebadete  Djalfdure  unb  ba^ 
mit  attd&  bad  §pbrat  unb  bie  ©alje  berfelbeu)  auf  @runb  be 
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fclbcn  Sftadfjroeifeä  (ogl.  ©.  545)  aus  ber  orgamfdfjen  ßljemie 
IjerauS  unb  in  bte  unorganifdfje  gu  nehmen  oou  einigen  Gljes 
mifem  alä  baä  SRtdjtigere  augefe^en  nmrbe ,  bent  Urteil  an* 
berer  entgegen,  bie  aud)  §tcr  ein  Seiaffen  nur  in  Organismen 
ober  anä  anerfannt  organifd&en  ©ubftangen  fid)  bilbenber  Äör- 
per  in  ber  organifdjen  G^emie  für  baä  2lngemeffene  Rieften. 
SDabci  erfannten  bießrfteren  bodf)  an,  baß  in  i^rcr  ©taff ifteation 
gu  ben  unorganifd&en  gerechnete  38erbinbungen  nadf)  iljrem  33er* 
Ratten  ben  organifdjen  nfiljer  fielen,  unb  eine  fixere  Unter* 
[Reibung  ober  audEj  nur  conoentioneöe  Uebereinftimmung  in  93e* 
gieljung  barauf,  metdEjeÄörper  ber  einen  unb  roeld&e  ber  anbereu 
Don  ben  beibeu  großen  Abteilungen  ber  ßljemie  guguweifen 
feien,  mar  gegen  bie  SRitte  unfereS  3al>rljuubert3  nodf)  nidjt 
gewonnen. 

(Sine  ber  jefet  angenommenen  ©runblage  für  bie  Äbgrengung 
ber  organifdjen  Gljemte  entfpredfjenbe  3luffaffuug  mürbe  bodf) 
fd&on  in  ber  fo  tbtn  angebeuteten  3eti  oorgebradfjt.  ©erwarbt 
meinte  1844  in  feinem  ©runbriß  ber  organifdjen  ©fjemie:  ba 
alle  organifdfje  SBerbinbungen  o§ne  9lu8na^me  Äofytenftoff  ent- 
galten,  fo  fönne  man  bie  orgauifd&e  Gljemie  bie  (Sljemie  beä 
Äoljtenftop  nennen ,  unb  1848  in  feiner  (Sinleitung  in  baä 
©tubiumberßi)emie:  ber  Äotjlenftoff  bilbe  eine  fe$r  große  3al)l 
oon  SBerbinbungeu,  bie  unter  ber  gemeinfamen  ©egeidfjnung  ber 
organifdjen  ©ubftanjen  belannt  feien,  ©er  in  fotdjeräBeife  ber 
organifdjen"  (Sljemie  guerfannte  Umfang  fdfjien  inbeffen  bamalä 
ben  Weiften  ein  attju  großer  gu  fein.  2.  ©metin  $ob  1847, 
aB  er  bie  SSeröffentlid&ung  feines  £aubbu<I)e8  ber  organifdjen 
G^emie  begann,  gleichfalls  Ijeroor,  baß  ber  Äoljlenftoff  baä  ein* 
gige  roefenttidfje ,  weil  nie  fe^tenbe  (Slement  in  ben  organifdjen 
©ubftangen  fei,  unb  in  fo  fern  fönne  man  biefe  fd(jledf)tl)in  be* 
finiren  aU  bie  93erbinbungen  beäÄoijlenftop;  aber  ba8  2ltom= 
gemixt  beä  tefeteren  Elementes  nodf)  6mal  fo  groß  fefcenb  alä 
baä  beö  Söafferftop  ijaite  er  audf)  alä  biefe  ©ubftangen  au3* 
geidfjnenb  gu  betonen,  baß  bie  fleinften  S^eüd^en  berfelben  alle 
gtoet  ober  me§r  21-tome  Äo^tenftoff  enthalten,    unb   orgamfd&c 
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93erbinbungen  feien  alfo  alle  einfache  (b.  %  nid&t  auS  anbeten 
93erbinbungeu  gufammenfefcbare)  SSerbinbungen,  reelle  meljr  als 
1  3lt.  Äotjlenftoff  enthalten.  2Bie  eS  gur  2lnerfennung  fam, 
bafe  baS  9Uomgeroid&t  beS  ÄoljlenftoffS  boppelt  fo  grofe  gu  fefceu 
fei,  als  eS  l)ier  nod)  angenommen  roar,  Ijabe  ic^  in  bem  fol= 
genben  Slbfd&nitte  bargulegen;  bamit  rourbe  aud&  bie  Scheibe- 
roanb  hinfällig,  meldte  ®melin  nodj  groifdjen  unorganifd&en 
unb  organifd&en  foljlenftofffjaltigen  Äörpern  aufregt  galten  gu 
foHen  geglaubt  $atte. 

©d&on  Dotier  war  ein  aubereS  3Rer?mat  als  ungutäffig  er= 
tannt  roorben,  auf  welches  beljufS  ber  Unterfd&eibung  biefer 
beiben  Klaffen  von  SBerbinbungen  in  früherer  3eit  grofceS  ®e= 
rottet  gelegt  geroefen  mar:  bafc  im  allgemeinen  bie  als  organifdje 
gu  begeid&nenben  ©erbinbungen  unter  bem  ©iufluffe  ber  8ebeuS= 
fraft  in  Organtemen  gebilbet  roerben  uub  nur  bie  unorganifd&en 
aus  ben  (Elementen  ober  aus  unorganifdOen  ©ubftangen  fünftlidf) 
gufammengefefct  roerben  fönnen.  SQBaS  hierauf  ©egügltdfjeS  audf) 
roieber  fdjon  oon  ©tal)l  augebeutet  roar,  roaS  bann  in  ber 
Stiftung,  bie  3)emarcationSlinie  groifd^en  ben  beibeu  grofeeu 
3lbtl)eifuugen  ber  (Sljemie  gu  gießen,  oon  SergetiuS  unb  sÄn= 
bereu  auSgefprodOen  rourbe,  roar  bereits  roieberfjolt,  fo  ©.  520, 
533,546,  in  (Erinnerung  gu  bringen,  unb  ©.  546  aud&,  roeld&e  3luS= 
ftd&t  auf  fünfitid^e  §eroorbrtnguug  fotöjer  ©ubftangen,  bie  bis 
baljtn  als  nur  bei  bem  SebeuSproceffe  ftdf)  bilbenbe  angefeljen 
roaren,  burdf)  SBo^ler'S  SDarfteffung  beS  £arnftoffS  aus  Ggan* 
ffiure  unb  Slmmoniaf  1828  eröffnet  rourbe.  $u  ber  fd&on  burd? 
©<$eele  gewonnenen  (Srlenntnife  ber  SBilbung  einer  folgen 
SBerbtnbung,  bie  roir  jefct  als  eine  beS  (SganS  begeid&nen,  aus 
©almiaf,  Äoljle  unb  lo^lenfauvem  Aalt  in  I>ol)er  Temperatur 
$atte  ©tonet  1791  bie  ber Silbung  einer berartigen SSerbtubung 
aus  freiem  3lmmoniaf  unb  Äo^le  gefügt,  unb  bie  3Jlöglid&feit, 
eine  ßgauoerbinbung  aus  unorganifd&en  Körpern  entfteljen  gu 
laffen,  fd)ien  gu  ber  3eit  oon  SBö^ler'S  (Sntbedfung  Sielen 
audjj  bafür  gu  fpre$en,    bafe  baS  S^au  gu  ben  unorganifd&en 
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Äörperu  ju  rec^neu  fei  (baHdbft  freier  Siictftoff  unter  geiöiffeu 
Umffanben  ju  6rjan  umgeroaubelt  ruerbeu  tonne ,  gab  £)eö= 
foffeä  1828  an,  jeigte  goroueä  1841  uub  festen  Sunfen 
unb  Sßta^fair  1845  uub  unter  SßöljUr'ä  Settmtfl  1851  Mb 
gcftcUtt  Berfudje  auger  3n>eifet).  Salb  nad)  tiefe r  ©ntbcefuug 
rourbe  and)  bie  iöilbuug  von  Jtmetfeiifäure  nuS  einer  (Jijaiu 
»erbhtbuug  aufgefuitbeu :  uadjbeiu  ©öbereimr  fd)on  1819 
bte  ^erfefoung  ke3  ameifenfaunn  9Immoniatö  juSlaufäme  unb 
Sfßaffer  beobadjtet  ^atte ,  tebrten  Sßelouje  1831  uub  ©eiger 
1832  bie  ©Übung  oou  31meifenfäuve  uitb  Slmmoitiaf  au§  Silau- 
[flure  uub  SBaffer  feinten. 

aber  aubere  Seifuieie  fünft  Udjer  1)arftetltmg  orgauifd)er 
SJtrbtnbuugeii  von  beu  Glemeuten  berfelbeu  auS  rourbeu  aud) 
nod)  betanut:  gleid)jaU3  nnjraeifeltjait  organifdjer  uub  bobei 
beffer  d)arafterifirter,  atö  bie  bei  ber  Chitrotifelung  oou  SSaff erftoff = 
gaä  mittetit  fo^tetjattigen  (SifeuS  ba§  @aö  ücruureinigenbe  Bnb- 
ftauj  ober  bie  (nad)  ©erjeliuS'  5IBab,rneb>ung  1810)  bei  ber 
(Shnoirfung  oou  Säuren  auf  ©ttfjetfeu  juin23orfd)eitt  toininenbe 
luobcvartige  Dfaterie  ober  einige  aubere  Jtörper,  bte  als  rooljl 
ju  iitn  orgaitifdjen  geljflrenbe  mau  fd)ou  früher  aiiä  Elementen 
ober  bod)  auä  uuorganifdieit  Subftaitjen  E)eroorgebrad)t  rjalte. 
9Sie  iold)tig  roawn  aud)  in  biefer  Sejiebuug  bie  oon  Äolbe 
1845  Dcrü|feutitd)tcn  Uitlevfiidjitngeu  über  bie  ©erbiitbuugeii, 
roeldje  aus  ben  '^vobucteit  ber  einroirfiing  oon  &)lov  auf 
Z d) raefel lobte uftoff  51t  ertjalteu  finb,  wo  bie  -l'(ögttd)Eeit  naeb;- 
aciuiejeit  rourbe,  oou  beut  ©<$niefeIrol}ienftoff  nusgebenb  einer* 
fett»  ju  her  bamatS  atä  iDIet&ijluiitcvfdjroefelfäiire  benannten 
«Säure  (ber  meibnlfdnücfltgeu  ober  Sutfomttbjlfdutt),  anberer^ 
feitö  ju  ber  töffigfäure  unb  roaS  barauä  nod)  teetter  entfwljen 
fanu  ju  gelangen.  Uub  toie  meit  gebenbe  9te[uttate  ber  Spfei 
tbefe  organifdjer  Subftanjen  nnirbeit  uaefitjer  nod)  erfjatten,  hq: 
incntlid)  bei  Sert rj et ot 'ä  beljarrtid)  uub  erfolgreid)  in  biefer 
9tid)tutig  ausgeführten  Uitterfudutugeu,  oou  roeldjeii  nur  ein 
deiner  tfjeit  ber  „Seit  angehört,  auf  öereit  5Seirad)tuug  id)  midj 
(fiei  ju  befd)räuteii  Ijabe:    bie  Umioaubtuug   beö  Jtotjleiiorgbcd 
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gu  2(meifenfdure  1855,  1856  bie  ©eroinnuttg  oerf df>iebener  Äo1)s 
lentoafferftoffe  au3  ameifenfaurem  ©alg  unb  au3©d)roefeWol)lens 
ftoff ,  mit  bcm  9tad)n>ei3  bcr  SRöglid&feit,  au3  folgen  von  bcn 
©lementen  aus  gufammengefügteu  Äoljtenroafferftoffen  bur$ 
SBeljanbtung  berfclbcn  mit  ebenfo  gufammenfefcbaren  ©ubftangen 
gu  Slltoljolen  unb  mag  au8  biefen  entfielen  tarnt  gu  gelangen, 
unb  in  bcn  folgcnbcn  3a§ren  bic  an  bieje  arbeiten  fid^  an= 
fd)Uefeenben  unb  bic  (Srgebniffe  bcvfclbcn  nod)  meiter  erftredfenben 
gorfd&ungen. 

3Wef>r  als  biefe  2(ubeutungen*  barf  i<§  §tcr  nid&t  geben, 
roo  erfi^ttid^  gu  machen  rodre,  tüte  ba8  frühere  35ogma  als 
unhaltbar  erfannt  mürbe,  bafe  im  allgemeinen  bie  $txvot* 
bringung  Organizer  ©ubftangen  ber  lebenben  Statur  oorbe* 
galten,  bcr  Slufbau  fold&er  ©ubftanjen  au3  i^ren  ßlementen 
burdj  <$emtf<$e  ßunft  unmöglich  fei.  9todj  1837  Ijatte  33er= 
geliuä  in  feinem  ßeljrbud)  im  £inblicfe  barauf,  mie  menige 
fotd^e  ©ubftangen  entfielen  gu  (äffen  bie  Hernie  gu  jener  £üt 
oermodOte,  fein  Urteil  batjin  abgegeben:  mnn  man  aud)  in 
3ufunft  eine  größere  3a^  berartiger  s#robucte  au8  rein  un= 
organiföen  Äörpern  unb  mit  einer  ber  ber  organifdjen  ent* 
fpre<$enben  3ufammcnfe^unS  barguftetten  lernen  foHte,  fo  fei 
bod)  biefe  unuollftänbige  9la$al>mung  berSRatur  immerhin  aQgu 
unbebeutenb,  a!3  bafc  man  überhaupt  hoffen  bürfe,  organifd)e 
SBerbinbungen  fünftftc^  Ijeroorbriugen  unb  fo,  wie  e3  für  utt* 
organifdfje  meiftenä  möglich  fei,  bie  Slnatgfe  burd&  bie  ©tjtttljefe 
gu  beftdtigen.  3Jlit  Sauren t,  melier  1836  bie §ülf3mittel  ber 
©frernie  als  roefentü$  in  ber  {Richtung  mirlenb  anfaf>,  bog  burdfj 
fie  im  ©egenfafee  gu  bem  von  ber  9tatur  in  beu  fangen  8e- 
mirften  bie  $o§(enftoff  unb  SQBaffcrftoff  ent^altenben  9Serbinb= 
ungen  (fo  mürben  audE)  oon  iljm  nod&  bie  orgatüfd&en  d&arafterU 
firt;  ©gl.  ©.  661)  gu  immer  einfacheren  SSerbinbungen  umge= 
dnbert  merben,  —  mit  Saurent  in  Uebereinftimmung  dufcerte 
ft$  aud)  ©erfjarbt  1842,  bafe  bie  6f)emie  gerlegenb,  burdO 
Slnaltffe,  unb  nur  bie  SebenStraft  burdf)  ©tjntljefe  operire. 
<5<$ou  auf  ©runb  fold&er  ©Weiterungen  beä  2Biffen3,  rote  fr 
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im  33or$ergeI>enben  befprod&eneu  roaren,  —  unb  wie  bebeutenbe 
Ijaben  an  fie  fi<$  feitbem  nadf)  ben  oerfcljiebenften  Stiftungen  $in 
angefc^loffen  —  :  fdfjon  auf  ®runb  biefer  ©Weiterungen  be8 
SBiffenS  mar  bie  2luffaffuug  aufzugeben ;  bafe  bie  kernte  $ö$* 
fteuä  au8nal)m8n>eife  eine  unb  bie  anbere  organifttye  23erbtnbung 
t)ou  ben  (Elementen  aus  jufammeitfefcen  Ibnnt,  übrigens  auf 
Umroaublungen  folget  burdO  bie  2eben8!raft  Ijeroorgebradjiter 
S3erbtnbungen  unter  einanber  unb  namentlich  auf  bie  £ux\Lfc 
füljrung  betfelben  auf  einfachere  augeroiefen  fei;  bie  2Kögfid&feit 
ber  ©ijntljefe  roar  für  fo  rnele  unb  fo  mistige  organifd&e  S8er- 
binbungen  nattygenriefen ,  bafe  fie  minbeftenä  für  bie  TOelirjalft 
ber  ber  organifdjjen  Hernie  gujugdljlenben  ©ubftangen  aß  roal>r* 
fddeinlic^  anguerlennen  roar. 

Slber  raeldje  merlroürbige  Umraanblungen  organifdfjer  ©üb* 
ftangeu  unter  einanber  lernte  man  audj  in  ber  ljter  ju  be* 
trad&tenben  3ett  fennen:  oou  bem  grauen  2lltert$ume  Ijer  be* 
fannte,  wie  bie  beS  2öeiue§  ju  einer  geiftigen  fttüffigfeit  unb 
biefer  in  ßffig,  ober  nadftyx,  ju  angebbarer  ,3eit  naddgeroiefenc, 
wie  bie  beä  ^utferä  Ju  &er  im  ©auerflee  fid&  bilbenben  ©dure 
(©d&eele  1784,  ügl.  ©.80)  ober  bie  beä  ©tdrfmep  ju  3u<fer 
(®.  ©.  <5.  £irdf>f>off  1811),  a\x  SBid&tigfeit  nid&t  über* 
treffenbe,  aber  btefen  bereits  geläufig  geworbenen  unb  befftalb 
nidfjt  mel)r  als  nmnberbar  betrachteten  gegenüber  ju  ber  £tit 
iljver  (Sutbedfung  bodf)  ein  faft  uodO  größeres  ^ntereffe  bietenbe. 
©o,  um  fd&on  an  biefer  ©teile  nur  einige  fotöje,  oft  Ijeroor* 
gehobene  Umroanblungeu  namhaft  $u  machen,  meiere  aerljjdltnifc 
mdfjig  frütye  nadj)  ber  Silbung  ber  Slmeifenfdure  auä  ber3Bein= 
fdure  (2)  ob  er  ein  er  1822,  ogl.  ©.  527;  ©erfetbe  gab  1832 
bie  35arfteüung  ber  erfteren  ©dure  au3  3u*er  an)  un^  t>err 
bodO  aud&  Ijier  roteber  in  ©rinuerung  fommenben  Ueberfüljrung 
ber®ijanfdUTein§arnftoff  (SB 6^1  er  1828,  ogt.  ©.663)  gefunben 
rourben :  bie  UmroanblUng  ber  Jparnf  dure  ju  Jparuftoff  unb  ber 
in  ber  2töantoi3flüffigfeit  ber  Äu$  oorfommenben  eigentljüm* 
"*en  ©ubftanj  (2ööf>lei  unb  Siebig  1837),    bie  beS  in  ber 
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SBeibenrinbe  enthaltenen  ©alicinS  gu  bem  flüchtigen  Oele  ber 
Stützen  ber  Spiraea  ulmaria  (Sßiria  1838),  bie  einet  fetten 
©dure  gu  Sernftemfdure  (maS  SromeiS  1840  außer  3roeife* 
fefcte),  bie  beS  ÄartoffelfufelöleS  gu  ber  in  ber  SBalbrianrourgel 
jic^  bitbenben  ©dure  (©umaS  unb  ©taS  1840),  bie  beS 
3uder8  gu  Sutterfdure  («pelouge  unb  ®6liS  1843).  33iele 
anbere,  gleich  merfmürbige  Umroanbelungeu  ftnben  nodf)  in  bem 
golgenben  ©rrodljnung ,  roemt  aud&  nid&t  für  alle  bid  gu  ber 
ljier  mir  gefteeften  ©renje:  bis  gu  1858  etwa  realiftrte  eine 
irgenb  aoffftänbigere  Ueberfid^t  gegeben  werben  tanu. 

©in  großer  Sljeil  biefer  Umroanblungen  ftanb  bamit  in 
©inflang,  wie  um  1840  (»gl.  ©.  655)  gerabe  begüglidf)  ber 
organtfe^en  ©ubftangen  ßaurent  bie  Sljemie  als  complicirtere 
SBerbinbungen  gu  einfacheren  abdnbernb,  ©erwarbt  im  ©egen* 
fafoe  gu  ber  fpnt^etifd^en  SQBirfungSroeife  ber  fiebenSlraft  bie  ber 
Steinte  als  bie  analgtifrf)e  Ijingeftellt  §atte.  öftrer  alten  33e= 
geid&nung  als  ©c^eibefunft  entfprad&  bie  Cremte  in  ben  gatyl* 
reiben  gdllen,  roo  fle  eine  organifd&e  ©ubftang  fpaltete  unb, 
roaS  ba  als  ein  £l)eil  beS  in  ber  urfprünglid)en  SBerbinbung 
enthaltenen  von  Ruberem  getrennt  rourbe,  nrieberum  in  ber 
gorm  einer  organifd^en  SBerbinbung  gur  SluSfdfjeibung  fommen 
liefe*  —  S)al)m  gehörte  g.  33.  bie  #en>orbringung  beS  SUfoljolS 
auS  j&udtr  bei  ber  geiftigen  @d$ruug,  in  33egie$ung  auf  roeld^e 
ber  früher  fd^on  (pgl.  ©.  524  f.  u.  544)  erlangten  ©rfenntnijj 
beS  Vorganges  jefet  namentlich  33eftrebungen  fiel)  anfd)loffen, 
über  bie  SBirlungSroeife  ber  £efe  eine  genauere  ©inftdfjt  gu  ge= 
ro innen;  roaS  1837  ßagntarb  be  la  Xour,  Äüfeing, 
©d^roann  barüber  feftfteUten ,  baß  bie  £efe  ein  pflanzlicher 
Organismus  fei,  wie  ber  Sefctere  namentlich  bie@d$rung  einer 
glüffigfeit  mit  ber  (Sntnricfelung  von  Organismen  in  iljr  in 
3ufammeu^ang  brachte,  nrie  Sieb  ig  1839  bie  ©dfjrung  nid&t 
als  birect  burdf)  bie  ©utnricfelung  üou  Organismen  bebingt, 
fonbern  als  einen  fpecietteu  gatt  ber  Uebertragung  ber  df^em*' 
^Bewegung  öon  einem  in  3erfefeung  begriffenen  Äörp' 
einen  bis  baljin  nod^  ungerf  efcten  auffaßte ,     roie  *p  a  ft  e : 
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1858  au  bie  eutgegeufteljenbe  2lnfidf)t  vertrat  unb  aufjerbem  bie 
neben  Äo^enfduve  unb  2Ufoljol  bei  ber  ©dfjruug  beS  .^udferS 
fidd  bilbenben  ©ubftangen  ooflftdnbtger  lernten  lehrte  (in  ber 
Stufftnbung  ber  SBernfteinfdure  unter  biefen  ^robucten  war  iljm 
6.  ®d)mtbt  bereits  1847  oorauSgegaugen),  —  5)effen  gu  er« 
rodljneu  ift  bo$  nur  in  ungenügeuber  SGBcif e  gang  roenige,  wenn 
aud)  rooljl  tyauptfdd&Udfje  Momente  ber  (Erinnerung  baran  ljer= 
öorljeben,  rote  maunidtfaltige  ©rfldrungen  ber  gciftigen  ©Sprung 
aufgefteüt  unb  bis  in  bie  lefctoerfloffenen  3a^re  biScutitt,  wie 
gatylreiclje  arbeiten  über  bie  ©dljrung  unb  bie  gdulntfc  über- 
Ijaupt  in  ber  uns  nd^er  fteljeuben  £tit  ausgeführt  roorben  ftnb. 
—  $)al)in  gehörte  bie  §erüorbringung  ber  ©ubftangen,  roeldje 
auä  ber  93erfeifung  bou  getten  refultireu:  bei  bem  $roce&, 
welken  Gljeüreurs  claffifd^c  arbeiten  Kar  werben  liegen, 
auf  bie  in  ber  DOrauSgegangeueu  Betrachtung  ber  SluSbitbuug 
ber  organifdjen  (Styemie  im  allgemeinen  bis  gegen  1840  $in 
bereits  (©.  641)  Begug  gu  nehmen  unumgänglich  roar.  —  S)a- 
Ijin  gehörte  bie  §en>orbriugung  organifd(ier  SBerbinbungen  aus 
Äörpern,  roelclje  neben  beu  erftereit  eine  guderartige  ©ubftang 
bei  paffenb  beroirfter  Spaltung  gum  83orfdE)eine  foutmen  (äffen 
(unter  ber  33egeid()nung  ber  ©tucofamibe  fafcte,  Saurent  1852 
biefe  jefct  geroöljnlicl)  als  ©lucofibe  benannten  jtörper  gufatnmen). 
3US  baS  erfte  Beifpiel  einer  unter  5luSf<J)eibung  oon  3uder 
gerfattenben  SBerbinbung  rroieS  1837  äBöljler  unb  ßiebig'S 
Uuterfud&ung  baS  (1830  burd)  Diobiquet  unb  SBoutron* 
ßtyarlarb  eutbedte)  2lmt>gbalin  nacl).  Samt  tarn  1838  $ßt= 
ria'S  erfte  Arbeit  über  baS  (1830  oon  Serouj:  entbedte,  gu* 
nddjft  namentlich  t>on  ©racounot  unterfud>te)  ©aliän  unb  bie 
UmroaubtungSprobucte  beSfelben,  unb  bie  nun  befouberS  oon 
Sieb  ig  fjeröorgeljobene  Betrachtung  beS  erfteren  ÄörperS  als 
eines  ber  Spaltung  gu  3uder  uu*>  e^ne^  attberen  organifäen 
©ubftang  fähigen  fanb  if)re  Betätigung ,  gugleid^  mit  ber  Be* 
rid&tigung  ber  für  bie  ba  in  Betradfjt  fommenben  Berbinbungeit 
angune§menben3ufammenfefcuugSt>erl)ättuiffe  unb  ber  genaueren 
(Srforfd&uug  ber  2Jietainorp$ofeu  beS  ©alicinS  ,  burd&  Sßiria'S 


gortfärttte  ber  Hernie  bt*  van  1858.  669 

1843  unb  1845  veröffentlichte  arbeiten.  Unb  aucf)  nodf)  im 
3aljre  1838  nmrbe  bic  immer  nodf)  Keine  ©ruppe  f  old&er  Äörper 
burdj)  ©ta8'  Untcrfitd^itng  bc8  (1835  von  bc  Äonindf  ent* 
beefteti)  spijloriginS  etroaS  oergröfcert^  S)ann  aber  mehrte  ftd) 
bie  9tngaljl  befannter  berartiger  Äörper  rafdj) ,  unb  von  einer 
weiteren Verfolgung  mu|  ity  $ter  abfteljen,  nrie  bis  guSßiria'S 
1852  unb  1855  befannt  geworbenen  arbeiten  über  baä  (von 
SBraconnot  1830  aufgefunbeue)  Sßopulin  unb  weiterhin  ber 
ober  jener  Äörper  atä  eine  gu  3ucfer  un&  e*ner  anberen  o*5 
ganifd^en  ©ubftang  fpaltbare  SBerbinbung  nad&genriefen  nmrbe; 
$abe  id)  bo<$  oljneljin  in  bem  9SorI>ergeljenben  ber  SBerfud&ung 
gur  (Erinnerung  an  (Jingelljeiten  meljr  nachgegeben,  als  für  biefe 
Ueberfld&t  gulaffig  ift. 

38a8  in  ber  ©rtenntnife  [old^er  Umroanblungen  getriftet 
nmrbe,  roie  bie  fo  eben  bem  ©ebcutytnife  gurücfgerufeueu  waren: 
e8  entfpra^  ber  Sluffaffung,  bafc  bie  d^emifd^e  jhmft  roefenttidf) 
ben  Uebergang  complicirterer  SSerbinbungen  iu  emfad&ere  gu  be* 
roirlen  vermöge.  Organifd&e  ©ubftangen  lonnte  man  burd& 
folelje  Äuuft  gerfefeeu  gu  Äörperu,  bie  ben  unorgamfd&en  gu= 
gegdljlt  mürben:  burdf)  Ijo^e  Temperatur  g.  93.,  burd&  S3er= 
brennung ,  ober  burdf)  bie  SeljanMung  mit  Irdftigen  9lgentien 
wie  bei  ber  ©.  543  errod^nten  3erfefcung  &c*  Ojralfäure,  ber 
Slmeifenfaure  mtttctft  ©d&roef  elf  dure ;  ober  man  fonnte  or* 
gauifd&e  ©ubftangen  fünftlidf)  gu  Ruberem  werben  taffen  in  ber 
9lrt,  bafc  bie  2lbdnberung8probucte  mieberum  aber  einfachere 
organifd&e  ©ubftangen  waren  —  bie  Semeffuug  ber  relativen 
(Sinfad^eit  richtete  ftdE)  fdjon  frülje  banadj),  wie  viele  Äoljlenftoffs 
atome  man  aK  in  einem  fleinften  Jljetld&en  ber  ©ubftang  ent- 
halten anguneljmeu  tyabe  — ,  ober  fo ,  bafe  neben  fotd&en  ein* 
faseren  organifd()en  ©ubftangen  Jtörper  auftraten,  bie  roie  au$ 
etwa  frei  tverbenbe  ungerlegbare  gu  ben  unorganif<$en  geregnet 
mürben:  fo  g.  JB.  bei  ga^lreid^en  ©pjbationen  mittelft  ©alpeter* 
fdure  ober  ber  33el)anblung  vieler  organifd&er  S3erbinbungeu  mit 
Äalü^brai  in  ber  $ifee  (wie  Ijdufig  aud)  Ijier  Ojralfdure  als 
©inivirlungSprobuct  entfielt,  lehrte  ®  a  9  *  ß  u  f  f  a  c  1829  f ennen), 
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ober  bei  ber  trodfenen  ©efttllatton  organif  d&er  S3erbinbung  über- 
haupt, namentlich  aud)  bei  ber  Don  ©algen  organifdfjer  ©duren 
(barüber,  rote  lange  man  baS  Aceton  als  eine  im  oben  ange* 
gebenen  ©inne  im  SBergletdfje  gu  ber  ©ffigfdure  einfachere  23er* 
binbung  betrachtete,  Ijabe  idfj  in  bem  folgenben  Stbfc^nitte  gu  be- 
rieten) unb  bei  dt)nlidf}en$Proceffen,  ober  bei  ber  ©inroirlung 
SBaffer  gum  austreten  bringenber  2lgentien  (audO  barüber,  wie 
lange  ber  Sieger  als  einfad}  in  fold&er  SBeife  au%  bem  3llfol)ol 
fiel)  auäfd&eibenb  angefeben  würbe ,  roerbe  ity  in  bem  folgenben 
2lbf djnitte  gu  beruhten  Ijjaben)  u.  91.  —  9lber  id&  roill  nid^t  roeiter 
ge^en  in  ber  2luf gdl)fung  t>erfd)iebener  SRcactionen  unb  ber  §in* 
roeifung  auf  bie  früheren  Slnfid&ten  über  bie  Sejie^ungcn  grou 
feiert  eingetnen  Äörpern,  um  erfeljen  gu  laffeu,  in  roie  galjireidfjeu 
unb  mannigfaltigen  fallen  bie  Slbdnberung  complicirterer  or« 
ganifd)er  33erbinbungeu  gu  einfacheren  atg  baä  dou  ber  (Sljemie 
gu  fieiftenbe  baftanb  ober  aufgefaßt  rourbe;  unb  roaS  bie  33or= 
ftettung  betrifft,  bafc  in  umgelegter  SRid&tung  gu  roirfen  ber 
Sebenäfraft  oorbeljalten  fei,  roill  td)  audf)  gu  bem  <5.  665  9ln- 
geführten  bier  nur  nod^  ©iueä  ljingufügen.  Siebig  unter- 
trieb 1839  für  bie  SSerbinbungen  ber  organtfd&en  (Sljemie  groeierlei 
fid^  entgegengefefete  2lrten  i>on  ©rfd^einungen :  bie  ©ntfteljung 
dou  neuen  Äörpern  burdf)  Umfefcung  ber  (Siemeute  mehrerer 
Sltome  einfacherer  SSerbinbungen  unb  ^Bereinigung  gu  einem 
9ltom  einer  leeren  Orbnung  —  5)a3  brücfe,  bemerlte  bagu 
SScrgeliuS  1840,  mit  wenigen  SDBorten  au§,  roaS  bei  ben 
^Jroceffen  in  ber  tebenben  Statur  oorge^e  — ,  unb  baä  Verfallen 
gufammengefefcter  2ltome  einer  ljöl)eren  Orbnung  in  groei  ober 
mehrere  iiünber  complere  2ltome  einer  nieberen  Orbnung,  in 
golge  einer  2luf$ebung  beä  ©(eid&geroidOteg  in  ber  Slngie^ung 
tyrer  Elemente,  roo  bie  Störung  biefeä  ©leiddgeroid^teg  üeranlafct 
roerben  fönne  bur<$  äBdrme  ober  burdlj  bie  ©inroirfung  eiueä 
anberen  ÄörperS  in  golge  ber  oon  tym  ausgeübten  33erroanbt= 
fdfjaft  ober  burdj)  ben  (Sinflufc  eineä  in  einer  SMamorpljofe  be* 
griffenen  Ä6rper3. 

9lufeer    berartigen   tünftlidEjen  Umroaublungen    Organizer 
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SBerbinbungen  unter  «einanber:  bajj  au3  complicirter  gufammen= 
gefegten  einfachere  eutftefjeu,  waren  jebod(j  audf)  mannigfaltige 
fold&e  befannt,  bei  roeldfjen  minbeftenä  bie  2lngal)l  ber  in  einem 
Ileinften  £f)eild(ien  ber  refuttirenben  SSerbinbung  auguneljmenben 
Äofjlenftoffatome  nodj)  bie  nämliche  ift  rote  bei  ber  urfprüng= 
lid^en ,  unb  bagu  würben  bolb  guneljmenb  fold^e  erlannt,  bei 
meldten  fogar  biefe  Siugatjt  eine  größere  roirb. 

Unter   ben  Umroaublungen   einer  organifd^en  ©ubftang  in 
eine  anbere,    in  beren  Ileinften  Ifjeitdjen  biefelbe  9lnjal)l  oon 
Itoljlenftoffatomen  enthalten  fei  nrie  für  bie  erftere,    entfpred&en 
bie  am  grü^eften    etroaä  genauer  unterfudfjten    gleidfjfaUä  ber 
9lnfid)t,  bafe  bie  Äunft  eine  2lbfinberung  nadf)  bem  ©infameren 
Ijin  beroirfe.      gür  ©iejenigen ,  roeldfje  in  bem  Sltfoljot  unb  in 
ber  (Sffigfäure  gleich  oiele  Äoljlenftoffatome  annahmen,  mar  bie 
Untere  93erbinbung,    als  f.  g.  roafferfreie  betrachtet ,    eine  ein? 
fasere:  eine  Heinere  ^l  elementarer  9ltome  in  ifjrem  fleinften 
I^eild^en  einf^lieöenbe ,    als  bie  erftere    (aollenbä  bann,  wenn 
man    bie    SSergeliuä'föen  Sltomgeroi^te,    H  :  0  =  0,5  :  8, 
anerfannte),    unb  in  bemfelben  ©inne  war  bei  annähme  t>on 
gleich  ütel  Äoljlenftoffatomen  in  bem  2UIol)ol  unb  in  bem  9let^er 
ber  lefctere  als  bie  einfahre  93erbtnbung  angufefjen.      £>a&  bei 
folgen  Umroanblungen    fiel)  anbere  elementare  Sltome    als  bie 
be3  Äo^lenftop,  bie  im  SBaffer  enthaltenen  g.  33.,  t>on  ber  ur* 
fprünglidjeu  SBerbinbung  abreiben,    mar  eine  für  oiele  gälte 
ma^rfd^einUd^   bünfenbe  SBermutljuug    (oor  befferer  ©rlenntnife 
ber  3U f amtne uf e^ung  ber  betreffenben  ©ubftangen  mürbe  g.  33. 
aud^  oermutfjet,    bie  Umroanblung  beä  ©tfirlmeljtä  buref)  oer= 
büunte  ©cljroefelffture  gu  einer  gummiartigen  ©ubftang  unb  gu 
3uder  berufje  auf  8Baff  erentgieljung) ;    unb  bafe  babei  audj)  ge* 
roiffe  elementare  Sltome,  g.  33.  beä  ©auerftop,  gutreten  tonnen, 
ftaub  aufcer  Zweifel.      ®°$  tonnten  bie  in  foldfjer  SBeife  auö 
organifd&en  33erbinbungen  fid)  bilbenben  organifdfjen  ©ubftanjen 
at3  im  3Sergleid(>e  gu  ben  erfteren  einfachere  audjj  in  bem  ©inne 
betrachtet  werben,   bajj  fie  ben  unorganifd^en  nätjer  flehen:    fie 
wie  biefe  unfähig  feien,  fünftlid^  roieber  in  bie  erfteren  33erbinb= 

Jtopp,   CntoltfetiMg  bei  tycmlc.  '  43 
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ungen  übergeführt  gu  werben;  auS  ber  ©ffigfdure,  bem  einmal 
au8gefd()iebenen9letljer  oermod&te  man  3-93.  nid^t  roieber  SlWoljol 
entftetyen  gu  laffeu. 

2Ba3  bie  einzelnen  SReactionen  angefit,  burdf)  roeldje  man 
gunddj)ft  organifd&e  33erbiubungeu  gu  folgen,  für  beren  fleinfie 
3^eitd)en  ber  ndmlid&e  ®el>alt  an  Äo^tenftoffatomen  anguneljmen 
war  wie  für  bie  ber  erfteren,  umroanbeln  lonnte,  fo  mufe  icfj 
barauf  oerjidfjten,  eine  irgenb  oollftdnbigere  3ufammeufteHung 
gu  geben.  Sluäfd&eibung  ber  (Slemente  beä  SBafferS  in  bem 
33erljdltmff e ,  roie  fie  biefeä  bilben  (roaS  namentlich  frülje  für 
bie  fd^on  oft,  u.  a.  ©.  531  befprod&ene  Ueberfü^rung  beS  3Üfo* 
$ofö  in  Steuer  als  ftatttyabenb  angefetyen  würbe),  @ntgief>ung 
eines  etementeS  (g.  93.  oon  äSafferftoff  bei  ber  Ueberfüljrung 
beä9llfo$olS  inSllbe^b,  roie  Sie  big  1836  nadfjroieä),  antreten 
eines  GtementeS  (beS  ©auerftoffS  g.  35.  bei  bem  Uebergang  bcS 
SUbeljgbS  in  ©ffigfdure,  ober  beS  SljtorS  gu  bem  ölbilbenben 
®a3  bei  ber  langer  fd^on  befanntea  Sitbuug  einer  öligen  glftf- 
figfeit  auS  biefem),  ober  baS  gleidfjgeitige  Stattgaben  mehrerer 
fotd^er  Vorgänge:  $)aä  mögen  rootyl  einige  mistigere  unter  ben 
töeactioneu  fein,  beren  für  eine  fold^e  .ßufammenftellung  Ijict 
gu  gebenfen  rodre. 

2lber  roaä  SllleS  oon  Äenntniffen  begüglid^  fohljer  Um- 
roanblungSproceffe  fam  bann  nod^  ben  gundd^fterroorbenen  $iiu 
gu!  33on  1834  au  rourben  bie  auf  ©ubftitution ,  namentlich 
beS  GljlorS  unb  d^nlid^er  Elemente  an  bie  ©teile  oon  äBaffer- 
ftoff  beruf)enben  Umroanblungen  erforfd&t;  roie  ©umaS  unb 
fiaurent  nad^  bief er  8tid()tung  in  ber  Erweiterung  unfereS  SBiffenä 
ooranf dritten ,  roeldfje  arbeiten  Ruberer  aufeer  beuen  ber  erft* 
genannten  Gfjemiter  als  oorgugSroetfe  gur  SBegrünbung  ber  neuen 
fieljre  beitragenb  oon  SSebeutung  roaren  unb  welchen  SBiberf prucl) 
biefe  erfuhr,  Ijabe  id(>  ©.  603  ff.  befprod^en  unb  an  biefer  ©teile 
ni$t  nodf)  einmal  barauf  einguge^en.  <Srrod!)nt  rourbe  audfj 
fd&on  ©.622,  bajj  Reifens  1842  bie  SBelanntfd&aft  mit 
bem  fog.  9lütfrodrt8-©ubftituiren :  €f)lor  burd)  SBafferftoff  gu 
erfefceu,  einleitete;    ber  ba  gemachten  SGBa^rne^mung ,  baj?  £a* 
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tium  bei  2lnn>efeul)eit  oon  äBafJer  in  biefer  SRid^tung  nurfen 

famt,  fügteßolbe  1845  bie  tjingu,  bafc  aud^  ber  burdf)  ©lectro- 

Iqfe    beä   Söafferä     au§    biefem     au3$ufd)etbenbe   SBaffcrftoff 

fotd^e  SBirfung  ^jeroorbringen  lann,    uub  bann  mehrte  fld)  bie 

Äeuntnifc  ber  ©erfahren  gum  9ftüdEroärt8*@ubfUtuiren,  nament* 

lid&  1857,  töo  Serttjelot  bie  SRcfuttatc  ber  tum  i$m  hierüber 

angeftellten  SSerfudfje  t>eröffentli$te.  —  (gleichfalls  in  bem  Saljre 

1834  brachte  SJtitfd&erlidS)  gur  Seadfjtung,  bafc  bie  ©d^raefel^ 

fäure  unb  bie  ©alpeterfäure  mit  organifd&en  ©ubftangen  unter 

9lu3fd&eibung  von  SBaffer  eigeutfyümUdje  SBerbinbungen  bilben 

tonnen,   in  toeld&en  biefe  (Säuren  nid)t  meljr  fo  rote  in  ©algen 

berfelben  bie  fte  auSgeidfjnenben  unb  iljre  SUiSfdjeibung  ermög* 

liddeuben  (Sigenfd&aften  befifcen.    einige  fotdje,   auS  ber  ©in* 

nrirtung  ber  genannten  (Säuren  auf  organifttye  Äörper  reful* 

tirenbe  aSerbinbungen   waren  atterbingä  fd&on  üorljer  betannt 

geroefen :  bie  auS  SBcingcift  uub  ©djjroefelfäure  entfteljenbe,  jefct 

als  Hetl}t)lfd)roefetfäure  bezeichnete,  bie  auS  3n^i9°/  ®e^e  u-  ®. 

bei  Seljanblung  mit  (Salpetersäure  entfteljenbe,  jefct  als  ^ifrin- 

fäure  bezeichnete  g.  93.,    unb  fic  roaren  audf)  fdfjon  als  auS  or= 

ganifd^er  ©ubftang  uub  ber  gu  iljrer  ©arftellung  angeroenbeten 

©äure    ober  einer   nkbrigeren  OjrqbationSftufe    beS  in  biefer 

©äure   enthaltenen  ungerlegbaren  SRabicalS  befteljenb   betrautet 

roorben.    ©rötere  2tufmerfjamfett  rourbe  jeboe^  von  1834  an 

ben  SBerbinbungen  gugeroenbet,  beren  9ltoine,  nrie  3Kitfdj)er  = 

liä)  ba  barlegte,    gang  befonberer  2lrt  feien:    SBerbinbungen, 

welche  —  wie  g.  33.  bie  auS  Sengol  unb  ©auerftofffäuren  fidfj 

bitbenben  —  auS  groei  ©ubftangen  unter  austreten  oon  SGBaffcr 

mit  fo  inniger  Bereinigung  entfielen,  ba&  bie  2BieberauSfdfjei= 

bung  ber  gu  tynen  gufammengetreteneu  ©ubftangen  uur  fetten 

gelinge ;  baS  ©ulfobengib  unb  baS  Sfttrobengol,  bie  ©ulfobengok 

fäure  unb  bie  ©ulfobengoefäure  (wo  bie  früheren  SBenennuugeu 

fpäter  anbeten  gemieden  finb ,    gebraute  idO  l|ier  bie  testeten) 

würben  u.  a.  als  33eifpiete  foldjer  SBerbinbungen  namhaft  ge* 

madjt,  übrigen^  über  mittelft  ©cl)n>efelfäure  ober  ©alpeterfäure 

^eroorgubringenbe   berartige  Äörper   fjinauS  für  Diele  anbere 

43* 
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üermutyungäweife  auägefprodfjen,  bafe  aud(j  fie  gu  berfelben 
<£faffe  von  93erfunbungen  gehören  fönnen.  S5te  SBetradjjtungS* 
weife,  weld&e  l)ter  vorgebracht  würbe,  erwieä  fidf>  nad&  groei 
(Seiten  bin  als  eine  widrige:  waä  bie  mittelft  ©dfjwefetfäure 
unter  eingeben  eines  Steiles  von  tyx  in  baS  Sßrobuct  bargu- 
ftettenbeu  £6rper  angebt,  für  bie  2el)re  von  ben  gepaarten 
SSerbinbungen  (td)  Ijatte  bereits  ©.  613  unb  620  baranf  Ijins 
gubeuten,  unb  in  bem  fotgenben  Slbfd&mtte  werbe  idfj  barauf 
gurüdgufommen  §aben),  unb  wa§  bie  mittelft  ©alpeterfäure  in 
entfpredfjenber  SBeife  ^eroorgubringenben  Äorper  betrifft,  für  bie 
fieljre,  bafc  bie  fpäter  alä  Sftitrogruppe  bezeichnete  Ätomgruppe 
fo  wie  Wjlox  u.  a.  3Bafferftoff  fubftituiren  fönnen;  lefctere 
Sluffaffung  würbe  von  1839  an  gunfid&ft  burd&  S)uma8  unb 
butcf)  ©erwarbt  vertreten.  Unb  ber  Eingabe,  wie  audj)  naclj 
biefer  Seite  $in  bie  ©rfenntnifc  ber  Umwanblung  einer  orga- 
uifttyen  ©ubftang  in  eine  anbere  organtfd&e  23erbinbung  burdj 
©ubftitution  erweitert  würbe,  Ijabe  id&  Ijier  nocl)  bie  §ingu= 
gufügen,  ba%  bie  Ueberfüljrung  ber  in  SSerbinbungen  enthaltenen 
Sftttrogruppe  in  bie  Slmibogruppe  burdj)  bie  (Sinmirlung  von 
Söafferftoff  im  <Sntfteljung3guftanbe,  guuäd&ft  unter  2lnwenbung 
von  Sd&wefelwafferftoff ,  burd)  ,3  t  n  in  1842  lennen  gehöret 
mürbe. 

3n  er^ebüdfjfier  SEBetfe  erweiterte  fiel)  audj  fonft  uod)  bie 
Selanntfddaft  mit  Vorgängen,  bei  melden  burdj)  3ufÄ$rung  von 
Ruberem  orgauifc^e  SSerbinbungen  gu  fotdfjeu  mit  gleichbleiben* 
ber  2lnga$l  ber  in  einem  fleinften  £l)eil<f)en  enthaltenen  Äo^leu= 
ftoffatome  umgemaubeit  werben:  uuter  Silbung  mm  ©ubftangen, 
bie  nadj)  bem  ©ehalte  an  elementaren  Atomen  in  einem  folgen 
£ljeitd()en  im  33ergleid^e  gu  ben  urfprüngüd^en  complictrtere  finb, 
unb  im  äBiberfprudfje  mit  ber  früher  gehegten  SSorfteHung,  bafc 
bie  Äunft  beä  <£l)emifer3  organifd^e  Äörper  nur  gu  einfacheren 
abgudnbern  üermöge.  Sin  bemerfenäwertlje  birecte  Slbbitionen 
von  23afferftoff  gu  erinnern,  bürfte  bie  £titt  über  wetd&e  tyier 
gu  berieten  ift,  gwar  uod)  wenig  33eranlaff ung  bieten.  35  5  b  e  = 
reiner  unb  Gfjeoreut   Ratten  aUerbingä  fd&on  von  1817  an 
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baä  Snbigroeife  als  au8  bcm  SftMgMw  butc*)  3utretett  *on 
SEBaffcrftoff  entfteljenb  betrautet,  aber  coutroücrö  Mieb  lange, 
ob  nid&t  bcr  fd^on  oorljer  auggefprod&enen  2lnftd&t  gemdfe  baS 
SnbigMau  richtiger  als  au3  bcr  ^Bereinigung  be8  ^nbigroeig 
mit  ©auerftoff  ^ctüorgc^cnb  angufel)eu  fei;  SBöljler  unb 
Sieb  ig  Ratten  1838  bie  roed&felfeitige  Umroanblung  beS 
2lfforan8  unb  be3  9lttojcantiu3  al8  auf  einem  3utreten  *>on 
SBafferßoff  gu  bem  erfteten  beg.=n>.  einer  SDBegna^me  oon 
SEBaffcrftoff  aus  bem  leiteten  beruljenb  gebeutet,  ein  ent- 
fdfjiebenereS  SRefultat  in  ber  Stiftung,  eine  orgamfd&e  ©ubftanj 
in  eine  anbere  nur  burdj)  2ttel)rgel)alt  an  SEBaffcrftoff  im  Hein* 
ften  S^cild^en  oou  ber  erfteren  fid^  unterfd&eibenbe  umguroanbeln, 
erjieltc  jebo<$  Sannijgaro  1853  in  ber  (SntbedEung,  bajj  au§ 
Sittermanbelöl  burd^  Se^anblung  beffelbeu  "mit  roeingeiftiger 
Äalitöfung  ber  33enjijlattol(ol  gebilbet  roirb,  unb  nacl)  bemfelben 
ober  einem  d^ntid^cn  93erfal)ren  rourben  nun  anbere  9Ubet)gbe 
(junädfjft  burd&  Äraut  1854  ba3  (Suminot)  in  entfpredjenbe 
2Ufol}ote  übergeführt.  (Solche  einfad^fte  Slbbitionen  oon  SDBaffer- 
ftoff,  rote  ftc  bei  (Sinroirfung  beffelbeu  im  ©ntfteljungäjuftanb 
auf  organifd^e  ©ubftanjen  ftattljaben  lönnen,  würben  mit  ©id&er* 
$eit  raoljt  erft  nad)  ber  3eit  nacljgenriefen,  über  meldte  bie  33e* 
rid&terftattung  fid^  §ier  ju  erftredfen  Ijat  (bie  ^Überführungen 
beä  äetljglenojnjbg  unb  beä  SUbeljtjbä  in  SBeingeift  buid)  äBurfc, 
anberer  Sllbe^be  unb  be§  2Ueton3  in  ?llfo$ole  burdf)  ftrie* 
bei  1862). 

Slber  anberer  fdfjon  in  jener  £tit  erfannter  3uf^9un8en 
oon  elementaren  9ltomen  unb  oon  2ttomgruppcn  gu  organifd&en 
S3erbiubuugen  ift  ju  gebenfen.  9iad&  ber  2lnerfennung  be3  51= 
bilbeuben  ©afcS  als  einer  gu  biefen  23erbinbungen  gu  red&neuben 
©ubftang  gehörte  bad  fd^on  lange  befannte  ^robuet  ber  93er= 
einigung  beffelbeu  mit  Gtjlor  ba^in,  unb  biefeS  Sßrobuct  rourbe 
fpdter  roieberum  ber  vÄu8gang3punft  für  bie  ©eroinnung  eines 
nodfj  compltcirter  gufammengefefcten  ÄörperS:  beä  ©tycolS  (i<§ 
i)aU  auf  biefe  ©utbeefung  in  bem  folgenben  Slbfdfjnitte  gurücfc 
gufommen).    Sie  (fd)on  1825  unb  1826  oou  garabaq  unb 
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Rennen  angegebene)  33erbtnbbarlett  beffetben  ®afe3  mit 
©d&wefelfdure  gu  2letljijlfci)wefelfdure  würbe  1855  burdj  33er  = 
t^ e tot  erwiefen,  unb  bamit  war  jefct  erfannt,  baß  ein  aus 
einem  2Ufo$ol  burdj)  ©ntgietyuug  ber  ©lemente  beä  SBafferS  gu 
erf>altenber  Äoljlenmafferftoff  pdf)  nrieber  in  jenen  Sllfoljol  über* 
führen  lagt;  1856  geigte  bevfelbe  ftorfd&er,  bafc  fold^e  Äoblcm 
wafferftoffe  ftd)  mit  SDBafferftofffduren  gu  2lett)ern  ber  entfpred)ett= 
ben  3Xlfof)Ole  Bereinigen  unb  fi$  aud&  auf  biefem  SBege  gu  ben  lefc= 
teren  umwanbeln  laffeu.  3uffiljrung  ber  Elemente  beS  2Baffer8 
in  bem  SBer^dltniffe,  nad)  wetö)em  fie  in  biefem  enthalten  finb# 

* 

gu  ber  ©ubftang,  dou  weldfjer  ausgegangen  mar,  bebingte  liier 
bie  @ntftel)nug  beS  (SnbprotmcteS;  fotdfje  ,3uffil)rung  *on  ©affer 
war  fd&on  früher  mand&mal  bewirft  worben,  o§ne  bafe  man  fic 
immer  —  fo  lange  bie  ^ufammenfefeung  ^er  (n  ©etrad^t  fom= 
menben  ©ubftangen  für  ben  mogtid^ft  mafferfreien  3uPan^  &crs 
felben  nodjj  ntc^t  richtig  feftgefteUt  mar  —  als  folc^e  gebeutet 
Ijdtte  (2Böl)ler  unb  öiebig  waren  g.  35.  1838  ber  &nfUftt, 
baS  Sittojran  gelje  unter  SSertuft  oon  SBaffer  in  f.  g.  wafferfreie 
2Wojanfdure  über),  manchmal  aber  aud&  bereits  als  foltfje  er= 
fannt  (bafe  baS  Terpentinöl  bie  ©temente  beS  SOBaffcrS  gur 
fflilbung  neuer  3Serbinbungen  aufnehmen  fann,  war  g.  SB.  bur<$ 
©umaS  unb  Sßeligot  1834,  bann  buref)  SöiggerS  1846 
u.  91.  nadjgemiefen). 

Stuf  inbirecter  3"fö^ung  oon  ©auerftoff  beruhte  bie  1857 
gleichfalls  oon  33er ttye tot  gur  Äenntnife  ber  Gljemiler  ge* 
braute  Umwanblung  beS  ©umpfgafeS  gu  ^Otetliptatfo^ol  nadjj 
oorgangiger  2lbdnberung  beS  erfteren  gu  ^Retljpld&torür.  3n* 
birecte  3ufü$rung  *>on  ©auerftoff  gu  einer  organifd&en  @ub* 
ftang  würbe  audf)  nodf)  in  anberen  gdtten  bewirft  burd&  S)ar* 
ftettung  eines,  Gtjlor  ober  ein  dJjnlidfjeS  ©lement  entljattenben 
©ubftitutionS=35erioateS  unb  (Sintretenlaffen  ber  f.  g.  £ijbroj:t}t* 
®ruppe  an  bie  ©teile  beS  fubftituirenben  (SlementeS  (was 
Bt  §o  ff  mann  1857  begügtidf)  biefer  SBerdnberung  ber  9Rono= 
d&loreffigfdure  gu  Otycolfdure  wahrgenommen  $atte,  würbe 
1858  burdf)  Äefut6   feftgefteUt,    oon  ^erfin  unb  $uppa 
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audj)  für  bie  ©romeffigfdure  beobad&tet;  oon  ben  gun&djft  in 
folget  SEBeife  ljen)orgebrad()ten  Umroanblungen  ermähne  idj)  Ijier 
nur  ber  ben  tefctgenannten  Sljemifern  1860  gelungenen  ber 
©ernfteinfäure  gu  SBeinfäure  unb  ber  in  bemfeiben  3a$re  burdj 
ÄeIuI6  aufgeführten  ber  erfteren  ©dure  gu  9lepfelfdure). 
SBon  folgen  inbirecten  SBerfaljren  ber  ,3ufüguug  00tt  ©aucrftoff 
möge  nod)  eined  gebaut  werben:  ber  Seljanblung  organifd^er 
©ubftangen  nadj)  aorgdngiger  ©infüfirung  ber  Slmibogruppe  an 
bie  ©teile  von  SBBaffcrftoff  in  tyneu  mit  fatpetriger  ©äute,  fo 
fem  bie  erften  Slnroenbungen  ber  (Sinroirfung  be8  lefeteren 
SReagenS  gur  Umroanbetung  geroiffer  ftidtftoffljaltiger  ©ubftangen 
in  anbere  organifdfje  ppiria  führte  fo  1846  baä  ÄSparagin 
in  Stepfetfdure  über,  ©tredfer  1848  bie  §ippurf dure  in  33en= 
gogtycolfäure)  ber  $ier  gu  betrad&tenben  $eit  angehören. 

sÄujjer  ber  ©rfenntnifc,  meldte  33erfa$ren  bie  Umroanblung 
organifdj)er  SSerbinbungeu  gu  folgen  ermöglichen  ,  bie  fidO  oon 
ben  erfteren  nur  burdj)  einen  Sftetyrgefjalt  an  ©auerftoff  unter« 
f (Reiben,  rourbe  aber  audj)  bie  dou  SRetyobeu  erroorben,  nadj) 
roeld&en  fidj)  fauerftofffjaltigere  Äörper  gu  fauerfto  ff  ärmeren  um* 
roanbeln  laffen.  ©urdfj  ^J tri a  unb  burdj)  8 im pridj)i  mürbe 
g.  33.  1856  reatifirt,  roaä  SBiUiamfon  1851  Dorauägefeljeu 
^atte:  bie  Ueberfü^rung  einer  ©dure  in  baä  entfpredj)enbe 
^Ube^b  burdf)  trodfene  ©eftillation  eines  ©emengeg  au3  einem 
©alge  ber  erfteren  mit  ameifenfaurem  ©atg.  $)af$  bie  nämlidj)e 
Umroanblung  einer  ©dure  nadj)  oorgdngiger  Slbdnberung  ber- 
fetben  gu  bem  ©fjtorib  einer  in  i$r  enthaltenen  ätomgruppe 
(biefeS  tonne  bei  ©innnrfung  ronÄupfcr^brür  baä  gugeljörige 
5Ube$pb  bilben,  $atte  ßljiogga  1853  angegeben)  unb  bann  gu 
bem  (Sganib  burdf)  S3el)anbtung  beg  teueren  mit  SB  äff  er  ft  off 
im  @ntfte$ung3guftanbe  berührt  werben  tonnt,  geigte  Äolbe 
gleichfalls  1856.  —  (Siner  fpdteren  £eit,  als  ber  fyer  gu  be* 
trad&tenben,  gehört  bie  2luffinbung  anberer  mistiger  Dteactionen 
an,  burdj)  meldte  fidj)  ttmroanblungen  ber  lefeteren  9lrt:  (Snt* 
gie^ungen  oou  ©auerftoff,  bewirten  laffen.  (S8  ift  fdj>roer,  ber 
93erfu$ung  SBiberftanb  gu  teifteu,  menigftenS  au  einige  ber  ba 
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in  biefer  SRid&tung  erlangten  JRefuttate  gu  erinnern  (bic  doh 
Ulrid)  1859  beroirfte  Ueberfü^rung  ber  SJWd&fdure  in  Slftors 
propionfdure  burdfj  ©eljanblung  ber  erfteren  mit  ^ß^oäp^or^ 
fuperd&lorib  unb  be3  ^ßrobucteä  mit  SBaffer,  unb  ben  ba  ge* 
gebenen  9tadf)n>ete,  bajj  bie  3ttild()fdure  gu  propionfdure  rebucirt 
werben  fönne;  bie  uonSautemann  1860  birect  mittelft  3ob- 
roafferftofffdure  benurfe  föebuction  ber  2flildf)fdure  gu  ^ropion* 
fdure  unb  bie  baran  fid)  anfcljlieftenbe  ber  äBeinfdure  unb  ber 
Slepfelfdure  gu  ©ernfteinfdure  burdj)  ©dEjmttt,  ber  SBeiufdure 
gu  ©ernfteinfdure  unb  gu  Slepfelfdure  burdEj  S)effaigne§, 
melier  bereits  1849  ben  Uebergang  ber  2lepfelfdure  in  Sem* 
fteinfdure  bei  bem  gaulen  be§  Äalffalgeä  ber  erfteren  unter 
SBaffer  beobachtet  l)atte);  aber  bot!)  mujs  id^  midf)  Steffen  ent= 
galten,  eingugeljen  in  bie  weitere  33ef  predjjung ,  wie  man  burdlj 
Ovation  unb  ftebuctiou  organifdfje  SSerbinbungen  unter  ein* 
anber  nad)  einer  9li<i)tung  unb  nadj  ber  entgegengefefcten  unu 
roanbetn  lernte:  wie  man  in  einer  bie  (Srroartungen  früherer 
3eit  roeit  Übertreffenben  SEBcifc  auf  bem  ©ebtete  ber  organifdfjen 
©kernte  bie  Operationen  ausführen  lernte,  rael^e  auf  bem  ber 
unorganifdjen  feit  lange  fo  l)dufig  in  Slnroenbung  gefommen 

waren. 

aöeun  i<i)  auti)  ljier  etoaä  auäfüljrlidjer  bei  Angaben  über 
baä  SBefanntroerben  oerfd^iebeuer  ©erfahren  aerroeilte,  organifd&e 
93erbinbungen  gu  anberen  uon  gletd^em  Äoljlenft  off  gemalte  ber 
fleinften  £$eil$en  umguroanbeln ,  fo  ift  bo<i)  bamit  eine  irgenb 
üollftdnbigere  Ueberfidfjt  für  baä  au<i)  nur  bis  gu  ber  meine 
SBerid^terftattung  abf<i)tiej$enben  ^eit  in  btefer  SBegieljung  @e* 
funbene  unb  gur  Senufcung  ©ebradjte  in  feiner  Söeife  gegeben, 
©afür  rodre  auti)  nodfj  fold&er  Ummanblungen  gu  gebeufen,  bie 
lebigtiti)  auf  Umlagerung  ber  in  bem  fleinften  $i)eildf)en  ber 
urfprünglidEjen  SSerbinbung  enthaltenen  elementaren  ?ltome  be* 
rutjen  (dou  ber  be3  etyanfauren  3lmmoniaf3  gu  £arnftoff  burd& 
SGB6 ^ t er  1828  an),  ober  foWjer  unter  Stuätreten  tum  SEBaffcr 
cor  fidf)  gefjenber,  roie  bie  be§  ifdtljionfauren  StmmontafS  gu 
Xaurin  (burdfj  ©tredfer  1854),   unb    manuigfadfjer  anberer, 
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bcrcn  erfdfjöpfenbere  2lufgdl)lung  liier  iebodf)  nid^t  erwartet  wer* 
ben  fanu. 

darüber  tyabe  tdf)  aber  noc^  einige  Angaben  gu  machen, 
rote  man  von  SBerbinbungen  mit  f leinerem  ©chatte  ber  fleinften 
$ljetldf)en  an  Äoljtenftoff  gu  folgen  mit  größerem  Jto$lenftoff= 
gemalte  aufzeigen  lernte:  gu  SSerbiubungen,  wetdje  auf  ©runb 
bat)on  audj  als  einfachere  gu  betrauten  feien,  bafc  fie  utc^t  aus 
folgen  gufammenfefcbar  wieber  gu  ben  Unteren  gerlegt  werben 
Wunen.  $ür  bie  auä  SCBeingeift  unb  organifcljen  '©duren  gu 
erl)altenben  Setter  war  g.  39.  fdjon  1784  burdEj  ©d&eele  er* 
fannt,  bann  burcl)  gfjeneaij:,  £lj6narb  u.  2t.  beftdiigt 
worben,  bafe  fte  bei  ©inwirhmg  paffenber  Slgentien  oertjdltnifc 
mäßig  leicht  wieber  gu  SBeingeift  unb  ber  angewenbeteu  ©dure 
werben;  unb  aß  gufammengefefetere  organifdje  SSerbiubungen 
würben  fte  befftalb  metftenä  (ogl.  ©.552  f.)  feitbem  augefeljen. 
Sticht  um  bie  $)arftelluitg  berartiger  93erbinbungen  foubern  um 
bie  33ilbung  fotdfjer  organlfdEjer  ©ubftangen,  bie  in  iljrer  91  rt 
eben  fo  einfache  feien  wie  bie  gu  ityrer  §eröorbriugung  bieneu* 
ben,  tjanbelt  es  fidj  uns  Ijier. 

gür  bie  SBefpredfjung ,     wie  man    fold^e  Umwaublungeu 

« 

reatifiren  lernte,  tommt  mir  weniger  in  JBetradfjt,  wa3  fdjon 
frülje  über  bie  Silbung  f.  g.  campl)erarttger  ©ubftangen  bei  ber 
©inwirfung  feljr  Ijo^er  Temperatur  auf  Äörper  dou  niebrigerem 
Äo^lenftoffgeljalte  beobachtet  war:  foldEjer  ©ubftangen,  bie 
fpdter  als  Äo^lenwafferftoffe  oon  leerem  Äo^leuftoffge^alte 
erlannt  würben,  unb  9le^nlic^e3.  2Bir  §aben  gunddjft  nur 
glattere  öteactionen  in'3  2luge  gu  faffen.  £ier$er  gu  gd^len 
wäre  g.  ©.  bie  Ueberfü^rung  beä  2llfol)otS  in  (Sfftgfäure 
unb  in  Sietfjer  gewefen  nad()  SBergetiuä'  Stnfd&auungä* 
weife  (ogl.  ©.  571  unb  573),  ba&  in  einem  fleinften  £f)eildf)en 
beä  erften  ÄJrperö  nur  l)atb  fo  oiel  Äofjteuftoffatome  enthalten 
feien  al§  in  einem  ber  beiben  lefcteren;  aber  SergetiuS' 
Slutoritdt  ungeadjjtet  gd^lte  biefe  2lnfi(^t  —  anberen  gegenüber, 
über  weldje  bereits  früher  gu  berichten  war  —  nur  wenige 
2lnf}dnger    (idf>  Ijatte  fd&on  ©♦  670  auf  ben  nacljfolgenben  316* 
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fd&nitt  begüglid)  Steffen  ju  perroeifen  #  wie  in  uns  nd§erer 
3eit  in  betreff  beS  2ltfol)Olä  imb  beS  9letl)erS  eine  »er* 
geliuS'  Sföeiuung  entfprecljenbere  Seljre  gu  ®ettung  fam;  ba= 
f)'m  aud)  begüglidj)  Neffen,  was  bie  SBitbung  beS  SicetonS  auS 
ber  ©ffigfdure  als  l)ierl)er  gehörig  erfennen  lieg).  Unter  ben 
gdtlen,  meldte  mit  größerer  Seredjjtigung  als  Ijierljer  gehörig 
gu  betrachten  waren,  mögen  gunddftft  einige  in  ©rinnerung  ge- 
braut werben,  wo  bie  @utftel)ung  einer  comptteirteren  (im 
fleinften  Sfjeildjjen  mefjr  Äo^lenftoff  entljaltenben)  ©ubftang  auS 
einer  unb  berfelben  einfacheren  gn  conftatiren  war:  wie  g.  8. 
1830  burd)  2  i  e  b  i  g  nnb  2B  6  f)  l  c  r'S  Untersuchung  ber  (Sijanur* 
fdure  für  biefe,  fofern  fie  auS  bem  einfeueren  Gijan  beg.=w. 
einer  mittelft  beffelben  barguftellenben  SBerbiubung  ^eroorgebradjjt 
werben  fann,  ober  bei  ber  burdjßiebig  1835  wahrgenommenen, 
burd)  §ef>ling  1838  feftgcftcHtcn  »efdljigung  beS  KfbcftM 
gu  potenterer  Umwanblung,  ober  bei  ber  burdfj  Salarb  1844 
nadfjgewiefenen  ©ilbuug  Dou^ßolgmeren  beS  SImijlenS  neben  bie- 
fem  auS  Slmptatfo^ol.  3n  anberen  gdllen  entftammte  ber 
Äof)tenftoffgel)alt  ber  neu  entfte^enben  complicirteren  ©ubftang 
oerfdEjiebenen  einfacheren,  unb  nameutlid)  ben  einer  ßpanoer* 
binbung  ober  beS  6ijauS  felbft  lernte  man  bem  eines  anberen 
organifd&en  ÄörperS  gufiigen  unb  fo  nod&  fefter  gufautmen* 
Ijatteube  SBerbinbungen  hervorbringen,  als  bie  (oon  SGB  in  dl  er 
1832  entbedtte,  oon  Sieb  ig  1836  aud&  in  »egie^ung  anf  il>rc 
(Sntfteljuug  genauer  unterfu$te)  auS  Sittermaubelol  unb  Slaus 
fdure  unter  2ftttwtrfung  oon  ©algfdure  ftdj  bilbenbe  2Äanbel= 
fdure:  1847  geigten  einerfeitS  granflanb  unb  Äolbe, 
anbererfeitS  ©umaS,  Sttalaguti  unb  ßeblanc,  ba&  bie 
auS  2llfoI)olen  als  Gganoerbinbungeu  ber  in  benfetben  angu» 
netymenbeu  föabtcale  barfteübaren  Äörper  gu  ©duren  oon  $öl>c* 
rem  ÄoJ)lenftoffget)alte,  als  ber  beS  betreffenben  SIttoljotS  ift, 
umgewanbelt  werben  tonnen;  1848  lehrte  51.  3ö.  #ofmann 
beS  auS  ber  aSereinigung  beS  SganS  mit  bem  Stntlin  ^eroor- 
flefjenbe  gtjananilin  tenneu,  1850  ©tredfer  baS  auS  3übe$i>b* 
Ämmouta!  unb  33taufdure  bei  Slnwefen^eit  oon  ©algfdure  eut* 
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fteljenbe  SUanin  unb  bcffen  Ueberfüfjrung  tu  SRildjfdure.  ©od& 
aud)  nodfj  für  anbcrc  einfachere  Äot)(enftoffi>erbiubungen  rourbe 
ertannt,  rote  matt  burd)  ©inroirfuug  von  iljnen  auf  eine  orga* 
nifc&e  Subftang  biefe  ju  einer  dou  größerem  Äotylenftoffgefyalt 
umroanbetn  fann;  nur  roeniger  foldfjer  SKeactionen :  ber  burdf) 
(Sljiogga  1856  aufgefunbenen  SBUbung  beä  3imm*&tö  au8 
SHbe^b  unb  Stitermaubelöl  bei  bein  ©rrodrmen  mit  Salgfdure, 
ber  burd)  SBertagnini  in  bemfetben  3al&TC  uadjjgeroiefenen 
SBttbung  ber  3iwrotf  dure  au3  Slcet^td^torür  unb  ©ittermanbelöl, 
ber  burdf)  ©auflijn  1858  betanut  geworbenen  ^Bereinigung 
ber  jfofjtenfdure  mit  SRatriumdt^l  gu  propionfaurem  SRatron 
mag  Ijier  nodf)  gebaut  roerben.  9lber  idf)  barf  am  ©djluffe  biefer 
o^ne^in  fdEjott  gu  auäfüljrtidj  geworbenen  3ufammenfteflnng  von 
©erfahren,  roetdje  als  gur  llmroanblung  organifd&er  $Berblnb= 
ungen  in  anbere  geeignet  aufgefunben  würben,  nid&t  Idnger  bei 
ber  Stuf  jdtjhtng  fotdjer  perroeiten,  mittelft  beren  au3  ©ubftangen 
üon  fleineiem  ÄotylenftoffgeJjalte  ebenfalls  atä  einfachere  gu  be* 
tradf)tenbe  von  größerem  fjen)orgebrad)t  roerben  tonnten,  rodreu 
gleidf)  nod)  mehrere  (u.  Ä.  bie  Ueberfü^rung  ber  3Ritdfj[dure  in 
SJutterfdure  bei  ©dlprungäDorgdngen,  roie  auf  @runb  ber  1843 
Don  ^elouje  unb  ©61U  gemalten  Erfahrungen  ertannt 
rourbe)  unb  unter  biefen  ben  f}ier  errodljnten  an  SBid&tigfeit 
nalje  tommenbe  gu  nennen. 

2Werbing8  bleibt  biefe  3ufammenfteHung  eine  dufeerft  tüdfen= 
Ijafte;  bodf)  ift  eS  mir  ein  Seichteres  gu  erfetjen,  für  roie  Diele 
unb  roie  roidjtige  unter  ben  bis  1858  in  ber  organifdfjen  Gtjemie 
benufcbar  geroorbenen  UmroanblungSDerfaljren  ber  Ausgang 
unb  bie  gune^menbe  beffere  ©rtenntniß  in  bem  SBorljergetjenben 
ungenügenb  aber  gar  mdf)t  befanden  ift,  aB  bie  rounf^eud- 
roertlje  ©rgdngung  iljm  eingufledjten.  Unb  nod)  lücfen^after 
roirb  bie  SBerid^terftattung  begüglidf)  ber  »erfd^iebenen  ®rup= 
pen  organifd^er  SBerbinbungen  unb  ber  Ujnen  guge^örigen  ein* 
getnen  Äörper  fein. 

3)en  SSerfud)  biefer  ©ert^terftattung  beginne  iä)  roo^t  am 
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SBeften  mit  einigen  angaben  über  eine  ©ruppe  »on  35erbinb= 
ungen,  für  roeldje  bereits  oft  ju  erinnern  mar,  bafj  Siele  jte 
früfjer  roenn  ttictjt  gerabeju  als  bet  unorganifdjen  ßjjemie  311= 
gehörig  bod)  als  an  ber  ©renje  gtoift^ett  biefer  unb  ber  orga= 
nifdjeu  (Stjemie  fteljenb  betrachteten.  ©8  waren  ©ieä  bie  6ocm= 
oerbinbungen ,  für  bie  aud)  SBerjetiuS,  roelctjer  ijjnen  ge* 
iDöfjtilttfp  unter  ben  unorganifdjen  itjre  Stelle  anroieS,  baS 
Sefctere  (fo  j.  ©.  1823  auSbrücflid)  für  bie  Staufäure)  an= 
erfonnte.  Oft  fdjon  t)atte  idj  auf  arbeiten  Sejug  ju  nehmen, 
roeldje  biefe  23erbtnbuugen  betrafen,  »on  ber  SDarfteHung  ber 
Stauffiure  bunt)  ©djeele  (1782;  »gl.  ©.  80)  an  über  33er  = 
tl)  öltet '8  SBetraajtung  biefer  Säure  at8  einer  fauerftofffreien 
(»on  1787  an,  »gl.  @.  485)  tjinauS  bi8  ju  ©an  =  8uffac'S 
abfetjeibung  be8  ßoanS  unb  ber  ©rtenntnifj  beffetben  als  eines, 
geroiffen  ©teinenten  analog  fidj  »ertjattenben  jufammengefefcten 
Ä6rper8  (1815,  »gl.  ©.  549  f.)  unb  roeitenjin.  Son  früheren, 
bie  Söefanutfdjaft  mit  Äbrpern  aus  biefer  ©nippe  förbernben 
arbeiten  tjabe  idj  fjier  nod)  ju  gebenfen  ber  »on  Sßrouft  1806 
unb  uon  Sttner  1809  oeröffeuttictjlen,  roelctjer  fiefctere  geigte, 
bafj  auger  bem  ©tfen  auetj  aubere  TOetaÜe  Ijter^ergetjörige  alä 
Doppelfatje  anjufetjenbe  SBerbinbungen  bilben  Tonnen,  unb 
Sßorret'ä  in  bie  3at)re  1814  unb  1815  faftenber  arbeiten 
über  foldje  eifeurjaltige  SBerbtub ungen  unb  bie  auS  astaufäure 
unb  ©ifenojrnbul  fid)  bilbeube  ©iure,  roetdje  in  benfelben  on« 
auuerjmen  fei  (biefe  SöetradjtungSroeife  mactjte  ®an  =  8uf|ac 
1823  ber  fpftter  gewonnenen  (Jrteuntnife  entfpredjeuber  in  ber 
Annahme  ber  ©rtftenj  einer  SBafferftofff Sure ,  beren  JRabieal 
fidj  auä  Sifeu  unb  Suan  sufammenfüge) ;  »on  SerjeliuS' 
181$  ausgeführten  Untersuchungen  über  eifenfjaltige  ßuan»er= 
biitbiingett  mar  bereits  (©.  480)  bie  Jftebe,  »on  fpäteren  auf 
licjm  ©egenftanb  bezüglichen  barf  id)  nur  nod)  ber  1822  bc= 
raunt  geworbenen  ß.  ©melin'S  ermahnen,  roetdje  mit  ber 
ffinrtetfung  beS  f.  g.  rottjen  €aaneifenfaltum8  bie  (Srfenntnifc 
einer  neuen  Slaffe  berartiger  SJerptnbungeu  eröffneten.  2>ie 
(Sriftenj  ber  ©djroefelbtaufäure  unb  itjrer  ©alje   rourbe   1808 
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burd&  Rottet  in  beftimmterer  äßeife  bargetljan,  bie ^ufammem 
fefeung  burd)S3ergetiu31820  (t>gl.  ©.  481  unb  565).  ©arauf, 
bafe  äBöljler'ä  na^er  nocfjnacf}  üerfcfjiebenen SRid^tungcn  fort* 
gefegte  Unterfucfiuugen  über  baä  (Sqan  1822  bic  ©jriftenj  ber 
Sganfäure  f eftfteHten ,  war  ©.  565  Segug  gu  nehmen,  unb 
©.559  barauf,  bafe  ber  Sftad&wete  gleicher  ^ufainmeufefeung  für 
bie  ÄnaÜfdure  wefenttidjj  mit  gur  Segrünbuug  ber  Seljre  von 
ber  Sfomerie  beigetragen  l)at;  bie  3al>l  biefer  ifomeren  ©duren 
würbe  nod)  uergröfcert  1830  burdf)  ba§  begüglidf)  ber  Sijanurf  dure 
©efunbene  («gl.  ©.  680)  unb  1855  burd)  bie  aon  Siebig  unb 
von  ©djifdfjfoff  gemalte  Gntbedfung  ber  alö  gulminurfdure 
ober  3f ocqanurf dure  benannten  ©dure.  SBegüglidfj  ber  aus  Eijan 
unb  ßfjlor  entfte^enben  93erbinbungen  fügte  ©  e  r  u  U  a  ä  ber  von 
©a^Suffac  1815  (ogt.  ©.  603)  uuterfudjteu  flüchtigeren 
1827  bie  Äenntnifc  ber  fixeren  (feften)  fjtttgu,  beren  3ufammen= 
fefcung  burcl)  Siebig  1834  feftgefteüt  würbe;  über  bie  ©jrifteng 
einer  britten  (Pfiffigen)  SSerbinbung  machte  juerft  SBurfe  1847 
Angaben. 

SSon  ben  galjlreidEjen  Unterfudjungen ,  reelle  in  ber  6r= 
forfdjung  ber  3erfefcung3probucte  üon  (Spamjerbiubungen  gur 
Äenutnifc  widrigerer  neuer  Äörper  unb  Äörpercfaffen  führten, 
fann  gunddEjft  nur  weniger  gebaut  werben:  ber  burdf)  Siebig 
oon  1829  an  ausgeführten,  welche  (üoflftdnbiger  1834)  bie  3WeUon^ 
perbinbuugen,  baä  3Relam,  9Relamin  u.  f.  w.  in  bie  (Sfjenüe  ein« 
führten  unb  3lu3gang3punfte  für  Diele  fpdtere  arbeiten  unb  S5iä- 
cuffiouen  abgaben,  unb$  lag  f  a  ir'ä  (Sntbecfung  ber  9tttropruffib* 
Derbinbungeu  1849. 

2U3  an  ber  ©renge  gwifd^eu  uuorganifdjen  unb  organifd^en 
93erbinbungen  fte^enb  würben  früher  von  Sielen  aud^  fotö)e 
©duren  betrautet,  welche  in  bem  f.  g.  waff erfreien  ^uftanbe 
fid&  als  SSerbinbungeu  eineä  ungerlegbaren  StabtcalS :  be8  Äol)* 
lenftop  mit  ©auerftoff  auäweifen :  fo  bie  Oratfdure  nad)  be= 
ri^tigtererleuntni^bcrBufammenfetung  berfetben  (ügt.  ©.545), 
bie  von  Älaprotij  1799  im  £onigftein  aufgefunbene  ©dure, 
uadfjbem  Sieb  ig  unb  3B5^ler  1830  bie  3ufammenfefeung  für 
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fie  ermittelt  Ratten,  bie  oonfi,  ®melin  J825  entbetf te Ärofon- 
fäure.  2Betdf)e  SRefuttate  ber  Unterfud&ung  einzelner  folget 
Säuren  erroudjfen,  !ann  Ijter  ni^t  gufammengeftettt  werben, 
unb  fe§r  SBenigeä  nur  oon  $)em,  roa3  bie  genauere  <£rforfd)ititg 
be$  SSerljaltenä  ftetd  ben  organifdjen  93erbinbungen  gugejäljlter 
©Auren  ergab;  unb  jebe§  93erfudje3  tyabe  i<i)  nud)  gu  enthalten, 
Angaben  barüber  gu  machen,  rote  bie  3aW  ^efer  ©auren  un= 
abtäfftg  burdj  bie  Suffiiibung,  burd)  bie  tünftü^e  2)arfteßung 
neuer  roudfjä.  Sftur  roenige  unter  ben  arbeiten,  meldte  länger 
fdEjon  befaunte  ©äuren  gum  2lu3gang3material  Ratten,  roaren 
in  ben  früheren  Slbfd&nitten  biefeä  95u<i)eä  gu  befpre^en  geroefen, 
fofern  fie  für  bie  ©rfaffung  ober  Oettenbrnac^ung  allgemeiner 
2lnjid)ten  roidjtige  JRefultate  ergeben  Ratten ;  fo  g.  95.  (©.  592  ff.) 
auf  Gitronfäure,  SBeutfäure  u.  a.  bezüglicher  bei  ber  35eri<f)t- 
erftattung  über  bie  93eftreitung  ber  älteren  8e$re  in  Setreff  ber 
Sonftitution  ber  ©äuren  unb  ber  ©alje,  ober  (©.  608  u.  614) 
ber  Umroanblung  ber  (Jffigfäure  in  eine  ä^ulidf)  pdf)  t>erl)altenbe 
d&lorljattige  ©äure  bei  ber  ^Betrachtung  ber  Sluffteflung  ber  ©üb- 
ftitutionät^eorie.  5lber  unerroäljnt  finb  geblieben  galftreicfje  an- 
bere  ioid)tigfte  arbeiten:  fo  bie  &on  SB 5^.1  er  unb  Siebig 
1837  unb  1838  oerßffentlidEjte  über  bie  £arufäure,  meldte  einen 
nadf)  Sergeliuä'  Urteil  oljne  95eifpiel  baftefjenben  9iei$t$um 
an  neu  entbecf ten  unb  untersten  Äörpern  braute ,  f o  eine 
übergroße  2lngal)l  anberer,  bereu  ^eroorragenbfte  aud^  nur  $ier 
in  einigermaßen  genügeube  Erinnerung  bringen  gu  rootten  bie 
Darlegung  eines  beträ^ttid^en  Steiles  ber  organif$en  6l>emic 
benötigen  roürbe.  2Ba8  allein  ift  an  SGBidfjtigem  gearbeitet 
roorben  in  Setreff  ber  93eränberungen,  roeldje  gcroiffe  organifdje 
©äuren  bei  bcm  @rljifeen  unb  bei  ber  trocfeuen  ©eftittation  er* 
fahren;  unmögliti)  ift  e$  mir,  aud(j  nur  begüglid)  eingelner  — 
g.  95.  ber  SGBeinfäure,  ber  2tepf  elf  äure ,  ber  <£itronf  äure ,  mit 
melden  frü§e  unb  unter  ©rgielung  er^ebli^fter  Sfcefultate  Un*- 
terfudjungeu  in  btefer  Sftid&tung  angepeilt  mürben  —  $ier  an* 
gugeben,  roie  balb  langfamer,  balb  rafd&er  bie  @rfenntni|  ber 
ftattljabenben  Seränberungeu  erlangt  mürbe,  bie  ber  SRatur  ber 
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ß<$  bilbenbcn  ©ubftangeu,  bic  ber  Sbcntitdt  eingelner  barau3 
Ijeroorge^euber  ©duren  mit  uatürtidf)  üorfommenbeu.  2BeW)e 
8öid()tigfeit  tarn  ben  93erf  ud)en  311,  geroiffe  ©duren  gu  einfacheren 
©ubftangen  gu  gerlegen,  fo  baß  fic  al8  au£  ber  ^Bereinigung 
biefer  §en>orgeI)enb  betrautet  werben  fonnten:  wie  g.  93.  ber 
Verlegung  ber  (burd)  Siebig  1829  atä  etgeuttjümlid)  unter* 
fdfjiebenen)  §ippurfdure  gu  Sengoefdure  unb  bem  oon  ®ra* 
conuot  1820  entbeeften  ©hjcocott  burdf)  ©effaigneä  1845, 
welchem  audf)  bie  äBieberljerfteÜung  ber  erfteren  ©iure  au§  ben 
beiben  tefctgenannten  ©ubftangen  1853  gelang,  ober  bie  ©palt= 
ung  ber  £raubenfdure  (ogt.  ©.  562)  gu  geroö§ulidf)er  2Bein= 
fäure  unb  einer  batnit  tfomeren,  roefenttiti)  nadO  i^rem  Optiken 
6$arafter  baoon  oerf<i)tebenen  Säure  burd)  Sßafteur  1848; 
unb  bod)  tann  i<i)  au<i)  bier  nidfjt  weiter  barüber  berieten,  roaä 
fotdjje  UnterfudOungen  oerooflftdnbigte  unb  n>a£  fti)  an  fie  anflog. 
Unerrodljnt  jtnb  geblieben  ga$tretcf)e  arbeiten,  roeldfje  burd) 
bte  genauere  Unterfud)ung  neu  eutbeefter  ©duren  nid)t  nur 
fonbem  aud&  Borger  bereits  befannter  attmdlig  Stetyen  fidf)  dfjns 
lieber  unb  audf)  in  Setreff  ber  3ufammen[efoung  einfache  JBe* 
gie^uugen  (tdf)  fomme  auf  bie  ©rfenntnif}  fotd^er  Regierungen 
gurüdf)  geigenber  ©duren  ^erauSbilben  liefen  (g.39.  gu  ben  f<$on 
frül)e  aud)  tyrer  3ufammcnfcfeunS  nad)  rid^tig  erforfd^ten  %\i* 
fangägliebem  ber  f.  g.  Äetye  ber  fetten  ©äuren  bie  folgenben 
©lieber  gufügten)  ober  welche  bie  für  bie  ©duren  größerer 
©ruppen  natürliti)  oorfommenber  ©ubftangen  früher  erlangten 
unb  ifjrer  3eit  idd&t  6cffcr  3U  criangeuben  Wefuttate  mit  ben 
£ülf8mitteln  ber  ingmifd)en  weiter  tjorgefd^rittenen  äBiffenfd&aft 
reoibirten  (id^  erinnere  barau,  wie  bie  au§  (S^eoreurs  \ä)0\x 
me$rfadf>,  u.  31.  ©.  541  erneuten  Unterfudjjungeu  $eroorge= 
gangenen  SRefuttate  au<i)  begüglidf)  ber  in  ben  fetten  enthaltenen 
©duren  noti)  für  .eingeigten  burd)  fpdtere  arbeiten:  bie  auf 
ßiebig'ö  SJeranlaffung  oon  1840  an,  bie  bur^  £einfc  oon 
1851  an  unb  burd)  Rubere  aufgeführten,  SBerid&tigung  unb 
Serooßftdnbigung  gefunben  $aben),  bie  Untertreibung  bisher 
für  ibentifdfc  gehaltener  ©ubftangen  al8  ifomerer  ©duren  brauten 


686  (Erinnerung  an  einige  imdjtißere 

ober  bod^  vorbereiteten,  u.  3L  Äantt  id£j  bei  ber  Ausfüllung 
audf)  biefer  Südfen  uid^t  Derweilen,  fo  mögen  bodj  miubeftenS 
einige  Slngabeu  über  baS  SBetanntroerben  mit  einjelnen  mistigeren 
klaffen  oon  Äörpern  §icr  tljre  ©teile  finben,  bie  fid)  oon  or= 
ganif^cu  ©duren  ableiten. 

©inigeS  bie  2lmibe  unb  bie  3ufammenfaffung  berfelben 
ffietreffenbe  fanb  bereits  ©.  461  unb  654  ©rrod^nung,  nament* 
lief)  audf)  bafe  bie  Äenntntfe  biefer  Klaffe  oon  Äörperu  oon  bem 
Oramib  ausging,  roelctyeS  SD  um  a  8  1830  unterfudfjte  unb  fo  be* 
jeid)nete.  $)afj  mit  biefer  burd)  trodfene  35eftiHation  beS  neu* 
tralen  oyalfauren  SimmoniatS  bargeftellten  ©ubftang  bie  fdfjon 
früher  als  Sßrobuct  ber  (Siunrirfuug  oon  Slmmoniatflüffigfeit 
aufOyaldtljer  malgenommene  tbentifdj)  ift,  geigte  Siebig  1834. 
91(3  eine  bem  Oramib  gang  analoge  SSerbinbung  erfannten  unb 
benannten  2Bötyler  unb  Sie  big  1832  baS  toieberum  inanberer 
äBeife :  bei  ber  ©inroirf  ung  oon  «mmoniafgaS  auf  ßljlorbeujogl 
erhaltene  SBengamib.  2Bie  bie  3at)l  tünftli<$  Ijeroorgubringenber 
berartiger  Äörper  fid)  nadjljer  oergrö&ert  Ijat,  ift  l)ier  nid^t  ju 
oerfolgen;  oon  natürlich  oorfommenbeu  ©ubftangen  mürben  als 
analoge  guerft  betrautet  ber  §arnftoff  burdO  2)umaS  1830, 
baS  2lfparagin  burd&  23outron  =  Sl)arlarb  unb  ^ßelouge 
1833.  S8on  neueren  auf  biefe  ßlaffe  oon  SBerbinbungen  begüg= 
liefen  arbeiten  fann  id&  nur  turg  berer  gebenfeu,  roetdje  in 
a3erfnüpfung  mit  fpdter  gu  erörteruben  t^eoretifdjen  Deutungen 
ber  Slmibe,  ndmlidE)  als  fubftituirter  9lmmouiate,  roeiterge^enbe 
Sßcrtrctbarfett  beS  SBafferftoffS  im  ömmoniat  uadEjnnefeu  unb 
nadfj  nodj  anberer  föidjtung  $in  in  33ead)tung  gebliebene  sÄb= 
t^eilungeu  aufftellten;  ber  burd)® erwarbt  unb  Sl)iogga  oon 
1853  an  veröffentlichten  Unterfud&ungeu,  meldte  bie  Uuterfd&eib* 
ung  primdrer,  feeunbdrer  (unter  melden  audEj  foldje  ©ubftangen 
itjre  ©teile  fanben,  meldte  Saurent  oon  1835  au  als  3>mib= 
oerbinbungen  begeidEjnet  fjatte),  tertiärer  einfadfjer  3lmibe,  mie 
audfj  bie  ber  lefeteren  unb  ber  ©iamibe  einführten.  —  3)aS  ba= 
mit  in  3ufammenf)ang  ftebeube  2luf f ommen  einer  dl>nlid)eu  Glaf* 
fificatiou  ber  2tminfduren  fann  ity  tjier  nid^t  befpred&en,  fonbern 
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unter  ^inweifung  auf  ba8  ©.  663  f.  angegebene  nur  baran  er* 
Innern,  bafc  bie  erfte  fotöje  ©äure  bie  t>on  SBalarb  1841  als 
Sßrobuct  ber  @rl)ifeung  con  faurem  ojralfaurem  Slmmoniaf  er* 
Ijattene  unb  unterfudjjte  Oraminfdure  war,  Saurent  1845 
mehrere  d$nlidf)e  Säuren  als  Bei  ber  (Sinnrirfung  üon  Slmmonial 
auf  f.  g.  roaff  erfreie  ©duren  fiel)  bilbenb  fennen  teljrte,  39  er* 
getiuä  1846  für  foldje  ©ubftangen  bie  gemeinfame  39egeidf)nung 
2lminfäuren  üorfd)lug.  —  SDie  Äenntnifc  ber  als  Stttrile  benamu 
ten  Serbinbungen  würbe  eröffnet  1844  burdjj  fteljling'S  <5nt= 
becfuug  beö  ©engonttritö  als  beS  ^robueteä  ber  troefenert  SDe- 
ftiöation  beS  bengoefauren  2Imutoniaf3.  3n  minber  glatter 
SSBeife  (unter  ben  Sßrobucten  ber  3erfetun9  **%  SeimS  burd) 
Gljromfäure)  erhielt  bann  1846  ©d)tieper  ba8  ft$  äljnlid) 
perljaltenbe  SBaleronitril.  1847  würben  burtl)  SDumaä,  Wla* 
laguti  unb  SeBlanc  unb  burd)  21.  SB.  §ofinann  bie  3lm= 
moniaffatge  oon  ©liebern  ber  Steige  ber  f.  g.  fetten  ©duren  in 
■ftitrile  übergeführt  unb  biefe  als  ibentifd)  mit  ben  als  ßpan* 
üerbinbungen  üon  2llfoljotrabicaten  bargefteüten  Äörjieru  be* 
fuuben,  in  Uebereinftimmung  mit  ben  begüglid)  ber  (Souftitution 
ber  Nitrite  uougranflanbunbÄolb«  bamatö  au§gefprodf)enen 
Stnftd&ten. 

SDen  burd)  ©inroirfung  von  ß^lor  auf  SttttermanbeWl  ent* 
ftefjenbeu  Äörper  Ratten  3ööl)ter  unb  Siebig  1832  (ugl. 
©.  666)  als  in  nddftfter  33egie$ung  gu  ber  33engoefäüre  fteljenb 
betrautet:  als  bie  @ljtori>erbinbung  beS  StabtcalS,  welches  in 
biefer©dure  anguneljmen  fei.  5)ur^S3e^anblungmit^o^ors 
fuperdfjlorib  biefe  ©dure  gu  Jenem  Äörper,  Diele  anbere  organif  d&e 
©duren  gu  Körpern  um guroanbeln ,  roetdfje  gu  iljnen  in  ber 
ndmtidjen  ©egie^ung  fteljen,  lehrte  (SaljourS  1846  unb  1848. 
93on  welken  folgen  bie  Verfügung  über  biefe  @l)lon>erbinbungen 
unb  fpeciett  bie  Slnroenbung  berfelben  für  bie  ©arfteßung  ber 
f.  g.  roafferfreieu  einbajifdjen  ©duren  für  bie  ©eltenbmadjung 
allgemeinerer  Slnfid&ten  in  ber  Chemie  nmrbe,  ift  in  bem  nädjft* 
folgenben  2lbfdf)nitte  gu  befpred)en,  unb  audj,  wie  naä)  bem 
3Jluftcr  beS  ©engogB  gufammengefefcte  fauerftoffljattige  SRabicate 

Jtopp,  «nttoidelung  bei  tyemte.  44 
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al8  in  einbafifd&en  organiftijen  ©duren  enthalten  anerfannt 
würben.  3n  Setreff  fotd(jer  SRabicate  ift  an  biefer  ©teüe  nur 
augugeben,  bafe  bie  oon  ©erwarbt  1852  au8gefprod()ene  S3or* 
auäfidjt,  jle  feien  audj  für  fidt>  barfteHbar,  in  bemfelben  ^aljre 
burdjj  @l)iogga  (für  ba8  ©umijl)  oern>irfltdf)t  würbe,  unb  bafe 
©robte  1858  ^gperoypbe  fotdjer  föabicate  tennen  lehrte. 

2lu8  ber  (Srforfdfjung  be8  33er$alten8  organtftijer  ©duren 
ging  audf)  bie  Äenntnife  ber  jefct  fo  ga§treid(jen  Glaffe  oon  93er* 
binbungen  Ijeroor,  bie  wir  unter  ber  ©egeid&nung  Äetone  gu* 
fomtnenf äffen,  gür  ba8  erftbefannte  ©Heb  biefer  ßtaffe,  ba8 
fdfjon  frülje  wahrgenommene  unb  na^er  oft  nnterfndjjte  SKcetou 
fteUten  Sieb  ig  1831  nnb  SDumaS  1832  bie  3ufammenfefeung 
feft,  fo  ba&  ftdfj  nun  bie  Silbung  btefe8  Äörper8  au8  efftgs 
faurem  ©alg  einfadfj  erfldren  tieft;  bei  ben  fpdteren  arbeiten 
über  ba8  Slceton  unb  bie  oon  tl)m  ft<i).  abteitenben  ©ubftangen: 
ben  burdf)  Äane  (reeller  e8  al8  eine  SWofjolart  betrachtete) 
1837,  burdj)  ©täbcler  1853 unb  1859,  burdfj Slnbere oeröffentli^ 
ten  tft  tyer  nidf)t  gu  x>ern>eilen.  2118  na<i)  ber  93tlbung8raeife  unb  ben 
Segieljungen  in  ber  ^ufammenfefeung  bem  3lcetou  analoge  iour= 
beu  anbere  Äörper  oon  1833  an  beamtet:  gunddEjft  burdjSuffij 
bie  bei  ber  SDeftiHation  fetter  ©duren  mit  Äall  ftd()  bilbenben 
Sßrobucte;  bama!8  auä)  begann  neben  9Äitfdf)erti(l)  ^eltgot 
bie  Unterfud&ung  ber  bei  SDeftiHation  be8  bengoefauren  Äalfö 
eutfteljenben  ©ubftanjen,  unb  anbere  arbeiten  über  bie  bei  ber 
5)eftiöation  ber  Äalffalge  oon  SSalerianfdure,  ©utterfdure  u.  a. 
entfte^enbeu  reiften  ftdEj  an,  unter  reellen  i<i)  nur  ber  oon 
(S^ancel  1844  ausgeführten  wegen  be8  ba  gebrachten  3laty 
roeife8  errod^ue ,  bafc  bie  3crfc^n9  folget  ©alje  organifdjjer 
©duren  aufcer  einem  acetonartigen  audfj  ein  atbe^pbartige8  $ro- 
buet  ergeben  fann.  darüber,  rote  bie  Slnfid^ten  über  bie 
rtdjjttgen  gormein  unb  bie  ßonftitutton  be8  3lceton8  unb  ber 
tym  analogen  Äörper  jid^  in  neuerer  äettgeftalteten  unb  tote 
bie  f.  g.gemifdfjten  Äetone  befannt  mürben,  beriete  tdfj  beffer 
in  bem  folgenben  2lbfdf>nitt. 

SSon  ben  ©liebem  ber  jefct  gleichfalls  ga^lreid^en  (Waffe 
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alä  SUbeljpbe  begeitijneter  SBerbinbungen  ftanb  roS^renb  längerer 
3eit  baä  aus  SEBcingcift  fid^  bilbenbe  Sllbe^tjb  jiemlid)  oereingelt, 
roeld&eg  35  ßb  ereilter  feit  1822  beamtet  aber  nidjt  rein  erhalten 
nodfj  begüglid&  feiner  Statur  mit  23eftimmti)eit  erfannt  Ijatte,  bie 
erft  burd^  ßiebig  1835  fcftgcfteUt  nmrbe.  ©ergeliuä  ^atte 
groar  fdfjon  1836  barauf  tyiugenriefen,  ba&  baS  Sllbeljqb  unb  baä 
SBittermanbelöl  analoge,  gu  ber  ©ffigfäurc  unb  gu  ber  Sengoe* 
fäure  in  ber  nfimttd)en  ©egieljung  ftel)eube  &5rper  feien ;  aber 
wenn  er  audf)  ben  beiben  erftereu  Äörpern  analoge  Sonftitution 
gufd()rieb,  fie  als  abrate  entfpredjenber  Djijbe  fauerft  off  freier 
töabicale  betrachtete,  fo  fam  bod&  biefe  Stuffaffung  weniger  in 
annähme  atd  bie,  ba&  groar  ba3  2l(be$gb  be8  SGBcingciftS  als 
fo  conftituirt,  baS  Sittermaubelöt  aber  als  bie  2Bafferftoffoer= 
binbung  eines  fauerftofftaltigen  föabicatS  angufetjen  fei.  ©aS 
39ittermanbel6t  blieb  ber  @egenftanb  roidfjtiger  Unterfud^ungen 
unb  roar  ber  2luSgangSpuuft  für  bie  ©arfteUung  oteter  neuer 
SSerbinbungen ;  eine  Slufgä^luug  ber  uon  tym  aus  fid^  bilben= 
ben,  roetdfje  na<$  SBö^ler  uub  Sie  big  (1832,  ogl.  ©.566  f.) 
Sauren  t  aon  1835  an,    £  in  in  von  1339  an  un\>  Rubere 

fennen  lehrten,    ift   Ijier  nid^t   gu   geben.    Siber  betn  SBittcr- 

tnanbetöl    analog    fid&   &erl)altenbe  Körper  mürben  audj   balb 

al3  fotdje  erfannt:    fo  fd&on   1834  ber  in  beut  3imuit5t  cnt= 

Ijaltene  burdj  SDumaS  unb  Sßeligot,    1840  ein  in  bem  9tö* 

mifdjsÄümmelöl  enthaltener  burti)  ©erwarbt  unb  SatjourS. 

3n   bem    teueren   3a§re   fteüten   S)umaS  unb   ©taS   bem 

2UbeIjt)b  aus  äöeingeift  baS  auS  einem  anberen  SUfo^ot:    bem 

2lmi)talfofy>t  gewonnene  gur  ©eite,  unb  SRebtenbad^er  1843 

uadjj  ber  2lel)nlidfjfeit  beS  SScrfjaltenS   mit  bem  beS  erfteren  baS 

aus    ©tijcerin  bereitete  SlcroteTu.    SRit    ber   (Srroäljnuttg  beS 

teueren  $abe  iti)  fdjon  S3egug  barauf  genommen,  auS  roie  meler* 

tei  ©ubftangeu  aufcer  Siltotyolen  man  bur<$  dEjemifd&e  3Serduber= 

ung  berfelben  albetjtjbartige  Äorper  erhielt;    aber  an  mel)r  als 

baS   l)icr    unb    ©.  688  begüglidfj  ber  ©Übung  auS  ben   eut* 

fpredjjenben  ©Suren  (oergt.  auti)  ©.  677)  angegebene  unb  ben 

(aon  ©udfelberger  1847  erbrad^ten)  9tad(jroeiS  ber  (Jntfte^ung 

44* 
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folget  Körper  aus  f.  g.  Sßrotei'nftoffen  bei  (Sxnnurtung  gevriffei 
o^birenber  9Igentien  barf  id&  nidjt  erinnern.    Die  33ejief|UHo 
btefer  Äörper  ju  Säuren,   in  raetdfje  fie  einfach  burdj  3utv 
oon  ©auerftoff  übergeben,    waren  rooljt  $auptffidf)tt<I)  ba 
bie  aHmdltge  ^ufammenfaffung  &cr   öfteren  fid()  gu  l 
Segenbe;    roie    fld^    geroiffe    düarafteriftifdfje  @igenf<fi(v 
einigen,    anbere  bei  anberen  ©liebem  biefer  ©rupr 
entgie^t  fiel)  gleichfalls  l)ier  ber  ©efpredjung ,    unb 
fei  noc^  gebaut,    ba|  öertagnini  1852  bie  \» 
mit  fauren  fdfjroefltgfauren  ^Italien  als  etwas  ber 
angeljörigen  ©ubfiangen    im  allgemeinen   3l: 
uor^ob. 

SDBte  fdf)on  bie  Unterfudfjung  beS  aus  2\- 
Sllbe^gbS  roefentttdf)  gur  befferen  (Srtenut 
beS  erfteren  in  ©ffigfdure  beitrug,    gal 
ber  9llbe^bgruppe  SBertnüpfungen  jir 
entfpredjenben  ©duren  ab,    unb  \vr 
Äörper  als  bem  äBeingetft  analoo 
erfte  unter  ben  ©ubftangen,  roel; 
tretenb  ben  Segriff  2Hto$ot 
von  d^nlid^em  Serratien  au 
unb   *ßeligot   1834  bie 
(»gl.  ©.572  f.),  unb  6af 
beiten  fügten    bie  in  ' 
Slnbere  in  biefe  SReilje 
geroiffen  »fyrfefeuno 
fte^enb  ober  in  fr 
cel,  gaget  18" 
treffenben  Ärfr 
roeldfje  Slrbei' 
ausgeführte 
unb  üon 
©lieb  je 
reicher' 
1848)  av»4. 
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lioten   biefe  ju  Äoljlenroafferjtoffen 

■iten  fdjon  1835  ©itmaä  unb  iße* 

i  <Seten  bor);    ober  burä)  einführen 

oie  Stelle  oon  SCBafferftoff  in  einem 

o  mädj tigern   ©inroirfungäoermßgen 

oon  SieMg  1837    als  aus  Sßeingeift 

2Bie    auä  bem  SBeingetft  [ernte  man 

.iüljuleit    Säuren   oon  ber  SSrt  bei   oon 

.13  aus  Seinaeift  uubScbroefeljaure  fta) 

arteten    unb   als  SdjroefeinKinfdure  be= 

(bitfe:    bie  fpfiter  als  Stetbnlfcfiroefelfäure 

erfudjteu  junidjft  namentlich   SU   SB  o  gel 

,'6,  ©erutfaä  1828;    bag  au§  ben  burdj 

Bk  1839,  burd)  SRegnautt  1837  oer3ffent= 

itgen  ü6er  bie  (Stnnrirtuiig  bet  ntafferfreien 

tij    ißeingetft    unb    auf    BtbilbenbeS    @a3   bie 

atä  Stet^ionfäute ,    Sfätljionfäure ,    Garbntfulfat 

erbtnbungen  Ijeroorging,    fei  6ter  erroibitt),    unb 

Säuren  otrgleidjbare  Sßerbinbungen,    roeldje   ju 

aperen  Säuren  in  äfjulictjer  Sejiejjung  fielen,    roie 

Säjroefelfaure    (übet  bie  früheren  Söa1jrne§muugen 

nj  anberer  Sletjjerffiuten  tonn  icb,  Ijter  feine  Angaben 

iber  erinnert  möge  bod)  baran  roerben,  bog  ^ßelouge 

■:  einer  Derartigen  oon  ber  5B§o3pf)orffiure  ftrfj  ableiten; 

atfdjerlicb  1834  bie  ber  2letf)i}loratfäuK ,    Sumaä 

eligot    1840   bie  ber   ±l'Wl)iil=   unb   bev    •>letfinirof|len= 

Reife'S     18'22    be; 

s  B.  443  Se.^ug  ju 

<5oiurbe  (1*36), 

0  u.  a.  aiijct)! offen, 

an  bie  Seite  fteUen- 

fciteu  Säure  unb  ber 

Jon  ben  Sllfofjoleii 

aber  an  ber  Stelle 

ibungen,   tg.       htm 
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bringenben  2llfo§olä  in  einfacherer  SBegie^ung  fteljt.  33on  bem 
SBeuigeift  aud  [teilten  ©oubeiran  1831  uub  Siebig  1832 
bie  ©ubftang  bar,  wetdfje  $)uma3  1834  bei  nötigerer  @r= 
fenntnife  ber  .Sufammenfefeung  berfelben  atö  Chloroform  bc= 
nannte.  2lu8  bem  SBeiugeift  mürbe  audO  ermatten  1832  burdj 
Sie  big  ba3  Choral,  bcffcn  3ufammenfefcung  gleichfalls  burdf) 
©umaä  1834  feftgeftellt  würbe,  unb  baä  Vcetal,  weld)eä  be= 
reitö  von  J)  übe  rein  er  unter  ben  Ojrgbationäprobucten  beä 
SBeingeiftä  neben  SUbelipb  (ogl.  ©.  689)  wahrgenommen  1833 
oon  Sieb  ig  genauer  unterf dfjiebeu  uub  1835  unterfudjt,  übrU 
genS  fetner  3ufammenfefeung  nad()  erft  burdO  ©tag  1846  richtig 
erfannt  würbe*  gür  frülje  unb  oft  fd&on  oorgenommene  33e* 
tjanblungen  be3  Söeingeiftä  mit  anberen  Äörpern  tonuten  fpäterc 
genauere  Unterfud&uugen  bod&  nodjj  bie  2lufftnbung  bis  baljin 
unbeachtet  gebliebener  ^ßrobucte  ober  bie  Berichtigung  älterer 
Angaben  bringen;  fo  j.  83.  bie  burd)  5)ebu3  über  bie  ein* 
wirfüng  ber  ©atpeterfäure  auf  ben  SBBeingeift  oon  1856  an 
üeröffenttidjten  (in  ber  ©ntbedfung  ber  ©hjojglfdure  unb  beä 
©Ipojralä.«  §ür  bie  oerfdjiebenen  bem  SBeingeift  fiel)  anretyenben 
Slllobote  lernte  man  Ummanblungen,  wie  fie  gunddtft  für  ben 
erfteren  erfannt  worben  waren,  ausführen:  Oj^bationen  g.  33. 
gu  albeljtjb artigen  ©ubftaugeu  unb  gu  ©duren  (in  lefeterer  S3e= 
gtetyung  ift  nodO  beä  bur#  $)uma3  unb  ©taä  1840  auf* 
gefunbeuen  23erfa§renS ,  einen  Sllfoljol  burdf)  (Sinmirtung  oon 
Äali^pbrat  bei  leerer  Temperatur  in  bie  entfpred&enbe  ©dure 
überzuführen,  gu  gebenfen);  ober  Äörper  barguftellen ,  welche 
gu  ben  betreffenben  5ttfoljolen  in  ber  ndmltdjen  33egie&ung 
ftetjen,  wie  ber  gewöljulid&e  Steiger  ju  bem  3Betngeift  (bie  Dcr= 
fdfjiebenen  Stnfid^ten  über  bie  3letl)erbilbung ,  gu  wetzen  3Jtit* 
fd()erltd>  unb  Siebig  1834,  ®ra$am  1850  unb  Rubere 
famen,  faun  id£j  $ier  nidjt  befpredjen,  unb  über  ba3  in  bem 
leiteten  3a^r  in  ^Betreff  ber  33egiel)ungeu  gwifdfjen  ben  3letl>ern 
uub  ben  gugel)5riflen  2Ufo^olen  burdE}  SOBilliamfon  SRadf)' 
gewiefene  beriete  \6)  beffer  iu  bem  folgeuben  9ibfd)nitt);  ober 
burdE}  Stuätretentaffen   beä    gangen    ©auerftoffge^alted   tu    ber 
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gorm  Don  SBaffer  aus  SUfoljolen  bicfc  gu  Äofjlenmafferftoffen 
umguroanbeln  (fo  3.  Sä.  [teilten  fd&on  1835  5)umaS  unb  Sße* 
ligot  aus  bem  2letl)al  baS  Geten  bar);  ober  burdf)  einführen 
eines  2tlfalimetatteS  an  bie  ©teile  t>on  Söafferftoff  in  einem 
2llfo^ot  ©ubftangen  001t  fo  mfi^tigem  ©nmirfungSüermögen 
gu  gewinnen,  roie  bie  üon  Sieb  ig  1837  als  aus  Söeingetft 
fidfj  bilbenb  erfannten.  2Bie  aus  bem  SGBeingeift  lernte  man 
audfj  auä  anberen  $ltfotjolen  Sauren  t)on  ber  21  rt  ber  tum 
Sertürner  1819  als  aus  äBeingeift  unb .©dfjroef  elf  dure  fid^ 
gufammenfefcenb  betrachteten  unb  als  ©cljroefelroetnfdure  be- 
gegneten barfteUen  (btefe:  bie  fpdter  als  SUtl^lfd&roefelfdure 
benannte  ©dure  unterfucljten  gundcljft  namentlich  21.  So  gel 
1819,  ^ennell  1826,  ©erullaS  1828;  bafe  aus  ben  burd) 
SKagnuS  1833  unb  1839,  burcl)  ftegnault  1837  aeroffent* 
listen  Unterfucljungen  über  bte  ©immrfting  ber  roafferfreien 
©djjroefelfdure  auf  Sßetngeift  unb  auf  ölbilbenbeö  ®a8  bie 
Äenntnife  ber  als  Sletljionf dure ,  Sfdtljtonfdure,  (Sarbglfulfat 
begeidfjneten  SSerbinbungen  Ijerüorging,  fei  Ijter  ern>dl)nt),  unb 
beneu  biefer  ©duren  Dergleidjjbare  SSerbinbungen,  welche  gu 
anberen  einfacheren  ©duren  in  d^nlidjer  JBegteljung  fielen,  rate 
jene  gu  ber  ©djmefelfdure  (über  bie  früheren  2Baljrnel)mungen 
ber  ©jeifteng  anberer  Slet^erfduren  fann  iclj  §icr  feine  Zugaben 
machen,  aber  erinnert  möge  bod)  baran  werben,  ba&  Sßelouge 
1833  bie  einer  berartigen  oon  ber  SßljoSptyorfdure  fidfj  ableiten« 
ben,  SJtitfd&erlidf)  1834  bie  ber  «et^loyalfdure ,  SDumaS 
unb  ^eligot  1840  bie  ber  üßetl^l*  unb  ber  Slet^Ho^en^ 
fdure  aufeer  Broeifet  festen).  3lu8  3eife'S  1822  be* 
gonnenen  Unterfucljungen ,  auf  bie  bereits  ©.  443  ©egug  gu 
nehmen  mar  unb  roeldjen  fidf)  fpdter  bie  t)on  ©ouerbe  (1836), 
©efainS  (1847),  SDebuS  (Don  1849  an)  u.  a.  anfdfjloffen, 
ging  bie  Äenntnifc  ber  folgen  ©duren  fiel)  an  bie  ©eite  fteHen* 
ben,  Don  Beife  als  3Eant§ogenfdure  benannten  ©dure  unb  ber 
Don  iljr  fiel)  abteitenben  Äörper  Ijeraor.  SSon  ben  3Wol)olen 
auSge^enb  lernte  mau  tf)nen  vergleichbare  aber  an  ber  ©teile 
beS  ©auerftoffs  ©dfjroefel  eut^altenbe  SSerbinbungen ,  na$  bem 
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3ttufter  be8  t>on  3eife  !833  entbedften  3Rercaptan3  unb  fciele 
anbete  311  erhalten. 

Unter  ben  oon  ben  9Kfo^oIen  aus  barguftellenben  ©er* 
binbungen  t>ergröfcerte  ftd)  gang  befonberS  bie  3a$l  ber  f.  g. 
gufammengefefcten  Slet^er  (rote  bie  Anflehten  über  bie  SBejiefc 
ungen  berfelben  gu  ben  ©ubftangen,  aus  melden  fie  fld^  bilbeu, 
früher  waren  unb  beridjtigt  würben,  ift  bereits  ©.552 f.  bef proben 
worbeu),  unb  mannigfaltige  93ilbungSweifen  würben  für  fie  gu 
ber  guerft  in  Slnwenbung  gebrachten:  birect  eine  ©dure  auf 
SUfo^ol  einwirlen  gu  laffen,  erfannt.  (Singe^euber  fann 
iclj  barüber  $ier  nidjjt  berieten,  unb  aud?  was  eingelne  ba$in 
gehörige  Äörper  betrifft,  fjabe  idj)  midj)  auf  wenige  eingaben  gu 
befdfjrdnlen.  3u  *>cu  täon  Jduger  befauuten  berartigen  93er= 
binbungen  lamen  neue  fauerfto  ff  freie  (htn  §9brotl)ionätl>er  ftettte 
guerft  5) 6 be reiner  1831  bar  unb  als  Äet^lfulfür  unter* 
fud&te  i$n  genauer  SRegnault  1839;  bie  erfte  entfpred&enbe 
@t)am>erbinbnng  würbe  burdj)  Sßelouge  1834  belannt)  unb 
fauerftoff faltige ;  unter  ben  lefeteren  foldje  aon  uuorgauifdjen 
©duren  (ber  ©alpeterfdure  g.  93.,  beren  SÄet^ldt^er  burd) 
©umaSunbSpcligot  1834,  beren  «etljnjtötyer  bur<$  TOiU 
Ion  1843  bargeftellt  würbe;  ber  Äoljlenfäure,  beren  Slet^U 
dtyer  ettling  1836  erhielt;  ber  »orfaure  unb  ber  Äiefet* 
fdure  burdj  (Sbelmen  Don  1844  an),  ober  mm  ©duren,  bie 
als  an  ber  ©renge  gwifd^en  unorganif$en  unb  organifc^en 
fteljenb  betrachtet  worben  waren  (ber  Gganfdure  unb  ber 
©ijanurfdure  g.  93.;  an  SBurfe'  1848  begonnene  arbeiten, 
weldje  aud>  fo  viele  UmwanblungSprobucte  beS  ajanfaureu 
Slet^lS  fenneu  lehrten,  ift  Ijier  gu  erinnern),  ober  t>on  ©durett 
von  unbegweifelt  organtfd&er  SKatur,  unb  Sieger  tum  biefer  2lrt 
würben  aud^  als  natürlich  Dorfommenbe  aufgefunben  (ba3 
faltcplfaure  9Ret$pl  im  ©aultfjeriaöl  burcij  <Sa!)ourS  1843). 
—  ©arauf,  wie  tum  1837  an  für  fauerftoff faltige  unb  für 
fauerftofffreie  2let$er  bie  @rfefcbarfeit  barin  enthaltenen  2Baffer= 
ftoffs  burdEj  6$lor  unb  bie  babei  entfteljenben  Sßrobucte,  gunddjft 
burdf)  bie  Unterfud&ungen  oon  SJialaguti,  Saurent,   Steg* 
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nault  erlannt  würben,  fomme  iä)  §icr  \üi}t  nodj)  einmal  gu* 
rücf ,  unb  bic  ©.  693  f.  gemalten  Slngaben  über  bie  S5ar= 
fteHung  oon  $Ufo$olen  \\ä)  ableitenber  SBerbmbungen ,  roetöje 
im  SSergleidje  gu  anberen  an  ber  ©teile  oon  ©auerftoff  in  ben 
leiteten  ©d&ioefel  enthalten,  fann  idfj  audfj  Ijier  uid&t  burdj) 
fpecieHere  begügli<f>  foldfjer  fdf)Töefelljattiger  Äörper  oeroottftdnbi* 
gen,  bie  \iä)  ben  f.  g.  gufammengefefcten  21etl)ern  gur  (Seite 
[teilen. 

9118  ben  guerft  nur  au8  fünftlidjjer  ©arftellung  berfelben 
befamiten  f.  g.  gufammengefefcten  Steigern  analoge  SBerbmbungeu 
waren  audj)  fdfjon  feit  längerer  £t\t  genriffe  natürlich  oorfom* 
menfce  Körper  betrachtet  toorben:  bie  gelte  bur$  ©l)eoreul 
feit  1823  in  ber  2öeife,  bafe  fte  au8  einer  ioaff  erfreien  ©dure 
unb  einer  ©ubftang  gufammengefefct  feien,  toeldje  bei  ber  %ufc 
fdjjetbuug  unter  Slufna^me  oon  SBaffer  als  ©lijceriu  gum  93ors 
fdfjein  fomme;  aber  fpdt  erft  getaug  bie  fünftlid&e  35arfteHung 
aud)  foldfjer  Äörper  Oßelouge  unb  @6li3  bie  beä  Sutgrinä 
1843).  S)ie  ^Betrachtung  beä  ©tyceriuä  alö  eines  bem  äöein* 
geift  gu  oergleid>enben  Äörperä  würbe  unterftüfct  burclj  bie 
©arfteHung  gufammengefefcterer  ©duren  oon  bem  erfteren  aus, 
raeld&e  bereits  Idnger  befannten  oon  bem  SBetngeift  fidfj  ableiten* 
ben  oergleitljbar  feien:  fo  ber  oon  Sßelouge  erhaltenen  ®ly* 
certufd&toefelfdure  (1836)  unb  ©tt)cerinpf)03pljorfdure  (1845). 
Die  eingelneu  oor  1853  über  baä  ©Ipcerin  oeröffeutlidfjten  ar- 
beiten, bie  big  bafyin  über  feine  (Sonftitution  unb  bie  Segieljung 
ber  mit  ©duren  in  ben  gelten  oereiuigten  ©ubftang  gu  if>m 
aufgeftellten  2ln fixten  fann  id)  $ier  nid)t  befpredjjen,  unb  einiges 
roid^tigere  feit  1853  über  biefeu  ©egenftanb  (Srforfdjte  fte^t  mit 
bem  Suftommen  allgemeinerer  SorfteHungen  gu  jener  $eit  in 
fo  engem  3ufammen^anS  /  *>a&  W  m  ^cm  folgenben  Slbfdjuitte 
barauf  rote  auf  bie  ©rfenntnife  f.  g.  mehratomiger  Sllfoljole 
überhaupt  eingugeljen  $abe. 

35iä  ba^in  mufe  itlj  au<§  bie  JBerid&terftattung  barüber  oer-- 
fd(jieben,  rote  bie  Sfolirung  *>cr  a^  Stabicale  in  ben  f.  g.  ein* 
atomigen  3l(tot)oten  angenommenen  JEotylenioafferftoffe  realiftrt 
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würbe.  2(ber  einige  Angaben  über  ba8  Selauntwerben  oon 
Äörpern,  weld&e  au£  biefen  9tabicaleu  unb  3KetaHen  befielen, 
$aben  Ijier  iljre  ©teile  gu  ftnben.  £)ie  fpdter  fo  galtfretdfj  ge* 
worbene  3leil)e  biefer  Äßrper  eröffnete  ba8  Äafobgl;  Sun* 
fen'ä  Unterf Übungen  ber  ©ubftangen,  weldfje  ftd)  afö  93er* 
biubungen  beä  alätfatobgl  benannten  tftabtcalS  auffaffett  Uefeen, 
unb  bafc  bie  Slbfd&eibung  be3  lederen  1840  gelang,  Ijatte  \ü) 
bereits  ©.  624  jn  befpred&en;  alä  auä  SRetljgl  unb  3lrfen  be= 
fte^enb  beutete  biefen  Äorper  guerft  Äolbe  1848.  3n  *>em 
folgenben  3aljr  entbeefte  ftranflaub  bie  9Ket^t  unb  bie 
2(etfjt)toerbinbung  be§  &\nU  (©enauereS  über  fotd)e  93erbinb= 
ungen  beä  3ürf8  teilte  er  oan  1852  an  mit)  unb  fa$  er  bie 
©jriftenj  a^nlid^er  93erbinbungeu   nod(j  anberer  3RetalIe  oorauä. 

1850  lehrten   Söwig   unb  ©dfjweiger,   barau  aufd&liefeenb 

1851  unb  1852  2 anbot t  berartige  SSerbutbungen  beä  Sinti* 
tnon8  lernten;  1852  oeröffentüdjtenftranf lanb,  (Saljourö 
unb  SÄ i d) e ,  Söto ig  unabhängig  unter  einanber  iljre  Unter- 
f Übungen  über  bie  be3£inn8,  unb  ber  Severe  1853  aud)  über 
bie  beä  SSIei'ä  aufgeführte  (bie  Äenntnife  ber  festeren  förberte 
bann  wieber  SBucfton  1858);  über  bie  S3erbinbungen  beö 
Slrfenö  gaben  bie  oon  Sanbolt  unb  oon  Galjourä  unb 
dtii)t  1853  unb  1854,  bie  oon  SBaeper  1858  belannt  ge« 
matten  arbeiten  Sluffdjlufe.  2)em,  wag  oon  1852  au  granf* 
l  a  n  b  unb  Rubere  begüglidj  ber  ©rifteug  oon  ©ubftangen  ge= 
funben  Ratten,  bie  als  foldfje  93erbiubungen  beä  QuecfftlberS 
eutljaltenb  anjufe^en  waren,  fügte  Sudfton  1858  bie  3folir- 
ung  beS  Quecffilberdt^lä  unb  bes  Quedffilbermet^te  binju, 
unb  in  bem  Unteren  3ö^rc  würben  audj  33erbinbungen  oon 
9Ufoljolrabicaten  mit  Sittalimetallen  burdfj  Sßanflijn  belannt. 
©inigen  biefer  auä  Sllfoljotrabicateu  unb  SßetaUen  befteljenben 
aSerbiubuugen  (nic$t  alle  arbeiten,  ni<£t  alle  gorfd&er  fonnten 
Ijier  namhaft  gemalt  werben ,  meld&en  bie  bi§  gu  1858  er* 
worbene  Äenntnife  über  btefetben  gu  oerbanfen  war)  liefen 
burdf>  beu  9iad&wei3  gewiffer  SleljnUdfjfeit  in  bem  Vermögen, 
jidfj  mit  Slnberem  gu  Dereinigen,  bie  bur($  2Bö$ter  oon  1851 


gfortföritte  ber  fytmit  bi*  um  1858.  697 

an  Ü6cr  ba3  (oon  iljm  1840  batgcftcUtc)  Stetturdtljijl  unb  1853 
über  baä  (oon  Söroig  1836  erhaltene)  ©etenätijgl  augge* 
führten  ober  oeranlafeten  Unterf Übungen  aud)  bicfc  SSerbinbungen 
au  bie  Seite  treten. 

5)ie  oerfd&iebenen  im  ßaufe  ber  3eit  entbecften  2Ufol>ble, 
namentli$  bie  mit  bem  SSeingeift  fid^  in  eine  9fteil>e  ftettenben 
gaben  aud)  2luägangäpunfte  ab  für  bie  ©arfteüung  oerfdfjie* 
bener  Äoljlenioaff crftoffe ,  loetöjc  gu  ben  betreffenben  Sllfoljolen 
in  berfelben  Segieljung  [teilen,  wie  baS  ölbilbenbe  ®a3  gu  bem 
SBeingeift.  33on  ber  (Sntbr rfung  biefeä  ©afcS  unb  feiner  Chlors 
oerbtnbung  mar  ©.  303  bie  Siebe  getoefen,  oon  ber  (Srfenntnife 
ber  ^ufammenfefeuug  be3  erfteren  ©.  292  ff.  unb  531 ;  begüg* 
fidfj  ber  ^ufammenfefcung  *>cr  toteren,  beä  Slet^lendjlortba 
beftdtigteu  5)uma8  1831  unb  9tegnault  1835  bie  »lic^tig^ 
feit  ber  fdfjon  frülje  für  fte  gemachten,  nadfjljer  beftritteuen 
annähme.  Sftegnault  lehrte  bamalä  audf)  bie  Slbfpaltung 
oon  SJjlonoafferftoff  au8  biefer  oerbinbung  fennen  (ogt,  ©.  574), 
unb  1838  bie  oon  il)r  aus  entfteljenben  6f)lorfubftitution3* 
probucte,  roetdje  oon  fo  großer  Söebeutung  getoefen  finb  in  ber 
(Jutroicfeluug  ber  ©ubftitutionä-  unb  Jgpeutljeorie  (ogl.©.  614) 
uub  gufammen  mit  ben  1839  oon  bemfelbeu  ^orfdEjer  erhaltenen 
©ubftituttonSberioaten  beä  Slet^tjldjjlorürä  für  bie  (Srfenntnift 
mistiger  Sfomerten  (barüber  Ijiuauä,  bafe  ©urfc  1857  unb 
®eutt)er  1858  bei  33el)anbtung  beä  ailbeljpbä  mit  S|tyoSp$or* 
fuperdfjlorib  bie  mit  bem  3letl)t)lendfjlorib  ifomere,  oon  bem 
©rftereu  atä  3let^libend^torib  benannte  ©ubftang  fauben,  beren 
^bentüät  mit  bem  erften  ber  burdfj  Otegnault  auö  2tet^i)I^ 
dfjtorür  erhaltenen  ©ubftttutionäberioate  öeilftein  1859  uad^ 
nueä,  fann  id)  t(ier  begüglidj  be3  SBefanntioerbenä  mit  ifomeren 
9(etl)t)lens  uub  9let^libenoerbinbungen  feine  eingaben  machen), 
©oldfje  Äo^lenmafferftoffe ,  auä  bevartigeu  9Ilfoljolen  ober  in 
anberer  2lrt  bargeftellt,  oergr5j$erteu  bie  ,3aljl  &cr  Sctbinb- 
uugen,  für  meldte  erfeljen  rouvbe,  bafc  fie  in  bem  SBerfjältuiffe 
ber  s4>ol9ineric  gu  eiuanber  fielen  (bie  @jrifteug  metamerer  @tie= 
ber  biefer  9Sei^e   oon  Äotyleumafferfioffeu  ergab  fidj)  erft  nad; 
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k*r  «3eü  /  auf  rocid^e  Ijier  bie  ^Betrachtung  gu  Bef d>rftti!en  ifl) ; 
baoon,  ba§  für  bte  ßrlenntnife  ber  ^oltjmerie  baS  SBefannt*» 
werben  etneS  gu  beut  ölbilbenben  ®aS  in  biefem  93er$filtntffe 
fte^enben  JEoljlemoafferftoffS  oon  Sßtdüjtigfeit  war:  beS  oon 
gar  ab a 9  1825  mit  JBeftimmtljett  unterf  djjiebenen ,  fpdter  aß 
JButijlen  benannten,  war  fd>ou  ©.  569  f.  gu  fpredjen. 

Unter  ben  ^robucten,  reelle  ftc^  bei  ber  ^erfefeuttg  oon 
fettein  Oel  burdüj  ftarfe  £ifee  bilben,  unterfdjteb  bamals  ga= 
rabat)  aufeerbem  au<§  ben,  Don  2fli  t  f <f> er liclj  nadj)  ber  2)ar- 
ftettung  bcffelöcn  aus  SBengoefdure  1833  als  Sengin  bezeichneten 
unb  oon  ba  an  einge^enb  untersten  Äoljtenioaffcrftoff  (au<$ 
Sßeltgot  erhielt benfelben  balb  uadfj3Kttf(I)erlt(f)  auSSBengoe* 
ffiure):  ben  StnfangSpunft  einer  toid^tigen  SReilje  oon  S5er= 
binbungen,  in  bte  als  guge^orige  ©lieber  gunddjft  ©erwarbt 
unb  SaljourS  1840  bie  aus  Suintnfaure  barg eft eilte  unb  als 
Guinen  begeid&nete  ©ubftang  (fte  mar  fdfjon  1837  bur$  3, 
pelletier  unter  ben  bei  35eftüIation  beS  $argeS  ber  ©ee- 
ftdfjte  eutfteljenben  Sßrobucten  unterfdjjieben  roorben),  1841  bie 
im  9Wmif 6)  *  Äümmelöl  enthaltene  unb  als  ßqmen  benannte 
treten  liefen,  toeld&eu  bann  tun!)  baS  (guerft  oon  pelletier 
1837  in  ber  eben  angegebenen  Sßeife,  nadfjljer  Don  Ruberen  aus 
anberen  Äßrpern,  u.  a.  aus  bem  £olubalfam  erhaltene  unb  als 
Joluin  bezeichnete)  £oluol  unb  baS  (oon  ßaljourS  1850 
unter  beu  S)eftiflattonSprobucten  beS  ftotgeS  gefunbene)  Xtjlol 
angereiht  mürben.  S)aS  SSorlominen  oerfdjiebener  foldf)er  &o$- 
lenmafferftoffe  in  bem  ©teinfoljlentljeer  ermieS  2flauSfielb 
1848;  bie  ©ijntljefe  fjöljerer  ©lieber  ber  mit  bem  Sengol  bc= 
ginneubeu  töeilje  oon  Äoljlenroafferftoffen  oon  biefem  aus  unb 
bie  ©rfenntnife  ber  möglichen  ;3fomerien  geljört  einer  fpdteren 
als  ber  Ijier  gu  betradjjtenben  £tit  an.  —  Unter  ben  Sßrobucteu 
ber  SDcftittatton  ber  ©teturoljlen  unterfdjieb  ©arben  1820  bie 
oon  ßibb  1821  ebeuba  gefunbene  unb  als  9lapi)talm  benannte 
©ubftang,  toeldfje  fpdter  oft  ber  ©egenftanb  d^einifc^er  arbeiten 
mar:  u.  9t.  1826  ffirftarabaq  unb  oon  1832  an  fürfiaurent, 
melier  inbeuna^folgenben^^ren  otele  ber  oon  bemSRap^taltn 


Sfottföritte  ber  Tratte  bis  van  1858.  699 

fid)  ableitenben  ©ubftangen  entbedft  unb  unterfud()t  Ijat,  bie  für 
bie  SluSbilbung  ber  ©ubftitutionStyeorie  oou  bcfonbcrcr  SSJid^tig^ 
fett  gewef cn  finb  (ogt.  6. 605  f.  unb  614) ;  für  Äo^lenwaff  erftoff  e 
gleiten  UrfprungS  fanb  $ri&f$e  1857  bie  33efdf)igung,  mit 
^ürinfdure  SSerbinbungen  etnguge^en.  ittlS  eines  ber  ^ßrobuete 
ber  trodfenen  S)eftiHation  dou  Äörpern  organiftfjen  UrfpruugS 
unterf  dfjieb  gteid&enbaci)  oon  1830  an  baS  als  Paraffin  be= 
geidjjnete,  für  weld&eS  erft  fpat  erlannt  würbe,  baft  eS  aus  oer= 
fd^iebenen  aber  dljnlidjjen  £o!)lenwafferftoffen  gemengt  ift. 

Sine  gülle  ifoijierer  33erbinbungen  ergaben  bie  über  Ter- 
pentinöl (baß  bie  @rfenntmfe  ber  ,3ufammenfefeung  beSfelben 
oon  ©ebeutuug  war  für  bie  ^Beurteilung,  waS  bie  organifd&en 
SBerbinbungen  dfjaraf tcrifire,  Ijatte  id^  bereits  ©.  545  f.  gu  erwdfyten) 
unb  d^nüd^e  flüchtige  Oele  ausgeführten  Unterfudjjungen;  wenige 
nur  unter  biefen  ftnb  genannt,  wenn  id&  an  bie  oon  35umaS 
1832,  mm  ©langet  unb  ©eil  1833,  mm  ©oubeiran  unb 
(Sapitaine  unb  von  Jp.  ©atnte=Glaire  S)eoille  1839  unb 
1840,  oonSJertljelot  1852  unb  in  ben  ndd&ftf  olgenben  ^a^reri 
Deröffentltd&ten  erinnere,  aber  meljr  t>on  tynen  barf  ity  $ier  nid&t 
aufgdljlen  nodf)  befpred&en,  wie  bie  Unterf Reibung  eingelner  ©lieber 
biefer  ®ruppe  Don  Sf^tneren  bei  genauerer  (Srforfdjjung  ber 
p^füalifd^en  ©tgenfdjjaften  berfelben  unb  beS  d^emifd^en  93er* 
Haltens  (namentlich  audj)  beS  gegen  6$lormaff erftoff ;  ben  f.  g. 
fünftlidf>en  ©ampljer  aus  Terpentinöl  tjatte  guerft  Äinbt  1803 
ermatten)  oorfd&ritt.  —  gür  oiele  Äo^lenwafferftoffe  lonnte  iä) 
bie  Arbeiten,  welche  fie  guerft  ober  er^eblidf)  beffer  lernten  leljr= 
ten,  §ter  nt(f)t  namhaft  madjjen,  für  mehrere  in  fpdterer  3eit 
wid&tig  geworbene  nidfjt  barauf  Ijinweifeu,  weld&e  Sßaljrneljms 
ungen  unb  Angaben  begüglid^  iljrer  fd>on  früher  gemalt  waren 
(für  ben  bur$  83ert$elot  oon  1859  an  unterf udf>ten,  als  See* 
tglen  begeid^neten  g.  SB.  bereits  1836  burdj)  6.  $)ao.i),  welker 
i|u  als  ^robuet  ber  @in wirfung  dou  lo^lenftoff faltigem  Äalium 
auf  SBaffer  erhalten  $atte);  aber  es  brdngt,  biefe  Ueberfidjjt  ifc 
rem  ©nbe  gugufü^ren ,  wetö)e  oljne^in  fdjon  weit  über  baS  be« 
abfid^tigte  3Kafe  ausgebest   geworben  ift  unb  bie  audfj  nur  an* 


700  (Erinnerung  an  einige  triftigere 

ndljernb  gleichförmig  ausfallen  gu  laffen    mir  immer  weniger 
gelingen  roiH. 

35e3  33e(auntroerben3  mit  einigen  ©laffen  organifdjer  95er- 

binbungen  ift  jebod^  noc$  31t  geben(en,  gunddjft  beä  mit  ben  or* 

ganif^en  Safetu      $)ie  %crftc  berfelben  mürbe  bei  einer  Untere 

fud&ung  beä  DpiumS  burc$  Sertürner  bereite  1805  aufgc= 

fnnben  unb  als  eine  itjrem  ©ermatten  nad^  ben  Sllfalieit  d$nli<$e 

©ubftang  erlannt;    aber  unberftdffid&tigt  blieb  gunddjjt,   roa§  er 

barüber  angegeben  Ijatte,  unb  erft  1817  braute  er  bei  ben  <£i)e= 

miferu  ba3  9Korpl)tum  gur  ©eadjjtung:  bie  Sßflaugenbafe,  n>el<$e 

bic  jefct  nur  fdjroer  gu  überfe^enbe  SJteilje  in  ben  nddfjftfolgenben 

Sauren    unb  fpdter  bagu  entbeefter  dljnlidf)er  Äörper  eröffnete. 

TOau  wirb  §ier  nidjt  eine  Sifte  ber  einjelnen  mit  Angabe,   von 

wem  unb  mann  fie  entbedft  mürben,  erwarten,  aber  audj)  nidjt, 

bag  bie  Sftamen  3.$e  11  euer  unb  (JaDentouJEjier  unerrodljnt 

bleiben:    bie  Slamen  ber  gorfd&er,  meiere  gunddtft  auf  bem  von 

Sertürner  eröffneten  SSBege    gemeinfam   weiter  DorfdOreitenb 

eine    grö&ere  ,3al)l    B°n  ^Pflangenbafen ,     barunter   1818   ba§ 

©trpd&nin,  1820  ba3  ß^inin  unb  ba§  (Jindjonin  (ernten  teerten. 

$)ie  (Slementargufammenfefeung  foldfjer  SBafen    unb  i^rer  93er= 

binbungen  gu  beftimmen,  mar  eine  balb  unb  oft  in  Singriff  ge= 

nommene  3lufgabe;  unter  ben  früheren  in  biefer  Stiftung  auö= 

geführten   arbeiten    gehören    rooljt   bie   üon  pelletier   unb 

SDumaS  1823,  von  ßiebig  1831,  tum  SÄegnault  1838  Der* 

öffentlichen  gu  ben  bemerfenSroer teeren.    9luf  eine  SBorftettung, 

meldte  man  früher  begüglicf)  ber  Sonftitution  biefer  Äörper  $atte: 

baft  in  ben  lefeteren  2tmmouia(  enthalten    unb  ber  bie  bafifc^en 

©igenfcJjaften  bebingeube  83eftanbtl>eil  fei ,    mar  bereits  ©.  613 

SScgug  gu  nehmen";    aber  biefe  Slnficijt  mar  feine  allgemein  ge- 

feilte,  namentlich  burdfj  Sieb  ig  feit  1831  angegmeifelt.     ©pdt 

erft  (am  man  gur  Äenntnifjj  fold^er,  unter  gretmerben  fauerftoff* 

freier  89afen  oor  fiel)  geljenber  Spaltungen,  roie  fie  burdjj  ©er- 

$arbi7ä  SBerfud^e  über  bie  (Sntfteljuug  beä  (StjutolinS  auS  oer- 

fdjiebenen  ^flangeubafen   1842,    burdf)  Sftod&leber'ä  arbeiten 

über  ba$  Saffein  1849  unb  1850,    von  bem  lefetereu  3al>r  an 
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burd)  mefjrfadEje  baä  Pperin  bctrcffcnbc  Unterfud&ungen    u.  a. 
ttadjgenuefen  tourben. 

2113  fünftltdfj  barftetlbar  unb  jioar  auä  Materialien,  bie 
nidjt  felbft  fdjjon  mit  baftfdfjen  (Sigenfdjaften  begabt  fhtb,  roaren 
inbeffen  fd^on  oorljer  organtfd&e  93afen  erfannt  roorben:  oon 
1826  01t,  too  Unoerborben  unter  benSßrobucten  ber  trodteuen 
S)eftiOation  tljiertfdfjer  ©ubftanjen  unb  beä  3nMB0'3  «gentium; 
lid&e  berartige  ©afen  auffanb.  —  Unter  biefen  ^robueten  beä 
^nbigo'ä  unterfd&ieb  Unoerborben  bamalä  eine  als  Ärqftallin 
begetd&nete  Safe,  unb  unter  ben  oon  Ujm  in  bem  ©teinfofjlens 
tljeer  gefunbenen  SRunge  1834  eine  dl)nlid(je  als  Jfyanol  be- 
nannte; auf  bie  Sbentitdt  be3  oon  Srifcfdje  1840  in  ettoaS 
anberer  SQBcifc  auä  3nbi$o  erhaltenen  Slnilinö  mit  bem  &rp= 
ftaßtn  machte  (Srbmaun  fofort  aufmerffam,  unb  Sr'fc^c 
nadf)  ber  S)arfteltung  beä  f.  g.  SenjibamS  aus  SRitrobenjot  burd& 
3inin  1842  (ogl.  ©.  674)  auf  bie  ^bentitdt  biefer  Safe  mit 
bem  Slnilin.  35afe  aud£)  baä  Äganol  mit  ben  jtttefet  genannten 
Körpern  ibentifd^  ift,  fteHte  «.  2B.  Jpofmann  1843  feft,  unb 
mit  biefem  ^aljre  &*gonn  für  biefen  gorfdfjer  bie  auäbauernb 
fortgefefcte  Sefdfjdftigung  mit  bem  2lnilin,  bie  ©ntbedfung  unb 
Unterfud^ung  galjlreicijfter  ©erioate  beäfelben.  Qinge^enber 
faun  id()  ba§  33orfd§reiten  biefer  Uuterfud&ungen  Ijter  nid^t  oer= 
folgen,  meiere  für  bie  reine  ©Hernie  oon  fo  Ijoljer  2Bidf)tigfeit 
geworben  finb  (an  S)a8,  toaS  fic  J845  für  bie  fflefeftigung  ber 
©ubftitutionätljeorie  brad&ten,  Ijatte  ic$  ©.  623  ju  erinnern; 
SInbereä  toirb  in  bem  folgenben  2Ibfd(jnitt  in  33etrad(jt  lommen), 
fpecieller  aud&  nidEjt  bie  oon  anberen  6I)emtfern  ausgeführten 
arbeiten  befpredfjen,  toeldfje  in  ber  ndmttdfjen  Sitcfjtung  oorgugä* 
toeife  (SrljebUd&ea  ergaben:  jtt  bereits  befannten  oon  bem  31ms 
montaf  fi<f>  ableitenben  83erbinbungen  oergleidfjbare  bem  Anilin 
entftammenbe  lernten  lehrten  (als  ben  2lmiben  unb  3lminfduren 
oergleidfjbare  j.  33.  ©erwarb t'3  1845  begonnene  arbeiten  bie 
2Iniltbe,  bie  oon  ©erwarbt  unb  Sauren t  1848  oeröffent üdfjten 
bie  2luilf dureu)  ober  bie  (Sjifteitj  if omerer  Äörper  auger  Zweifel 
fteüten,    bereu  genügenbe  ©eutung    fpdterer  3eü    oorbe^atten 
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blieb  (bafe  g.  SB.  gu  bem  burdf)  §ofmann  unb  SRuSpratt 
1845  bargefteKteu  SRitramlin,  welches  baS  erfte  Seifpiel  eine« 
baftfdfjen  SRitro  *  (SubftitutionSberioateS  abgab,  Slrppe  1854 
ein  ifomereS  erhielt)  u.  f.  w.  Unb  nod)  weniger  barf  iä)  bann 
babei  Derweilen,  über  bie  ©ntwitfelung  ber  Slnwenbung  von 
Slnilinberioaten  in  ber  Sed&nif  gu  berieten:  meldte  frühere 
SBatjrne^mungen  über  bie  SBilbung  Don  garbftoffen  t>on  bem 
Xnilin  auS  fd&on  in  ber  Ijier  gu  betradfjteuben  3eit  gemalt 
waren  unb  wie  bie  ©arfteflung  [old^er  garbftoffe  gegen  ba§ 
@nbe  biefer3eit  bie  SSebeutung  gu  gewinnen  begann,  gu  weiter 
fic  balb  gelangte. 

2Rit  bem  «nilin,  mit  ben  in  gleicher  SBBctfe  an8  ben  $Rttro= 
©ubftitutionSprobucten  anberer  Äoljtenwaff crftoff e  als  bem  SBcngoI 
abguteitenben  SBafen  wnrben  lüuftlidfje  organifd^e  Safen  belannt, 
bie  —  im  ©egenfafce  gu  ben  guerft  entbedften  f.  g.  fangen* 
Slffaloiben  —  audf)  flüchtige  fmb.  gtütljtige  SBafen,  welche  bie 
SRatur  ftdfj  bilben  Ifi&t ,  waren  übrigens  audjj  bereits  gef unben : 
aK  bie  erfte  berfelben  baS@oniin  burd&®eiger  1831.  SÄafd^er 
als  bie  3aljl  ber  lefcteren  wud^S  iebodfj  bie  ber  fünfttid^  bar* 
guftellenben.  3BaSUnt>erborben  (ogl.  ©.701)  1826  nainent* 
lidj)  in  SBegie^ung  auf  eine  als  Obortn  benannte  in  bem  flüchtigen 
5tljier<5l  Dorlommenbe  33afe  erfannt  J&atte,  fanb  betrfidüjtlid&ftc 
(Srweiterung  burdjj  Sluberfon'S  1846  begonnene  Unterfudjj* 
ungen,  bie  bann  eine  größere  2lnga^l  t>on  Safen  oerfd&iebcner 
Steigen  als  aus  biefem  [Rohmaterial  gu  gewinnenbe  nad^wiefen. 
35iefe  Unterf udfjungeu,  bann  bie  oon  1855  an  burdj)  <£.©.8Bil- 
liamS  ausgeführten  trugen  aud)  wefentlid)  gu  ber  Äenutnifc 
ber  bei  ber  ©eftiflation  oon  (Stein! oljlen  entftetjenben  üerfd&ieben* 
artigen  Safen  bei;  audj)  beSSefeteren  1854  oeröffentlidjter  arbeit 
über  bie  in  ben  ©eftiflationSprobucten  bituminöferSd&iefer  ent* 
Ijattenen  SBafen  mag  l>ier  gebadet  werben. 

Slber  meljr  barf  i<§  tyter  wieberum  nid^t  bringen  begügttdfc 
beS  SBefanntwerbenS  mit  bem  SBorfommen ,  mit  ber  SilbungS* 
weife  oon  ©liebem  ber  uns  jefct  bef d^df tigenben  Glaffe  organifd^er 
ißerbinbungen,  unb  SRid&tS  über  bie  (Srfenntnife  ber  SBegieljungen 
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groif  djjen  bcn  in  f o  Dcrfc^icbencn  SBeif en  erhaltenen  bafif d&en  ©ub= 
ftangen,  über  bie  ©eroinnung  fold^cr  mittelft  anberer  ^roceffe, 
als  ber  l)ter  in  ©rinnerung  gebrauten:  über  bie  2luffmbung 
fo  mannigfaltiger  SSerfaljren  roeldfje  aufcerbem  für  bie  fünftlid&e 
©arfteöung  organifd>er  23afen  in  Slnroenbung  gefommen  jinb, 
SBie  bie  f.  g.  fubftituirten  Slmmoniale  burd)  2Burfe  unb  burtlj 
§ofmann  1849  entbedft  unb  aud()  länger  bereits  befannte 
35afen  als  biefen  guge^örig  gebeutet  mürben,  roerbe  idjj  in  bem 
folgenben  9lbf<§nitte  gu  befpredjjen  $aben,  um  ber  Jragroeite 
mitten,  meldte  biefer  33ermel)rung  beS  d&emifd&en  SBiffenS  für  bie 
(Srfaffung  allgemeinerer  Slnfid&ten  gufam;  35em,  maS  mir  $of- 
mann  begüglid^  ber  SBefanntfd^aft  mit  ben  oerfd^iebenen  2lrten 
f.  g.  fubftituirter  Slmmoniafe  ©erbauten,  fügte  ©erfelbe  1851 
au<$  bie  mit  ben  lünftlidf)  bargeftettten  f.  g.  Slmmoniumbafen 
Ijingu,  unb  bie  1868  von  il}m  gegebene  Deutung  geroiffer  fd&ou 
oorljer  (guerft  burdf)  ßloeg  1853  als  ^robuete  ber  ©inroirfung 
oon  Slmmonial  auf  bie  ßljlor*  ober  Sromoerbtnbung  beS  Stetig- 
lettS)  befanut  geworbener  Safen  als  $)iamine  befeftigte  er  burdj) 
bie  oon  ba  an  ausgeführten  Arbeiten,  roeldje  biefe  9lrt  orga* 
nifdjer  83afen  bei  ben  (Styemifern  gur  älnerfennung  bradfjten. 
3n  bem  folgenben  Slbfdjmtte  Ijabe  idj)  auä)  Segug  gu  nehmen 
auf  bie  burdf)  $.  S^enarb  1845  eingeleitete  SBefanntfdfjaft  mit 
Safen,  meldte  leinen  ©tidfftoff  aber  bafür  $l>o3pl}or  enthalten; 
ljier  ift  gu  erinnern  an  bie  burdf)  GaljourS  unb  §ofmanu 
oon  1855  an  über  foW)e  SSerbinbungen  ucröffcntli^tcn  Unter« 
fud&ungen,  meldte  über  bie  erfteren  umfafjenbere  9luSfunft  gaben. 
ÜReljr  noclj,  als  eS  bei  ben  ber  oorliegenben  Arbeit  ge= 
gogenen  ©rengeu  für  Diele  Steile  biefer  tteberftd&t  gu  rügen  ift, 
mürbe  tdfj  baS  ,3uläff  ige  überfd^reitenb  in  bie  Angabe  oon  @ingel= 
Reiten  hineingeraten,  wollte  idf)  barüber  berieten,  mie  in  ber 
^ier  gu  betradjtenben  3eit  oerfcljiebene  .Sudferarten,  bem  <Stftrf= 
meljl  nat>e  fteljeube  Sftaturprobucte  unb  anbere  fidfj  anrei^enbe, 
unter  fidj)  fi^ntidje  Äörper  unterfdjjieben  morben  finb,  mie  oon 
iljnen,  oon  ber  Gellulofe  u.  a.  aus  eine  grofee  3al)l  oon  $)eri* 
oaten  bargeftettt  morben  ift,  unb  mie  aud)  bie,  fold&e  SBerbinb* 

ftopp,  €nt»UEe(iiiig  ber  <tycntc  45 
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ungen  umfaffenbc  91bt$etlung  be8  cJjemifcijen  2Biffen3  betritt- 
tid^fte  Erweiterung  erfuhr;  babet  oertoeiten  barf  td>  nid>t,  toeld^e 
äBBid&ttgleit  audj)  oielem  jene  ©ubftangen  JBetreffenbeu  gulommt 
unb  gäbe  e8  felbft  no<#  mehrere  oon  tfmeu  au8  erhaltene  Prä- 
parate, bie  fo  otel  9luffeljen  erregten,  wie  ba8  Sßgrojrplin,  roeld&eS 
<S<$önbetn  1845  entbeefte  unb  beffen  Bereitung  1846  au$ 
Söttger  unb  Otto  anffanben.  —  3)a8felbe  gilt  für  anbere 
Abteilungen  ber  organif(f)en  Steinte,  in  roetdje  bie  ber  (enteren 
angefangen  SBerbinbungen  au&er  auf  ©runb  be8  <#emifd>eit 
G$ara!ter8  aui)  auf  anbere  6igeufd)aften,  b.a8  SJorfommen  unb 
bie  Serroenbbarlett  $in  gu  orbnen  fid)  oon  früher  $er  fo  $art« 
nddtig  erhalten  Ijat.  68  gilt  u.  21.  für  bie  garbftoffe,  rote 
roid)tig  aü<$  bie  fie  betreffenben  unb  oon  Ujnen  audge$enben 
Ujttterfud^ungen  für  bie  3lu8bilbung  ber  Gf>etnie  geworben  fmb. 
Slber  rote  radre  e8  möglich,  $ier  gufautmenguftetten,  toa8  gu  ben 
arbeiten  oon  Gljeoreul  (1807  unb  1808),  oon  6rum  (1823), 
oon  83ergeliu8  (1826),  oon  2>uma8  (f(^on*1822,  namentlich 
1833  unb  1836)  über  bie  Statur  unb  bie  »bföntmlinge  bed 
Snbigo'8  bie  oon  (Srbmann  (oon  1839  an)  unb  bie  von 
2  au  reut  (feit  1840)  an  9teidjt$um  ber  ßenntntffe  über  »er* 
binbungen ,  bie  oon  biefer  ©ubftang  ftd)  ableiten ,  Ijingugefügt 
Ijaben,  ober  audjj  nur  fo  rote  eben  bie  rostigeren  unter  ben 
begüglidü  ber  ßrapp^arbftoffe  (oon  toetd&en  ba8  2fltgarin  burdj 
(Solin  unb  Sfcobiquet  1826  ifolirt  tourbe)  aufgeführten 
Unterfud&ungen  gu  nennen,  ober  au8  ber  größeren  3a$l  *on 
Arbeiten,  toeld&e  bie  au8  gleiten  gu  er^altenben  garbftoffe  gum 
©egenftanbe  Ratten,  auper  ben  burd>  töobiquet  (er  teerte  1829 
ba8  Orcin  unb  ba8  Orcein  fennen),  burd>  Äane  (1840),  burdfr 
©ten^oufe  (1848  unb  1849)  oer  öffentlichen  no<$  aller  ber* 
Jenigen  gu  gebenlen,  bie  toefentlid)  gu  ber  (Srf orfdjung  ber  Silb* 
ung  unb  ber  SRatur  biefer  garbftoffe  beigetragen  $aben;  ber 
(Srfolg  eine«  folgen  33erfud)e3  würbe  notyioenbig  ein  gang  un- 
genügenber  fein,  roenn  nid^t  in  einer  für  $ier  attgu  weitläufigen 
SDBeife  bie  gortfdjrttte,  roeldfje  jebc  fpdtere  Unterfud^ung  imSBer- 
gleidjje  gu  ben  früheren  braute,  mutbeftenS  angebeutet  wären. 
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2Bo  eS  fo  f$roer  fdttt,  ftd^  bet  Angabe  t>on  6tnjell)etten 
311  enthalten,  imb  baS  weitere  eingeben  auf  foldfje  bodfj  uu* 
jutfiffig  ift,  ftc^e  id)  beffer  baoon  ab,  bie  l)ier  uerfud^tc  lieber* 
fid&t  einiger  roidfjttgeren  ftortfcJ)ritte  ber  (Sljemie  bis  um  1858 
oertooUftdnbigen  gu  rootlen.  3BaS  iljr,  fo  rote  jte  ^ier  üorliegt, 
feljlt  unb  baß  it)r  namentlich  93ollftänbigfeit  unb  ©leid&mäfjjigfeit 
abgeben,  ift  mir  felbft  root)l  erftd)tlid);  aber  iä)  roill  bei  nodfj= 
maliger  §en>orljebung  ber  ©djroterigfeiten,  bie  iljr  mit  töedjt 
porguroerfenben  anfinget  gu  aermeiben,  nid^t  üerroeilen. 

S)iet)orfte^enbeUeberfi^terftrecfte  fidfo,  roenngleidj)  jrotf(^en= 

burdj)  auf  tljeorettfdje  Seljren  SBejug  gu  nehmen  roar,  überrotegenb 

auf  fotöje  (Srroeiterungen  beS  dfjemifd&en  SßiffenS ,   roetd&e  birect 

aus  eyperimentalen  gorfd^ungeu   fjeroorgtngen.      allgemeinere 

2lnficljtett,    roeldfje  früher  über  bie  (Sonftitution  ljter  ermähnter 

Körper  aufgeteilt  rourben  unb  gu  Stnerfennung  famen,    fiub 

bereits  in  oorljergetjenben  Slbfdjjnitten  befprodfjen  roorben,    unb 

baS  ba  barüber  SKitgetbetlte  finbet  t^eilroeife  burclj  baS  in  biefe 

Ueberfld^t  aufgenommene    (Srgängung,     oljne  baft  iebodO  über 

aöe  in  biefer  SSegieljung  »orgebradfjten  S3etrad(>tungen,  roetö)e  ben 

bereits  ausführlicher  erörterten  nachfolgten,   Ijier  Ijfitte  berietet 

werben  tonnen.      Sßottftdnbig  fann  SDicfeä  audj)  Jefet  nid^t  ge* 

fd&e$en.     SSoHftanbigfeit  fann  tdj)  roeber  anftreben  in  bem  (Sin* 

gefjeu  barauf,   roie  an  ältere  33orfteHungen  erinnernbe  über  bie 

©onftitution    ber  organifd^en  93erbiubungeu    in  fpaterer  .geit 

roieber  oerf ud&t  rourben  (au  bie  ©.  550  f.  befprodfjenen  erinnernbe 

3. 33.  nodj)  1839  burclj  $  e  r  f  0  3),    nodf)  in  fpccicUcrcr  33erfolguug, 

welche  aSergleid^ungen  groifd^en  oerfdjjiebenen  Äörpern  beadjjtungS* 

roert^e  S3ejie^ungen  für  biefelben  erfeljen  liegen  (93ergleid^ungen 

groifdjjen  fdjjroefetfreten  unb  fdjroefel^altigen  S3erbinbungen  3.  33. 

in  anbererSlrt,  als  guuädfjft  innerhalb  ber  unorganifd(jenG$emie 

burd)   SWebeneinanberfteUung    oon  ©auerftoff*    unb  ©d^roefel- 

Derbinbungeu  gefd)el)en  roar:   innerhalb  ber  organifd&en  Gfjemie 

nftmlicf)   aud)  in  ber  burc§  ÜKitfdfjerlidEj  1833  angebahnten, 

burd)  ©erwarbt  unbS^ancel  1852,  burdf)Äolbe  namentltdf) 

45* 
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1860  weiter  entnridfelten  Steife ,  gennffe  SSerbtnbungen  als  in 
berfelbeu  ©egiefjuug  gu  ber  £o$lenffture  wie  anbete  gu  ber 
©d)n>efetffiure  fteljenb  gu  betrauten).  SHeler  folget  9Infid)ten 
fann  idjj,  wo  fte  überhaupt  in  bem  golgenben  ©rrofiljnung  ftn« 
ben,  nur  im  SBorbeigefyn-  gebenlen;  für  ausführlichere  S)ar= 
legung  muf?  i$  mid)  auf  bie  Se^ren  befdjrfiuten,  roetc^e  nadj 
ber  SluffteHung  ber  JRabical»  unb  bann  ber  ©ubftitutionS-  unb 
alteren  £qpentt)eorie  mm  gang  befonberem  ©influfe  auf  bie 
Meinungen  ber  6$emifer  waren,  unb  auf  bie  Jperanbilbung  ber 
SSorftettungen,  bie  in  unferer  £eit  »orgugSroeife  ©eltung  ^aben. 


&naubitbun$  htt  netteren  <£e$rett  übet  6ie  ^etttif^e 

SoufHUttiou  hex  <£ftyet. 

3%  fabe  in  einem  früheren  »bfdjnitt  (6.  582—631)  ba* 
rüber  berietet,  roie  um  1840  bie  t>orl)er  begüglidO  ber  Gonfti* 
tutton  ber  unorganisiert  Serbinbungen  gettenben  3lnfic^ten  unb 
bie  in  Uebereinftimmung  mit  benfelben  für  bie  organifdjeu 
SBerbinbungen  entroitfelte  gtabtcaltyeorie  beftritten  würben. 
Sin  baä  bi8  baljiu  dargelegte  ljaben  wir  $ter  roieber  angu* 
Inüpfen. 

83ei  einem  @int>erft&ubniffe  ber  6$emifer  barüber,  rote  bie 
ßonftitution  ber  unorganifdjen  ©erbinbungen  aufgufaffen  fei, 
bei  ber  Slnerfennung,  baft  bie  organtfe^en  SBerbinbungen  als  in 
berfelben  2Beife,  roie  bie  unorganifd>en,  conftituirt  gu  betrauten 
feien,  uamentlidj)  in  ben  erfteren  }ebod^  3itomgruppen,  gufammen* 
gefefcte  Stabicale  in  ebenfoldjer  SOBeife  in  bie  3ufammenfe|}ung 
eingeben,  roie  elementare  Sltome  in  bie  ber  lefcteren,  —  unter 
biefen  93orau8fefeungen  mar  eine,  ber  ber  unorganifd&en  Ser- 
binbungen entfpredjjenbe  ^Betrachtung  unb  (Slaffijtcation  au$  ber 
organifdjen  gu  erroarten  geroefen,  unb  baß  biefeä  £itl  ein  mit 
ber  ,3eit  erreichbares  fein  werbe,  Ratten  bie  Vertreter  ber  {Ra= 
bicaltljeorie  bei  ber,  <5.  564  ff.  befpro^eneu  (Sntrotcfelung  ber« 
felben  gehofft,  roenn  aud)  gunädjft  nur  für  einen  Derfjdttnifc 
m&fttg  Keinen  iljeil  ber  organifd>en  SBerbmbungen  e8  als  er* 
mittelbar  erf$ien,  roeld)e  9%abicale  in  tynen  angune^men  feien, 
unb  felbft  §ter  oerfdjtebene  2lnnaljmen  in  biefer  23egte$ung  ftc^ 
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gegenüberftanben.  Slbgefeljen  baoon,  bafe  audj)  für  bie  unor- 
ganifdjen  S5erbinbungen  bie  filteren  Setyren  über  bie  näheren 
SBeftanbttyeile  berfelben  in  Zweifel  gegogen  würben,  war  bcr 
Stabicattljeorie ,  fo  wie  biefe  guerft  erfaßt  unb  uorgebradft 
war,  baä  begügtidf)  ber  ©ubftitution  ©rfanntc  entgegengetreten, 
unb  auf  baä  Sefetere  bie  ^Darlegung  ber  ^Begleitungen  ber  uer- 
f$iebenen  SSerbinbungen  unb  namentlidf)  ber  organifdjjen ,  bie 
(Slaffification  berfclben  gu  grünben,  würbe  angeftrebt.  ftür 
©iejentgen,  weld&e  in  ber  oon  ber  8tabtcaIt§eorie  etngefd&lagenen 
SRid^tung  gu  beharren  für  baä  8ti$tige  fetten,  würbe  eine 
äJerüdfftd&tigung  ©effen,  waä  ©ubftitutionäoorgdnge  teuren, 
nottywenbig;  diejenigen,  weld&e  ber  Stabicaltyeorie  bestritten, 
bag  fie  in  ber  für  fie  uerfud&ten  SBeife  eine  ©runbtage  für  bie 
SBetradjtung  ber  organifdjen  Serbinbuugen  abgugeben  vermöge, 
mußten  anbererfeitä  gugeftetyen,  bafe  Ätomgruppen  au  bie  ©teile 
oon  einfadfjen  Atomen  in  SSerbinbungeu  eintreten,  bafc  fie  für 
ben  2lufbau  tum  93erbinbungen  wie  einfache  2ltomc  wirfen 
fönnen.  ©em,  waä  hierüber  für  bie  Spanoerbinbungen  als 
bewief en,  für  bie  Ämmoniumoerbinbungen  alä  wa^rf d^einli^  an* 
gufeljen  war,  fügte  fidj)  jefet  namentlid)  nodj)  ©old&eä  $mgu,  was 
bie  Unterfudjungen  über  bie  ©nwirlung  gewiffer  unorganifd&er 
©fiuren  auf  organif  dfje  ©ubftangen  ergaben :  Unterfudjjuugen  wie 
bie  Don3Jlitfd)erü<i)  1833  mit  ber  (Srf  orf  d)ung  ber  ©inwirf  ung 
ber  ©atpeterf fiure,  ber  ©$wefetf  fiure  aufbaäöengol  begonnenen, 
wetdje  biefen  G^emifer  1834  urteilen  tieften,  bafc  in  folgen 
gäHen  unter  ^Bereinigung  oou  SEBaffcrfloff  auä  ber  organifd&en 
©ubftang  unb  oon  ©auerftoff  auä  ber  angeweubeten  ©iure 
gu  auStretenbem  SBaffer  baä  in  beiben  Äörpern  au&erbem  gnt= 
§altene  fid)  gu  einer  befonberä  innigen  SBerbinbung  vereinige; 
wenn  fotöje  93erbtnbungen  guufidjft  no<$  meiftenä  atä  auä  einem 
organiföen  Orgb  unb  einer  ©fiure  beä  ©tidfftoffä  ober  beS 
©d&wefelä  befte^enb  angefeljen  würben,  fo  fam  bod)  balb,  x>on 
1839  an,  gunfidjft  burd)  Bitmap  unb  burdj  ©erwarbt,  audf> 
eine  aubere  93orfteIIung  in  Slnweubung :  bie,  bafc  in  jenen  ©er» 
biubungcn  SBafferftoff  burdj)  Unterfalpetcrffiurc  ober  fdjjweflige 
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©Sure,  ober  bod)  burdjj  2ltomgruppen  t>ou  ber  ^ufammen* 
fefeung  btefer  Sauren  fubftitnirt  fei,  unb  bie  3^1  ber  befaun- 
ten  gäHe,  in  welken  biefe  SSetradjjtungSroeife  fi<J)  alä  eine  mit 
bem  fonft  begüglt<i)  ber  ©ubftitutioneu  ©rfannten  in  ©inflang 
ftetyenb  erwies,  nmd&ä  nun  rafdf>.  2)a&  gufammengefefote  Äör= 
per  ejiftiren ,  roeldfje  fid^  nadj  2trt  ber  einfachen  ©erhalten  unb 
namentli<$  wie  biefe  JEBaffcrftoff  in  SSerbinbungen  na<$  bem 
Stequioaleutoerljdltniffe  erfefeen  fönnen,  würbe  nidfjt  nur  oon 
ben  93ertretem  ber  Stabicaltljeorie  fonbern  audj)  von  ben  93er- 
tretem  ber  ©ubftituiionSt^eorie  unb  ber  in  3lnf  nüpfung  an  biefe 
Derfud^ten  ©ijßeme  angenommen;  aber  barüber,  in  welkem 
Umfange  man  fold&e  Slnnaljmen  machen  burfe,  gingen  bie  An* 
fixten  ber  oerfdjiebenen  (Sljemifer  fe§r  auSetnanber. 

Sei  ber  Darlegung  ber  Jijpenti&eorte  1840  erlannte  au<$ 
5)utna3  e3  nod&  an,  bajj  2ltomgruppen  fid)  tute  elementare 
2ltome  Debatten  fönnen  {ogt.  ©.  618),  unb  ,3uge$drtgfeit  an 
benfelben  SjjpuS  na$m  er  ba  au$  für  fotöje  SBerbinhtngen  an, 
beren  eine  ein  gufammengefefcteS  Sftabical  (Ammonium  g.  33.) 
an  ber  ©teile  eines  (SlementeS  (Äalium)  in  ber  anberen  ent= 
§atte.  Sttber  eS  blieb,  bei  ben  ba  gegen  bie  bisherige  SBorftettung 
oon  gufammengefefcten  Kabicalen  erhobenen  SSebenfen,  groeifel= 
Ijaft,  mann  man  für  bie  Staffification  na<§  2,gpen  —  roo  bie 
3aljt  ber  gu  einem  2ttom  ber  SBerbinbung  gufammengetretenen 
einfachen  ober  ftdf)  fo  rcie  einfache  üertyaltenben  Atome  in  33e* 
trad&t  fam  —  mehrere  elementare  Sltome  al8  gufammen  für  (Sin 
elementares  gdljlenb  angufel)en  $abe,  unb  eS  Ijatte  biefe  Unfid&er* 
l)eit  geroif?  2tntljeil  baran,  bafc  bie,  immer  nur  an  roenigen 
33eifpieten  erlduterte  Sluffaffung  geroiffer  83erbinbungen  als 
bemfelben  molecularen  ober  d&emifd&en  5EijpuS  juge^öriger  Ä5r* 
per  niemals  in  ausgebeuteter  SBetfe,  jum  Orbnen  roenigftenS 
beS  größeren  JtyeileS  ber  t>erfd&iebenen  SSerbinbungen,  ©erfudfft 
mürbe;  als  oerfd&iebenen  Jgpen  gugeljörig  mdren  gubem  fold&e 
Äörper  —  bie  üerfdjjtebenen  SUIo^ole  g.  33.,  bie  i^nen  ent- 
fpred&enben  ©duren  u.  a.  —  gu  betrauten  geroefen,  bie  eine 
große  Analogie  beS  33er$attenS  geigen   unb  für  roeWje  S)ie8 
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auä)  in  ber  früheren  2tnf<f)auung  berfelben  al§  analoger  SBerbinb* 
nitgen  dl^nticljer,  wenn  aud)  oerfc^teben  3ufammengefefcter  SRa- 
bicale  2lu3brucf  gefnnben  Ijatte.  —  ©ie  93ortl>ciIc  biefer  9lu* 
fd&auungSroeife  mit  S)em,  roa8  bie  ©ubftitution8le$re  an  2lb= 
dnberung  berfelben  nöt$ig  gemalt  §abe,  ju  vereinigen  fudjte 
ßaurent'8  ^eorie  ber  organifdjen  Serbinbungen  in  ber  33c* 
gie^ung  ber  teueren  auf  nrirflici)  ertftirenbe  ober  boc§  ate 
eriftengfdljig  Dorauggufe^enbeÄo^lenraafferftoffe  in  ber  ©.610  f. 
befprodfjenen  2Beife,  toobei  ein  analoges  Verhalten  ©erf  Rieben 
gufammengefefeter  Äo^lenroafferftoffe  §infidOtttd&  ber  für  fte 
möglichen  93erdnberungtn  unb  beä  Uebergaugeä  in  anbere,  oon 
i^nen  ftd)  ablciteube  uub  felbft  roieber  analoge  33erbinbuugen 
angenommen  nmrbe,  roie  audfj  balb,  bafe  eine  befdjrdnfte  9lnjal>l 
oon  einfacher  jufammengefefeten  2ltomgruppen  SDBafferftoff  in 
bem  f.  g.  gunbamental^abical  ober  ©tammferu  erfefeen  tonne. 
3uftimmung  einer  größeren  £afy  wn  Sljemitern  fanb  iubeffen 
audj  biefe  £l)eorie  ni$t,  au  meldte  fidj  bafür,  bafc  bie  ocr- 
fdfjiebenartigen  orgamfd&en  ©ubftanjen  i$r  gemdfj  clafftpcirt 
werben  tonnen,  no<§  bie  ©.  620  errod^nte,  balb  aud)  weiter 
auSgebilbete  tum  ben  gepaarten  Serbinbungen  anfdjtojj;  roie 
jene  J^eorie  in  ber  erften  Qtit  nad)  &er  2htf[teHung  berfelben 
oon  Vertretern  ber  alteren  Stiftung  beurteilt  nmrbe,  roar 
©.  611  anzugeben;  n>a8  dou  iljr  in  ©umaä'  Xgpentlieorie 
SSerroert^ung  fanb,  liefe  in  ber  tyier  il)m  gegebenen  Darlegung 
met)r  von  ber  urfpriinglidjeu  Sluffaffung  Saure nt'3  wegfegen 
als  bafj  e8  auf  fie  ^ingetoiefeu  Ijdtte;  uodj  uadjbem  ß.@meltn 
bei  ber  legten  oon  t§m  bearbeiteten  Auflage  feines  £anbbud)e3 
ber  ©Hernie  (beffen  bie  organifdjje  (Sljeinie  umfaffenbe  Ableitung 
dou  1847  an  üerSffentlidjt  nmrbe)  bie  Äerutyeorie  fiaurent'3 
bagu,  bie  organifdjen  SSerbiubungen  ciitjut^etlcn  unb  ju  orbneu, 
als  bie  geeignetfte  befiinben  unb  benufet  Ijatte,  mürbe  biefelbe 
bodj)  nur  Der^dltnifemdfeig  wenigen  (Sljemifem  ju  einer  vertrau- 
ten, mit  gleicher  Uebergeugung  angenommene  Se^re. 

2Senu  §ier  oon  Vertretern   ber  ©ubftituttonStljeorie   baä 
9Sor()anbenfein  von  9Uomgruppen,  meldte  fidfc  einfachen  Atomen 
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äljnttd)  Debatten,  gugeftanben  würbe,  fo  blieb  bod&  auf  jener 
©ette  beftritten,  bafe  fotd^e  gufammengefefcte  9tabicale,  wie  fle 
bte  8tabicaltl)eorie  üorljer  uielfad^  angenommen  fyttte:  ba§  5ke* 
tgl,  baS  äetl^t  u.  f.  w.  in  23erbtnbungen  atö  abgef dfjtoffene 
Steile  ber  leiteten  wirllidfj  oorljanben  feien.  Unter  93eibe$alt= 
ung  ber  33orfteKung ,  bafe  föabicale  in  btefem  ©inn  ej:iftiren, 
tyatte  Sergeliuä  feine  früheren  3lnnal)meu  barüber,  weldjje 
Sltomgruppen  ald  fold&e  SRabicale  in  gewiffen  9Serbtubungen 
enthalten  feien,  fallen  getaffen:  bie  (wafferfrei  gebaute)  @fftg= 
fdure  g.  SB.  nidfjt  mel)r  alä  eine  ©auerftoffoerbinbung  beä  2lce- 
tyU,  al3  (O*48)09  gebeutet,  fonbern  als  eine  ©auerftoffoer* 
btnbung  beä  Äol)lenftoff8  mit  roetd^er  ein  Äotylenwafferftoff 
gepaart  fei,  als  a»et^l=Ojcatfdure  C2»8.(X)3  (ogl.  ©.  622). 
93on  ©ein,  wa§  bie  frühere  SRabicaltfjeorie  an  ©infadjljeit,  an 
Ueberftd&tlid&Iett  ber  ffletrad&tungSroeife  gewahrt  ^attc ,  war  ba= 
mit  uiel  oerloren  gegangen;  S)ie§  unter  ^Beibehaltung  ber 
©runbbegriffe  jener  Sbeorie  wieber  gu  gewinnen  unb  babei  bem 
begügtidf)  ber  ©ubftitutioneu  ©rlannten  SRedjuung  gu  tragen 
würbe  audj  oerfudfjt,  fo  nameuttid)  1850*)  in  Äolbe'ä  9ln= 
naljme  gepaarter  SRabicalc.  SBieberum  würbe  l)ier  bie  ©fflg* 
fdure  aB  au3  ©auerftoff  O3  einerfeitä  unb  bem  bamit  33er* 
einigten,  OH»,  als  bem  gmeiten  näheren  SBeftanbt^eil  anberer* 
feits  gufammengefefet  aufgefaßt,  biefer,  baä  f.  g.  9lcetpt  aber  als 
auä  aRet^pl  OH*  unb  Äo^lenftoff  C»  gepaart ,  fo  baft  ber 
Untere  auäfd&lie&lidö  ben  9lngriff3punlt  für  bie  33erwanbtfd&aft3= 
frdfte  beä  ©auerftoffä,  beS  6l)lor3  u.  f.  w.  biete;  in  eut- 
fpred&enber  2Beife  würbe  für  anbere,  ber  (frffigfdure  analog  fidf) 
Der^altenbe  SSerbinbungen  bie  ^ufammenfefeung  &er  *n  ^nctt 
angune^menben  SRabicale  aufgefaßt,  für  bie  gepaarten  Stabicale 
©ubftituirbarfeit  beä  in  bem  ^aarling,  für  bie  als  nidjt  gepaart 
angefe^enen  (bie  WllofyoU)  SRabicale  ©ubftituirbarfeit  beä  in 
ü)nen  enthaltenen  SBBafferftoffä  burd)  Gljtor  u.  a.  als  mögltdj 
anerfauut,  unb  bie  auf  ®ruub  foldjjer  2lnnal)men  unb  ber  <Sr= 


♦)  «mtaL  b.  6$em.  u.  $$arm.,  ob.  LXXV,  @.  21 1,  »b.  LXXVI,  ©.  1. 
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roagung,  welche  fo  conftruitte  föabicale  in  nerfd&iebenen  ®ub* 
ftaujeu  norauSjufefeen  feien,  erhielte  überfi^tlid^ere  SBetradfjtung 
einer  grofceu  änjatyt  oon  33erbinbungen  baburdj  no$  erweitert, 
bag  bem  ©djroefel  eine  filjnlidfje  Seffi^igung  rote  bem  Äoljleu* 
ftoff:  burdfj  Bereinigung  mit  Paarungen  gufammengefefote  8ta= 
bicale  ju  bilben,  gugefpro$en  rourbe. 

9lber  audf)  biefer  SSerfudfj,  bie  Stabicaltljeorte  in  einer,  mög* 
tid^ft  an  bie  früheren  SBorfteönngen  nodj)  anfd&tiefcenben  SBeife 
aufregt  ju  galten,  fanb  bie  3iiftunmung  ber  ßljemifer  im  3111= 
gemeinen  nid^t.  Der  ©taube  an  bie  (Sriftenj  fetter  jufammen* 
gefegter  SRabicale,  roie  fic  früher  nnb  ba  noc§  angenommen 
mürben,  al§  abgefdfjtoffener  SBcftanbt^cilc  oon  SBerbiubungen  mar 
erfd&üttert.  ©a,  roo  ein  Streit  einer  SSerbinbung  bei  ber  (Sin* 
roirfung  berfelben  anf  eine  anbere  in  biefe,  ein  (Clement  — 
SSBaffcrftoff  j.  JB.  —  in  il)r  erfefoenb,  eintritt,  faljen  bamalS 
fdfjon  93iclc  audfj  in  fotdfjen  gdden,  roo  üorfjer  ba3  ©iutretenbe 
als  einen  befonberen  Seftanbtljeil  in  ber  neu  entfte^enben  SSer= 
binbung  abgebeub,  als  in  ber  gorm  eineä  gufammengefefcten 
SRabtcatS  in  ifjr  exiftirenb  betrachtet  roorbeu  mar,  nur  nodj  bie 
SBilbung  einer  SBerbinbung  burdj)  Bereinigung  ber  beiben,  bei 
ber  (Sinrotrlung  groeier  ©ubftanjen  unter  SluSfd&eibung  gereifter 
Steile  berfelben  (von  SBBafferftoff  auä  ber  einen  unb  ©auerftoff 
au8  bezauberen  in  ber  §orm  von  SDBaffcr  j.  35.)  übrig  bleU 
benben  Steile  ju  einem  neuen,  in  fidf)  gang  gufammenljängenben 
unb  nidfjt  fo,  rote  SDie3  früher  gebadet  roorben  mar,  geglieberten 
Äörper;  roaä  in  bie  3ufammenf  efeung  be8  entfte^enben  Äörperd 
als  ein  fold&er  übrig  bleibenber  tytil  einer  ©ubftanj  (1©  re8fce 
ober  le  restant,  mie  ©erwarbt  guerft,  1839  (©gl.  ©.  620), 
S)aS  bejeidjnet  Ijatte,  roa3  fpfitcr  bei  ber  weiteren  3lu3bübung 
ber  und  ^ier  befdjfiftigenben  JBetradfjtung  von  iljm  al8  r&idu, 
im  ©eutfdfjen  gemo^nlic^  als  Steft  benannt  rourbe)  eingebt, 
lonute  bie  3ufammenfefeung  eineä  bisher  angenommenen  9ta- 
bicalS  befifeen,  mürbe  aber  ni$t  me^r  in  bem  früheren  ©imi 
eined  folgen  aufgefaßt,    unb  je  nadj  Derfd&Ubenen  ©ilbungä* 


Ue  dfrewtfäe  Ceitftttutfon  ber  ftfrrpw.  713 

weifen  berfelben  Serbtnbung  mar  biefe  als  burd)  bie  ^Bereinig* 
ung  t>erfd^iebener  SRefte  entftanbcn  angufeljen.  —  9JMt  bcr  gu* 
ne^mcnben  Ängmeifeluug  bcr  realen  Cjrifteug  foldjer  Sfiabicate 
nerbanb  fid)  ber  3rocifel  baran,  ob  man  überhaupt  begüglic^  bcr 
SKnorbnung  bcr  elementaren  2ltome  in  einem  fteinften  Ityeildjen 
einer  Serbtnbung  (gtroaä  erforfdjen  lönne,  ob  man  be^üg= 
lid)  ber  in  einer  etwas  compticirter  gufammengefefcten  33er* 
btnbung  enthaltenen  näheren  ffieftaubttyeite  ©tma3  angeben,  ob 
man  überhaupt  foldje  SBeftanbttyeile  in  einer  berartigen  SScr- 
binbnng  annehmen  bürfe.  3efct  bilbete  fid)  gu  einer  mit  größerer 
SBeftimmt^eit  oorgebrad)ten ,  mit  meljr  Sftadjbrutf  vertretenen 
2e$re  S3a8  and,  roa3  fdjon  oor  nnb  balb  nad)  1830  (ogl. 
©.  589)  Don  einigen  behauptet  roorbeu  mar,  roaä  Sau* 
brimont  1838*)  als  baä  Stetigere  oertljeibigt  $atte:  ba& 
man  terndre  Serbiubungen  (baö  f.  g,  ©djroefelf  durefyjbrat  g.  23.) 
uid)t  als  ani  näheren  83eftanbt§eiteu  (roafferfreier  ©äure  unb 
SBBaffcr)  gufammengefefet  fonbern  einfach  burdj  bie  Angabe  ber 
2Crt  unb  £cfyl  ber  barin  enthaltenen  elementaren  Sltome  gu 
formutiren  Ijabe,  roaä  2)uma3  1840  (»gl.  ©.  619)  in  ber 
„uffaffung,  bie  fleinften  $I)citd)en  oon  Serbinbungen  feien  in 
Ud)  gefdjtoffene  ©ange  ofyie  foldje  bindre  ©lieberung,  mic  fie 
ber  elecfrodjemifdjen  Stljeorie  gemd&  angenommen  werbe,  ber 
teueren  gegenüber  geftedt  J^atte.  SDer  bualiftifdjen  SSetradjtungä* 
weife  trat  Jefot  bie  ttnitarifd^e  entfdjiebener  entgegen.  Salb  ur= 
feilten  SKe^rere,  ©erwarbt  ooran,  bafe  bie  5Knnaljme,  jebe 
Serbinbung  füge  ftdj  auä  gwei  ®eftanbt$eilen  gufammen,  eine 
irrige,  bafc  bie  SSorfteöung  beftimmter  näherer  Seftanbt^eile  in 
complicirter  gufammengefefcten  Serbinbungen  eine  unbegrüubete, 
minbeftenS  eine  nidjt  gu  beroeifenbe  nodj  burd}gufül)renbe  fei. 
$)afj  er  Saubritnont'äSlnftdjt  bis  gu  einem  gemiffen  ©rabe 
tljeile,  erflftrte  ©erwarbt  1844  in  ber  Einleitung  gu  feinem 
Pr6cis  de  chimie  organique,  unb  feine  ,3uftimmung  gu  ber, 
bie  bualiftifdje  33etrad)tung3wetfe  beftreitenben  5Huffaffung,  jebe 
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SSerbinbung  fei  ein  ©angeä,  etue  ^Bereinigung  t>on  elementaren 
fcljeildjen,  unter  benen  eines  ober  mehrere  burd)  aubere  erfefct 
werben  foutten,  o$ne  bafc  bie  Statur  beg  gangen  ©pftemeä  ba* 
burdfj  oerdnbert  roerbe.  2)a3  neue  Softem,  roeW)e3  gu  Xn* 
erfennung  gu  bringen  er  beftrebt  fei,  c^arafterifirtc  er  1848  in 
bem  SBorroort  gu  feiner  Introduction  ä  Fätude  de  la  chimie 
par  le  Systeme  unitaire  batyin,  bafc  nac^  bemfelben  alle  Körper 
al§  auö  Sftolecülen  befteljenb  betrachtet  werben,  bie  in  fi$  geeinte 
feieu,  mit  einer  2lnorbnung  ber  barin  enthaltenen  elementaren 
sAtome,  meldte  eine  beftimmte  fei  aber  nidjt  in  abfoluter  fonbern 
nur  in  relatioer  SBcife  (als  eine  ä^ulidje  in  genriffen  33er* 
binbungen  nadf)  bem  übereinftimmenben  Serljalteu  ber  lefcteren) 
erlannt  werben  fömte. 

3n  auägefprod&enftem  (Sontrafte  bagu,  wie  man  roäljrenb 
längerer  3eit  ^it  näheren  33eftanbtl)eile  geroiffer  complicirter 
gufammengefefeter  93erbinbungen  gu  fenuen,  ober  bodf)  roeuigfteuö 
auf  biefe  (Srtenntnife  Einarbeiten  gu  fotten  glaubte,  beurteilten 
e3  nun  $en>orragenbe  görberer  unferer  SBiffenfdjjaft  als  ba3 
SRidfjtigere,  von  Solchem,  roa$  bodfj  nur  gu  gictioem  füljre,  gang 
abgufetyen,  ben  SSerbinbungen  bie  gormelu  beigulegen,  roeldje 
bie  3ufammenfefeung  ber  fteinften  iljeildfjeu  au3  elementaren 
9ltomen  angeben  ofyne  bie  9lrt  ber  ©ruppirung  beliebteren 
ausbrütfen  gu  motten,  unb  bei  ber  Darlegung  ber  Silbung,  ber 
3crfefcung  oon  SSerbiubungeu  nur  bie  factifdjjen  33egiel)uugen 
groifd^en  ben  babei  in  SBettadfjt  lommenbeu  ©ubftangen  ^ernor- 
treten  gu  laffen.  2ln  bie  ©teile  beä  früheren  Strebend,  bie 
rationellen  gormein  ber  SSerbinbungen  aufgufudjjen  unb  oon 
iljuen  für  bie  ©rflfiruug  ber  dfjemifd&en  Vorgänge  ®ebraud(j  gu 
madfjen,  trat  jefet  mieber  guneljmenbe  JBenufcung  ber  empirifd&en 
gormein,  gür  bie  §eroorf)ebung  beä  ©eineinfamen  bei  33er= 
dnberungen  analoger  ©ubftangen  unter  benfelben  Umftänbett 
biente  bann  balb  ber  häufigere  ©ebraudj)  allgemeiner  gormein, 
Qm^nQc   ^  $g  ^    ro0  ucjcu  ^er  2iUgabe    geroiffer  nümerifd&er 

33egieljuugen  groifdEjeu  ben  9ltomanga^len  ber  eingetneu  ©lemente 
bie  ber  ftattljabenben  Slb&nberuug  ber  3ufammenfe|}ung  in  einer , 
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bic  (Sinjelffifle  gufammenfaffenben  äöeife  möglidfj  mar,  unb  für 
bie  aSerbeuttidjung  meljrfad)  in  berfelben  2trt  ftattljabenber  SSor* 
gange  bie  Slnroenbung  allgemeiner,  fdfjematifdjer  @(ei$ungen : 
ber  ©ebraudf)  von  gormein  unb  ©leid&ungen,  beren  Senufeung 
Saurent  unb  ©erwarbt  gunäcfjft  ben  SBorrourf  gujog, 
djemifdfje  Sltgebra  gu  treiben;  eine  Ueberftdfjt  über  bie  3Us 
fammenfefcung  analoger  33erbinbungen  unb  bie  ber  bei  gleidjer 
SSeranberung  berfelben  refultirenben  roieberum  analogen  Äörper 
folltcn  bie  gormelu  gewähren,  raeldfje  fiaurent  1845  als  f.  g. 
fpnoptifdEje  aorfdfjlug,  unb  bie  Regierungen  groifdfjeu  S5erbinb= 
ungen  unb  ben  ©ubftangeu,  au3  melden  fie  fidj  bilben  ober  in 
bie  fie  fid)  gerfefeen,  foßten  bie  thtn  fo  begeidfjnefen  gormein, 
raetdfje  ©erwarbt  unb  G^aucel  1851  empfahlen,  fofort 
erfe^en  laffem 

©elbft  für  bie  unorgantfdje  gfjemie,  in  weiter  bie  fo  lange 
Ijerrfdjenb  geroefenen  33orftetlungen  über  bie  näheren  Seftanb- 
tljeite  ber  SBerbinbungen  fid^  minbeftenä  com>entionelIe  ©eltung 
unb  oorgugäroeife  Slntoenbung  bei  ber  Angabe  ber  3ufammeits 
fefeung  länger  bewahrten,  rourbe  üerfudjt,  in  fotöjer  Steife  ba8 
iljr  3ugetjörige  oljne  3ugieljung  oon  §9P<>tljefen  begiigli<J)  ber 
rationellen  gonftitution  ber  Serbinbungen  bargulegen;  fo  von 
©erwarbt,  unter  Bereinigung  ber  fonft  atä  unorgamfd>e  unb 
organifdfje  ß^emie  geriebenen  Abteilungen  in  @in  ©angeö, 
1848  in  fetner  uorljin  (©.  714)  erwähnten  Introduction  k 
l'6tude  de  la  chimie.  3n  ber  organifd&en  Chemie  Ijatte  ber 
öftere  SBed&fel  ber  Anfidfjten  über  bie  Sonftitution  berfelben 
SSerbinbungen  ben  SBiberftanb  gegen  bie  Slnroenbung  empirifdfjer 
ober  unitarifdfjer  gormein  Heiner  fein  laffen;  roaä  aber  biäljer 
an  SetradjtungSroeifen  für  Ijierljer  gehörige  33erbiubungen,  oon 
ßtafjificationSüerfud&en ,  oon  ©djreibarten  für  bie  gormein  in 
Anroenbung  gebraut  roorben  roar,  blieb  immer  nodj  in  ®ebrau<J). 
©iefen  ©laffificatiouäoerfud^en  gefeilte  fidj  aber  nun  nod&  einer, 
ber  Soäfagung  t>on  ben  §t)pot^efen  begüglidf)  ber  rationellen 
gonftitution  ber  SSerbinbungen  entfpredfjenber  unb  bo<§  bem 
djemifdjen  38erl)alien  berfelben  JRedfjnung  tragenber  Ijingu:    bie 
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ßtafftficatiön  nac§  SÄci^cn.  $n  SReiljen  orbnete  bie  organif<§en 
93erbinbungen  ßaurent  bereits  1836,  bei  ber  erften Darlegung 
feiner  Äerntljeorie ,  roo  er  in  biefelbe  Steige  alle  bie  ©tarnm* 
ferne  [teilte,  in  roeldjen  baä  93erl)dttuiB  ber  &o§len[toff=  nnb  ber 
SBBaffcrftoffatome  baS  ndmlidje  ift,  in  Unterabteilungen  einer 
9teil)e  —  in  ber  §otge,  wie  bie  2(nja^ten  biefer  elementaren 
Sltome  in  einem  fleinften  $$etld)en  beä  ©tammferneS  abnehmen 
—  jeben  ©tammferu,  bie  auä  il)m  burdj)  ©nbftitution  entfielen* 
ben  Äerne  nnb  bie  oon  ben  fernen  burd&  Anlagerung  oon 
Anberem  ftd)  ableitenbenS3erbiubungen;  in  abgednberter  SBeife, 
na<^  ber  fteigenben  $njal)l  ber  Äoljlenftoffatome  in  ben  Äernen, 
[teilte  er  fpdter  —  namentlich  1844  —  bie  Bleiben  ber  oon  ben 
Unteren  abguteitenben  SSerbinbungen  gufammen,  unb  bamit,  nrie 
eine  [otc$e  %xt  ber  Gtaffificatiou  nadf)  Steigen  am  3roedfmdf$ig[ten 
eingurid&ten  fei,  nnir  er  nodfj  bei  ber  Slbfaffung  feinet  legten 
2Berfe3,  ber  M6thode  de  chimie  be[d()dftigi.  SDBir  Derweilen 
bei  bie[en  93erfudjen,  bei  ber  Sftomenclatur  ber  oerfd)iebenen 
Slrten  oon  SSerbinbungeu,  roeld)e  Saurent  aorfd&lug  oljne  baf? 
[ie  in  allgemeinere  2lnroenbung  fam,  §ier  ni$t.  —  5)ie  3Us 
[ammen[teHnng  t)on  33erbtnbungen  in  JRei^en,  [o  bafe  ber  Uefrtr* 
blict  über  dljntid)  fid&  Derljaltenbe  ©ub[tangen,  über  bie  Segiel)* 
ungen  aud)  ber  entfpred^enben  ©lieber  von  Steigen,  n>eld)e  mit 
nnäljnlidjen  (Sigenf  duften  begabte  Äörper  enthalten,  erleichtert 
fei,  gelang  in  einer  me$r  berücffid&tigten  SBeife  ©erwarbt. 
2Bie  fid)  Söerbinbungen ,  beren  eine  fid^  auberen  an[  ©runb 
großer  Sle^nlid&feit  in  bem  djemifdjjen  SSer^alten  an  bie  ©ette 
[teilt,  nad&  ityren  ftormetn  gu  regetmd&ig  t>orf<f)reitenben  Steigen 
gmppiren,  nmrbe  ba  benufet;  roa8  ©dfjiet  1842  [ür  bie  in 
oerfd&iebenen  ?llfol)ofen  angenommenen  SRabicale  beamtete  unb 
aB  rooljl  audf)  nodj  für  anbere  organifdfje  SSerbinbungen  ftatt- 
Ijabenb  norauäfal),  wtö  S)uma3  bann,  uod)  in  bemfelben  Sa^re, 
für  bie  ©lieber  ber  Steige  t>on  Säuren,  in  meldte  bie  raidjjtigften 
fetten  ©duren  gehören,  erfeljen  liefe:  bajj  bie  gormein  um 
C2*4»  ober  ein SJlultiptum  baoon  oerfd&ieben  [inb,  bitbete  ©er* 
§arbt   üou    1843  an  gn  einer  umfa[[enberen  Slufftettung  ber 
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oou  i$m  alä  homologe  SBerbinbungen  entljaltenb  begeidjjneten 
Steigen  au3:  Steiljen,  bereu  ©lieber  bei  9le^nlic^fcit  beä  <$emU 
fc^eu  93erl)alieuä  biefe  ©tffereng  ber  gormein  geigen.  SBenu 
©erwarbt  in  feinem  Pr6cis  de  chimie  organique  (1844  unb 
1845)  ber  ffiefd)reibuug  ber  organifdjjen  SBerbinbungen  aud>  gu* 
nädjft  eine  Glaffification  berfelben  gu  ©runbe  legte,  welche  ber 
ba  oon  i^m  couftruirten  f.  g»  33erbrennuug3*2eiter  (Schelle  de 
combu8tion)  entfpra<$:  bie  33erbinbungen  gu  orbuen  na<$  ben 
©tufen ,  roeld&e  fte  nacfj  ber  2lngaljl  oou  Äo^lenftoffatomen  in 
tyreu  Iteinften  £t)ei(d)eu  einnehmen,  unb  bei  ben  auf  gleicher 
Stufe  in  btefer  SBegteljung  fie^enben  Serbinbungen  von  ben  m 
SQBafferftoff  reiferen  gu  ben  an  biefem  (Slement  ärmeren  übergu= 
geljen,  fo  fanbeu  bo<$  fd&on  t)ier  bie  ^uf ammenftellungen  Ijomo* 
loger  SSerbinbungen  in  Steigen  melfadjje  2lnroenbung;  unb  in 
ber  am  Sd^luffe  be3  eben  genannten  SBBerfeä  oon  ©erwarbt 
gegebenen  6laf  jification  ber  organifdEjen  SBerbinbungeu  nad&  iljreu 
^emif^en  Functionen  traten  in  ben  Unterabteilungen  bie 
homologen  Steigen  nod^  ftärfer  $ert>or.  Sie  Söeadfjtung  ber 
homologen  SBerbinbungen  ift  geblieben;  weniger  allgemein  unb 
roentger  bauernb  war  bie  ber  bann  oon  ©erwarbt  noä)  an« 
geluüpften  Unterfdfjeibuug  ifologer  SSerbinbnngen  als  djemif^j 
äljnlid&er,  für  roeldfje  bie  für  Ijomologe  c§ara!teriftifd&e  3ufammen- 
fefeungäbiffereng  ni$t  ftatt  §at,  unb  tyeterologer  als  foldjer, 
toeld^e  burd&  einfädle  Umfefcungen  auä  einanber  entfielen  fönnen 
unb  nad)  i$rer  SBilbungäroeife  uerroanbt  finb,  o$ne  SleljnlidSJfeit 
be8  $emif$en  93erfjalten8  gu  geigen. 

SlaffificationSprincipien  roaren  alfo  oorgefd^lagen ,  nadfj 
melden  bie  uug&^ligen  unb  ftetö  fi<$  meljrenben  organifdjen 
Sßerbinbungen  gcorbnet  werben  l onnten,  bereu  3ufammenfefcung 
unb  beren  d&emif dfjeä  93erl)alteu  genügenb  befannt  fei ,  aber  gu 
allgemeinerer  Slnnaljme  lamen  biefe  ^rincipien  nid&t  9Rand^e8 
groar  rourbe  Ujnen  entlehnt  audfj  t>on  denjenigen ,  reelle  an 
früheren  Slnfic^ten,  an  Ueberfommenem  begüglidO  ber  föint^eilung 
jener  SBerbmbungeu  nod^  feftljietten :  baran,  roie  man  nad^  Ur= 
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fprung  unb  SSorfommen,  nadj)  Abftammung  von  einer  länger 
befannten  ©ubftanj,  nadf)  anberen  nod)  untergeorbncteren  3Rerf= 
malen  früher  gröfeere  ober  Heinere  Abteilungen  organifd&er 
©ubftanjen  gefonbert  l)atte.  gür  bie  Anerfeumtng  unb  für  bie 
SDuvdjfuljrutig  foldjer  (SlaffificationSprincipien ,  wie  bie  jefct 
befprodjenen  roaren,  tarn  aber  aud&  nod)  Qtrotö  in  Setradjt, 
bejüglid)  beffen  unter  ben  Gl)emifern  in  ber  $eit  um  bie  3Ritte 
unfeveä  3abrl)unbert3  grofce  5Jteinimg3oerfdfjiebenl)eit  Ijerrfd&te: 
reelle  gormelu,  wenn  audf)  nur  als  empirifcije,  ben  oerfdjiebenen 
23erbinbungen  beizulegen  feien,  roetdEje  relatioe  ©eroid&te  ben 
lleinften  £l>eildfjeu  berfelben,  welche  relatioe  ©eroid&te  ben 
Atomen  ber  Elemente,  unb  bamit  aucf),  nadjj  meldten  Angaben 
biefe  in  eiuem  ftcinftcn  Iljeildfjen  einer  33erbinbung  tnU 
galten  feien. 

3$  Ijabe  in  einem  früheren  Abfd&nitte,  welker  bie  Au3* 
bilbung  ber  atomiftifdfjen  £Ijeorie  bis  gegen  1840  gum  ©egen* 
ftanbe  §atte,  barüber  berietet,  in  roie  oerfdfjiebeneu  SBeifen  bis 
batyin  bie  Seftimmung  ber  ben  (Elementen  beijulegenbcn  Atom* 
ober  93crbinbung§gcn)id^te  uerfudfjt  roorben  mar;  e3  rourbe  am 
©dfjtuffe  biefcö  Abfdjnitteä  (©.  436  ff.)  tyeroorgeljoben ,  roetd&e 
3Biberfprüd)e  in  ben  ©rgebniffen  ber  bis  ju  jener  3eit  jur 
geftfteUung  ber  Atoingeroidjte  ber  Glemente  benufeten  SdttxadfU 
ungäroeifen  al3  ferner  ober  gar  nid&t  lösbare  vorlagen,  nrie 
bamalä  oon  tyeruorragenbften  (Sljemifern  ber  Segriff  beä  Atom* 
getmdfjteä  überhaupt  alä  ein  unfid&erer  unb  in  ber  (Sljemie  ni<$t 
mit  SSort^eil  anjuroenbenber  beurteilt  mar,  unb  bie  lieber* 
jeugung  auägef proben  mürbe,  beffer  als  nadfj  Atomgeroid&ten 
gebe  man  uadfj  Aequiualentgeroidjten  ber  ©lemeute  bie  3ufammen* 
fefcung  ber  93erbtnbungen  an.  2)a8  Sediere  mar  mm  mehreren 
@l)emtfern  fdfjon  oor^er  feftgeljalten  roorben,  meldte  bie,  rate 
immer  uon  i^nen  benannten  relatioen  ©eroid&te,  na<§  benen  bie 
©lemente  in  S3erbinbungen  eingeben  unb  bie  am^roecfmä&igften 
ber  Angabe  ber  3ufammcnfetJun8  ber  lefoteren  ju  ©runbe  jii 
legen  feien,  nur  aus  djjemifdfjen  S^atfadfjen :  bem  .ßufammens 
fefeungäaerljältuiffe  ber  93erbinbungen  unb  namentlich  analoger 
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SBerbinbungen  ableiteten.  3lber  gu  einer  Einigung  n>ar  e3  ba- 
mala  nidfjt  gefommen;  bie  oerfdjjtebeuften  ©eroidjte  nmrben  in 
bem  werten  SDecennium  unfereä  ;3aljrl)unbert8  unter  bemfetben 

Serbinbung3geroi(i)t3:3ei$en  cinc^  dementes  t>erftaubem  9Bä^ 
renb  —  um  mid)  auf  einige  wenige,  namentlich  für  organifdje 
93erbinbungen  in  SBetrac^t  fommenbe  Elemente  gu  bef djränfen  — 
bei  vielen  engtiföen  Kljemifern,  in  3)eutfd£jlanb  namentlich  bei 
©metin  bie  SBerbiubungggenud&te  H  =  l,  N  =  14,  Cl=35,5, 
C  =  6  für  0=8  gefefct  würben,  fanben  auc§  bie  Serge Uu8= 
fdjen  9üomgenricJ)te  H  =  0,5  (o.  baä  SDoppelatom  H=  l),  N  =  7 
(0.^  =  14),  0  =  17,75  (o.  Gl  =  35;5),  C  =  6  für  0=8 
metfad)  Slnroenbung,  unb  ben,  immerhin  bodj)  (StroaS  oon  lieber- 
einftimmung  oermittelnben  ©ebraud&  ber  £t\$tn  für  SDoppelatome 
bei  ben  erfteren  Elementen  uermeibenb  f efeten  $)  u  m  a  3  (t>gl 
©•430 f.),  Saurent  unb  anberefrangöfifdfjeGljemifer  bamalä  au$ 
no<$  0=3  für  0  =  8.  2Bte  grofc  ba8  @en>idj)t  eines  «einften 
Jljeild&enä ,  ba8  gormelgenrid&t  einer  SSerbinbung  gu  fefcen  fei, 
umrbe  erf<$loffen  barauS,  nad)  roetdjen  einfachen  93er$ältniffen 
biefelbe  ft<§  mit  ©ubftangen  vereinige,  für  beren  Keinfte  ZtyiU 
d&eu  baä  retatioe  ©enudfjt  befannt  fei;  ober  banad),  unter  ^Bei- 
legung roet($e3  §ormelgenu$teS  an  (Sine  93erbinbung  biefe 
in  einfad&fter  33egiel)ung  gu  einer  anberen  aus  il>r  fid^  bitbeuben 
ober  gu  iljr  ftdjj  umroanbelnben,  iljrem  gormelgemtc^tc  nadO  atö 
befannt  betrachteten  fte§e;  in  Ermangelung  fold^cr  2ln$altä= 
punlte  würben  bie  gormein  fo  gefd&rieben,  bafe  fie  in  einfad&fter 
SOBetfe  baä  3ufammenfefcung3t>erfjältnij$  auäbrüdften,  anbererfeitä 
aber  audfj  mand&mat  unter  beträchtlicher  SSeroielfac^ung  be3  ein- 
f äfften  3lu8brucf  8  fo,  bafc  fie  geroiff  en,  at3  guoerldffige  2lnl)alt8= 
punfte  gerofiljrettb  angefeljenen  tljeoretifdfjeu  2Infid)ten  flci)  fügten. 
SDic  ©röjje  beä  t>ou  ben  3eici>engenH<$ten  ftr  Cfemeutc,  oon 
ben  gormetgenHdfjten  für  SBerbinbungen  im  gaä=  ober  bampf= 
förmigen  3uftaub  erfüllten  SRaumeä  würbe  in  93etradj)t  gegogen, 
bodj  in  ber  3Irt,  bafe  biefe  ©röfee  ein  ßetS  gleite  fein  muffe, 
nur  für  bie  gasförmigen  Elemente  nad)  33  er  gel  tu  3'  fc§on 
frü^e  unb  lange  gemattet  3lunaljme   für  bie  Ermittelung  ber 

Hopp,  tntotttcliag  tot  tyantc.  46 
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Sltomgerotd&te  ber  lederen  (t>gt.  ©.372  f.  u.420f.),  aon  raeld&er 
Slnnaljme  er  felbft  bod^  gulefct  (t>gl.  ©.  427  f.)  Ausnahmen  gu 
ftatuiren  alg  unabweisbar  befunben   Ijatte;    anbere  S^emiler 
(*gl  ©.  359  f.  u.  381)  waren  ber  2lnftdjt  gewefen,    unb  biefe 
Slnfidfjt  roar  jefct  oon  bieten  geseilt,  bafc  fold&e©ewtdjtSmengen 
t>erfd)iefcener  (Slemente,    meld&e  ben   ben  legieren  beigulegenben 
Sltomgewidfjten  entfpredfjen,  ungteidje,  nur  m  einfadfjen  SSer^filt- 
niffen  unter  einanber  fte^enbe  SRdutne  erfüllen  f  önnen,    allgemein 
roar  baSSefetere  angenommen  für  Serbinbungen :  bafe  ben  bur$ 
bie  gormein  berfelben  auägebrüdften  ©ewidjten  ungtei$e,    nur 
in  einfachen  93erljfittniffen  unter  einanber    unb  gu  ben  {Raum* 
erfüdungen   ber  burdj  bie  Sltomgemidjte  angegebenen  ©ewidftö* 
mengen  unzerlegbarer  ©ubftaugeu  ftetyenbe  Staumerf üllungen  gu= 
fommen  fönnen.      SDag  bei  bem  SBaffer  HO  ober  H*0,    beut 
©tief o^but  NO  o.  N*0,  ber  fd&mefIigen©fiureSO*,  bcm£o$leu* 
oygb  CO,  ber  Äo^lenffiure  CO*,  bem  Aceton  C8H»0  o.  C»H«0 
u«  f,  w.   bie  ben  richtigen  gormetgewtdjteu  gufommenbe  8taum* 
erfüttung  eine  $alb  fo  grofce  fei,  als  bei  bem  3ttbe^b  C*H*0* 
o.  C<H«0»,  bem  (Sffigatljer  C*H80*  o.  C8H"0*  unb  ben  metften 
organifdfjen  SSerbiubuugen,  würbe  als  etwas  f actif d)  ©tattljabenbeS 
betrachtet ,    unb  wenn  audj  non  23 erjeliuö  begweifelt  würbe, 
ba&  bem  9letl>er  als  C**±*0    ber  2ll!o^ol  al8  C*H°0'  an  bie 
©eite  gu  [teilen  fei,  fo  würbe  bodj)  von  iljm  feiueSwegS  etwa  bie 
ungleiche  Staumerf üßung,  weld&e  bann  ben  $ormelgemid)ten  beiber 
©ubftangen  gufommt,  als  einen  ©runb  gum  Zweifeln  abgebenb 
betrachtet;  mar  $)ieS  bodj  etwas  bei  ben  Don  iljm  wie  oon  an* 
bereu  61) emilern  ben  in  biefer  SBe gtetyung  üermeintlid)  beftbefannten 
SSerbinbungen  guerlannten  gormein  feljrgewö$ntid(j  fidf)  3eigenbe3, 
unb  glaubte  er  felbft  bodj)  fpfiter  (1839)  bie  3ufammenfefeung 
ber  Ileinften  SJjeildfjen  gewiffer  SSerbinbungen  richtig  gu  beuten, 
inbem  er  benfelben  gormein  unb  entfpred&enbe  ©ewidjte  (bem 
gljlorbengogl    g.  83.  C"B160«618  =  C"»*€l*  +  2C"«*0») 
beilegte,  melden  wieberum  gang  anbere,  immerhin  aber  nodj  gu 
ben  fonft  norlommenben    in   einfachen  SBerljdttniffen  fte^enbe 
JRaumerf üHungen  entf predfjen.  3BaS SUogabro  (DgL ©•  349 ff.), 
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n>a8  Ämpäre  (agl.  ©.  354  ff.)  geletjrt  §atte,  übte  —  wenn 
audj  nodj  Erinnerungen  an  e8  mand&mat  (ogl.  <5.  424  f.,  437, 633) 
Dorfamcn  —  feinen  <5influ&  barauf  au8,  roa3  für  bie  SBeftimm* 
ung  ber  relativen  ©eroidjte  ber  fleinften  Sljeildfjen  unjertegbarer 
unb  gufammengefefeter  Körper  als  beadjtenSroertlj  angefel)en 
würbe;  faft  allgemein  nmrbe  namentlich  noc§  baran  feftgel)alten, 
ba&  biejenigen  fleinften  £l)eitö)en  ber  Äörper,  als  beren  SKggre* 
gate  man  wahrnehmbare  üttengen  ber  im  freien  ^uftanbe  bar« 
gefteüten  Äörper  gu  betrauten  Ijabe,  aud&  biejenigen  fteinften 
Stljeild&en  biefer  Äörper  feien ,  burd)  beren  3ufommenfügung 
ein  fleinfteS  £$eitdE)en  einer  83erbinbung  entfiele. 

S)ie  Untere  S3orftettung  nmrbe  and)  tum  ©erwarbt  nod& 
ntdjjt  beftritten,  al8  SDiefer  1842  in  feinen  Unterfud&ungen  über 
bie  djemifd&e  ßlaffification  ber  organifdEjen  ©ubftangen*)  ben 
9fatdfjtüei8  gu  führen  fuc^te,  ba8  ©eroieijt  btr  fteinften  St^ettd^en 
—  er  nannte  biefe  ©etmdjte  gang  allgemein  Slequioalente  — 
mehrerer  ©ubftangen  fei  bisher,  ben  für  bie  3Jlel)rgal)l  ber  or* 
ganifd&en  SSerbinbungen  al8  bie  ©eroidjte  biefer  Sljeitd&en  au8* 
brürfenb  angenommenen  gormein  gegenüber,  irriger  SBeife  um 
bie  £filfte  gu  Hein  angenommen  roorben.  33on  fotdfjen  Sßer- 
binbungen  au8gel)enb,  beren  gormelgeroid&te  in  bem  elafiifdfj* 
Pfiffigen  3uftanb  einen  4mal  f o  grofeen  SRaum  erfüllen ,  at8 
0=8  ®enrid&t8t$.  ©auerftoff,  erörterteer,  nod>  C  =  6,  H = 0,5, 
N=7  für  0  =  8  laffenb,  bafe  bei  ben  ^erfefeungen  berfelben 
immer  burdj  C*04  ober  9Rultipla  Neroon  auägebrücfte  ©eroidjjtäs 
mengen  &o$lenfaure,  burc§  H40*  ober  SJlultipla  Neroon  au3= 
gebrüdfte  ©enud(>t8mengen  SBaffer  gur  2lu8fd&eibung  fommen, 
ntd&t  aber  burd)  CO»  ober  H*0,  ober  SRultipla  biefer  ©eraidjte 
nadj)  ungeraben  3a$len,  au8gebrücfte  üttengen.  <£r  folgerte,  bafc 
ba8  f.  g.  Sequtoatent  ber  Äoljlenfdure  richtiger  burc§  C20*, 
ba8  be8  2Baffer8  bur<$  H402  au8gubrücfen  fei:  burd)  §ormet= 
gereifte,  meldten  biefelbe  StaumerfüHung  gufomme  roie  bem,  ba 
f$on  (für  bie  tbvx  angegebene  Sebeutung  ber3eid$en  N  unbH) 


*)  3oumal  für  paictif^c  Hernie,  »b.  XXVII,  <S.  439. 

46* 


722  $er<m&ilbuitg  ber  neueren  Seiten  über 

allgemein    bur$  N9H6  auägebrücften  $lequioatentgenri<l)te    be3 
StmmoniaK.     3Bo  gegen  $)a$,  roa8  ©erwarbt  als  ba£  SRufc 
tigere  anfal),  SBtberfprüdjje  oor  tagen,  betrafen  biefe  bie3*tfefcung 
ober   bie  SBtlbung  folc^er  SBerbinbungen,    wetdfje  —  wie  g.  SB. 
ber  Äotyleufdure*,  ber  Ojalfdure*,  ber  geraö§ntid&e  Setter,  ba8 
Aceton  u.  a.    —    felbft  fdfjon  mit  ben  üwen  bteljer  beigelegten 
gormetn  2luänal)nttn  t>on  bem  begüglid(j  ber  StaumerfuHung  fonft 
als  bieget  $)aftel}enben  abgaben:  bei  biefen  gormetgeimdOten  nur 
Ijalb  f  o  grofee  föaumerfüHung  geigen,  als  fonft  für  bie  organifdjen 
SBerbinbungen  ftatt  Ijat.    3)afc  bie  gormein  jener  93crbinbungen 
felbft  gu  oerboppetn  feien,  fudjjte  ©erwarbt  |efct  gu  geigen  nnb 
bafür  auä  bem  SBertyatteu  ber  für  bie  (Sntfdjeibung  ber  grage 
in  IBetrad&t  gu  gieljenben  Äörper  —  f o  g.  33.,  bafc  bie  Dyatfdurc 
unb  bie  Äo^lenf dure  alä  graeibafifdfje  ©duren  gu  betrauten  feien, 
ba3  Aceton  bei  (Shumrlung  ojpbirenber  Stgentien  roieber  ©fftg- 
fdure  gebe  —  SBcrocifc  beigubringen.    2Ble  für  bie  Äo^lenfdure 
C20*,    baS  SGBaffcr  H40*  ergaben  ftd&  bann  audj)  für  bie  uer= 
fdfjiebenen   organifd&en  SSerbinbungen  —    fold^e  JEJrper,    §ob 
©erwarbt  Ijeroor ,  roie  jie  in  Sßflangen  auä  Äo^Ienf dure  unb 
SSBaffer   gebitbet  werben    unb   au$  roeldjen   Jtoljtenfdure   unb 
SBaffer  wieber  entfte^en  lönnen  —    gormein,    in  roetdjen  ber 
Äoljtenftoff   burdf)  C2  ober  SÄultipta   baoon,    ber  ©auerftoff 
burc§  Ü2  ober  SRultipla  baoon  auSgebrüdft  toar.    3n  93ejic§ung 
barauf,    bafe  bie  burd&  H2  auSgebrüdfte  SRenge  SBafferftoff  als 
1  Slequiualent  biefeS  <5temente8  betrautet  werbe,  glaubte  ©er* 
Ijarbt  ba3  Stequioalent  beä  Äo^lenftop  alä  richtiger  burdjj  C*, 
baä  beä  ©auerftoffä  burdfj  O2  augegeben  anfeilen  gu  foDen,  unb 
alle  bie  gormein  oon  83erbinbungeu  erlldrte  er  barauf  $in  für 
unrichtig,  in  welken  bieSlnga^len  ber  barin  enthaltenen  burdfjC 
unb  burdf)  0  auägebrüdf  ten  Quantitdten  Äo^lenftoff  unb  ©auer* 
ftoff  ni<J)t  burd&  2  tljeitbar  feien.     SBieberum  baran  erinnernb, 
bay  baä  SBaffer,  weites  in  feinem  f.  g.  SUquiüalent  4  Sttome 
ober  2  2lequioalente  SGBaffcrftoff .  enthalte,    bie   Jjauptfdd&lidjjfie 
©ubftang  fei,    bie  beu  gur  33ilbung  ber  ftitfftofffreien  fangen* 
ftoffe  nötigen  SBafferftoff  liefere,  behauptete  er  audj,    bafe  in 
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jeber,  ba8  f.  g.  «equioalent  einer  ftiefftoff freien  SBerbinbung 
rid&tig  angebenbeu  gormel  bie  Slnjaljl  ber  SEBaffcrftoff  -  9ltomc 
bur<$  4,  bie  ber  Sffiafferfioff=2lequu>alente  bur<$  2  teilbar  fein 
inäffe  (auf  bie  JBefpredjjung  oon  Serbinbungen,  toeld^e  6§lor 
ober  ein  dt»nltc^eS  (Clement  enthalten,  ertWrte  ©erwarbt  ljier 
ni<$t  eingeben  ju  wollen);  nur  in  ben  3lequh>atentformeln  ftidf- 
ftoffljaltiger  ©ubftanjen  Wune,  ba  für  ba8  bie  Quelle  be8  ©tid= 
ftoffS  in  ben  Spffanjen  abgebeube  Slmmoniaf  felbft  SDieS  ber  gaH 
fei,  eine  ungerabe  Stngaljl  von  2Bafferftoffs2lequit)atenten  ent- 
halten fein.  2ln  feine  JBeftimmung  be8  2tequioatente8  be8 
2Saffer8  ju  H4Of  im  ©ergteid&e  ju  ber  be8  f.  g.  (Sffigffiure- 
IjgbrateS  C4H804  fnupfte  ©erwarbt  bie  JBemerfung  an,  bafe 
ba8  lefetere  nid&t  al8  C*H»0»,  H*0,  nid&t  at8  n>irHid&  SBJaffer 
ent^altenb  betrachtet  werben  fönne.  2U8  2lequtoatentformeln 
ber  bafifd&en  SÄetattojrtjbe  naljm  ©erwarbt  fotöje  an,  roetdjje 
entfpred&enb  ber  beä  äBafferS  auf  O8  2  3leq.  2lnbere8 :  9RetaQ 
enthalten;  at8  ba8  2lequbalent  eine8  9Retatte8  betrachtete  er 
bie  "Stenge  beSfetbeu,  n>el<$e  bei  ber  ©aljbilbung  an  bie  ©teile 
oon  1  3Ieq.  ffiafferftoff,  H8  in  ber  ©fiure  tritt,  unb  ba8  2lequU 
oalent  be8  2Bafferfioff8  —  1  gefefet  ba8  bei  SBIci'd  bemnad) 
al8  burdj)  Pb  =  103,5,  ba8  be8  Salciuma  al8  burd&  Ca  =  20 
u.  f.  n>.  au8gebrüdft.  liefen  Slequipalentgeimd&ten  unb  ben  ftdjj 
an  ba8  be8  2Bafferftoff8  =  1  nodjj  anf$tief?enben  be8  6l>tor8 
=  36,5,  be8  ©tidftoff8  =  14  u.  a.  gegenüber  fei  alfo  ba8  be8 
Äo^lenftoffö  boppelt  fo  grofe  al8  früher,  ndmlid^  =  12,  ba8  be8 
©auerftoffS  glei$faU8  boppelt  fo  gro§  al8  bisher,  nSmlidjj  =  16 
ju  fefeen,  unb  biefe  33erboppelung  ber  bi8l>er  angenommenen 
2Uquiüalentgen>i$te  au$  für  ©djjraefel,  ©elen,  (Sljrom  u.  a. 
Dorgune^men.  —  ©ie  f.  g.  2Uquu>alentgennd()te,  roeld&e  ©er* 
Ijarbt  $ier  al8  bie  im  SBergteid&e  mit  bem  be8  2Bafferftoff8  ri<Jj* 
tigeren  bem  Äoljtenftoff,  bem  ©auerfioff,  bem  ©d&roefel  unb  bem 
(Seien  guertannte,  ftanben  unter  \ii)  unb  ju  bem  be8  38affer- 
ftop  genau  in  bemfelben  $8erl)ältnijj,  nie  bie  biefen  Elementen 
oon  ©erjetiu8  beigelegten Htomgenüd&te  (ogt.  ©/ 422) ;  ©er* 
$arbt  mad&te  tyerauf  nidjjt  aufmerlfam,  obgleich  er  mandjmat 
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(fo  begügtid(j  ber  3ufammenfefeun9  beä  SBafferä)  baoon  fpradj, 
baf?  er  baä  2lequu>alentoerljfittni&  als  audjj  ba8  9Uomt>erl)4Um& 
angebenb  betraute,  unb  [o  tonnte  nad)  feiner  ©arfteüung  beS 
©egeuftanbeä  er  atä  Steuerungen  au$  in  einer  9iid>tung  an* 
ftrcbcnb  betrachtet  werben,  na<Jj  reeller  ljin  ©ie8  gar  nid&t  ber 
gall  mar,  rad^renb  anbererfeitö  bie  tum  iljm  al8  bie  narren 
SKequioalente  ber  Elemente  Ijingeftellten  ©eroid&te  teineäioegd 
immer  —  fo  j.  33.  nid&t  bei  ©auerftoff  unb  Gljlor  —  5Rengen 
auäbrücften,  roeld&e  djjemifd^fiquipalent  im  eigentlichen  unb  $er* 
gebrauten  ©inne  beS  2Borte3  ftnb.  $)abur<$  trat  jurütf,  mag 
er  roirlUdfj  5Reue3  geltenb  ju  machen  fudjte:  bag  bei  ^Beibehaltung 
ber  für  bieSKetalle  im  allgemeinen  bisher  angenommenen  Sequi* 
Daten  tgeroid&te  unb  ber  ©eroidjjte,  roeldje  burd&  bie  ben  meiften 
organifdjjen  SBerbinbungen  bisher  beigelegten  gormein  au8gebrü(ft 
waren,  bie  f.  g.  2lequioalent=  ober  in  SBerbinbung  einge$enben 
©erntete  beä  ßoljlenftoffä,  beä  ©auerftoff«  u.  f.  n>.  hoppelt  fo 
grog  ju  fefcen  feien,  als  $)ie$  bisher  gefdjjeljen  mar,  bafe  man, 
roie  bie  gormein  beS  SBafferö  unb  ber  Äof>tenffiure,  fo  aud)  bie 
einer  gennffen  Sttnjaljt  pon  SBerbinbungeu  bafür,  bafc  fte  biefe 
neuen  5tequtüalentgeroid)te  beä  Äo§lenfioff3 ,  beS  ©auerftoffd 
u.  f.  TD.  in  fid)  ent^alteu  fönnen,  ju  oerboppeln  Ijabe  —  fo  bie 
beä  Sletljerä,  beS  Acetons,  meter  aRetaflojrgbe  u.  a.  — ,  unb  bog 
bann  bie  gormein  flüchtiger  ißerbinbungen  (au<$  unorganifd&er, 
wie  auger  ber  be$  SDBafferä  unb  ber  Äoljlenffiure  bie  be8  ©tief* 
o*:t)bul8  u.  a.)  allgemein  fold&e  ©eroidjjte  reprdf entiren ,  meldje 
im  ®a3=  ober  ©ampfguftanb  gleich  jjrofje  Äfiume  erfüllen. 

©erwarbt  Ijatte  l)ier  —  roieS  er  au$  barauf  $in,  ba&bie 
gormetn  einjetner  SBerbinbungen  eine  ©ereinfadjjung  bann  er* 
galten,  m\m  man  bie  oon  iljm  boppelt  fo  grofc  als  früher  an- 
genommenen f.  g.  3lequtoalentgeroi($te  einiger  Elemente  bur$ 
bie  dfjemif d&en  ^eidjjen  ber  lefeteren  auägebrücft  fein  laffe  —  bodj 
ben  d&emif$en  £tityn  für  bie  Elemente  bie  ©eroid&täbebeutung 
gelaffen,  meldte  i^neu  SJergeliuS  beigelegt  Ijatte:  fo  rate  ©.721 
erinnert  H  =  0,5,  0  =  6,  0  =  8  u.  f .  n>.  gefefet ,  unb  ©em 
gemafj  tu  bem  oben  erläuterten  ©inne    ba3  f.  g.  Äequioalent 
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beä  SBafferftoffä  burd&  H»,  bc8  Äoljlenftop  burdf)  0\  beä 
©auerftop  burdj)  Oa,  bcr  £ol)tenfdure  burd&  CH>,  beä  2Saffer8 
burdj)  H*0«,  beS  SBleioj^bä  burdj)  PbK)8  u.  f.  n>.  auägebrüdft. 
SRamentlicij  für  fauerftofftaltige  unorganifd&e  93erbinbungen,  be= 
reu  biäljer  gebräuchliche  gormein  0=8  ©ero.sll},  ©auerftoff 
einfdjjloff  en ,  mar  i$m  eine  SSerboppetung  biefer  gormeln  at3 
notyroenbig  erfd&ienen,  rodljrenb  bie  meiften  ber  für  fauerftoff* 
faltige  organifd&e  93erbinbungen  angenommenen  gormein  0* 
ober  ein  SRultiplum  baoon  enthielten,  2)ie3  oeranlajjte  ©er* 
Ijarbt,  al8  er  bie  gortfefcung  ber  jefet  befprodfjenen  Unterfudjj= 
ungen  1843  oer5ffentlicijte  *),  gu  ber  bamatä  meljrfadfj  bespöttelten 
2leufcerung,  man  Ijabe  bie  gormein  ber  organifdjjen  (Sljemie  auf 
ein  groeifad)  fo  großes  ©etmdjt  ©aucrftoff  bejogen,  a(3  bie  ber 
unorganifd&en  (Sljemie,  bem  organifcfyen  ©auerftoff  ein  boppelt 
fo  großes  ©enridfjt  beigelegt  al$  bem  uuorganifd^en.  ©er  93er- 
boppelung  ber  gormein  unorganif$er  93erbinbungen  unter  Se= 
laffung  ber  gormein,  wie  jle  bisher  ben  organifd&en  SSerbinb* 
ungen  im  Sttllgemeinen  beigelegt  roorben  waren,  gog  aber  jefct 
©erwarbt  bie£albirung  ber  lefeteren  gormein,  um  fle  mit  ben 
erfteren  aergteid&bar  ju  mad&en,  wor.  gür  H  =  1  ©.*£§.  Stoff  er* 
ftoff,  Cl  =  35,5  ©.=£$.  S$tor,  N  =  14  ©.«8$.  ©tidftoff  lieg  er 
jefet  burd&  C  12  %JO).  £oi)lenftoff,  burd&  0  16  ©.**;$.  ©auer= 
ftoff,  bur<$  8  32  &.*%$.  ©d&roefel  auägebrücft  fein;  bie  gormel 
ber  Äoljlenffture  nmrbe  jefrt  CO2,  bie  beS  2Baffer3  H20 ,  bie 
beö  »leiojrpbä  Pb'O,  bie  beä  ©itberojrnbä  Ag'O,  bie  beäSEBein* 
geifteS  C»H«0,  bie  beä  d&toreffigfauren  ©ilberä  C2Cl»AgOa,  bie 
beä  neutralen  roeinf auren  Äali'3  C*H*K80«  u.  f.ro.  $Die®rö&e 
beä  oon  H  =  1  ®.:%1).  SBafferftoffgaä  eingenommenen  SiaumeS 
=  1  SBol.  gefegt,  erfüllten  bie  bur<$  bie  gormein  pd&tiger  93er« 
binbungen  angegebenen  ©eroitye  ber  leiteten  im  etaftifd&sflüff igen 
3uftanbe  burdjjgängig  2  93olume;  fo,  ba§  $)ie£  autreffe,  Ijabe 
man  überhaupt  bie  gormein  flüdjtiger  93erbinbungen  anguneljmen. 


*)  ttu*  ber  Revue  scientifiqae  et  industrielle,  Mars  1843    in  bem 
3oum.  f.  pxact.  Hernie,  »b.  XXX,  €>.  1. 
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gut  bie  SBerbinbuugen  gasförmiger  (Slemente,  namenttt<$  bie 
beä  SCBafferftoffä  uttb  beä  ©auerftoffs  gu  SSJaff er .  $atte  ©er* 
Ijarbt  fd)on  Dörfer  barauf  aufmerlfam  gemalt,  baft  bei  Sei* 
leguug  ber  oon  iljm  für  biefe  Elemente  als  ridjjtig  betrachteten 
2lequtoalentgen>id()te  an  biefe  baä  SBerljältnifc  ber  ^ufammen* 
fefcung  ber  SBerbiubung  nadj  Slequipalenten  gugleidO  ba3  nad) 
Volumen  ber  JBeftanbtljeile  fei;  jejjt  $ob  er  nodjj  beftimmter 
ijeroor,  bafe  bei  äBafferftoff,  <S$lor,  ©rom,  3ob,  ©tidfloff  unb 
©auerftoff  bie  fpec  ©etpid&te  ber  ©afe  ober  ©ämpfe  im  SBer* 
Ijättniffe  ber  pon  i$m  biefen  Elementen  beigelegten  f.  g.  ÄequU 
patentgeipidjjte  fielen  unb  ba&  er  für  foldfje  Körper  Slequipatente, 
Sltome  unb  Volume  als  ©aöfelbe  bebeutenb  betraute.  Aber 
toenn  ©erwarbt  fti)  bann  au$  nod&  gang  allgemein  baljin 
auäfpradjj,  bafe  biefe  brei  äuSbrücle  fynongme  feien,  fo  tonnte 
SDtcS  bod^  nur  für  SBergleid&ung  pon  ungertegbaren  ©ubfiangen 
unter  einanber  ober  oon  Sßerbinbungen  unter  einanber  gelten, 
benn  bie  f.  g.  2lequioalente  ber  erfteren  nahmen  im  ©a&  ober 
©ampfguftanb  einen  nur  tjalb  fo  großen  dtauvx  ein,  al8  bie  ber 
legieren. 

2lnbere  fleinfte  £l)eitöjen  ber  Äörper  al8  bie,  für  roetdje  er 
bie  Ermittelung  ber  f.  g.  Siequipalentgenrid&te  perfu$te,  gog  ba 
©erwarbt  nod&  reicht  in  JBetradOt.  2lu$  no$  ni$t  in  feinem, 
1844  unb  1845  oeröffentlid&ten  Pr6ois  de  chimie  organique, 
in  weitem  er  bie  f.  g.  2lequipalentgenud(jte  ber  (Stemente  fo  tpie 
er  fie  burdjj  bie  por^erge^enben  Unterfud&ungen  *)  feftgefteüt  gu 
$aben  glaubte,  unb  bie  Schreibart  ber  gormein,  tPeld&e  fo  tUn 
befprodfjen  nmrbe,  in  Slntoenbung  braute.  —  SBeiter  aber  ging 
jefet  Saurent  in  einer  Slbljanblung  über  bie  ftitfftoff  faltigen 
Äörper,  meldte  itjren  affgemeinften  föefultaten  nadO  1845**), 
ausführlich  1846  •*•)  belannt  nmrbe.    »ergebene  ©einigte  tiefe 


*)  3)tefe  legte  (Bewarbt  1843  and)  in  ben  Annales  de  ohim.  et 
de  pliys.,  3.  serie,  T.  VII,  p.  129,  T.  VIEL,  p.  238  bar. 

**)  Comptes  rendus  de  l'Aoad.  des  so.,  T.  XX,  p.  850« 

••*)  Annaleg  de  ohim.  et  de  phys.t  8.  ser.,  T.  XTIH,  p.  266. 
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$ier  in  ben  eingelnen  Slbfdjjuitten  feiner  Darlegung  Saurent 
no<l>  bur<$  biefelben  3ei$en  flir  ffifcmente  als  SUomgeiuidjjte  ber 
festeren  auögebrüdft  fein,  unb  Derfd&iebeue  gormein  —  einfadjere 
ober  Derboppelte  —  fiubet  man  S5em  entfpred)enb  ba  für  bie* 
felben  Sferbinbungen  gef  d&rieben ;  in  ber  Schreibart  ©  erwarb  t'$, 
melier  Saurent  felbft  ben  23orjug  gab,  unb  für  fte  bie  oon 
bem  ©rfteren  ben  (Stementen  beigelegten  f.  g.  SUquioalentgetmdjjte, 
wie  fic  in  bem  juudd)ft  Sßorljergeljenben  bie  djjemifd&en  3eidj)en 
bebeuten,  ju  ©runbe  legenb  gebe  i$  $ier  ben  ^n^olt  bief er  9lb= 
^anbtung  Saurent'3  an.  3Ba8  ©erwarbt  SUquioalente  ber 
Elemente  genannt  $atte,  bejeidjnete Saurent  al$  2ltome.  ©er* 
färbt'S  SBeljauptung  (ogL ®. 722 f.),  bag  in  ben  richtigen  gor= 
mein  wafferfioffljaltiger  Serbinbungen  bie  änjaljt  ber  SlequU 
oalente  SEBafferftoff  immer  eine  gerabe  fei,  erweiterte  Saurent 
ba$in,  ba§  StaSfelbe  nidjjt  nur,  wenn  SBafferftoff  burdj)  fub* 
ftituirenbe  Elemente  roie  61)lor  u.  f.  n>.  ober  in  ©atgen  burdjj 
aRetaQe  erfefet  fei,  für  bie  Summe  ber  Atome  beä  SBafferfioffS 
unb  ber  ü)n  oertretenben  ßlemente  für  ftidfiofffreie  SBerbinb- 
ungen  gelte,  fonbern  audjj  für  S3erbinbungen,  meldte  ©tidfftoff 
ober  einen  biefem  analog  functionirenben  einfachen  Körper  tnU 
galten,  rotnn  man  bie  2ltome  biefer  unb  ber  oorgenannten  @te= 
mente  jufammenredjjne ;  gunfidjjft  für  organifdjje  ©ubftanjen,  aber 
unter  .äujietjung  aud&  unorganifc^er  ftidfftoffljattiger  öerbinb* 
ungen  bei  ber  £erjfiljtung  oon  gelegen  für  feine  Behauptung, 
fteüte  Saurent  ben  ©afc  auf,  bafc  in  jeher  SBerbinbung  bie 
©umme  ber  SItome  be8  äöafferftoffä,  beS  ©tidfftoff«,  be8  $l)oä= 
pljorä,  be3  2lrfen3,  ber  SÄetaQe  unb  ber  f.  g.  Halogenen  Ä5rper 
(be3  (S$tor3  u.  a.)  eine  gerabe  ,3aljt  fein  muffe,  unb  als  im* 
richtige  gormein  beurteilte  er  alle  bie,  für  reelle  S5icö  nidjjt 
gutrifft  Deutlicher  nod^,  alä  ©ie3  bei  ber  erften  Slufftellung 
beä  f.  g.  ©efefeeä  ber  paaren  3ltomgat)len  bur$  ©erwarbt 
(ogL  ©.  722  f.)  ju  erf etyen  geroef  en  war ,  trat  jefet  Ijeroor ,  bafe 
biefeä  ©efefe  ettoaä  Slnbereä  enthalte,  als  roa3  in  SBergeliuä' 
»uffaffung  gelegen  $atte,  geroiffe  (Slemente:  äBafferftoff,  ßljlor, 
©tidftoff  j.  JB.  getyen  im  Sittgemeinen  nur  nad>  ©oppelatomen 


728  $eranbübung  ber  ntutttn  Seiten  übet 

in  SBerbinbungen  ein ;  nadjj  bicf er  Stoff äff ung  war  bei  (£rf  efeung 
oon  SEBaffcrftoff  burdjj  @!)lor  tu  bem  ttelnften  Stljeildfren  einer 
SBerbinbung  nur  baä  Eintreten  t>on  Gl8  o.  €1  an  bie  Stelle 
Don  H9  o.  **  ober  überhaupt  eine  9lu3roedOfelung  im  $er$&(t« 
niffe  geraber  SltonuSingaljlen  gu  erwarten,  rodljrenb  mit  jenem 
©efefce  au$  bie  9lu3roed}[elbatfeU  im  SBerljdltniffe  ungeraber 
3ltonu?lnga$len  in@inttang  ftanb.  —  2lber  md^renb  ©  erwarbt 
für  bie  Ermittelung  ber  wahren  f.  g.  3lequioalente  n>efentli<$ 
gufammengefefcte  Körper  in  93etrad)t  gegogen  unb  für  biefe 
burdjjufütjren  gefugt  Ijatte,  bafe  bie  a(3  richtige  angune^menben 
gormeln  berfelbeu  ©erntete  reprdfentiren  muffen,  meiere  im 
®a$*  ober  ©ampfguftanb  gteid)  grojje  ft&ume  erfüllen,  be$nte 
Saurent  biefe  Setradjjtung  audjj  auf  fotd&e  gufammengefefcte 
Äörper,  roetd^e  fidjj  wie  ungerlegbare  ©erhalten,  unb  felbft  auf 
lefctere  auä.  @r  l)ob  $eroor,  baft  man  burdj)  bie  d&emtfd&en 
gormein  nidfjt  bie  abfoluten  Angaben  ber  gu  je  einem  3ftolecul 
pereinigten  elementaren  Atome  —  ba  traten  bie  Segriffe  9Ro* 
leeul  unb  3ltom  roieber  atö  beutlidOft  unterfd&iebene  $eroor  — 
angeben  tonne,  roofjt  aber  ba8  SBerljdttnifc  ber  Angaben  oon 
Sltomen  eines  6lemente3,  elementarer  2Uome  überhaupt,  welche 
gu  ben  TOolecüten  aerfd&iebener  SBerbinbungen  gufammengefugt 
finb :  bafc  nur  in  biefem  Sinne ,  wenn  g,  23.  begogen  auf  bie 
Angabe  HNO8  für  ba3  2Jtolecul  ber  ©alpeterfdure ,  bie  Xn* 
gäbe  HCl  für  baä  ber  Sljlorroafferftofff äure ,  CHN  für  ba3 
ber  Gijjmiuafferftofffdure  u.  f.  ro.  etroaS  roirflid^  (Srmittelbareä 
enthalte.  SIber  bann  fei  audjj  ba3  2Rotecul  beä  freien  (SganS 
burdfr  C'N8,  ba3  be8  freien  S$torä  burdf)  Cls,  ba3  beg  freien 
äBafferftop  burd)Ha,  ba3  beä  freien  ©auerftoff ä  burdfr  0»  aus* 
gubrüdfen :  burd^  gormein,  meldte  für  ©tief ftoff,  SEBaffcrftoff  u.  f.  m. 
mit  bem  f.  g.  ©efefc  ber  paaren  9ltomgat)len  in  (Knttang  fielen 
unb  ©eroid&te  auöbrüdfen,  bie  benfelben  [Raum  erfüllen  wie  bie 
üRotecutargenridjjte  ber  oorgenannten  unb  anbete r  23erbinbungen; 
bafc  roirfltd)  einem  2Kotecul  eines  ber  genannten  Elemente, 
fpecteß  bem  beä  Sljlorä  bie  ^ier  angegebene  3ufammenfefcuitg 
gutomme,  gelje  barauö  lieroor,  bafe  in  aßen  fallen,  in  weiden 
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gtyor  auf  eine  orgamfd&e  ©ubftaug  einwirft,  burcJj  Cl2  ober 
2Ruttipta  Neroon,  niemals  aber  burdjj  Cl  ober  5ftultipla  ^icr* 
Don  nad)  ungeraben  3a^en  au3gebrütfte  Mengen  @l>tor  gut 
©mwirfung  fommen.  Sittgemein  tjabe  man  ben  oerfdfjiebenen 
Äörpern,  ben  gufammengefefcien  unb  ben  unzerlegbaren,  für 
ben  3uftatl^>#  *n  bem  Flc  f&r  M  barftettbar  flnb,  Formeln  bei* 
gulegen,  roeld&e  gleicher  Staumerfülluug  entsprechen :  bem  von  H9 
erfüflteu  SBolum,  wenn  man  SBrudjjtljeite  (bafe  weniger  SEBaffcr* 
ftoff,  6ljlor  u.  av  als  bie  3rid&eit  H,  Cl  u,  a.  auSbrüdfeu,  in 
einer  formet  angugeben  fei)  nermeiben  woDe;  bie  biefen  gormein 
entfpredjjenben  ®ewi<$te  geben  bie  9Äolecutargewidjte  ber  £5rper. 
Unter  bem 3Rolecul  eines  (Slementeä  oerftelje  er,  jagte  Sauren t, 
bie  tleinfte  3Renge  beäfelben,  meldte  man  anmeuben  muffe,  um 
eine  SSerbinbung  gu  bewirten,  waljrenb  bie  sÄtome,  mit  ben  oon 
©erwarbt  angenommenen  (gewichten  berfetben,  bie  fleinften 
©eroicijtämengen  ber  Elemente  reprfifentiren ,  weldfje  in  einer 
SBerbinbung  ejifiiren  fönnen.  3ebe3  SÄolecul  eines  ©lementeä 
befte^e  auä  minbefienä  2  Atomen,  laffe  fiel)  als  2  2ltome  tnU 
$altenb  betrachten  unb  fSune  fiel)  in  biefe  bei  bem  eingeben  in 
Serbinbungen  f palten;  mit2lmp£re  neunte  er  an,  bafe  bei  ber 
^Bereinigung  beä  Sl)lor8  mit  bem  SBafferftoff  wed&felfeitige  £tx* 
fefcung  ber  Sttolecüle  biefer  Äörper  ftatt^abe.  3wei  grofce 
(Klaffen  oon  Elementen  unterfdjjieb  ljier  Saure nt:  bie  als 
SRonafibe  bezeichneten  (woljin  u.  a.  ber  ©auerftoff  gehöre),  oon 
welken  ein  einzelnes  2ltom  in  SBerbinbungen  eingeben  tonne, 
unb  bie  aU  Styobibe  benannten  (unter  biefen  feien  u.  a.  2Baffer= 
ftoff,  <£$lor,  ©tietftoff),  oon  wetzen  jebeö  3ltom  nur  gufammen 
mit  einem  beSfelben  ober  bodf)  eines  guberfetben  Glaffe  gehörigen 
(Elementes  in  Serbinbungen  einzugeben  uermöge;  SefctereS  begog 
fi<$  bar  auf,  baft  in  SBcrbinbungeu  bie  ©umme  ber  Sitome  ber 
©gobibe  immer  eine  gerabe  3at)t  fei-  ^Beiläufig  nur  mag  §ier 
fiemerlt  werben,  bafc  für  eingelne  Styobibe,  namentlich  für  SSJlt- 
taut,  Säur ent  bie  butdjbie  Atomgewichte  auSgebrficfteu 3Kengeu 
afö  nodfr  weiter  teilbar  betrachtete,  fo  bafc  SBrudjtljeile  ber  2ltom= 
gemixte  mehrerer  Metalle  gufammen  fo,    wie  fonft  eine  gange 
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Slngaljl  Sltomgetmdfjte  6ine3  3KetalIe8,  einen  iBeftaubtyeit  einer 
SSerbinbung  abgeben  Tonnen;  unb  ebenfo  nur  im  93orbeige$en, 
bafc  er  bie  (Sjifteng  Don  SBerbinbungen  nid&t  unbeadjtet  liefe, 
beren  Sttoleculargermdjt  —  wie  g.  ©.  baä  beä  ©almialä  NHX31 
—  einen  boppelt  fo  großen  föaum  erfüllt,  ate  ber  burdjj  bic 
3ttoteculatgermd)te  anberer  SBerbinbungen  erfüllte  iftf  unb  baft 
er  Ijier  eine  Teilung  eines  SRoteculS  einer  folgen  SSerbinbung 
in  jroei  bei  bem  Uebergang  in  ben  elaftifd»*flüffigen  3uftaub 
annahm.  SBidjtiger  ift  uns  bei  bieferSBefpredjung  ber  2tnfi<$ten, 
roetc^e  Saure  nt  bamalä  barlegte,  toie  er  über  bie  SBegieljungen 
ber  Siequiüatentgenudfjte  gu  ben  3Rolecular*  unb  2ltomgen>i<$ten 
ber  Äörper  urteilte,  gür  bie  ©äuren  gunS^ft,  beren  WtquU 
oalentgenncljte  butd)  bie  gur  SReutralifation  ber  nämlichen  Stenge, 
1  2leq.  Äali  nötigen  Mengen  gegeben  feien,  Ijabe  man  gu  be* 
achten,  bafe  baä  93er$&ltuifj  ber  2Uq.*©enrid)te  feineäraegä  notfc 
toenbig  ba3  ber  aJloleculargetmd&te  auSbrüde,  fonbern  lefetered 
in  anberer  SBeife  feftgufteQen  fei;  nur  ©erfolgen  Ijier  nid&t  in 
(Singetnljeiteu,  nrieSaurent  $)ie3  für  oerf  djiebenbafif  dje  ©fiurtn 
erörterte,  wie  er  ©rünbe  bafür  beibrachte,  bag  oerfd&iebene  bte* 
$er  alä  einbafifd&e  augefeljene  ©fturen  als  mel)rbajifd)e  gu  be* 
trauten  feien,  unb  bie  Äenngeicljen  ber  lefeteren  oerooUftanbigte 
unb  in  allgemeinerer  SBeife  gufammenftettte«  2Ba3  ba3  ÄequU 
oalengoertyältuijs  für  ©(erneute  betrifft,  fo  geftanb  Saure  nt  bie 
©eftimmbarleit  beäfelben  nur  für  ben  %aU  gu,  bafe  ein  ©lement 
an  bie  ©teile  eineö  anberen  in  einer  SBerbinbung  unter  £en>ors 
bringung  einer,  ber  erfteren  gang  analogen  SBerbinbung  treten 
lann:  für  (Sljlor  unb  SBroin  g.  JB.,  ober  für  SBafferftoff  unb 
(Sljlor  banadO,  bafc  bei  ©ubftitutiou  be8  erfteren  in  organiföen 
aSerbinbungen  eine  ber  urfprünglid^en  nod)  gang  analoge  ©üb» 
ftang  entfteljt;  aber  auä  bem  93erl)ältnij$  ber  SÄengen  Sljlor 
unb  ©auerftoff,  toeldje  fi<$  mit  berfelben  Quantität  Valium  gu 
(S^lorfalium  unbÄali  Dereinigen,  laffe  fiel)  bei  ber  Unfiljnli$teit 
biefer  SBerbinbungen  Sttidjtä  begüglid^  einer  «equioaleng  ber  er* 
fteren  Elemente  fdjtiefeen,  unb  eine  baljin  gielenbe  ©d&lu&f  olgerung 
fei,    wenn  man  unäljuUdje  SBerbinbungen  i$r  gu  ©runbe  lege, 
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um  fo  unfid&erer,  ba  man  ja  bann  unter  ben  oerfdjtebenen  SBer* 
binbungen  eines  (SlementeS  mit  einem  gweiten  eine  ober  bie 
anbere  ber  33erbinbung  beS  erften  GtementeS  mit  einem  brüten 
Dergleichen  ttnne.  „• 

2BaS  ©erwarbt  unb  Saurent  barfiber  bargelegt 
Ratten,  wie  bie  ben  Derfdjiebenen  SBerbinbungen  gufommenben 
gormein,  als  ben  2lu8brudf  ber  3ufammenfefcung  unb  ber  ®e* 
tmdjte  ber  Keinften  S^eitd^en  berfelben  gebenb,  richtig  gu  er* 
mittein  unb  anguneljmen  feien,  was  fte  in  SBegieljung  barauf 
behauptet  Ratten,  bafe  biefe  ®ewid()te  bei  unjerfe^t-oerflü^tig- 
baren  Äörpern  gleicher  SiaumerfüHung  für  ben  @a3*  ober 
©ampfguftanb  entfpredjjen,  unb  bafc  bie  (Summe  ber  Sßafferftoff*, 
ßljlors,  ©tiefftoffatome  u.  f.  n>.  immer  burclj  2  teilbar  fein 
muffe,  —  alled  SDicS  fanb  gunfidjjft  bei  ben  g^emifem  ebenfo* 
wenig  ©ingang  als  bie  von  ©erwarbt  gegebenen,  pon  Lau- 
rent aboptirten  Atomgewichte  für  bie  oerfd^iebenen  ©lemente. 
SRodf)  behielten  weitaus  bie  Reiften  ben  Sltomgemidfjten  ber  9Äe* 
tafle  gegenüber,  wie  biefe  SBergeliuS  in  SBegieljung  auf  0  =  8 
beftimmt  Ijatte,  biefeS  Atomgewicht  für  ben  Sauerftoff,  S  =  16 
für  ben  ©d)wefel,  0  =  6  für  ben  ßoljtenftoff ,  H  =  0,5  ober 
»  =  1  für  ben  SEBaffcrftoff ,  01  =  17,75  ober  61  =  35,5  für 
baS  ßljtor  u.  f.  n>.  bei,  nur  barin  unter  einanber  Derfd^iebener 
Meinung,  bajj  bie  ©inen  gerabegu  biejenigen  Mengen  2Baffer= 
ftoff  (1),  ©$lor  (35,5)  u.  f.  w.  als  ©in  Atomgewicht  biefer 
©lemente  auSbrüdenb  betrachteten,  wetdfje  SBergeliuS  nod^  als 
bie  ©ewid&te  gweier  Atome  je  eines  (Elementes  anfal),  bie  aber, 
wie  gugeftanben  würbe,  im  allgemeinen  nur  gufammenwirfenb 
fo,  wie  fonft  1  Atom  eines  ©lementeS,  in  33etra$t  gu  gießen 
feien.  SBie  üortljeilljaft  au<Jj  8.  ©melin  über  Saurent'S 
unb  ©erwarbt 'S  Anfid&ten  urteilte:  bagegen,  bie  f.  g. 
Aequtoalentgemicijte  beS  Sefcteren  als  bie  Atomgewichte  ber 
©temente  unb  bamit  bie  neue  Schreibart  ber  gormein  für  bie 
t>erf$iebenen  Serbinbungen  anguneljmen,  fd&ienen  iljm  bocij  1847, 
als  er  bie  93eröffenttid)ung  beS  bie  organifdje  (S^ernie  enthalten- 
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ben  Reifes  feines  fyxnbtu^ti  begann,  gewichtige  ©rünbe  gn 
fpred&en,  unb  et  blieb  bei  ber  filteren  äuSbrucföroeift.  @er= 
$arbt  fel6ft  glaubte  in  feinem,  Don  1853  an  9erftffentli$ten 
Tratte  de  chimie  orgamque  ffaty  ber  Unteren:  ber  ©$reibart 
ber  gormetn  unter  3u8rttn^c0un8  *>er  ©ergetiuä'fdjen 
9ltomgenricljte  für  bie  Elemente  bebienen  gu  Jollen,  als  ber 
gebräuchlicheren ,  wenn  and)  mit  ber  SBorerinnerung ,  bafj  er 
£ie$  tljue  um  beffer  erfeljeu  gu  taffen,  wie  irrational  ber  ©e* 
brauch  biefer  gormein  f"/  uni)  *><*&  er  *>**  3eit  e3  überlaffen 
motte,  eine  Reform  ate  berechtigt  bafteljen  gu  laffen,  n>el$e  oon 
ben  ß^emifern  no$  nidjjt  allgemein  aboptirt  fei;  unb  erft  in 
bem  legten,  1866  neröff  entließen  SBanbe  biefed  äBerted  naljm 
©erwarbt  für  bie  Darlegung  allgemeinerer  Betrachtungen, 
um  feine  ©ebanlen  beffer  öerbeutlid&en  gu  fönnen,  bie  Senufc« 
ung  ber  oon  i$m  als  bie  richtigeren  abgeleiteten  2Uomgennd)te 
ber  Elemente,  ber  als  bie  beffere  fdjjon  früher  empfohlenen 
Schreibart  ber  gormein  für  SBerbinbungen  imeber  auf.  —  2>ie 
{Beibehaltung  ber  filteren  2ttomgenri<Jjte:  0  =  6,  0=8  für  H 
o.  **  =  1,  unter  Ablehnung  ber  oon  ©erwarbt  unb  Sau* 
rent  al8  bie  richtigeren  angef ebenen  (0=12,  0=16  für 
H  =  l);  lieg  ba8  f.  g.  ©cfefe  ber  paaren  2Uomga$ten,  meldjeä 
dou  ©erwarbt  unb  Saurent  für  bie,  in  ben  gormein  pon 
SBerbinbungen  oortommenben  2ln jaulen  oon  Atomen  be88Baffer* 
ftoffö ,  beä  ©ticfftop  unb  ber  biefe  Elemente  oertretenben 
Körper  aufgeteilt  roorben  mar,  audjj  auf  Äo^tenftoff  unb 
©auerftoff  auägebeljnt  fein;  bodjj  mürbe  e3  tum  ben 9ln§ängern 
ber  älteren  2lnfi$ten  unb  felbft  ©oWjen,  meldte  bie  neuen  Star* 
ftellungeu  ni$t  fdjjledjjtljiu  oerroarfen  #  aber  ba8  na<$  tyrem  Ur= 
tljeit  barin  93ead^tendmert^e  mit  bem  hergebrachten  in  eine 
gereifte  3iu8glei$ung  bringen  gu  Wunen  meinten,  als  eine  nur 
bei  ben  organifdfjen  SBerbinbungen  unb  ba  nidjjt  o§ne  SluSna^mcn 
fi<$  geigeube  SRegelmäfeigfeit  berüctfidjtigt,  S)a&  in  ben  richtigen 
gormein  roeitanö  ber  meiften  organifd&en  Sßerbinbungen  bie 
2lngaljt  ber  Äotylenftoff*  unb  bie  ber  ©auerftoffatome  eine  g*  r*be 
fei,    ba|  SDaffelbc  au$  für  bie  Sltome  beS  SBafferftoff* ,    bei 
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Stidffioffä  unb  bcr  bicfc  (Stemente  pertretenben  Äörper  bcr  gatt 
fei,  nmrbe  anerfanut,  aber  91u8naljmen  nmrben  als  bod^  ftatt* 
Ijabenb  ftatuirt:  roie  fol<l)e  oljneljui  aU  bei  unorgamfcljen  35er= 
binbungen  —  bem  SBaffer  mit  ber  iljm  nodj  beigelegten  gormel 
HO,  ber  ©d&mefetffiure  mit  ber  formet  S08;  ber  Äoljlenfäure 
mit  ber  gormel  CO1  unb  ben©algen  berfelben  u.  a.  —  Ijäufig 
portommeub  angefetyen  nmrben,  fdjjienen  aud)  einzelne  orgauifd&e 
Serbinbungen  jener  föegelmfijsigleit  nid^t  gu  unterteilen  unb 
mürben  fie  al8  2lu§ua$meu  pou  berfelben  abgebenb  betrachtet, 
Unb  ebenfo  mürbe  nid&t  anerlannt,  bafe  alle  richtigen  gormelu 
ber  SSerbinbungen  fotdjje  ©enridfjtämengen  berfelben  auägubrüden 
Ijaben,  roeldje  im  ©aS«  ober  ©ampfguftanb  benfelben  SRaum 
erfüllen;  für  bie  Serbinbungen  ber  unorgauifdjjen  Hernie  Ijielt 
man  immer  no<$  baran  feft,  baf?  bie  i^nen  beigelegten  gormein 
richtige  fein  fönneu,  totnn  au<$  bie  burdjj  biefelben  repräfentirten 
©eroidjjte  nid&t  burdfjmeg  gleite  foubern  nur  in  einfachen  23er- 
Ijfittntffen  fteljenbe  9tfiume  einnehmen,  unb  wenn  für  roettauä 
bie  meiften  organifdjjen  Serbinbungen,  bereu  fpecififd&eö  ©eroidjjt 
für  ben  ®a3=  ober  ©ampfguftanb  beftimmbar  mar,  ben  bur<$ 
bie  bamalä  bereits  für  fte  angenommenen  gormein  auägebrücften 
©emid&ten  gleiche  SRaumerfüHung  gulam  unb  SDied  alä  ba3  in 
ber  Siegel  ©taitljabenbe  Ijerporge^oben  mürbe,  fo  glaubte  man 
bo$  au$  einigen  $ier$erge!)5rigen  ©ubftangen  gormein  al8 
richtige  gufd&reiben  gu  muffen,  bie  hiermit  ni<$t  in  ©inftang 
ftanben  foubern  bie  einer  anbern,  namentlich  einer  nur  $alb 
f o  großen  JRaumerfülIung  entfprad(jen.  —  SQBad  an  SSBiberfprü^en* 
gegen  bie  pon  ©erwarbt  unb  Sau  reut  vertretene  S3etra<$t= 
ungäroeife  unb  an  fd)einbarer  {Berechtigung  jum  2Biberftanbe 
gegen  bie  allgemeinere  Slnnafjme  berfelben  nadf)  biefen  per* 
fd&iebenen  SRic^tungen  porlag,  fiel  tljeiltpeife  gufammen  unb  fanb 
bann  gemeinfam  Srlebigung. 

Unter  ben  organiföen  Serbinbungen,  meldten  gur  j&tit  ber 
SttuffteHung  ber  pon  ©erwarbt  unb  Sau  reut  für  ma^r  ge* 
fjaltcnen  ©efefce  gormein  beigelegt  mürben,  bie  biefen  ©efefeen 
entgegen  maren,  liefe  ©in  Jljeil  eyperimentate  Prüfung  gu,  ob 
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biefe  gormetn  nötige  feien  ober  nidjjt ,  ob  jene  ©efefee  in  ber 
Sfjat  allgemeine  ©ültigteit  Ijaben  ober  biefe  iljnen  abgufpre$en 
fei.  Sei  biefen  SBerbinbungen  tonnte  bie  Slnatyfe  barüber  eilt- 
fdjeiben ,  ob  nrirtlidfj  auf  bie  burdj  bie  gönnet  auägebrücfte 
Äoljlenftoffmenge  eine  ungerabe  Slnja^t  oon  SBafferftoffatomen, 
eine  ungerabe  ängaljl  oon  SBafferftoff*  unb  ©tidfßoffatomen 
guf ammengenommen  tomme,  ober  m$t;  bie  gureid&enb  genaue 
Unterfudfjung  ber  ©ubftangen,  meldte  au$  ber  SBereimgung  einer 
SBerbiubung  mit  anbereit,  j.  SB,  unorganifd&en  Körpern  refuftiren, 
tonnte  enbgültigen  9luffdjtufj  barüber  geben,  ob  in  ber  gönnet 
jener  SBerbinbung  eine  genriffe  3aljl  oon  Äo^lenftoff«  ober 
©auerfloffatomen  ober  eine  etwas  anbere  enthalten  fei.  ©ie 
SButterfäure  (ba8  f.  g.  #gbrat)  g.  JB.  mit  ber  iljr  uo$  1842 
gugefd&riebenen  gormel  C*H70*  imberfprad(j  bem  in  bemfelben 
3a$r  für  bie  »ngabl  ffiafferftoffatome  in  ftidfftofffreien  ©üb* 
ftaugen  oon  ©erwarbt  (ogl©.722f.)  ^Behaupteten,  ba8  ©I9* 
cocott  mit  ber  iljm  1838  gegebenen  gormel  CWWH)*,  bad 
filjinon  mit  ber  iljm  1844  beigelegten  gormet  O5H808  u.  a. 
ben  begüglidj)  ber  wahren  attomgeroid&te  be3  ÄoljlenftoffS  unb 
be3  ©auerftoffS,  begügtidjj  beä  ©efefceä  ber  paaren  9ltomga$len 
oon  ©erwarbt  unb  Saurent  aufgehellten  Änftdften;  aber 
neue  Unterfudjungen  ergaben,  bafe  biefe  ©erbtnbungen  bie 
Elemente  in  anberen  ©enud&tSoerljältmffen  enthalten,  als  uor* 
Ijer  für  fte  angenommen  mar:  in  ©etoidOtäoer^dttntffen,  mtlfyt 
ber  SButterfdure  (1843)  bie  gormet  C8H*0*,  bem  ©Ipcocott  bie 
(fd^on  1845  oermutljete,  Don  1846  an  betätigte)  formet 
OH  »NO«,  bem  6^inou  (1845)  bie  gormel  O»»*0*  gwoetfen 
tieften,  ©ie  berichtigten  gormein  ftimmten  gu  ©er$arbt'3 
unb  Saurent'S  ©efefeen,  unb  für  bie  Berichtigung  bigljer  an= 
genommener  gormein,  bafür  wie  bereite  uortiegenbe  aber  gu 
gtoeifetyaften  SRefultaten  füljrenbe  Stnalpfen  am  9tid)tigften  gu 
beuten  feien,  bot  bie  Äenntnifc  Jener  ©efefee  felbft  ben  genannten 
gorfd&ern  3tnl)alt3puntte ;  unb  S)em,  mie  ft$  in  fotöjer  SBeife 
2lbänberuugen  bteljer  für  gulfifftg  erachteter  gormein  atö  notfc 
©ermüden  liefen,    gefeilte  fid)  audj  nodfr  bie  Serüct* 
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fidfjtigung  tyingu,  ob  eine  SSerbinbung  nadjj  tyrem  gangen  93er* 
galten  als  roalirfdfjeinlicl)  mit  anberen  33erbinbungeu  von  fixerer 
feftgeftetlten  gormelu  Ijomolog  gu  betrauten  fei. 

§ür  oiclc  93erbinbungen,  beren  bisherige  gormein  mit  ben 
2lnfid)ten  ©erljarbt'ä  unb  Saure nt'8  ni$t  in  ©inflaug 
[tauben,  ergab  fid)  biefer  bur$  bie  Seridjjtigung  ber  gormetn 
in  bem  ©inne ,  bafc  bamit  gugleidjj  erfannt  nmrbe,  biefe  3Ser= 
biubungen  enthalten  bie  ©lemente  in  anberen  ®eroi(l)t3oerl)fittmff en, 
als  mau  oorljer  geglaubt  l)atte.  aber  für  aubere  93erbinbungen 
ftanben  bie  bereits  ermittelten  23erl)filtniff  e ,  nadO  roeld^eu  bie 
eiemente  jidj  gu  iljnen  Bereinigt  fmben,  aufcer  allem  £rottftl, 
unb  bie  gormeln,  meldte  man  biefen  SBerbinbungen  beigelegt 
tyatte  unb  geroo^ntid^  nod(j  beilegte,  ftanben  bod)  mit  ©erwarb  t'3 
unb  fiaurent'ä  2Iuftd(jten  in  SBiberfprudjj.  ©o  namentlich  bei 
unorganifdjjen  93erbinbungen:  bei  bem  äBaffer  mit  ber  gormel 
HO,  ber  Äoljlenfäure  mit  ber  gormel  CO2,  ber  ©cJjtoefelfdure 
mit  ber  gormel  SO8,  bem  f.  g.  ©cijroefetffiurefjgbrat  mit  ber 
gormel  S08,±*0  o.  SHO4,  ben  ©atgen  ber  beiben  lefeteren 
©Suren  unb  Bieten  anberen  gufammengefefcten  Äörpern  ber 
SJiineratöjemie ;  fo  aber  audj)  bei  organifd&en  93erbinbungeu. 
Sttocfy  urteilten  g.  SB.,  anberer  SBeifpiele  nidjjt  gu  gebenfen,  faft 
alle  eijemifer,  ber  Ojralfäure  fomme  bem  Slequtoaleutgennd&te 
berfelben  entfprectyenb  bie  formet  C20»,«0=:CaHO*  gu;  nod& 
glaubten  SSiete,  bie  einfachere  (JrflSrung  ber  Ummanblung  ber 
©ffigfdure  OH*0*  gu  SIceton  fprec^e  bafür,  bafc  bie  gormel 
be§  lefcteren  rid&tig  C3HsO  gu  fetyretben  fei;  nocl)  gelten  bie 
Reiften  in  bem  ©inne  ber  sÄetl)t)ttljeorie,  in  welkem  biefe  oor- 
gugöroeife  ©ingang  gefunben  Ijatte  (ogt.  ©.571  ff.),  baran  feft, 
bemHlfoljol  C*H602  gegenüber  fei  für  ben  au§  bemfetben  ent* 
fteljenben  getoo^uli^en  2letl)er  biegormel  OH*0  alä  bie  richtige 
angunetjmen.  Segügltdjj  fot$er  SSerbinbungen ,  roetöje  mit  ben 
für  fte  allgemeiner  angenommenen  Formeln  SKuSna^men  oon 
bem  ©efefee  ber  paaren  2Itomgal)len  abgaben  unb  wenn  flüchtig 
gleidfjgeitig  baoon,  bafc  ben  burdj)  bie  richtigen  $ormeln  aus* 
gebrücften  ©enudjten  ber  oerfdjjiebenen  SBerbtnbungen  im  © 
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ober  Dampf  juftanb  gleid)  grofce  föaumerfüttung  gutomme,  Ratten 
©erwarbt  unb  Saurent  behauptet,  jene  gormein  unb  bamit 
bie  ben  tleinfteu  Iljeildjen  ber  betreffenben  Äörper  beigulegenbett 
©eroidjte  feien  gu  uerboppeln,  unb  nad)  ber  einen  wie  nadj  ber 
anberen  Stiftung  Ijin  feien  bann  bie  fd)einbaren  Ausnahmen 
befettigt,  S5icfc  {Behauptung  fanb  bamalS  wenig  Seif  all,  Diel 
SBeftreitung.  Uebertmegenb  mar  bie  Äuffaffung,  bafe  bie  S5cr= 
boppelung  foldjer  Formeln  nur  befftalb  Dorgefdjlagen  »erbe, 
um  ben  SBiberfprud)  gegen  bie  oon  ben  Neuerern  aufgcfleBtcn 
aber  nidjt  anberS  aufregt  gu  Ijaltenben  unb  nidjt  genügeub  ju 
begrünbenben  2lnfid)ten  $mn>eggurfiumen ;  nidjt  geroürbigt 
umrbe,  n>aS  ©erwarbt  fd&on  1842  (ogl.  ©.  722)  als  für  bie 
©rmittelung  ber  gormein  unb  ber  f.  g.  Slequtoalente  beS  SBafferS 
unb  ber  ÄoI>lenfdure  in  §3etra$t  ju  gie^enb ,  roaS  er  ba  föon 
Dom  $emifd>en  ©efidjtSpuntt  aus  für  bie  Serboppelung  ber 
formet  beS  Acetons,  mag  er  unb  Saurent  bafur,  bafe  bie 
Äotylenffiure,  bie  @d)n>ef  elf  Sure,  bie  Ojralffture  gmeibaftfdje 
©du reu  feien,  vorgebracht  Ratten,  ©urdjfdjtagenb  bafür,  baf? 
baS  lange  ntdjt  Slnertannte  bod>  enblidj  gur  ©eltung  tarn,  toat 
ber  9iadjroeiS,  baß  bie  gormel  beS  KetljerS,  fo  roie  man  fie  im 
93ergleid)e  gu  ber  beS  2ltto$olS  bisher  faft  allgemein  als  bie 
richtige  betrautet  $atte,  in  ber  £ljat  gu  t>erboppe(n  fei 

3$  Üabe  fdjon  früher  barüber  berietet,  wie  raeittragenbe 
SBorfteUungen  über  bie  (Sonftitution  ber  organifc^en  ©ubftaitjen 
fid)  an  bie  ffietrad&tung  gerabe  biefer  beiben  Äirper :  beS  9et$erö 
unb  beS  Sllf  o$olS  gefnüpf t  Ratten ;  namentlid)  ©.  570  ff.  barüber, 
wie  1833  *on  SBergeliuS  bie  «nfid)t,  ber  8et$er  fei  bie 
Sauerftoffoerbinbung  eines  gufammengefefeten  SRabicatS,  wie 
bann  1834  Don  S  i  e  b  i  g  in  etroaS  anberer  Deutung  ber  &m= 
ftitution  beS  SletljerS  bie  «nfidjt,  bafc  er  baS  Djgb  eines  folgen 
3tabicalS  unb  ber  SUfoljol  baS  ^pbrat  biefeS  OjgbeS  fei,  in 
bie  6$emie  gebraut  nmrbe.  Sie  big  betrachtete  ben  Setter  atö 
aus  1  VL  beS  »tabicalS  »et^t  C*H*  unb  1  KL  ©auerftoff 
befte^enb;  Serge UuS  ijatte  U)n  als  aus  2 Sit.  beS  ftabicatä 
r"~"  '™  -0,5  für  C-  6  unb  0  =  8)  unb  1  W.  ©auerftoff 
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gufammengefefct  betrachtet  unb  ljiettbamal8  unb  fpäter  an  biefer 

Meinung  nrie  aucl)  baran  feft,    ber  Stttfo^ol  [et  C'HK),    ba8 

Dxyb     eineä    befonberen    3iabical8,     nidjjt   Slet^Ioypb^brat 

(C*HB)0,«0  im  Sinne  Siebig'8.    23ergeliu8*  Sluffaffung, 

bafe  ber  2letljer  unb  ber  Sllfoljol  perfd&iebene  SRabicate  enthalten, 

(ag  rooljl  gundcfyft  bie  bamate  dou  üjm  gehegte  Uebergcugung 

gu  ®runbe,    man  Ijabe  folgen  SBerbinbungen  bie   einfachen 

gormein  gu  geben,  burety  meldte  fid&  itjre  ^ufammenfefeung  au8= 

brütfeu  laffe,  unb  bann  in  biefen  ba8  mit  ©auerftoff  ^Bereinigte 

als  SJtabical  gu   betrauten.     2lber  audf)  •  nadfj   bem  3>erl)atten 

beiber  ©ubftangen  glaubte  er  ©rünbe  für  feine  aSetradjjtunggs 

weife   unb   gegen  bie  Siebig'8  beibringen  gu  tonnen:    fdjjon 

1835  ben  gegen  Siebig'8  Slnfid^t  fpdter  fo  oft  mieberljolten 

(Sinnmrf,  bafe  ber  Sttfoljol,  rodre  er  wirttidj)  ein  £pbrat,    bei 

ber  einroirfung  fold^er  ©ubftangen  wie  g.  23.  mafferfreier  ßalt 

unter  Slbgabe  t)on  SEBaffcr  gu  9tetljer  werben  mü&te.    9lu8  ber 

SBergleidjjung  ber  ©ampfbidjjten  doii  SSerbinbungen  mit  benen 

ber  in  tynen    angenommenen  33eftanbt!)eile    glaubte  er  1837 

Seftdtigung  bafür  ableiten  gu  Tonnen,  bafe  ber  Setter  fo,   wie 

er  e8  früher  behauptet  Ijatte,    au3  einem  ©oppetatom  SRabical 

unb  1  3lt  ©auerftoff  beftelje;    erinnert  audfj  3)ie8  wieber  an 

neuere  SBorfteßungen,  wie  ja  audf)  bie  pon  SergeliuS  bamalS 

für  2llfol)ot  unb  für  2letljer  gefd&riebenen  empirifd&en  gormein 

C4H100  unb  O^HK)   mit  ben  jefct  gebrausten  übereintommen, 

f  o  bürfeu  mir  bodjj  nidjjt  üergeffen,  bafe  bie  gwei  2ltome  SRabical, 

bie  er  im  Steuer  annahm,  anberer  SKrt  waren  al8  ba8  in  bem 

SUfotyol  angenommene  SRabicalatom.  —  Siebig'8  Slnfid^t  mar 

bamal8,    mar  tu  ben  gunddjft  folgenben  3a^e^  bie  Dorgug8- 

TDcife  verbreitete;    nadfj   iljr  wie  nadj)  ber  vorausgegangenen, 

bamal8  aucl)  nodj)  dou  ©ingetnen  beibehaltenen  f.  g.  Stettjerintijeorie 

(t>gt.  ©.  553)  mürbe  bie  »Übung  be8  «etljerä  au8  »ttoljol  in 

ber  Art  betrautet,  bafe  @iu  fleinfteS  £ljeild(jen  be8  lefcteren  @iu 

fleinfte8  SL^citd^cn  be8  erfteren  gebe.     2118  ©erwarbt  1842 

auf  33ergeliu8'  SBorftellung  infofern  gurütffam,  bafj  audfj  er 

ba  bie  5ftotl)menbigTeit ,    bie  gormel  be8  2letl)er8  ber  be8  sÄlto* 
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§ot§  gegenüber  gu  ©erboppetn,    uub  bie  SBitbung  dou  1 9teq. 
Sletljer  auä  2  2teq.  9U!oljol  behauptete,    tonnte  er  für  biefc  8c* 
Ijauptung  allerbingS  leine  ©rünbe  anführen,  bie  bem  djemiffyn 
SBerljalten  be3   erfteren  ÄörperS  ober  bem  bei  ber  ©ntjte^ung 
beffelben   gu  JBeobad&tenben  entnommen  gewefen  waren.    S)ie 
entgegenfteljettbe  ältere  3lnftd)t  btieb  nodfj  bie  im  allgemeinen 
angenommene,    aud)  nodfj  nadfjbem  in  ber  2Beiterfül>rung  ber 
bamafö  bereits  begonnenen  Unterfud&ungeu  über  bie  SBejieljungcn 
gwifd&en  ber  3ufammenfefcung  unb  ^em  ©iebepunft  bei  d>emU 
f  (J)en    SBerbinbungeu  ©gröber  1844   auö    ber    annft^ernben 
©teidjljeit  ber  ©iebepunftä  =  $)iff  erengen  gefdjloffen  fatte,    bet 
2lett)er  entfiele  au3  bem  5lttol)ot  eben  fo  wie  fonft  f.  g.  ju* 
fammengefefcte  (5Ket^t)  SUtljerarten   au3    ben   entfpred&enbcn 
Sdure^braten.    5Kod>  1848  glaubte  2.  ©melin  bem  Setter 
bie  formet  OH'O  (H  =  l,  C  —  6,  0  =  8;    bie  beS  «ttoljol* 
C4H602  getrieben)  belaffen  gu  f ollen.    SDic  bis  ba$in  unenfc 
fd&iebene  grage   über  bie  waljre  SKolecularformet  be3  Äetljerä 
entf Rieben    1850    bie   SRefultate,    meldje   SBilliamfon  bei 
SBerfud&en    über  bie  ©nmirfung   ber  Soboerbinbung    be§  in 
einem  Sllfofjol  anguneljmenben  Sftabicalä    auf  bie    Don  einem 
anberen    2U!oIjol    fidf)    ableitenbe    j?aliumt>erbinbung    erhielt; 
mag  bei  ber  ©arftellung  eines  SletljerS  auä  (Sinein  ber  bisher 
befannt  geworbenen  2tlfo^otc  gmeifetljaft  geblieben  mar:  ob  ju 
ber  SBitbuug  t>on  1  3Kol  beä  erfteren  1  ober  2  ÜJlol.  beS  lefc 
teren  beitragen,    mar  e§  ni$t  meljr,    atö  SOBilliamfon  Don 
gwei   perfd&iebenen  Sllfofjolert  auggeljenb  Serbinbungen  fennen 
lehrte,  bie  ftd)  bem  gewöljnlid&en  Slct^cr  unb  ben  anberen  f.  g. 
einfadjen  Sletljerarten  gang  an  bie  (Seite,    mit  iljnen  in  eine 
Steilje  fteUen    uub  bodfj  ungweifetfaft   SReftc  be8  einen  unb  beä 
anberen  SltfoljolS  enthalten,  ober  bereu  SJiolecul  gu  bitben  groei 
SKolecüte  2ttfot)ol:  je  eines  pon  jebem  ber  beiben  angeroenbeten 
%lfo|ole  in  SBed&felwirfung  getreten  fein  muffen.    Auf  weitere 
eingelljeiten  be§  aßüliamfon'fdjen  SSerfaljrenS  gur  £en>or- 
bringung  fold&er  SSerbinbungen ,    f.  g.  gemifd&ter  Setter,    unb 

jidf)  fofort  bie  erlenntuijj  anfdjtofe,    bafc  biefetben 
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fid)  aud&  nodfj  in  anberer  SBeife  bitbcn  fönneu,  brause  id)  Ijier 
nidfjt  eingugeljen;  auef)  nid&t  auf  Zugaben  barüber,  raie  ber 
SBerfudf  mifelang,  je^t  nodf)  bie  f.  g.  eiufad&en  Sieger  mit  ben 
Dörfer  iljnen  beigelegten  Formeln  als  einfachere,  bie  f.  g.  ge- 
mtfdjten  Sieger  als  burdf)  a3ereinigung  ber  erfteren  unter 
einanber  entfteljenbe  complicirtere  93erbinbungen  gu  betrauten. 
2lber  baran  i[t  ljier  gu  erinnern,  ba&  ba3  in  SBitliamf  on'£ 
Unterfudfjung  gu  Slnroenbung  getommene  ^rineip ;  rote  auf  bie 
nötigen  gormein  bisher  meift  in  mögtidfjft  einfacher  SBeife  auf- 
gefaxter  SBerbinbungen  burdf)  bie  33ergteid)ung  ber  leiteten  mit 
gattj  dljnlidjen  f.  q.  gemixten  gefcljloffen  werben  fönne,  atä- 
balb  ftd)  audf)  für  anbere  Äörperclaffen  als  bie  Dorbefprod^euen 
2let$er  nufcbar  erroieä :  ein  neuer  33emei3  für  bie  SSibaficitdt 
ber  Ojralfdure  unb  ber  Äoljtenfdure ,  unb  bafür  ba&  man  bie 
guerft  ben  Siegern  berfelben  gegebenen  gormein  gu  oerboppelu 
Ijabe,  nmrbe  1850  tum  (Sljaucel  burd)  bie  Sarftellung  ber 
f.  g.  gemifd&ten  (2let^t  unb  SWetygt  entljaltenben)  ?letl)er  ber 
genannten  ©fturen  erbrad&t;  ein  neuer  33eroei3  bafür,  bafe  bie 
früher  bem  Slceton  beigelegte  gormel  gu  oerboppeln  fei ,  1851 
DOit  SBilliamfon  buref)  bie  2)arfteUuug  eines  f.  g.  gemixten 
2lceton3. 

3n  biefer  SBeife  lam  e8  meljr  unb  mel)r  gu  ©eltung,  bafe 
mau  im  2lHgemeinen  für  flüd&tige  SJerbinbungen  foldje  gormein 
als  bie  äufammenfefcung  unb  baä  retatioe  ©eroicljt  ber  Heinfteu 
£l)eildf>eu  ber  erftereu  richtig  auäbrücfenb  augunetjmen  Ijabe, 
roeld&e  gleidf)  großer  JRaumerfüHung  im  ®aä*  ober  ©ampfs 
guftanb  entf  predtjen ;  unb  baä  3utreffen  beä  ©efefeeä  ber  paaren 
vÄtomgaljlen  bei  biefen  gormein,  unb  namentlich  aud)  bei  benen, 
reelle  jefct  alä  berichtigte  in  sXufnatjme  famen,  lieg  bicfcS  ©efefc 
allgemeiner  nodf)  als  oor^er  audfj  für  nidfjt  flüchtige  SBerbiubungen 
als  Kriterium  bafür  betrauten,  ob  bie  iljnen  beigelegten  gormetu 
guldfftge  feien.  3Ba3  je^t  für  33erbinbungen  —  gunddftft  oor= 
gugäroetfe  für  orgauifdfje  —  auerfaunt  nmrbe,  bei  meldten  nur 
@ine  Slrt  Heinfter  £l)eildf)en  iu  Setrad&t  fam,  nmrbe  aber  nun 
balb  üon  ber  SReljrgaljl  ber  Berniter  auclj  als  gültig  gugeftanben 
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für  unjertegbare  unb  biefen  ftd)  SjjuUclj  oerrjaltenbe  äujammtn- 
gefefcte  ©ubftanjen,  unter  3»ftiminuug  bap,  bafj  liier  sroeierlei 
Meinfte  3:$eildjen  ju  uiiterfdjeiben  feien :  bie  SOIolecüle  als  bie 
tteinften  einen  ÄÖrper  im  freien  3uftfliibt  jufammenfügenberi 
uub  bie  2ltome  als  bie  fleinften  in  SJerbinbungen  beSfelben 
elnget)enben  Itielldjen.  3>tefe  Unterfdjeibung  roar  biät>er  nocEi 
nid)t  ;n  Mitnahme  getommen;  fel&ft  für  jufaminengefefete©iuV 
ftatijeii  ber  eben  erraäljnten  5JIrt  mar  fie  ben  meiften  (Stjemifem, 
unb  aud)  Sollen  bie  fid)  fonft  ben  neueren  Slnfldjien  ntd)l  Dtr- 
fa)toffeu,  alä  etroaö  Unjuläffigeä  erfdjienen;  ba3  @efe(s  btr 
paaren  ältomga^lcn  mar  alö  für  biife  ©ubftanjen  unb  für  un= 
jerlegbare  nid)t  gültig  betrachtet  roorbeti.  2Bie  Sauient  1845 
unb  1846  ton  ben  TOoteeülen  be3  6blorS  Cl!,  beä  gganS  CS' 
(0-6,  N=14  fürH  =  l)  u.a.  bie  Strome  als  nur  baä  t)aC6 fo 
grofje  ©trollt  befifcenb  unb  burd)  bie-3eid)eit  Ulli)  gormein  Cl, 
C*N  u.  f.n>.  au^ubrüefenb  unterfdjiebeu  Ijatte,  mürbe  ©.728  f. 
befprodjen;  bocfj  mar  autfi  2.  @inelin  uoct>  1847  ber  ÄnfMi1 
geroefen,  bem  Qtrjan  fomme  auct)  für  ben  freien  3uftanb  beä- 
felben  bie  gormel  C'N  ju  unb  e3  befonberä  gebe  eine  non  bin 
SluSnaljmen  »on  bem  ©efe&e  ber  paaren  ?ltom$aljteit  ab,  bie 
itidjt  roorjl  ju  jjeben  fein  bürften.  SEJie  audj  biefe,  oon  Sau- 
ren t  erneuerte  Unterfdjeibung  a!3  eine  unabweisbare  ju  %v 
ertennung  (am,  (nnpfte  fidj  an  bie  ©arfteHung  uub  Unter: 
fueb>ng  f.  g.  jufammengefefcter  fRabicale  im  freien  3uftanb,  unb 
jroar  fotd)er,  beren  Sttolecüte  fictj  uicjjtfo  leiajt,  nie  baä  beä 
SnauS,  in  bie  fie  jufammeufefeeuben  2Uome  f palten. 

5)U  Mfo^olrabicale  toaren  bie  ÄBrper,  an  roeldjen  bie 
Gtjemitcv  bie  5Rotb>enbigfeit  biefer  Unterfdieibimg  lernten.  - 
CDte  !ßwto(rHia)uttfl  Steffen,  roaä  Eiebig  bereits  1834  (ttgl. 
©.  571)  bei  ber  9Innat)me  beä  9cabtcaI8  2tett)ot  C'H6  (C  =  6, 
IT  - 1)  in  bem  9lett)er  uub  bem  «llfot)ol  wrgebtid)  angeftrebt 
aber  als  ein  bod)  nod)  ju  Ijrretdjenbeä  betrautet  Ijatte:  bie 
3friirung  ms  9let^ptS  lieft  aflerbingä  nod)  lange  auf  fidj  »«= 
ten,  c,\u  ber  burdj  Söroig'S  93erfud)e  über  bie  (Sinraitrnnj 
*  auf  Stetjjrjldjlorur  1838  erregten  §offuuug,  jjier- 
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bei  werbe  Sletfjgl  frei,  fanb  mau  fidj  getfiufdjt;  baSSletljijl  war 
aud>  nod)  ni<$t  ifolirt,  als  ßaurent  846  (in  ber  ®.  726  ff. 
befprodjenen  Slbljanblung)  fid)  batyn  auSfprad),  bem  2(et^l, 
wenn  eS  für  fi<$  eyiftiren  tonne,  werbe  btc  gormel  C8H10  gu= 
lommen.  S5ie  3foliruu9  beS  SUtljplS  unb  anberer  3llfol)ol* 
rabicale  gelang  erft  fpdter.  STiadfbem  bur<$  g  r  a  n  f  I  a  n  b  unb 
Äolbe  1848  bei  83erfud)en,  aus  bem  Stetljglcpanür  mittelft 
Valium  baS  2let^l  abjuföeiben,  ein  @aS  t>on  ber  3ufammcll= 
fefcung  beS  SSltfyytö  erhalten  worbeu  war  unb  Äotbe  biefen 
Äörper  1849  audj  als  ein  bei  ber  3erfefcung  ber  ©fftgfdure 
bur$  ben  clectrtfcEjen  ©trom  eutfteljenbeS  Sßrobuct  fennen  gelehrt 
$atte,  geigten,  tum  1849  an,  granftanb'S  Unterf udjuugeu, 
wie  baS  HeQtf,  tote  anbere  SUIoljolrabicale  aus  ben  ^robucten 
ber  ©inwirfung  Don  £inl  auf  bie  3oboerbinbungen  biefcr 
Rabicale  ifolirt  werben  lönuen.  SBo^t  würben  junäd)ft  bie 
Keinften  £l)eild)eu  bief er  Körper :  beS  SJietljplS ,  beS  Set^lS, 
beS  SlmplS  u.  f.  w.  als  bur<$  biegormelu  OH«,  OH6,  Cl0H" 
u.  f.  w.  ju  reprdfeutirenb  betrautet ;  burd)  gormein,  welche  nur 
§alb  fo  großer  9taumerfüQung  im  ©aS*  ober  ©ampfjuftaub 
atä  bie  fonft  gewöljnlid)  üorlommenbe  entfpredjen,  unb  bie  bem 
©efefc  ber  paaren  Sltomja^ten  entgegen  finb.  3lber  wag  nun, 
1850,  oon  ©erwarbt,  bann  oou  JL  2B.  £ofmann,  oon 
SBurfo  behauptet  würbe,  bafe  biefen  Äoljlenwafferftoffen  nad) 
bem  dfjemtfd&en  ©erhalten  berfelben,  na<$  ben  ©iebepuufiS* 
bifferenjen  bie  ber  normalen  9taumerfülluug  unb  bem  eben 
erwähnten  ©efefce  entfpredjenben  oerboppelten  gormein  ju= 
jutljeiten  feien,  fanb,  wenn  eS  au<$  bamalS  burdj  granllanb 
unb  burd)  Ä  o  l  b  e  beftritten  würbe,  me$r  unb  meljr  3uftimmung ; 
was  bie  erfteren  ßljemifer  als  baS  9tid)ttge  aufaßen,  was  Sau- 
rent  1850  baljin  erläuterte,  baft  bei  bem  gret werben  eines  f.  g. 
SUIoIjolrabicalS  je  jwei  3ltome  beSfelbeu  fid)  ju@inem  fleinften 
Jljeildjen  beS  ÄorperS  im  freien  ^uftanbe  beSfetben  Bereinigen, 
was  ^)  ofmann  (meiner  bie  SRealifirung  beS  ©ebanlenS  and), 
aber  otyie  baS  geljoff te  föefultat  ju  erzielen ,  t>erf  ud)te)  •  unb 
33 robie   ba  oorauSfaljeu :    baf?  aud)  woljl  jwei  Sltome  oer- 
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fdjiebener  Sllfoljotrabicale  fi<$  gu  Einern  fleiuften  X^eitd^en  eincä 
im  freien  «äuftanb  auftretenben  Äßrperä  vereinigen  föntten,  — 
eä  würbe  1855  burd)  SBurfc'  ©arftellung  ber  f.  g.  gemifäten 
atlo^olrabicale  beftatigt 

©afe  ben  2llfo!)olrabicalen ,  Je  nad&bem  fie  im  freieu  fa 
ftanb  ober  in  SSerbinbungen  enthalten  finb,  gwei  vergebene 
gormein,  bie  ©ewid&te  oon  gweierlei  fleiuften  Jljeitdjen  aus-- 
brüdfenb/  gufommen,  würbe  jefct  von  ben  ^Keiften  al3  feftgeftettt 
beurteilt.  3>efct  gewann  bie  von  Sauren t  vertretene  SSor^ 
fteHung  von  ben  9Äolecutargewid[jten  uub  ben  9ltomgewtdjten, 
unb  wie  biefe  au<$  bei  bem  nämlichen  Äörper  gu  untcrfd^eiben 
feien ,  wadjfenbe  SBead&tung.  2Ba3  man  bi^er  für  ba3 
Span,  für  uugerlegbare  Äörper  noclj  ni$t  gugeftanben  §atte: 
bafc  je  gwei,  bajs  überhaupt  mehrere  gleichartige  2Itome  jur 
©Übung  ©ine§  Hetuften  £ljeil<f)en3  eineä  Äörperä,  f o  wie  btefer 
im  freie  n^uftanb  eriftirt,  gufammentreten  fönnen,  3)a3  würbe 
nadfj  ber  (Shtfd&eibung  ber  grage  über  bie  Souftitution  ber  freien 
Sllfoljolrabicale  von  ben  SReiften  nidjt  met)r  in  Slbrebc  gefteül 
unb  bie  gormein  (C2N)2,  Ol8,  H2  u.  f.  w.  würben  als  wirflid) 
bem  freien  Span,  bem  freien  (Sljlor  ober  SBafferftoff  gufommenb 
anerfannt.  ©odf)  lamen  ba  bie  von  ©erwarbt  unb  im  Sht* 
fd&lufc  an  Steffen  Slnfid&t  von  Saurent  bem  Äoljtenftoff ,  bem 
©auerftoff  unb  ben  vom  teueren  fid)  dl)uüd(j  ver^alteuben  @(e= 
menten  beigelegten,  benen  ber  meifteu  auberen  eiemente  gegen* 
über  im  SSergteidfje  gu  ben  früheren  Annahmen  oerboppelten 
5ltomgewid^te  nodjj  nidtjt,  fo  wenig  als  vorder  (vgl.  ©.  731  f.)/ 
in  allgemeineren  ©ebraudjj. 

5)ie  Uebergeugung,  bafe  bie  von  i^neu  angenommeneu  (bie 
oerboppetten)  Sltomgewid^te  ben  eben  genannten  Elementen  wirl= 
tid)  gufommen ,  Ijatte  inbeffen  beti  SBorffimpferu  ber  neueren 
9lnfidf)ten  batb  ©runb  bafür  abgegeben,  ber  £9  pentljeorie,  foroie 
biefe  von  ©umaä  1840  bargelegt  worben  war  (vgl.©.  617 f.), 
nidjt  guguftimmen;  unb  bie  ©rmittelung  jener  9Itomgeroid)te 
gufammen  mit  $)em,    waä  begüglidf)  ber  Beilegung  berichtigtet 
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3Jiolecularformetn  an  mehrere  Körper  erfannt  würbe,  bot 
bann  SlnljaltSpuufte  bafür,  in  anberer  SBcife  bic  ^ufammen* 
fefcungen  ucrfd^icbcncr  SBerbtnbungeu  ju  versteifen  nnb  namenk 
tid)  bie  pon  complicirteren  93erbinbuugeu  auf  bie  pon  einfacheren 
ju  begießen.  —  $)uma3  tjatte  eö  alö  möglidj  angeben,  bie 
SBerbinbungen  burdj  3utljeitung  an  ßc  toiff e  f.  g.  medjamfd)e 
Iijpen  unb  weitere  ©int^eilung  jebeä  berfelben  in  f.  g.  c^emifd^e 
£tjpeu  ju  claffificiren ,  unb  atä  bemfetben  medjanifdjen  £t)pu3 
gugeljörig  alle  biejenigen  93erbinbungeu  betrautet,  toeldje  in  iljren 
Iteinften  'tfjeitdjen,  nftmtt$  ben  bie  ^ufammeufefeung  berfelben 
auSbrücfenben  gormein,  bie  uämlidje  2lngaf)l  oon  Stequipalenten 
ungerlegbarer  itörper  enthalten;  für  bie  ba  inSBetrad&t  tommen* 
ben  Elemente  in  Uebereinftiinmung  mit  S)em,  n>a§  mir  jefct  nod) 
unter  ben  Siequipatenten  berfelben  verfielen,  ^attc  er  ben  9ltf o^ol 
C*H602  unb  bie ®f figf dure  C*H«0«  (C  =  6,  0  =  8  für  H=:l) 
bemfelben  med)auifd)en  Sppuä  eingereiht.  91(3  ©erwarbt 
1842  (ogl.  ©.  721  ff.)  gu  bem  Kefultate  fam,  ba&  bie  bi^er 
für  Äoljlenftoff  unb  ©auerftoff  angenommenen  9ltomgeTotd>te 
gu  oerboppeln  feien,  unb  er  bie  fo  oerboppelten  ©etPidjte  aB 
bie  wahren  9tequipatentgeipid)te  biefer  Glemente  bezeichnete, 
fpradj  er  fid)  bagegen  auä,  ba§  2tlfoljol  unb  ©f  figf  dure,  Jefet 
0^*0  unb  C*H*02  (C  =  12,  0  =  16  für  H  =  1)  ©lieber  beä* 
fetten  ZypuS  feien,  roetl  fie  perfdjiebene  2lngal)len  oon  Sequi* 
Patenten  ber  fie  gufatnmenfefeeuben  ©lemente  enthalten. 

Slnbererfeitä  ergaben  fid)  jefct  foldje  Sßerbinbungen  als  bie 
nämltdje  3lngat)l  pon  2ltomen  in  ifcren  tteinften  Ztjeildjen  eut= 
Ijaltenb,  ioeld)e  mau  früher  atö  aud)  in  biefer  Segietyung  fe^r 
ungleid)  conftituirte  angefe^en  ^atte.  Stuf  ©ruub  ber  jefct  pon 
i$m angenommenen 5ttomgeipid)te  fteüteSaureut  fdjon  1846  in 
ber  ©.  726  ff.  befprod)enen  2lbljanblung  mit  bem  äöaffer  HHO 
etnerfeitS  f.  g.  sKetalloyijbljijbrate  HMO  unb  roafferfrete  3JietaH= 
ojrtfbe  MMO,  anbererfeitä  baä  f.  g.  £r>brat  ber  unterdjtortgeu 
©dure  CIHO,  bie  f.  g.  roafferfreie  unter^torige  ©dure  C1C10 
unb  ©atje  biefer  ©dure  ClMeO  gufammen.  3Ba3  f)ier  für  ein= 
fasere  SBerbinbungeu  perfudjt  war;    fie  alä  in  analoger  3Beife 
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jufammengcfefot  gu  betrauten,  rourbe  au$  für  cotnplicirtere  au= 
geftrebt  2)ainal3  fdjou  tu  ber  %rt,  baf?  man  aud)  %tomgruppcn 
als  unzerlegbare  Gliome  in  einfacheren  93crbinbungen  erfefcenb 
anfalj;  rote  benn  Saurent  1846  ber  foeben  in  eriunerung 
gebrauten  3ufammenftelluitg  öerfd&iebener  93erbinbungen  mit 
SBaffcr  HHO  audfj  bie  beä  2Ufo$ote  EtHO  unb  be*  «cfytf 
EtEtO  (röo  Et  bie  aß  2let^(  benannte  2ltomgruppe  bebeutete) 
^iu^ufügte;  aber  gunddjjft  namentlich  bei  cijemifd)  fi$  dljnltd> 
oer^altenben  SSerbinbungen.  JBereitä  1845*)  öatte  Saurent 
©algeu  berfelben  ©dure,  weisen  bamalä  feür  unter  ftd)  afc 
roeidjenbe  Jormcln  beigelegt  waren,  (ben  fdj>roefelfauren  ©aljen 
aud)  fo  oerfd&tcbeuer  JBafen,  rote  ©ifenojrgbul  unb  (äifeuojrqb, 
unb  felbft  fdjroefetfauren  SDoppelfalgen)  gormein  dou  über= 
einftimmenbem  SJiufter  gu  geben  oerfud&t,  inbem  er  bie  SRöglidj* 
fett  annahm,  baSfelbe  2WetaU  l önne  in  uerf d&iebeuen  SBerbtnbungen 
mit  DerfcJjiebenen  f.  g.  2ltomgeraidf)ten  enthalten  fein  (bie  Unter« 
fcfjetbung  oon  Fe  unb  fe  rourbe  bamalS  Don  iljm  gemalt)  unb 
SBrudjtljeile  f.  g.  2ltomgeroid(jte  oerfdjiebener  SRetalle  ISnnen  gu- 
fammen  rote  1  Sltomgerotdjt  <5ine8  SJietafleä  in  SBerbiubungeu 
eingeben.  Söelcije  übete  ^Beurteilung  aud)  bamalS  unb  no$ 
einige  £tit  fpdtcr  fold^e  annahmen  f anben,  roir  Ijaben  Ujrcr  $ter 
gu  gebeufen  als  3eugnife  *>afür  öbgebenb,  roie  eä  bamaB  fd)on 
brdugte,  audjj  anfdfjetnenb  feljr  ungleichartige  SSerbinbttugen  alä 
bod)  im  ÜBefenttid&en  nadj  bem  ndmlid&en  Stifter  gufammen* 
gefefot  gu  erfaffeu,  unb  btefeS  ©trebeu  führte  balb  baljiu,  nodj= 
mala  in  einer,  ber  Jjjauptteljre  ber  Otabicattljeorie  minbeftenä 
einigermafeen  ftd£)  roteber  udljernbeu  SGBcifc  cotnplicirtere  33er-- 
binbuugen  als  in  ber  Segieljuug  gu  etnfad&ereu  fteljenb  gu 
.  betrachten,  bafc  uugerlegbare  9ltome  tu  ben  lefcteren  burdj)  9ltom= 
gruppen  in  ben  erftereu  erfefct  feien,  unb  groar  burdfc  Ätom= 
gruppen,  roetdjen  nietyt  etroa,  (fo  roie  g.  93.  ber  Unterfalpeterfdure 
ober  einer  Sttomgrttppe  non  ber  3ufammcnfcfeun9  b^tfdben) 
ba3  93ermögeu  juerfannt  toar,  ©lemente  im  eigentlichen  ©inne 


*)  Sgl.  Comptos  rendus  de  l'Aoad.  des  bc,  T.  XX,  p.  851. 
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beS  SEBortcä  (unter  SSetaffung  beS  cljeinifdjen  (SljarafterS  ber 
SBerbiubung)  ju  fubftituiren. 

3u  ber  tÄufftcttung  ber  f.  g.  neueren  Jjjpeutljeorte,  beren  SluS* 
bilbung  wir  jefet  gu  perfolgen  Ijaben,  würbe  S)ieS  perfud&t 
2BaS  btefe  in  ber  eben  augebeuteleu  SEBctfc  tetfteu  wollte,  war 
fd&on  tauge  por^er  perfud&t  worben.  3Me  Sftabicaltljeorie  beruhte 
bereits  auf  ber  93ergletd)uug  compticirter  gufammengefefcter 
organifdjer  ©ubftanjeu  mit  einfacher  gufammengefefcteu  uiu 
organtf  dfjen ,  auf  ber  S3egiel)ung  ber  erfteren  auf  bte  teueren 
unter  9lnna$me,  bafe  in  j[eneu  3ufanimcn8cT€fetcö  au  *>cr  Stelle 
pon  Unzerlegbarem  in  biefen  fte!)e;  unb  nodj  weiter  war  in 
fotd&cr  Segieljung  —  gleichfalls  unter  ber  2lnnal)me,  bafe  gufammen= 
gefegte  Äßrper  in  äljnlid&en  93erbiubungSformen  an  ber  ©teile 
pon  einfachen  fteljeu  fönneu  —  bie  f.  g.  erweiterte  SSBaffcrftoff- 
fdurentljeorie  ober  SBinart^eorie  ber  ©atge  gegangen,  welche 
aiid^  bie  abrate  fauerftoffljaltiger  Sauren  unb  bie  ©atge  ber 
teueren  als  ben  einfallt  gufammengefefcten  Söafferftoffffiuren 
unb  ben  pou  benfelben  gebtlbeten  ©aljen  analoge  93erbinbuugen 
betrautet:  bie  erfteren  Äörper,  rote  mau  fi<$  fpdter  auSbrittfte, 
auf  bie  teueren  begogeu  Ijatte.  2lber  fo,  wie  ber  neue  SSerfud) 
fid&  geftaltete,  unterfdjteb  er  ftdfj  bod^  wefentlid)  pon  feineu 
SBorldufem. 

3$  Ijatte  ©.  709  f.  baran  gu  erinnern ,  wie  unfidfjer  eS 
nadj)  ber  2luffteHuug  ber£t)pentljeorie  war,  roeldje  ?ltomgruppen 
pon  ben  3liiljfingeru  biefer  £l>eorie  als  gufammeugefefote  8ta= 
bicate  gu  betrauten  feien.  SDer  S3egriff  foldjer  SRabicale  erhielt 
ftc§  immer  nodf)  als  ein  juläffiger  unb  felbft  uotl)wenbiger ; 
weniger  gegen  bie  ^Beibehaltung  biefeS  Segriff eS  als  gegen  bie 
auSgebeljnte  ?lnwenbung  beffetben  unb  namentlich  gegen  bieSlrt 
unb  SBeife,  in  welker  bem  bualiftifd)en  ©tjftem  gemdfe  pon  iljm 
gur  2lnuat)me  einer  großen  3aljl  ^pott)etifd)er  Äßrper  Oebraud^ 
gemalt  worben  war,  richtete  ftd^  bte  SBefämpfuug  burd)  bie 
Vertreter  beS  uuitarifdfjen  ©gftemeS.  2lber  wie  audf)  biefe  Sefe* 
teren  (pgl.©.713f.)  baS  flcinftc  -SL^ci  Id^eu  jeber  SBerbiubung  als 
etwas    gang  in  fidf)  äufammenljdngeubeS  aufteilten  mxb  bafür 
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eine  2luff affung  beanfpvudjten,  bic  dou  bev  biäljer  für  roaljr  ge= 
fältelten  Setra^tuug  jebeS  folgen  £t)eildjeu3  al§  etroaä  aus 
groei  gefonberten feilen  Sefteljenben  gang  oerfd&iebeu  fei:  bwon, 
bog  ba3  fo  3ufammentjdugeube  in  fid)  gegliebert  fei,  tarnen  audj 
flc  nid)t  ab.  SRur  in  unbeftimmter  3Beife  war  groar  bei 
35  u  nt  a  8'  33cvf lief)  einer  Iijpentljeorie  (©.617  ff.)  über  bie  gager» 
ung  ber  2ltome  innerhalb  fold&er  I^eild^en  t>on  SBerbinbungen 
gefprod)en,  Ijöd&ftenä  angegeben  roorbeu,  für  roeldje  Serbinbungen 
eine  a^ntid^e  Sagerung  ber  9Uome  anguneljmen  fei  oljne  biefc 
gu  prdeifireu,  aber  bie  9lbl)dngigfeit  ber  <£igenfd&aften  einer 
SBcrbinbnng  oon  ber  fiagemng  ber  in  ityr  enthaltenen  elernen* 
taven  Gliome  mar  bod)  auSbrüdftidjft  Ijeroorgeljoben  roorbeu. 
Sbeftimmter  Ijatte  fidf)  Saurent  bei  ber 2luf fteflung  feiner  Äem= 
ttjeorie  (t)gl.©.610f.)  barüber  auägefprodfjeu,  roie  man  fiel)  bie 
Sagerung  ber  ein  fleinfteS  Itjeild&en  einer  SBerbmbung  jufammen; 
fefoeuben  2ltome  gu  benten  Ijabe:  roeldje  Sltome  als  im  Äern 
befinblidE),  roetö)e  ate  an  benfetben  angelagert  gu  betrauten  feien. 
5)ie  Äentt^eorie  mar  eigentlich  nidfjt  ber  uuttarifdj>en  fieljre  ent* 
fpred)eub  gcroefeu;  fpdter,  roo  Saurent  gu  ben SReprdfentanten 
ber  leiteten  gehörte ,  trat  bie  3iuffaffung  beä  fernes  unb  beä 
itym  angelagerten  als  roirtlidf)  gefonbert  in  einer  SBerbinbung 
ejriftirenber  Steile  berfelben  metyr  gurüdf.  Grtroaä  einerfeitä 
barauf,  roie  mau  fid)  bie  ©lieberung  uon  SBerbinbungen  beuten 
tonne ,  aubererfeitä  auf  bie  SBeadfjtung  t>on  Sttomgruppeu  aU 
Partien,  roenn  gleid&  uid^t  gefonberten  ffleftanbt^eilen  einer  93er- 
binbung  ©eljenbeä  trat  audf)  1843*)  bei  Saurent  ^eroor  in 
©effeu  bamatä  oerfudfjter  (Slaffification  ber  organifd&en  gugletd) 
mit  unorganifd&en  93erbinbungen  nadfj  geroiffen  2lbtl)eilungen, 
bie  mau  roo^l  als  je  93erbinbungen  von  gleichem  Jnpuä  ein= 
fdjjliefcenb  auffaffen  tonnte,  tu  roeld&en  •  oerfd&ieben  gufammen* 
gefefcte  9ltomgruppen  an  berfelben  Stelle  fteljen  unb  mit  bem 
udmtidjen  Ruberen  Bereinigt  feien.  —  äBeniger  SBeadOtung  fd&eufte 
©erwarbt  bamalä  Sern,    roaä    fid()   fttä   bie  ©lieberung  beö 


*)  Comptes  rendus  de  l'Acad.    des  so.,  T.  XVII,  p.  311. 
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SÄoleculeä  eine  93erbinbung  begeid&nen  Idfct,  uub  bie  empirifd&en 
SÄolecularformeln  gebrauste  er  in  feinem,  1844  unb  1845  oer= 
öffentlid^ten  Präcis  de  chimie  organique  Heber  atö  foldje,  roeld&e 
©traaS  begügtidf)  biefer®lieberungaubeuten.  i&x  Ijabe  in  biefem 
SBerle,  fagte  ©erwarbt  in  bem  93orroorte  gu  bemfelben,  ben 
f.  g.  roljeu  gormetn  &«*  SSorgug  gegeben,  er  §abe  djemifdfje 
fcrjpen  angenommen,  um  befto  letzter  gu  allgemeinen  ©efefceu 
gu  gefangen,  roeld&e  oon  allen  S^eorien  über  im  SSorauä  an= 
genommene  Steigungen  ber  Sltome  ooHfommeu  unabhängig 
feien;  er  fei  mit  rationellen  gormein  fparfam  geroefen,  ni^t 
al8  ob  er  in  ber  gangen  organifdjen  ©Hernie  lebigltdf)  3ufammen= 
fefeungSDer^ältuiffe  groifd&en  Äotjlenftoff,  JBafferftoff,  ©tiefftoff 
unb  ©auerftoff  jtnben  mödjte,  f onbern  bejftalb,  weit  biefe  .Selens 
üerljältniffe  bie  eingige  pofitioe  ©adje  feien,  über  roeldfje  man 
fid(j  allgemein  oerftdubigen  fönne.  9iod&  gegen  ben  ©d|)lu&  be8 
genannten  SBerleä  Ijin  erörterte  ©erwarbt,  bie  ©ruppirungen 
ber  ©lemente  in  ben  SSerbinbungen  ober  bie  Gonftitution  ber- 
felben,  roeldfje  man  burdf)  bie  rationellen  gormein  auSgubrüdfen 
fud&e,  feien  groar  aud)  gu  beachten,  aber  bie  Gonftttution  ber 
Äörper  laffe  ftd^  nur  in  relatioer  SBeife  erfennen;  jebe 
rationelle  gormet  fei  nur  ber  Sluäbrucf  einer  SRetamorpljofe 
be8  betreff enbeu  Äörperö,  einer  SReaction,  unb  je  nafy  ben 
Vorgängen,  bie  man  auSbrücfen  raoHe,  fönnen  oerfdf)iebene 
rationelle  gormein,  bte  in'3  Unenbtid&e  umgednbert,  anroenbbar 
fein;  uub  boc§  mufete  aud&  ©erwarbt  Ijier  fid&  ba^in  au3= 
fpredfjen,  ba8  93erl)alten  fold&er  SBerbinbungen,  roeldje  (roie  bie 
2lmibe  ober  bie  f.  g.  gufammengefefctenlSletljerarten)  auS  geroiffen 
©ubftangen  (Slmmoniaf  ober  sÄlfoI)oten  unb  ©duren)  unter 
3lu3fcl>eibung  beftimmter  ©temente  (ber  be3  SBafferä)  eutfteljenb 
gtefte  (ogl.  ©.  712)  ber  erfteren  in  fiel)  enthalten:  bei  3ufütyr* 
ung  biefer  Elemente  roieber  Jene  ©ubftangen  gu  geben,  fdfjetne 
gu  beroeifen,  bafo  bie  SÄefte  in  jenen  93erbinbuugen  bis  gu  einem 
gereiften  ©rabe  nodO  biefelbe  Mnorbnung  iljrer  ©lemente  $aben, 
roie  fie  in  ben  ©ubftangen,  au8  benen  fie  ftammen,  ift.  —  SMe 
grage  über  bie  innere  ©lieberung  ber  gufammengefefcten  3Role* 
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cüle  behielt  Sau  reut  fortbauernb  fefter  im  2luge;  fo  wenn  er 
1845  in  oerfdfjiebenen  2lbf)anblungen*)  fid)  baljin  au3fpra<$,  in 
ben  complicirteren  93erbtubuugen  Ijabe  man,  er  fei  baoon  über= 
geugt,  nid&t  ©ine  ©ruppe  von  91  tonten  fonbem  geroiß  mehrere, 
aber  gu  bcr  Sluffinbung  berfelben  fomme  man  auf  bem  oon  ben 
Gljemifern  bisher  eingefdEjlagenen  SBege  nid^t ,  uub  nrieber  §er= 
oorljob,  bie  Slneinanberorbnuug  ber  2ttome  im  3Rolecul  fei,  rote 
er  fdjou  lange  nermut^et  f)abe ,  fid&erlidj  non  größerem  ©inffuß 
auf  bie  @igenfd)aften  ber  SWaterie,  als  bie  SRatur  ber  Sltome. 
SDiefer  Uebergeugung  gabSaurent  nod&  in  feinem,  unbeeinflußt 
non  ©er  färbt'S  9lufftellung  ber  f.  g.  neueren  Iijpentljeorie 
abgefaßten  testen  2Serfe**)  Sluäbrucf ,  roo  er  als  etraaS  rooljl 
gu  23en>eifenbe3  anerfaunte,  baß  aöerbingä  für  bie  2lneinanber= 
lagerung  ber  elementaren  2ltome  eine  ^rdbiäpofition  oorljanben 
fei,  rceldje  bie  dfjemifdfjen  ©igeuf^aften  geroiffer  SBerbiubungen 
guerfldrengeftatte;  in  ben  SKitrouerbinbungen  mit  ben  fte  au§~ 
geid&nenbeu  ©tgenfdjaften,  in  ben  SSerbinbungen  beftimmter 
©duren,  beftimmter  organifd^er  Safen  u.  f.  n>.  muffen  beftimmte 
©ruppen  dou  2ttomeu  enthalten  fein,  auf  bereu  SSorljanbenfein 
baS  ber  ©igeuf haften ,  roeldjje  bie  betreffenben  SBerbinbuugen 
^aralteriftren,  beruhe,  aber  biefe  Slneutauberorbnung  an  ftdj 
für  eingelne  SBerbinbungen  unb  bie  in  iljuen  enthaltenen  ®ruppen 
gu  ermitteln,  fei  unmoglid)  uub  man  lonne  nur  ertennen,  ob 
fie  für  einen  getmffen  Äörper  bie  ndmlidje  fei,  wie  für  einen 
geroiffen  anberen.  —  ©ine  2Iuffaffung  ber  djemifdtjen  SBerbinb* 
ungen  gu  geben,  meldte  nadf)  ber  SRetnung  bieler  6l)emifer  roirf  * 
lidj  GtroaS  begüglidj)  ber  Slneiuanberorbuung  ber  elementaren 
Sltome  ober  ber  2ltomgruppen  leljre  uub  meldte  jebenfalB  tum 
bem  größten  ©influffe  baf ür  geroef en  ift,  gu  roaä  fpdtere  gorfdjung 
in  biefer  SRidfjtung  geführt  l)at,  fiel  iebodjjnicijt  Saureut,  fonbern 
©erwarbt  gu;  biefe  Suff  äff  uug  mar  bie  fo  titn  fdf>ou  ermähnte 
33egiel)ung  t>erfdf)iebener  S3erbinbungen  auf  gerotffe  ©runbtypen. 


*)  8.9.  Compt.  rend.  de  PAcad.  des  so.,  T.  XXI,  p.  860«.  1414. 
**)  Methode  de  cliimie;  namentlich  p.  321  bb.  u.  392  ss. 
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3Ba3  bic  SSerbinbuugäformen  angebt:  in  weld&er  älngo^t 
unb  nacl)  welchem  93erl)altniffe  bic  93cftaubt§cile  ber  93crMubungcn 
in  biefen  enthalten  feteu,  war  bis  gegen  bie  5Witte  be8  werten 
©ecenniumä  unfereä  3aljrljunbert3  in  berSlrt  aufgefaßt  worben, 
bafc  jebe  SSerbinbung  auä  gwet,  felbft  nodjj  gufammengefefeten 
ober  unserlegbaren  SBeftaubttjeilen  gufammengefügt  fein  muff c ; 
unb  faft  eben  fo  oft  als  3)iefe3  war  in  bem  SSorljergeljenbeu 
in  ©rinnerung  gu  bringen,  bafe  mit  bem  Sluffommen  unb  ber 
9lu3bilbung  ber  ©ubftitutiouäle^re  ©eldmpfung  jeneS  früheren 
©ogma'ä  aerfnüpft  war.  2Kan  fd&reibe  bod^  ber  Statur  gar 
Heinüd&e  33er$altniffe  gu,  meinte  ©erwarbt  1848  in  feiner 
Introduction  k  l'6tude  de  la  chimie,  wenn  man  xf)X  ©dEjöpfc 
ungäoermögen  auf  bie  §ert)orbringuug  von  SBerbinbungen  nad& 
einem  eingigeu  ^ufammenfügungäsSnpug :  bem  Don  ber  electvo= 
djemifdjen  ©octrin  ftatuirten  befd&ränft  fein  laffc;  bie  £ijpen 
feien  gewifc  galjlreid&er.  Slber  oon  einer  unbeftimmten  SStelfad^ 
Ijeit  ber  SSerbinbungSformen  oberlgpen  gu  ber  ©rtenntnife  einer 
Heineren  beftimmten  Stngaljt  berfelben  gu  gelangen,  wenbete  fid) 
batb  bie  Stiftung,  in  weldjer  bie  ben  neueren  Slnftd&ten  gemftft 
fid&  weiter  cntmidCctnbc  SEBiffcnf d^aft  Ueberfidjtlidjleit  für  bie  33e= 
tradfjtung  üerf  djiebener  SSerbtubungen,  Srtenntuifs  ber  Regierungen 
gwifdjen  eiugelnen  berfelben  gu  erlangen  fud&te. 

2Bie  Saurent  bereits  1846  33erbinbungen  ber  t>erfd)ieben= 
ften  Slrt:  f.  g.  SRetaUojrijbljijbrate  unb  waff erfreie  SRetattojrqbe, 
eingelne  waff  erfreie  Sauren,  bie  f.  g.  abrate  unb  bie  ©alge 
berfelben ,  Hlf  ofy>l  unb  Steuer  mit  SSBaffer  HHO  alä  au  ber 
©teile  tum  SBafferftoff  in  biefem  2lnbere3  eutljaltenb  gufammen* 
gefteUt  Ijatte,  barüber  würbe  ©.  743  berietet.  —  Slu  biefe  Slrt 
ber  ©ruppiruug  unb  SSergtetdEiung  oerfd&iebeuer  Äörper  fd&tojfen 
fid^  gunäd&ft,  aber  weiter  get)enb  unb  fpdter  allgemeiner  2luer* 
fanntem  in  meJjrfadjjer  Jpiuftdjt  twrgreifenb ,  We  Setradfjtungen 
an,  weldje  ©terrp  £unt  1848  unb  1849*)  über  bie  Begieß 


*)    American  Journal    of  Science   and  Arts ,     2.  series ,   Yol.  V, 
p.  265;   Vol.  VI,  p.  173;  Vol.  VII,  p.  399  u.  Vol.  VIII,  p.  89.     »gl. 
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ungen  üerfd&iebener  SSerbinbungen  unter  eiuanbeT    unb  complU 
civtcr  jufammengefefcter  auf  einfachere,  unb  über  bic  ©laff ification 
ber  dEjemifdjen  33erbinbungeu  t>orbradjte.      ©antalS  fd^on  ftclltc 
biefer  gorfdfjer  baä  SBaffer  H202  (H  =  l,  0  =  8,  C^  6,  N=14) 
alä    baä    Slnfangäglieb    ber    tjomologen  Steige     ber  3ÜIoljole 
(C2H2)n,  ETO2  i^tn,  ebenfo  wie  bcnSBaffcrftoff  H2  al3baä3lnfangfc 
glieb  einer  Steige  homologer  Äoljlenroafferftoffe:  be§  ©umpfgafeä 
u.f.ro.    SDamalä  fdEjon  fpradj>  er  au§,  baß  bie  fauerftoffljaltigen 
f auren  unb  faljigeu  9Serbinbungen  ft<J)  auf  ben  Jppuä  H202  beilegen 
laffen,  unb  an  bie  SBetradfjtung,  rote  bie  einbafif dje  ©atpeterfäure 
atS  (NO*H)02  fi$  von  bem  SBaffer  HH)2  ableite,    fnüpfte  er 
bie  S3orau§fagung  ber  (Sjriftenj  ber  f.  g.  roafferfreten  Salpeter* 
fdure  (N04)2Of.       2?erf<J)ie'bene  Äoljlenroafferftoffe,  chlorhaltige 
©erbäte  berfelben  u.a.  bejog  §unt  auf  ben  £t)pu3  H2;  SScr* 
melfad)ungen  beä  lefeteren  StjpuS   fdjtug  er  bamat8  üor,   um 
Derfdjicbene  (Sljloruerbinbungeu  —    aber  auberS,  aB  man  3)ie$ 
fpdter  tfjat  —  auf  fte  begießen  ju  fönnen,   unb  rote  er  bie  ctn= 
baftfdjen  ©duren  auf  1  Wlol  SEBoffcr  H202  begog,    na!>m  er 
audf)  fdEjon  —    bodj)  gleichfalls  in  einer  mit  ben  fpdteren  SSot- 
ftellungen  nid^t  übereinfttinmenben  SBeife  —   für  bie  Ableitung 
ber  jroeibaftfdjen  ©duren  groei,  für  bie  ber  breibaftfdfjeu  brei  9Kot. 
SBaffer  in  9lufprud^.      SDiefe  in  9lorb=2lmeriIa  oer  5  ff  entlüden 
®etrad^tungen  übten  inbeffen  in  (Suropa  uidjt  irgenb  er^ebli^e 
SBirfung  auö;  bafür,  baß  fte  Ratten  ©ettung  geroinnen  föunen, 
fehlte  roieberum,  baß  fic  im  ^ufammenljange  mit  roidjttgen  <5r* 
roeiierungen  be8  cmpirifdEjen  SBiffenS  torgebra^t   ober  bodjj  auf 
neue  fotcfje  ©rroeiterungen  geftüfct  geroefen  unb  unter  bem  ©in- 
bruef e  ber  lefcteren  üon  ben  (£$emifern  beurteilt  roorbeu  rodren. 
SKit  größerer  SBirfttng  rourbe  bie  burdf)  fiaurent  t>erfud>te 
2Irt  ber  SBcrgleid^ung  üerfdfjiebener  aSerbinbuugen    mit  SBaffer 
balb  unb  iu  roeiterge^enber  SBeife  von  SBitliamfon  roieber 
aufgenommen,   nadfjbem  SDiefer  1850  bie  S3e$tel)ung,  in  roeldjer 


$unt'£  SReclamation    feine$  Anteiles  an  ber  ©egrünbung  ber  neueren 
2typentl)eorie  in  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  bc,  T.  LH,  p.  247. 
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bct  Sicher  jum  Stlfoljot  fte$t,  außer  ^roeifel  9efefei  §atte  (*ßL 
©.738).    3n  einer  2lbl)aublung  über  bte  9let$erbilbung*)  legte 

SB  itttamf on  1851  bar,  baß,  fo  rote  3ttfo$ot  C^B0  unb  Sicher 

C^O  al*  ■NF«  H0'  in  ml$m  1  be«-sTO-  2  **•  SQBaffcrftoff 
burd)  bte  9ttomgruppe  C2HB,  ba§  SUtljpl,  ©rfefcung  gefunben 
Ijaben ,  ju  betrauten  feien,    fo  man  nadj  itn  SBegieljungen  ber 

C2H80 

©ffigfdure  gum  9llfoljol  aud>  bte  erftere  a(3  jj  O  gu  be- 
trauten Ijabe:  aU  äBaffer,  in  roetd>em  1  3lt.  SCBaffcrftoff  burd) 
bie  at§£)tl)9l  begeidjnete  Sltomgruppe  C*H80  erfefet  fei;  in  ber 
(Sffigfdure  rourbe  jefct  ein  fauerftofffjaltigeä  3tabical  angenommen, 
in  feiner  SBegieljung  gu  biefer  ©dure  beseitigen  entfpredjenb, 
als  in  roetö)er  gu  ber  SBengoeffiure  fteljenb  naljegu  20  3al)re 
früher  (ügt.@.ß66f.)  inberlefeteren  baS  fauerftofföattige  Sengogt 
als  SRabicat  angenommen  roorben  war.  3)a3  Ijier  angeroenbete 
S3erfal)ren,  bie  rationelle  (Sonftitution  oon  SBerbinbungen  burd) 
S3ergleid)ung  berfelben  mit  SBaffer  angugeben,  fdjetne  ü)m,  fagte 
ba  SBiltiamfon,  roeittjin  fi#  erftreefenber  «uäbeljnung  fdljig, 
unb  er  ftelje  nidjt  an  gu  fagen,  baß  bie  (Sinfüljrung  beäfelben 
gur  SBereinfadjung  unferer  3(nfid)ten  fid)  nüfclidj  erroeifen  roerbe, 
inbem  tann  ein  fefter  Slnljattäpunft,  ein  gtcid^fSrmigct  3Raßftab 
für  bie  aSergtei^ung  dou  SBerbinbungen  gur  ^Beurteilung  ber> 
felben  gegeben  fei.  Unb  in  bemfelben  3>a$re  legte  er  in  einer 
9lbljanblung  über  bie  Gonftitution  berSatge**)  bar,  baß  feiner 
2lnfid)t  nad>  für  alle  unorgantfd&en  unb  für  bie  beftbefannten 
organif^en  SSerbiubungen  bie  ©egieljung  berfelben  auf  eine  ein- 
gige  93erbinbung3form,  einen  eingigen  Sgpuä  genüge:    auf  ben 

3^pu3  beS  2Baffer8  gO;  in  einigen  gfiHen  fei  bie  23egiel)ung 
auf  einTOuttiptum  biefer  formet  beS  SEBafferS  nitljig.    ©o  feien 


*)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,   VoL  IV,  p.  229; 
Hnn.  b.  (£$em.  u.  $$armv  »b.  LXXXI,  $.  73. 

**)     9fa3  ber  Chemical  Gazette  f.  1851  im  Quart.  Journ.  of  the 
Chem.  Soc,  Vol.  IV,  p.  350. 
fttpp,  Cntftldclsrag  bei  Chemie  48 
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Me 

bie  SWetaÖojrpbc  unb  bie  f.  g.  abrate  berfelben  aß  j£eO  unb 

^0  auf  SBaffer  §0   gu  begießen ,    f o  bic  «ttoljole    unb  bie 

(f.  g.  einfa^en)  Sletljer,  fo  aber  audj  bie  ©duren  uub  i^rc  ©alge : 
bie  (Sfftgf dure  g. 33.  gemdfe  ber  f  0  eben  angegebenen  33etrad)tung3-- 

roeife,    nadj  roeldjer  au<$  eine  33erbinbung  [c2HK))^  w$m 

fönne :  mafferfreie  ©ffigfdurc,  bie  gu  bem  f.  g.  ©ff  igfdnreftjbrat 
in  berfelben  ^Relation  fteljen  würbe,  wie  ber  Metljer  gum  3Ufoljol, 
unb  in  biefer  Delation  (bie  beiben  SBafferftoffatome  beäSBafferS 
burd)  2ltomgruppen  erfefct  entyaltenb)  fielen  alle  f.  g.  roaffer= 
freien  ©duren  gu  i$ren  abraten  (SBaff er,  in  welchem  nur  1  Ät 
SEBafferftoff  burd&  eine  fdurebitbenbe  2ltomgruppe  erfefet  fei). 
2Bie  bann  bie  ©alge  oon  ©duren ,  wie  bie  Sieger  berfelben  ju 
betrauten  feien,  beburfte  faum  befonberer  SDarlegung;  unb  ba= 
für,  nrie  äBiltiamfon  feine  Slnfidjt  auf  unorganifclje  ©duren 
unb  bic  ©alge  berfelben  erftrecten  gu  fönnen  glaubte,  genügte, 
bafe  er  in  ber  ©alpeierfdure  1  9lt.  SBBafferftoff  im  SBaffer  alä 
iura)  bie,  in  organifdjen  33erbinbuugen  fo  oft  an  bie  ©teile  t>on 
äBafferftoff  tretenbeSUotngruppeNO*  erfefct  anfal),  bem  f alpeter- 

fauren  Äali  bie  gormet  ^  0  beilegte ,  bie  f.  g.  ^rate  ber 
oerföiebenen  ©duren  be8  G$lor8    als  §0,  ^h,  (C1jj2)0, 

^°H^0  f ormulirte    (eS  ift  rooljl  unnötig ,  gu  erinnern ,  bafe 

bie  djemifd&en  3eid)en  W*  immer  bie  ©erfarbt'föen  Atom* 
gemixte  bebeuteten).  9lber  fpdter  allgemeiner  angenommene 
^Betrachtung  oorbereitenb  mar  namentlidj  nod^,  wie  äBilliaim 
f  0  n  metyrbafif $e  ©duren  auf  bie  oeroielf adjte  gormel  be8  SSBafferS 
gu  begießen  anfing :  baä  f.  g.  #9brat  ber  gmeibaftföen  ©djwefek 
fdure  uub  bie  Äalifatge  berfelben    auf  bie  uergn>eifa<$te  formet 

beg  äBafferg,  jpO2,  unter  Slnnaljme,  ba&  f^toefftge  ©dure  ein 

beS  eintreteng   an  bie  ©teile  oon  SEBafferftoff  fd^igeg  SRabical 
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fei,  tnbem  er  bie  ftonnetn  jener  »erbinbungeu  (Sjj?Os,  jjjjg^O», 

Sludj 33er6inbungen,  roetdje  reinen  ©auerftoff  nod)  anstelle 
beSfelben  ein  \f)m  filjnlid)  funetiouirenbeä  (Slement  (rote  g.  33. 
©djroefel)  enthalten,  glaubte  Sßilliamfon  bamalS  Begüglid) 
ber  Slrt  ber  .ßufanuneufügung  iljrer  SBcftanbt^cilc   bem  Sßaffer 

TT 

jjO  oergleidjen  gu  tonnen:    ba3  furg  Borger  oon  SOBurjj  ent- 

beefte  Hctyylamtn  g.  33.  unter  Beilegung  ber  gormel^jj5)  (H2) 

an  e3  unb  unter  Deutung  ber  ©ntfteljung  biefer  33er6inbung 
in  ber  Art,  bafe  Bei  ber  3erfefeung  *>on  1  Ät  ßpanffiurefitljer, 

(§fC)6)°'  bur*  2  **•  Äali^brat,  2HK0,  1  Sit.  ftotyenoryb 
unb  2  Sit.  SEBaffcrftoff  iljre  ©teilen  roedjfetn  unb  fo  Sletljtitamin 
unb  f  oljlenfaureS  Stall  (^?03  fiti^  Bitten.    SDicfc  SetradjtungS* 

weife  trat  aber  gurücf  oor  einer  anberen,  gerabe  auf  bie  Se* 
lanntfdjaft  mit  einer  größeren  &afy  oon  ©liebem  ber  Glaffe 
pon  SBerBinbungen  geftüfeten,  gu  roeldjer  au$  baä  Slet^lamin 
gehört. 

5)ie  ©jrifteng  oon  SBafen,  roel<$e  au8  1  2teq.  eineä  %ltol)oU 
rabicalä  unb  1  Sleq.  Slmib  NH2  fid>  gufammenfefcenb  ben  Slja= 
ralter  beä  SlmmoniaK  befi^en  müßten  unb  fid^  bem  lefeteren 
gang  d^nlid^  oerljatten  würben,  roar  burd)8ieBtg  1839*)  uor- 
auSgefe^en  roorben.  Site  fo  conftituirt  Betrachtete  aud)  SBurfc 
baä  Slet^tamin  unb  bie  iljm  homologen  Safen,  ate  er  biefe  9kr* 
Binbungen  1849**)  mittelft  ©iuroirfung  oon  Äali^brat  auf  bie 
Sieger  ber  6pan=  unb  ber  (Jganurfäure  unb  auf  geroiffe,  oon 
i$m  entbeefte  unb  alä  bem  £arnftoff  homolog  aufgefaßte  <Su6= 


*)  3n  ber  bamate  tieröffentKdjten,  ben  Hrtifel  „©afen,  orgamfdje" 
entljattenben  Lieferung  bc§  ton  ßiebtg,  Sßoggenborff  unb  SBöljler 
herausgegebenen  $anbtoörterbuc$$  ber  Hernie  (6b.  I,  ©.  698  f.). 

••)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XXVIII,  p.  223;  Bnn. 
b.  <£l)em.  u.  ^atrn.,  Job.  LXXI,  @.  330. 

48* 
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ftangen  barfteHte  unb  f  ernten  lehrte,  aber  gteid&jeitig  fpra^  er 
au$  auS,  bafe  man  biefelBcn  anfefjen  fSnne  als  3tmmomaf,  in 
raeldjem  1  «eq.  SBafferftoff  burd&  1  »eq.  etneS  Stttoljotrabicafe 
erfefct  fei.  3n  mehrerlei  SBBctfc  lieg  fi<$  bie  Sonftitution  biefet 
merf roürbigen SerBiubungen  auslegen;  trat  bodfj  felbft  nod)  eine 
ßrinnemng  an  bie  Stetljertntljeorie  in  ©umaS'  Darlegung*) 
Jjeroor :  fo  roie  burdfj  3uftfien  t)on  einem  ober  mehreren  2leq. 
Äo$lenn>afferftoff  C«H>  (C  =  6  für  H=l)  au  SBaffer  fi$  Der* 
fd&iebene  2Ufol)ote  unb  ocrfd^icbcuc  Steuer  bilben,  fo  f onnen  audj 
burd&  Zutreten  ÜOn  e^nem  °i>er  mehreren  3leq.  jenes  Äo^len^ 
roafferftoffS*  ju  2tmmoniaf  bie  t)on  2öurfe  bargefteHten  neuen 
SBafen  entfteljen.  S)od(>  gewann  bie  Sluftd&t,  bafe  bieje  SBafen 
Slmmonial  feien,  in  roetdfjem  an  ber  ©teile  oon  1  Äeq.  SEBoffcT* 
ftoff  1  2leq.  eiueä  SltfoljolrabicalS  ftefo  M*  Ofcertjanb;  Tonnten 
audfj  junfid&ft  nadfj  ber  ©arfteHung  biefer  SBafen  nodj  mehrere 
Deutungen  ber  Gonftitution  berfetben  roie  gleichberechtigte  tyn* 
gefteHt  werben,  fo  erfd&ien  bod>  balb  jcbcr  ijroeifel  barüber  aU 
weggeräumt,  welche  oon  biefen  Deutungen  bie  nötigere  fei. 
Die  oon  V.  903*  «©ofmann  fd&on  feit  mehreren  3>a§ren  mi 
folgten  ttnterfud&ungen  über  flüd&tige  organifd&e  SBafen  gaben 
bei  ber  unabläffigen  SBeiterfüljrung  berfetben  bie  SlnfyittSpunlte 
jur  Gntfd&eibung  ab.  §ür  foldfje  SBafen  unb  namentlich  für  baä 
in  ^ofmann'S  £änben  fo  oft  jum  SluSgaugSmaterial  für 
wichtige  ©ntbedfungen  geworbene  2lnilin  war  bie  Analogie  i^reS 
SBer^attenS  mit  bem  beS  2lmmonia!S  nad()  oerfd^iebenen  SKdjk 
ungen  §itt  erfannt;  eine  (Srftärung  bafür  bot  fidfj,  wenn  man 
im2lnf<$tu&  an  ®erjeliu8'a3orfteUungen  (ogt.<S.613u.620f.) 
jene  SBafen  als  Slmmoniaf  NH8  unb  einen  ^aarfing,  baS  Anilin 
als  ben  Äo^tenroafferftoff  ClfH*  als  gtoarling  (C=6  fürH=l) 
entljaltenb  betrachtete,  unb  £ofmann  felbft  fal)  es  1848**)  aß 
in  $ol)em  ©rabe  roaljrfcljeinticlj  au,    ba{?  bie  organifd&en  fflafen 


*)  Compt.  rend.,   T.  XXIX,  p.  203;     Hnn.  b.  <&$em.  u.  $$ann. 
»b.  LXXI,  3.  342. 

•*)  tfonal.  b.  <E$em.  u.  $$arm.,  »b.  LXVII,  @.  172. 
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gepaarte  2lmmoniafoerbinbungen  feien,  ©r  fcfbft  fanb  jebod) 
bann  S^atfad^en,  weldfje  biefer  2tuffaffung  wiberfpradfjen :  auä 
ber  Erfahrung ,  bafe  auä  2lnilinfatgen  burdO  (Srljifeen  berfelben 
ober  SBeljanblung  mit  wafferentgiel)enben  Slgentien  ni6)t  fo  tuet 
SBaffer  gum  31u8treten  gu  Bringen  ift  als  aus  ben  entfpred&enben 
Slmmoniaffalgen,  gog  er  1849*),  balb  nadfj  bem  SBefanntwerben 
ber  pon  SBurtj  bargefteKten  neuen  Safen,  bie  Folgerung #  bafe 
baS  äntlin  nid&t  meljr  Slmmonial  mit  bem  twUen  2Bafferftoff= 
gemalte  beäfetben  in  ftd&  enthalten  Wime  fonbern  bafe  eä  nötiger 
fei,  eS,  ßiebig'8  Dorljin  in  Erinnerung  gebrachter  Slnjtdfjt  ge= 
mftfe,  als  aus  2lmib  NH2  unb  bem  gufammengefetjten  Äabtcal 
^en9lC,2H5befte^enbgu  betrauten,  ober  als  ein  ©ubftitutionäs 
probuet  beS  SlmmoniafS:  als  Slmmoniaf,  in  reellem  (Sin 
SBafferftoffftquiöalent  burdfj  ^Ijen^t  erfefet  fei.  2)a  aud)  fdfjon 
tonnte  §ofmann  als  weitere  SBelege  für  bie  teuere  3lnftd()t 
bietenb  bie  SRefultate  anführen,  welche  üjm  gu  jener  ,3^*  feine 
Unterfud)ungen  über  baS  SBer^alten  beS  SlnilinS  unb  beS  3lm= 
moniafS  gu  ben  Sromoerbinbungeu  ber  Silfoljolrabtcale  ergeben 
Ratten,  dlad)  ber  oon  #ofmann  hierbei  gefunbenen  SMlbungS* 
weife  beS  2letl)i)taminS  unb  ber  homologen  beSfetben  mufete  bie 
Deutung  ber  ©onftitution  biefer  SSerbinbungen  als  bie  waljr* 
f^einUd^fte  angefe^en  werben,  ba&  fte  Slmmoniaf  feien,  in  welkem 
Grfefoung  eines  SBafferftofffiquioalenteS  burdfj  ein  Sleqnioalent 
eineä  2llfoljolrabicalS  ftattgefunben  $abe,  unb  aud)  Sßurfe  gai 
iljr  1850  bei  ber  auSfü^rlid&eren  Darlegung  feiner  arbeiten 
über  biefe  SSerbinbungen  ben  33orgug**),  unter  Beibringung 
nodfj  weiterer  SBemeife  bafür,  bafc  audj)  biefe  organifdfjen  SBafen 
jidfj  nad§  gewiffen  9ltrf)tungeu  Ijiu  anberS  »erhalten  wie  2lm= 
monial  unb  ftd^  nid&t  als  nod)  Slmmomal  mit  bem  DoHen 
SBafferftoffge^alte  beSfetben  eutljattenb  betrauten  taffen.  3lber 
ein  entfdjeibenber  SBeweiS  für  bie  SRid^tigreit  biefer  Deutung 
würbe  gubem  nod^  gegeben  burdf)  bie  mm  #ofmann  in  jenen 


*)  £nnat.  b.  <&$em.  u.  ?$arm.,  9b.  LXXIV,  6.  38  ff. 

**)  Annales  de  ohim.  et  de  phys.,  3.  sene,  T.  XXX,  p.  498. 
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Unterfudfjuugen  gemalte  (Sntbedfung,  bafe  Donben  brei  SBafferftoff = 
fiquioalentcn  be3  9lmmonia!3  nidfjt  nur<5tue3,  fonbem  audj  ein 
groeiteä  unb  fclbft  ba§  brüte  burdf)  Stlfo^otrabtcalc  erfefct  werben 
lann,  unter  SSilbung  einer  2tngal)l,  tl)eilroeife  unter  ftd)  ifomerer 
33erbinbungen ,  roetd&e  alle  uod()  mit  bem  Slmmonia!  bie  ©igen* 
fd)aft  ber  $(üd&ttgrett ,  roemt  audfj  in  feljr  roedfjfetnbem  ©rabe 
tljeilen,  welche  namentlich  alle  nodf)  gerabe  fo  roie  baä  ^mmoniaf 
fid()  mit  ©äuren  gu  ©algen  Bereinigen.  Sitte  bief e  SSerbiubungen 
begog  jefet  §ofmann  auäbrüdflicl)  auf  baS  Slmmonia!  H8N 
als  £t}pu3  berfelben;  unter  23egeid()nung  ber  brei  im  Slmmonia! 
befutblidfjen  SBafferftofffiquioaleute  ober  fie  oertretenber  9ltom= 
gruppen  mit  X,  Y  unb  Z  fpradfj  er  ftd)  1850  in  ber  au3füfjr= 
lidfjeren  3Äittljeiluug  ber  Unterfucljungen ,  auf  roetdfje  idjj  $ier 
gulefet  roieberljoU  33egug  gu  nehmen  Ijatte,    ba^in  auä*),   bie 

(Srfaljrung  $abe  gelehrt ,   bafe  ftd()  ber  £t)pu3  y  ( N  iu  maunig« 

z  ' 

fadfjer  SGBetfe  anbere  elementare  ©ruppen  aneignen  fönne,    oljne 

feinen  urfprünglid&en  G^arafter  eingubüfcen. 

2Ba3  §ter  gegeigt,  roaä  Ijter  auägefprod&eu  mar,  übte  einen 

mäd&ttgen  (Sinflufe  auf    bie  2lu§bilbung  ber  9Sorfteffung  au$, 

bafe  man  fid&  95erbinbungen  oon  fel>r  oerfd)tebenen  Stngaljten  in 

itjren  (letnfteit  S^eild^cn  enthaltener  elementarer  2ttome  als  bod) 

nad§    bemfelben  £ijpu3  ober  berfelben  2Irt  beä  9iufbau'8  bei 

fleinften  £beildfjen    auä  Partien  ber  2ttome    gu  benfen    Ijabe: 

ht  ber  2lrt  nämtidf),    bafe  ba,  roo  in  einer  ober  einigen  foldjen 

S3erbinbungen    elementare  2ltome    einen    geroiffen  ^piafc    ein= 

ue^menb  fielen,  in  anberen  au  ber  ©teile  biefer  9ltome  ©ruppen 

üou  Sltomen  unb  groar  aud^  foljlenfto  ff  faltige,    f.  g.  organifd|e 

gufammengefefete  9tabicale  oor^anben   fein  lönuen.     SSergegen« 

roärtigen  mir  unä  noä)  einmal,    wie  ber  SSegriff  dou  95erbinb= 

ungen,  tüetdje  bemfelben  £t)pu8  gugeljören,    fidj)  in  bie  Chemie 

eingeführt  unb  auSgebilbet  Ijatte.    aSerbinbungen  oon  gleichem 

dfjemifdjem  G^arafter,    in  bereu  fleinften  £ljeilci)eu  bie  uämlidje 


•)  «nnol.  b.  <£$em.  u.  $$arm.,  »b.  LXXTV,  @.  174. 
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Sltya^t  elementarer  Sltome  enthalten  finb,  rote  g.  93.  (Sfjigfduve 
unb  ßfjloreffigföure,  waren  e$  gemefeu,  an  melden  gunddjft  bie 
(Srfaffung  biefed  Segriffeä  fid)  in  einer  ju  SBeadjjtung  fommeu* 
ben  SDBctfc  oerfud&t  Ijatte.  3)aran  fd^lofe  ftd()  bie  ©rfenntnife, 
ba&  audj  SBerbinbungen  oon  ungleicher  Stnjaljl  in  iljren  tleinften 
£Ijeild(>en  enthaltener  elementarer  Sltome  [0  übereinftimmenben 
6$arafter  jeigen  tonnen,  bafe  fie  bemfelbeu  Iijpuä  gujuredfjnen 
feien:  gemiffe  ftidfftoff freie ©ubftanjen  j. 33.  unb burd)  ©inwirtung 
oon  ©atpeterfdure  anf  fic  entfte^enbe  Äörper,  in  welchen  tefe* 
teren  eine  ®ruppe  oon  ber  3ufammenfcfcun9  i>er  Unterfalpeter* 
fdure  als  an  ber  ©teile  oon  SBafferftoff  in  ben  erfteren  fteljenb 
anerlannt  würbe;  aber  Ijier,  wo  bie  gortbauer  beffetben  Xgpuä 
bei  (Srfefeung  eines  ober  mehrerer  elementarer  2ltome  burd^  eine 
2Uomgruppe  auf  ©runb  ber  gortbauer  beS  dfjemifd&en  33erl)alten3 
anjuueljmen  war,  Ijanbelte  eä  fidj  um  bereite  jiemlidf)  complicirt  gu= 
f ammengef efcte  93erbinbungen,  beren  einfachere  felbft  eine  genügenbe 
SSermut^ung  barüber,  wie  ber  Sau  iljrer  Heinften  JljeitdOen  fei, 
nidfjt  juliefeen.  3)ann  war  bie  2luäbitbung  'ber  fc^ou  oorljer 
oorgebrad)ten  SBorfteHung  getommen,  e3  tönuen  audfj  ungleich 
\id)  oer^altenbe  ©ubftangen  auf  beufelben  Iijpuä  belogen  wer- 
ben: in  ber  3tid(jtung,  bafe  gemiffe  Serbinbungen  als  eine  ein* 
fadfjft  gufammengefefcte  ©ubftanj,  als  äBaffer  aufgefaßt  würben, 
in  welkem  an  ber  ©teile  oon  SBafferftoff  loljlenftoffljaltige 
Sltomgruppen  fteljen.  2)ie  ©infu^rung  berartiger  ©ruppen  an 
bie  ©teile  unzerlegbarer  Sltome  war  bisher  auf  fold^e  gfille  be= 
fdfjrdnlt  gewefen,  in  wetzen  burdO  biefe  (Jinfüljrung  baS 
df)emif<$e  SBerljalten  ber  oorljer  bagewefenen  SSerbinbung  ab- 
gednbert  wirb:  fo  bei  ber  (Sinfüfjrung  eineä  f.  g.  Slffoljol* 
rabicalä  an  bte  ©teile  oon  SBafferftoff  in  eine  ©Sure  ober  in 
einen  Sllloljot.  Sie  unter  ännafjme  einer  (Sinfüljrung  orga= 
mfcf)er  föabicale  an  bie  ©teile  oon  äBafferftoff  ober  einer  93er= 
tretung  bed  lefctern  burdfj  erftere  auf  ben  nämlichen  £ijpu3  unb 
auf  SBaffer  belogenen  S3erBinbungen  Ratten  einen  oerfd^iebenen 
df)emifdf)eu  ßljarafter  unb  einen  anberen  alä  ba3  SBaffer,  unb 
bie  23ejiel>ung  felbft  tonnte  meljr  alä  eine  formal  juldffige  benn 
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aß  eine  Beurteilt  werben,  für  roetd&e,  baß  fic  ber  2BirtU$feit 
entfpredOe,  burdfj  bte  SKatur  ber  betreffeubeu  Subftaugen  bezeugt 
fei.  3efe*  aber  roareu  SBerbinbungen  befaunt,  roeldje  na$  ber 
Uebereinftimmung  be§  djemifdjen  ßljarafterä,  bte  fte  unter  ein* 
anber  unb  mit  bem  Slmmonial  geigen ,  unb  banadfj ,  rote  eine 
Angabt  berfelben  tum  bem  5lmmoniaf  auä  bargufteUen  war,  als 
unter  einauber  d^nli^  unb  f o  nrie  ba3  Slmmoniaf  gebaut  ju  be= 
trauten  waren :  t)on  iljm  nur  baburdfj  fidfj  unterfdjeibenb ,  bajj 
unb  wie  Diel  t)on  bem  in  bem  teueren  enthaltenen  äBafferftoff 
in  itynen  burd^  Äoljlenwafferftoffgruppen,  f.-  g.  2Ufol>olrabicale 
von  gleicher  ober  t)erf$iebener  ,3ufammcnfcfcun9  »ertreten  ift 
©ine  neue  unb  frfiftige  ©tüfee  war  ber  3tnftdf)t  gegeben,  bajj 
man  biefe  ©nippen  als  befonbere  Seftanbtljeite ,  rote  ber  jefct 
unter  biefem  @eft<$t8punft  aufgefaßten  organifd^en  93afen,  fo 
aud)  nodj>  anberer  organifd&er  33erbinbungen  anguerFemten  §abe; 
ein  neuer  unb  ftarfer  Slnljattäpunft  aber  namentlidj  ber  $or* 
ftellung,  baß  complicirter  gufammengefefcte  9Serbinbungen  auf 
einfacher  gufammengefefcte  al3  ben  Srjpuä,  bie  Sauart  bet 
tleinfteu  S^eitd&en  angebenb  gu  begießen  feien.  Unb  bie  2Ranmg= 
faltigreit  ber  SSerbinbungen,  bie  fid)  einem  unb  bemfelbeu  Ippuä 
gutljeilen  laffen,  trat  fofort  bei  ber  jefet  befprod()enen  9lufftettung 
beä  Stjpuä  Slmmoniaf  mieber  fjeruor.  Äußer  ben  ftief ftoffljattigen 
flüchtigen  33afen,  auf  bereu  Äenntniß  fiel)  biefe  SluffteHung  ju- 
nfidOft  ftüfete ,  waren  baf>in  ptyoäpljorljaltige  *33af en  gu  refyteu, 
oon  welchen  wenigftenS  (Sine  bereite  etmaä  beffer  befannt  mar: 
bie  Don  $.  £$6narb  1845  burdO  bie  ©inrotrfung  oottSRetfy)!* 
cfjtorür  auf  SßljoSpljorcalcium  erhaltene  93erbinbung  PCH* 
(P  =  3i;  C  =  6  für  H  =  1),  von  welker  SDiefer  •)  gemeint  $atte, 
ifjr  iönne  bie  SonftitutionSformel  PH"C«H6  gulommen,  unb  bie 
jefct,  fo  wie  fie  ftranHanb**)  1849  auffaßte,  als  P(C,H,)S 
betrautet  mürbe.  Stber  audfj  dou  bem  Slmmoniaf  fidf)  ableitenbe 
JEörper,  bie  ni<$t  mel)r  ben  baftfd^en  (S^arafter  be$  Slmmomafä 


*)  I/Institut  1845,  No.  603,  p.  2:05. 

••)  HnnaL  b.  «$em.  tu  ^arm,,  ©b.  LXXIr  e.  215, 
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in  fotdfjer  SEBcifc  geigen,  mit  biefem  ju  Bergt  etdfjen  unb  tfjm  an 
bic  ©eite  gu  [teilen,  lag  jefct  na^e;  Jpofmann*)  tjatte  fdfjon 
1849  bie  3lmibe  ber  einbafifd&en  ober  als  eiubaftfcbe  formutir= 
ten  @ftureu  in  ber  Art,  baä  2lcctamib  g.  83.  als  NH2,  OH302 
betrachtet,  baß  barin  neben  NH2  ein  9teft  au3  ber©dttre  ftc^c : 
ein  fotöjer  9ieft,  wie  er  bann  alg  ba3  dtabical  ber  ©dure  nnb 
aß  SQBaffcrftoff  in  bem  SBaffer  oertreteub  angenommen  worben 
war  (ogl.  ©.  751),  nnb  an  berjenigen  Stelle  fteljenb,  an  welcher 
man  jefct  in  f.  g.  SImibbafeu  ein  SUfobolrabicat  als  mit  N  unb 
H*  Dereinigt  annahm. 

©8  würbe  un3  no<$  mel>r  unb  aUgufebr  in  (Siugelnljetten 
führen,  wollte  id)  twflftdubiger  barüber  berieten,  was  Sllleä  in 
ber  jefct  befprod&uen  £tit  in  ^cr  Stiftung  oerfndjt  unb  aii& 
gefprod()en  würbe,  comp  Härtere  9Serbinbuugcu  al3  in  ber  sÄrt, 
wie  beftunmt  anjugebeube  einfachere,  ober  na$  bem  £t}pu3  ber 
tefcieren  gufammengefügt  311  betrauten**).  Slber  fdjon  ©aS,  waä 
id()  §icr  gufammengeftetlt  b^be,  läfet  wo^t  erfeljen,  wie  ruel  ba- 
fur  vorbereitet  war,  bafe  ©erljarbt  1852  bie  (Slafftftcattou  ber 
organifdf)eu  SJerbinbungen  nac!)  gewiffen  Sppeu  in  weitergeben* 
ber  SEÖcifc  erfaffen  tonnte :  bie  ©laf  fificatiou,  weldje  guudd)ft  auf 
biefe  93erbinbungen  unb  bann  audfj  atäbalb  auf  unorganifdfje  an-- 
gewenbet  von  fo  Diel  Einfluß  auf  bie  SReprdfentatiou  beä  d^emU 
fd^en  SEBiffenö  unb  auf  bie  SBeiterentmicfelung  beäfclben  fein 
follte.  (Sine  widrige  Erweiterung  beö  factifdf)  S3e!annten  liefe 
Siele  biefer  ßlafftficatiou  eine  größere  SBebeutung  gugefteljen, 
als  bafe  fie  nur  eine  formal  guiaffige  fei,  unb  bafe  iljr  etwas 
SBa^reS  gu  ©runbe  liege,  fdjjtenen  bie  unter  i^rer  Seituug  balb 

•)  «nnat.  b.fytm.  n.?ß$arm.,  $b.LXXIV  in  ber  Tabelle  au  6.  34. 

**)  £0  g.  ©.,  bafj  —  nac^bem  (Eljancet  1848  (Journ.  de  pharm, 
et  de  chim.,  3.  s^rie,  T.  XIII,  p.  468)  bie  Enfidjt  ju  öertljeibig,en  ge* 
fuc$t  $atte,  ba«  Aceton  jeber  @äure  CBHnO*  (wenn  C=r6,  H-1,0-8) 
fei  an»  bem  biefer  ©öure  guge^örigen  Älbelftb  CBHB0*  unb  bemßoljlen« 
toafferftoff  ^-«H— f  gufammengefefct  —  «SitUamfon  1851  (in  ber 
6.  751  oben  befprodjenen  Hbljanblung)  ba3  getoöljnüd&e  Äfl>efjt>b  als  bie 
©afjerftoff- ,  ba»  Aceton  als  bie  SWet^toerbinbung  beS  ald  Ot^l  be* 
nannten  SRabicat*  (bgl.  ©.  751)  betrachtete. 
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tu  9Äenge  gemalten  (Sntbetfungen  gu  beftdtigen.  Sie  gljemie 
würbe  1852  burd)  ©erwarbt  mit  ber  ©rlenntntjj  bereiter*, 
roie  f.  g.  roafferfreie  einbaftfdfje  organifd&e  ©duren  bargeftellt  roer= 
ben  lömten;  burd)  bie  ©inroirfung  ber  gu  folgen  ©duren  in 
bemfelben  SBerljdltmfe ,  roie  baS  ©jjlorbengoijl  gu  ber  SBenjoe: 
fdure,  fteljenben  (SJjloroerbÜtbungen  (t>gl.  ©•  687)  auf  ©alje 
ber  ©duren  tiefe  ©erwarbt  bamalS  bie  f.  g.  raafferfreten 
Säuren  ober  SCn^bribe  {i$  bilben,  bie  oon  2BitIiamfoit  in 
bem  oorauägegangenen  $aljr  (t>gl.  ©.  752)  au§gefprod>eue 
33orau8ftc!)t  begüglidfj  ber  (Sjrifteng  fold^er  SBerbiubungen  reaü- 
firenb;  bafe  biefen  Änljpbriben  bie  tum  Ujm  iljneu  beigelegten 
gormelu  uub  nidfjt  etwa  bie  ^albirten,  ben  2lequit>atentgemid}ten 
ber  ©duren  entfpredfjenben  gufommen:  gormein,  welche  ©eroidjte 
auäbrücfen,  bie  im  ©ampfguftanb  einen  eben  fo  großen  Staunt 
erfüllen  roie  bie  9Roleculargeroi<f)te  ber  fonft  in  Segieljung  §icr= 
auf  bcftbefannten  33erbiubungen ,  bafür  gab  ©erwarbt  ge-- 
uügeubc  Seroeife,  roieberum  aud)  burd^  bie  ©arftettung  unb 
Unterfudfjuug  f.  g.  gemifd)ter  2lu^bribe*  eine  güHe  neuer 
gSerbinbungen,  neuer  JBilbungäroeifen  Idnger  fd^on  befannter 
Äörper,  neuer  23e$ie$ungen  grotfd^en  biefen  oerfd^iebenen  ©ub= 
ftangen  erfc^Ioffcn  biefe  gorfd^ungen. 

Unb  ÄuSgangäpuuft  für  bie  lederen  war  —  roie  ®er= 
$arbt  gleidj)  in  ber  erften  SDWtt^eilung  über  bie  oon  iljm 
erhaltenen,  gunddfjft  namentlidfj  baä  ©engoefdure=2ln^brib  bt* 
treffenben  SRefultate  Ijeroortreten  liefe*)  —  bie  Sluffaffung:  roie 

2llfoI)ol  uub  Sieger  SQBaffcr  jjjo  (bis  auf  2Beitere3   bebeuten 

bie  d&emifcSjen  3*id()en  für  bie  Glemente  bie  neueren  2ltomgeimd)te) 
feien,  in  meinem  1  bej.oo,  2  9lt.  SBafferftoff  burdf)  Stetig  <£r= 
fefeung  gefunben  ljaben,  fo  fei  aud()  eine  einbafifd^e  ©dure,  gc= 
roötjnlid&e  33engoefdure  g.  23.  SBaffer,  in  roetdOem  1  Stt.  2Baffe* 
ftoff  burd^  Sengoijl  erfefet  fei,  unb  bie  (Srfefcung  aud)  bei 
groeiten  2Bafferftoffatom3  roerbe  ftdfj  in  analoger  SBeife  bewirten 


*)  «nnaL  b.  <£$em.  u.  $$arm.,  »b.  LXXXII,  @.  128. 
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laffen,  roie  bei  ber  Ueberfüljruug  be3  2l(tobolä  tu  Sieger  burd) 
Seljaubtuitg  be3  oon  bem  erftereu  auä  barjuftelleuben  Äalium= 
ätljtitata  mit  Slet^t^torür:  uämttdf)  burdf)  Seljanblung  beä 
Äaliumbenjoatä  mit  ©eitjo^tc^torür.  ©iefe  Sqteljung  aud)  ber 
einbafifdfjen  ©Suren  unb  roie  ber  9(nJ)r)bribe  fo  audfj  geroiffer 
auberer  35erioate  (ber  2letljer)  berfelbeu  neben  Sllfo^ol  unb 
SIetljer  auf  ben  IppuS  SBaffer  Ijielt  ©erwarbt  aud&  feft  in 
einer  anbereu  ber  1852  vorläufig  gemalten  TOittbeilungen  über 
feine  jefct  in  Sefpredjung  fteljenbeu  ttnterfudfjungeu :  roo  er*) 
neben  ber  Analogie,  meldte  bie  bem  Sßaffer  aß  SgpuS  ju  Der* 
gteid&enben  organifd&eu  93erbinbungen  unter  einanber  jetgenr  aud(j 
bie  §eroorl}ob,  roetd&e  jtoifd^en  getmffeu  SSerbtnbungen  beftebe, 
bie  er  bem  SBafferftoff  aU  IppuS  oergleidje:  Slct^gtroaffcrftoff, 
f.  g.  freiem  Sletljgl,  9llbe^b;  3lceton  —  Äörpern,  meldte  er  in 

ber  2lrt  als  von  bem  SBafferftoff  g   ableitbar  ober  auf   i§n 

bejteljbar  aufteilte,  baß  in  biefem  baä  eine  ober  beibe  2Baffer= 
ftoffatome  burd)  9ltomgruppeu,  roetd&e  fauerftofffrei  ober  fauer= 
ftoffljaltig  fein  fönuen,  erfefct  feien.  —  ^n  *>er  1853  befannt 
geworbenen  ausführlicheren  SRittyeilung  ber  SRefultate  biefer 
gorf  jungen  entroicfelte  (Serfjarbt  bann  ooUftänbiger**)  bie 
%n{i$ten,  ju  meldten  er  jefet  gefommen  mar.  $)en  f.  g.  ratio- 
neuen  gormein ,  roetdfje  man  für  bie  2ttotecutarcouftitution  ber 
d^emifd^en  SBerbinbungen  auffteHe,  lege  er  —  fo  fpradj)  er  fiel) 
jefet  aus  —  gerabe  feine  attgugro&e  SBid^tigfeit  bei,  roeil  fie 
fdjliefetidd  bod)  nur  2(u3brütfc  für  eine  relatioe  2Baljrf)eit  feien, 
roetöje  in  meljr  ober  weniger  nollftdnbiger  ©eife  eine  gerotffe 
Stnjatyl  Don  Umroanblungeu  umfaffen;  bod)  fd&eiuen  ibm  fold&e 
gormein  fe$r  nüfetidf)  ju  fein,  roenu  fie  dou  einem  allgemeineren 
©efid)t8pun!t  aus  aufgefaßt  feien  unb  unter  fiel)  gut  jufammeu= 
Ijangcu.      grüner   ftcf)  entgegeufteljenbe  £ljeorten  bejüglidfj  ber 


*)  Comptes  rendus  de  1'A.cad.  des  sc,     T.  XXXIV,   p.  904    s., 
Vnnal.  b.  (£l)ein.  u.  $$arm.,  ©b.  LXXXIII,  ©.  115. 

**)  Annale*  de  chim.  etdephyß.,  3.s6rie,  T.  XXXVII,  p.  331  b§.; 
Sfonal.  b.  (Hjem.  u.  $$arm.,  »b.  LXXXVU,  €>.  167  ff. 
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rationetten  ßonftitution  von  SSerbinbuugen,  j.  33.  ber  be$ 
3letl>er§  feien  jefct  al$  in  geroiffem  ©inne  gleich  richtig  gu  fe 
trauten  unb  als  auäeinanberge^enb  nnr  in  fo  fern,  aU  bie 
eine  Xfjeorie  geroiffe  £l>atfa<f)en  nnb  SReactionen  Dorgugäroeije 
ins  3luge  f äff e  nnb  bie  anbere  St^coric  anbere ;  jefct  freute  bie 
3eit  gefommen  gu  fein,  wo  bie  nencren  ©ntbedfungen  unb  bie 
älteren  Üljeorien  über  bie  9let$erarten  nnb  bie  anberen, 
bnrd)  gemeinfame  ©igenfd&aften  atö  ©lieber  befttmmter  ©ruppen 
dfjaraftertfirten  organifdjenSSerbinbungen  in  ©inHang  gu  bringen 
feien.  35ie  Söafiä  aller  tljeoretifdjen  33etra<f)tungen  ber  G&emifer 
werbe  rooljl  audj)  in  3ufunft  ber  S3egriff  ber  Steige  fein,  unb 
baä  3W/  nai)  welchem  ftetä  gu  ftreben  fei,  bie  Drbnung  ber 
orgamfdjen  33erbinbungen  in  fliegen,  b,  1).  bie  S3eftimmung  ber 
©efefce,  nad)  welchen  fid^  bie  ©igenfdjaften  in  einem  gegeben« 
Sppuä  burd)  bie  ©ubftitution  eineä  (Elementes  ober  einer  ©ruppe 
oon  eiementen  an  bie  ©teile  anberer  Elemente  finbern.  Sei 
bem  bermaligen  3uftonbe  ber  2Biffeuf<$aft  laffen  fid}  bie  Organa 
fd)en  93erbinbungeu  anf  brei  ober  mer  Zyptn:  SBaffer  H*0, 
SQBaffcrftoff  H2,  6$lorn>afferftoff  HCl  unb  Stmmoniat  H*N  gu^ 
rücffüljren,  beren  jeber  genriffe  Steigen  geben  Tonne  burd§  3U& 
taufd)  be§  in  iljm  enthaltenen  SBafferftoffä  gegen  anbere  6le* 
mente  ober  gegen  Sltoingmppen  (e8  war  offenbar  nidfjt  nötyig, 
uod)  befouberä  $eri)orgul)ebeu,  bafe  an  {eben  biefer  £gpen,  in 
welken  mit  SSJafferftoff  Dereinigt  ein  anbereS  ©lement  —  ©auer; 
ftoff  o.  Sfjlor  o.  ©titfftoff  —  fignrirt,  fid)  aud>  nodfj  anbere 
SSerbinbungen  als  entfpredjenbe  auf  dfjliefeen ,  in  welken  biefeä 
etement  burdf)  ein  analoges  —  burdf)  ©d&roefel  o.  burdfj  Srom 
o.  burdf)  $fjo3p§or  g,  83.  —  erfefet  ift).  3C  n*%  b«  %*lß 
ber  erfefcteu  SSBaffcrftoffatomc ,  \t  nafy  ber  Sftatur  ber  ben 
SBafferftoff  evfefeenben  ©temente  ober  2ltomgruppen  refultiren 
üerfcfyiebene  Serbinbungeu,  welche  fidj)  in  SReiljen  orbnen,  inner; 
Ijatb  beren  ftdf)  größere  Uebereinftimmung  ber  ©igenfdjaften  für 
fidf)  nd^er  fteljenbe,  geringere  für  weiter  oon  einanber  entfernte 
©lieber  jeber  SReilje  ergiebt  unb  auf  bie  ©igenfd^aften  no$  un* 
bekannter  ^roifdjenglieber  auSbenen  ber  bereits  betanuten  benaefc 
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barten  ©lieber  mit  ffieftimmtljeit  gefd()loffen  werben  Tann.  3lu8 
bem  Ueberbtidf,  meldte  t>erfd()iebene  ©ubftangen  oon  ben  genannten 
Sppen  ableitbar  finb  (td)  brause  bie  (Jingetljeiten  ber  5)ar= 
tegung  ©erljarbt'3  gerabe  in  biefer  9tidfjtung  $ler  nidfjt  auf= 
gunebmen),  taffe  fidfj  erfeljen,  wie  feljr  bie  allgemeine  Jljeorie 
ber  organifd&en  SBerbinbungen  burcl)  bie  Stnmeubung  beä  Be- 
griffes ber  SRetye  t>ereinfa<$t  werben  fönne  unb  wie  üereingette 
3$eorien  für  einjetne  (Slaffen  tum  a3erbinbungen  entbel)rttdf) 
werben;  unb  inbem  man  bie  orgauifdfjen SBerbinbungen  auf  eine 
Keine  3al)l  *on  %>Wtn  —  Vit  fo  eben  genannten  —  begieße, 
wet<$e  ber  unorganifd&en  Gljemie  entnommen  feien,  vereinfache 
man  augenfdfjeintid)  ba3  ©tubium  ber  organifdfjen  G^emie. 

3n  frifd^cr  ©rinnerung  fteljt,  wie  baS  l>ier  ©ebotene  von 
fielen  bereitwillig  angenommen  würbe  unb  wie  JMefen  bie  neue 
33etradjtung3weife  gtdnjenbe  SBeftätigung  barin  gu  pnben  fd&ien, 
bafe  naä)  i$r  bie  ©fifteng  einer  2Renge  bis  ba^in  nidfjt  gerannter 
95erbinbungen  ftd()  t>orau3feljen  lieg  unb  bie  gur  SDarfteÜung 
berfetben  unternommenen  93erfudf)e  bie  erwarteten  SRefultate  er* 
gaben.  Aber  bei  ber  Sefpredfjung  ber  galjtretd&en,  non  bem  neuen 
©eftdfjtäpunft  au§  unb  in  ber  angebeuteten  Stiftung  aufge- 
führten ttnterfud&ungen  oerweile  idj)  fiter  ri\ti)t,  audO  iüdfjt  bei 
ben,  tljeilweife  auf  2RifeDerftänbnife  beruljenben  Seftreitungen, 
bie  gegen  bie  Iijpentyeorie  in  ber  jefet  i§r  geworbenen  Sluf* 
faffung  laut  würben.  SSBeld^e  SBerooUftSnbigungen  biefer  S^eorie 
bafür,  fie  in  nodfj  weiterem  Umfang  für  bie  33etra<$tung  organU 
fdfjer  33erbinbungcn  geeignet  fein  gu  laffen,  gegeben  würben, 
wie  fie  in  biefer  wetteren  ©ntwidfelung  für  35a3,  waä  fie  an 
©elenligleit  gewann,  an  geftigfeit  verlor  unb,  wäljreiib  fie  gu= 
erft  SBielen  Sluffd^lufe  über  bie  3ufammenfflgung  complicirterer 
aSerbtnbungen  auä  einfad&eren  Seftanbt^eilen  gu  geben  f<$ien,  bann 
audfj  wieber  alä  eine  blojje  33orfteßung  beurteilt  würbe,  welche 
gwar  leineäwegö  btefe  3ufammwfügung  ber  SBirflid^Ieit  ent- 
fpred^enb  auöbrücfe,  bie  man  aber  bodf)  gwedfma&ig  in  biefer 
ober  jener  äöeife  gur  33erbeuttid()ung    d)emifd()er  SSorgänge  in 
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Slwoenbung  bringen  fönne,  —  gu  ber  23ef pre^ung  biefeä  ©egen* 
ftanbeä  fjabe  id(>  midfj  jefct  gu  roenben, 

©erwarbt  fpradf)  fagl. ©.  762)  tum  brei  ober oier Stipen, 
auf  reelle  fidfj  bie  orgamfdfjen  SSerbinbungen  begießen  laffen; 
er  gebrauste  beren  trier:  H20,  H2,  HCl  unb  H8N.  3»e^r 
Jppen  als  nötljig  fonute  man  Ijter  angenommen  finben,  ba 
HH  nnb  HCl  bejüglid)  ber  2lrt  ber  3ufammenfügung  offenbar 
üfcereinftimmten.  Unter  biefe  Iqpen  Tonnte  eine  9lngal>{  Don 
SSerbinbungen:  dou  geroiffeu  Dypben,  oon  ^braten  unb  uon 
©algeu  berfelben  nur  bann  gebracht  werben,  roenn  man  für  bie 
betreffenben  SRetaöe  anbere  2ltom=  bej.=ro.  Sequtoatentgetmtye 
annahm ,  als  bie  iljnen  bamalä  geroöljnUd)  beigelegten  unb  in 
anberen  33erbtnbungeu  berfelben  beigulegenben,  fo  mieSaurent 
f<$on  uorljer  (t>gt.  ©.  744)  bem  ndmli^eu  9KetaH  in  ben  Satjen 
Derfd^iebener  DjrpbattonSftufen  beäfelben  perfdfjiebene  Sltoim 
gemixte  gugefdjrtebeu  ^atte.  2lber  anbererfeüä  roar  bie  2fajal)l 
ber  bamats  oon  ©erwarbt  angenommenen  Jijpen  jebenfaltö 
ungureidjenb  banad),  bafe  fid()  bie  me^rbafif^en  ©duren,  in  bereu 
SRolecut  groei  ober  meljr  noä)  pertretbare  SBBa f f erftoff atome 
fielen,  nid)t  —  ober  bodfj  nidjjt  in  einfad&erer  SEBcifc  —  oon  H*0 
fo  ableiten  liegen,  roie  2)ie8  für  einbaflfd^e  ©duren  alä  angejcigt 
erfdfjien.  hierfür,  unb  für  d^nlid^e  gdtle,  erfd^ien  eä  ate  not^ 
roenbig ,  ben  gundcljft  angenommenen  Sgpen  aß  einfachen  bie 
f.  g.  oermelf adjjten  ^ingugufügen*  SBieberum  war  eä  5EBit= 
l  i  a  m  f  o  n ,  welker  bereits  1851  in  ber  ©.  751  erwähnten  Sfc 
Ijaublung  über  bie  (Sonfttiution  ber  ©atge  groeibafifd&e  ©duren 
unb  bie  ©alge  berfelben   auf  ben  oerboppelten  SBaffer^ypuS, 

H2 
auf  H2°2  &cä°9cn  ^a^c:    un*cr  Ättna^me,    bafc  SO2  ein  bes 

eintretend  für  äBafferftoff  in  Gaffer  fähiges  SRabical  fei,  bad 
f.  g.  ©d^roefelfdure^brat  alä  y^O2,  b*3  faure  unb  ba8  neu= 

trale  Äalifalg  biefer  ©dure  als  fj£  O2  unb  |?902,  unb  um 
ter  2lnnal)ine  beä  ÄoljlenofpbS  als  eines  folgen  SRabicalä  ba§ 
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f.  g.  neutrale  roljienfaure  Aalt  al8  ^?08;  al§  biefe  23ettadjt* 

ungSroeife  unterftüfeenb  ^atte  er  barauf  ^ingeroief  en ,  mie  bie 
f.  g.  SljtorfdOmefelfäure  S02C12  auf  SEBaffcr  einroirft,  unb  nadj) 
ber  Slufftettung  beä  ßljtormafferftoff^puS  HCl  mar  bamtt 
audf)  fdjon  angezeigt,  bafe  bie  Sljtorfd&mefelffiure  auf  ben  Der* 
boppelteu  etyformafferftoff^puä  gu  Begießen  fei.  3n  einem, 
gemeinfam  mit  6l)iogga  x>er5ffentlic^ten  jjufafc  gu  ben  Unter* 
fudf>ungen  über  bie  mafferfreien  ©äuren*)  fprad^  nodj  1853 
©erwarbt  fiel)  ba^in  auä:  rote  man  eine  einbafif<$e  fauerftoff- 
faltige  Säure  (b.  Ij.  ba8  f.  g.  fyybxat  berfelben)  aU  @in  2liom 
SEBaffcr  auf guf äffen  $abe,  in  weitem  bie  §ätfte  be3  SDBaffcrftoffS 
burdO  eine  3ltomgruppe  (ein  gufammengefefeteS  Sftabical)  erfefct 
fei,  fo  $abe  man  eine  groeibafifdjje  fauerftoffljaltige  ©dure  aB 
groei  Sltome  SBaffer  gu  betrauten,  .  in  melden  bie  ^Slfte  beS 
©afferftop  burdf)  eine  fold^e  ©ruppe  erfefet  fei;  nebeu  ber 
(ä!>uft<$   mie  bei  SBültamfon    formulirten)    ©djroefelfaure 


c4h*o! 
mürbe  Ijier  bie  Sernfteinfaure        H 


o 

als  Seifpiel  für  bie 


SBegieljung  tiner  Säure  ber  teueren  2lrt  auf  ben  uerboppetten 

SBaffer^puä  hS      gegeben.    S)ann  aber  mar  eä  Obling, 

welker  1854  in  feiner  3lb^anbtung  über  bie  ßonftitution  ber 
©fiuren  unb  ber  ©alge  **)  barlegte,  mie  alle  biefe  93erbinbungen 

H) 

auf  ben  Sijpuä  SDBaffer:  ben  einfachen  jjjO  ober  einen  oeroiet 

faxten,  gu  begießen  feien,  unter  2Innaf)me,  ba£  etuerfeitö  eiu 
fäurebübenbeS  Clement  ober  eine  mit  fotöjer  SBefätyigung  begabte 
SUomgruppe,  anbererfeitä  oorfymbeneS  SRetall  ein  ober  mehrere 
Sltome  SBafferftoff  in  bem  einfachen  ober  meljrfadjj  genommenen 


*)  Compt.  rend.  de  1* Aoad.  des  ac,  T.  XXXVI,  p.  1050 ;    Ämtat. 
b.  «$ent  u.  ?ijarm.,  »b.  LXXXVII,  ©.  290. 

**)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  VU,  p.  1. 
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SijpnS  SBaffer,  H|0  ober  ^>Onf  gu   erfefcen   oermoge;  unb 

unter  fllcidftcr  9lnnaljme  be§  ©rfefeungäoermögenä  oetfdjjiebentr 
©ubftangeu  mürben  audj  Ijier  fdjon  eingetne  Gljloroerbinbungen 
auf  ben  meljrfad)  genommenen  <£l)torioafferftoff=2;ijpu3  bejogen. 
60  fügte  ficij  ben  oon  ©erwarbt  Bei  23ielen  gur Xnerfenmmg 
gebrauten  einfachen  £ijpen  bic  9lufftcHung  ber  nerpielfa^ten 
Ijingu.  3$  Mpredfje  W**  rtiäjt,  ioa8  biefe  ^Beiträge  gur  gorm* 
ung  ber  Stuften  ber  S^emifer  aud)  jefet  und  als  abfonberlü| 
unb  über  ba3  oorgeftetfte  $iel  IjtnauSgeljenb  ©rfdjeinenbtä 
brachten;  auf  ©ingetueä  baoon,  mel>r  no<$  auf  ©old)e8,  roaä 
für  He  SluSbitbung  jefct  nod&  gültiger  SorfteHungen  oon  6in- 
flufe  mar,  Ijabe  US)  balb  gurücfgufommen.  SDafc  unb  wie  bic 
S3egiel)ung  einer  Slujaljt  33erbinbungen  auf  SSiclfad^c  ber  uon 
©erwarbt  ftatuirten  Jppen  in  bie  ©Hernie  tarn,  war  fter  an- 
gugeben ;  unb  bem  iefct  ©efagten  möge  gunfidOft  nur  fynjugefügt 
werben,  baft  Ob  Ung  fdjon  in  ber  titn  befprodfjenen  9ib$anb= 
lung  e8  Ijeroorljob ,  bie  ©rfefcung  beä  ©auerftoffS  in  bem  tm 

fadfjen  £ijpu8  SBaffer  H[0    burdj)  ®l)lor  ober  burdf)  SEBaffcrftoff 

fü^re  gu  bem  oergtoeif adjten  £tjpu3  6$lortoafferftoff  ober  2BafJet= 

ftoff,  ju  ggj  ober  gg,    unb  bafj  bann  SBurfc  1855  bei  b« 

SRittljeitung  ber  oon  i$in  Begügticl)  ber  Statur  ber  f.  g.  SlltotyoU 
rabteale  erhaltenen  föefultate  (ogt.  ©.  741  f.)*)  barlegte,  eS 
feien  audf)  bie  ©erfjarbt'fdOen,  jefet  fo  genannten  einfachen 
%y pen  SBaffer  unb  3lmmoniaf  aß  a3erotelfa<f)uugen  beS  loirflidj 
etnfadfjften  £t)pu3,  beö  SBafferftoffS  aufgufaffen.  Sluclj  hierauf 
toerbe  icf)  nueber^olt  gurücfgufommen  Ijaben, 

2lber  an  biefer  ©teile  muffen  mir  gioei  anberen  33etra<$t* 
ungeu  uadfjgeljen,  um  bie  ooHe  öebeutuug  ber  nun  gewonnenen 
aSorftetlungen  gu  begreifen.  63  betrifft  3Me8  einerfeitö  bie 
ftrage,  toaä  begügticl)  beä  jefct  oon  uns  als  9?ateug  oon  cle= 
mentareu  2ltomen,  oon  Sltomgruppen  Segeidjneten  befannt  toar, 


*)  Annales  de  chim.  et  de  phya.,   3.  eärie,  T.  XLIV,  p.  30;>  w. 
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cä  betrifft  anbererf eitS ;  rote  jefet  bie  9lnftd)ten  barüber  roaren, 
ob  udljere  SBeftanbtljeile  aU  abgefdfjloffene  Partien  in  einem 
9Molecul  einer  etroaS  complicirter  gufammengefefcten  SSerbinb- 
ung  ejrifttren  ober  nidjt. 

Surfen  roir  junddjft  barauf,  roaS  früher  Ijinfidfjttidf)  ber 
33ereinigung3oerl)d(tmffe  oerfd&tebener  Äörper  nnter  einanber 
unb  f)infi<f)tttdfj  ber  SScr^äXtitiffc  #  nad)  roeldfjen  fidf)  Körper  in 
Serbinbungen  erfefeen  fönnen,  al8  baä  au$  bem  tljatfdd&luf) 
(Srfaunten  ju  golgernbe  galt. 

%üx  eine  roeit  jurücfliegenbe  $eit  (ogl.  ©.  219  ff.)  Ratten 
roir  bie  SBelanntfdfjaft  mit  ber  Berbinbbarfeit  berfetben  ©üb* 
ftanjen,  namentlid)  berfelben  uugerlegbaren  ober  als  unzerlegbar 
angef ebenen,  nad&  oerfd^iebenen  Berljdttniffen  gu  betrauten; 
bann  (t)gl.  ©.  234  ff-  n.  266  f.)  bie  ©eroinnung  ber  (Smfldjt,  bafe 
bei  eigentlichen  dDemifdfjen  Berbinbungen  biefe  oerfd&iebenen  £\u 
fammenfefeuugäoerfjdltniffe  fprungroeife  fid^  dnbernbe  finb ;  bann 
(ogt.  ©.  278  ff.),  roie  bie  l)ier  obroatteube  SJtegetmdfeigleit :  ba8 
©efefc  ber  multiplen  Proportionen  erfauut  rourbe  unb  rote  bie 
9luffteHuug  ber  atomiftijdfjen  Jljeorie  in  ber  tfjr  oon  ©alton 
gegebenen  unb  oon  Slnberen  nadf^er  roeiter  auägebilbeteu  $orm 
fidj)  roefentlidjj  an  biefe  ©rfenntnife  fnüpfte.  ©iefe§  ©efefe, 
roeldfjeä  fiel;  audfj  alSbatb  für  bie  Bereinigung  gufammengefe^ter 
Jtörper  ju  nodfj  jufammeugefefeteren  eigentlichen  djemifdfjen  Ber* 
binbungeu  bewahrheitete  (ogl.  ©.  296  f.),  enthielt  SftidfjtS  oon 
einer  Scfdjrdnfung  ber  Slnga^l  oerfd&iebener  Berljdltuiffe,  nad) 
roeld&en  jroifdjen  ben  ndmUdfjeu  ©ubftanjen  Bereinigung  ftatt* 
fjaben  lonne.  Söedfjfetnbe  Berbinbungäoerljdltmffe  jroifd^en  ben 
ndmlid&en  groei  (Stemmten,  ober  roed^felnbe  Berljdltniffe  groifd^en 
ben  9ltomgeroid^tä  ="  ober  ben  2lequiüateutgeroici)t3ansa!)len  ber 
ndmlidf)en  jroei  ju  djemifd()er  Bereinigung  fdljigen  (Siemeute  er= 
fd)ienen  ganj  allgemein  als  möglich  §ür  oiele  $aare  oon 
Elementen  roar  nur  ein  einjigeä  Berbinbung3oerl)dltnif$  belannt, 

ober  bie  (Srlenutnifc   einer  größeren  3al)l  roar  ctroaS  ju  @r= 

• 

roartenbeä  ober  rodre  bodD  uid&tä  Sefrembenbeä  geroefen.     §ür 
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einzelne  Elemente  roaren  bie  roed&felnbften  j$atytn  alä  jol$e 
befannt,  bie  angeben,  rote  Diele  9ltome  Don  einem  berfelben  in 
je  einem  Heinften  Iljeitöjen  feiner  Serbinbungen  enthalten  feien, 
aber  eine  ®reuge  für  biefe  3al)ten  roar  t^corctifi^  ntdjt  ju  er= 
fe^en,  unb  nur  auf  ®runb  S)effen,  roaä  man  MS  ba^in  nriffe, 
rourbe  roo^t  eine  fotdjje  ©renge  namhaft  gu  machen  oerfufy: 
fo  g.  35.  oon  Serge  t  tu  3  1839  (ogL  ©.  615)  für  ben  (Sauer- 
ftoff,  roenn  er  ftd)  bal)in  auSfprad),  bag  7  bie  grSfcte  2lnja$l 
tum  ©auerftoffatomen  fei,  meldte  in  einem  Ojrijb  eines  einfügen 
SflabicalS  angetroffen  werbe. 

Dem  entfpredjjenb  mar  au<§,  roaä  begügli<§  ber  Grfefeimg 
eines  6temente3  bur$  ein  anbereä  angenommen  roar.  3)ie6r= 
fefeung  tonnte  in  ber  2trt  ftattftuben,  bajj  1  Atom*  ober  Sequi- 
ua(eutgeroid)t  (*ine8  Elementes  burd^  1  foWjeä  ©eroid&t  eiue§ 
anbereu  erfefei  roevbe;  aber  5)ie8  mufjte  nid^t  fo  fein.  —  S)k= 
jenigen,  roeldje  bie  .Sufammenfefcung  ÜOn  SSerbinbungen  nadj 
9lequtna(entgeroi^ten  ber  etemeute  angaben  (ogl.  ©.  382  ff.), 
nahmen  biefe,  bann  au<$  roo^I  alä  9Itomgeroid(>te  gebeuteten 
©eroidfjte  aflerbingS  mJgüdjjft  fo  an,  bafe  für  analoge  S5erbinb= 
uugeu  groeier  (Slemente  gleit!)  mete  äequioalenie  be3  einen  61c- 
menteä  in  ber  einen  unb  be3  anbereu  Elementes  in  ber  anbereit 
auf  biefetbe  SRenge  be3  gemeiufam  SSor^anbeneu  tommen.  Aber 
abgefe^en  banon,  baf?  bei  uid^t  analogen  93erbiubungen  au$ 
2lnbere3  ftatt  Ijaite  —  bei  ber  Umroanblung  mm  3Wetaflfuper« 
orpben  in  @§lorüre  g.  ©.,  roenn  roir  unfere  ©rinnerung  auf 
einfachere  SSerbinbungeu  befd&rfinten  — ,  roar  S5ie8  mty  einmal 
für  afle  analog  fidfj  oer^altenben  93erbinbungen  burdfoufü^ren: 
uidfjt  für  bie  fauerftoffljaltigen  Säuren,  uidf)t  einmal  für  ade 
baftfd&en  Ojtjbe,  felbft  uid&t  für  afle  ifomorp^en  SJerbiubungen, 
roie  g.  33.  md&t  für  überd&lorfaureS  unb  übermanganfaureö  Äali. 
—  Sei  ber  Sluerfennung  ber  pou  S3ergeliu3  angenommenen 
Sltomgeroidfjte  —  ber  früheren  (ngl.  ©.372  ff.)  unb  namentüd) 
aud^  ber  fpäter  pon  iljm  alä  bie  richtigeren  betrachteten  (ugl. 
©.  420  ff.)  —  mufete  man  für  eine  gröfeere  ängaljl  analoger 
SBerbinbuugen  e$  gelten  taffen,  bafc  bie  in  il>nen  fid&  Dertreten* 
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ben  elementaren  2ltome  3)ie8  im  33etf)ättnifc  Perfdfjiebeuer  Sln- 
gal)ten  t^un:  2  2lt.  Gl)lor  an  ber  ©teile  pon  1  2tt.  ©auerftoff, 
2  «t.  SBafferftoff  an  ber  ©teile  pon  1  9U.SRetaU  ftetjen;  aber 
für  ifomorplje  SSerbtnbungen  ergab  fidfj  in  einjelueu  gällen 
(uid&t  in  allen)  33ertretung  ber  f.  g.  ifomorp^en  ©lemente  im 
9SerI)ättnijj  glei<§  pteter  3ltome  berfelben,  roo  (Srfefcung  in  bem 
SPcr^dttnife  äquipalenter  ©eroid)t3mengen  ntdjjt  ftatt  l)atte,  unb 
ber  3fomorpl)temiiä  beä  überdjtorfauren  nnb  beä  Übermangans 
fauren  Äalt'ö  nmrbe  ipiebertyolt  als  bafür  fpred&enb  ^eroor- 
gehoben,  bafe  93ergeliu3'  ©eftimmung  ber  2Uomgeitutf)te  be3 
@l)lor8  unb  beä  SRanganä  bie  richtigere  feL  S)er  Unterfdjieb, 
melier  bann  gnrifdfjen  ben  3ltomgenrid)t3;  unb  ben  9lequipaleut= 
genudfjigperljfiltniffen  geroiffer  Elemente  gu  machen  mar,  trat 
beutlid)  and)  Ijerpor  bei  ber  früher  (namentlich  ©.  617  f.)  be* 
fprodjenen  Erweiterung  ber  ©ubftttutionä*  unb  Sppeutljeorie 
burdf)  93ergtei<§ung  pon  93erbinbungen ,  beren  eine  ©auerftoff 
an  ber  ©teile  pon  SOBaffcrftoff  in  ber  anbern  enthalt;  nac!)  ber 
8njaf}t  ber  gu  einem  gufammengefefcten  tleinften  S^eild^en  per* 
einigten  9Uquioatente ,  nid^t  ber  porljaubenen  3ltome  pon  Ele* 
menten  mürbe  beurteilt,  meldte  Serbinbungen  bemfelben  SEijpuS 
gugured&uen  feien;  bapou,  bajj  bei  ber  Einroirtung  pon  ©auer* 
ftoff  auf  ben  SBafferftoff  einer  orgauifd&en  93erbinbuug  unter 
Erfefcung  beS  festeren  an  bie  ©teile  Jebeä  2ltome3  SBafferftoff 
V2  2tt.  ©auerftoff  treten  muffe,  fpradf)  SDumaS  1834*)  als 
pon  etmaä  au  ft<§  Ätarem.  —  %n  ber  9tnnal)me  fold&er  9ltom* 
gemixte  ber  Elemente,  bafe  pon  einem  ber  teueren  2  ?ltome 
mit  1  Sit.  eines  anberen  fiquipatent  feien  unb  e§  unter  ©Übung 
al)ntid)er  SSerbinbungen  gu  erfefcen  permjgen,  finben  mir  gum 
erften  SRale  auf  EtroaS  dou  Dem  {jingeioiefen,  roaä  mir  iefct 
93erfd(>iebenljeit  ber  SBaleng  elementarer  9ltome  uenueit;  aber 
lange  ^eit  ging  man  über  baS  im  95orfte^enben  in  Erinnerung 
©ebracfjte  nid&t  ober  bo<$  nid&t  in  rairf  famer  SÖBeifc  Ijiuauä; 
benn  pereingelt  unb  ofyte  meiteren  Einflufj  auf  bie  SluSbilbung 


1 


*)  Annale«  de  chim.  et  de  phys.,  2.  s£rie,  T.  LVI,  p.  143  8. 
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beä  unä  I)ier  befd&äftigenben  ©egeuftanbeö  blieb  jundd&ft,  wie 
Sieb  ig  in  früher  3eit  fd^ou  eine  in  fpiterer  roidjtig  ge= 
roorbeue  SBorftettung  erfaßte,  al§  er  1837  in  ber  non  tym 
gemeinfam  mit  3)uma8  ücröffcutltc^tcn  Slbljaublung ,  rocldje 
©.  592  f.  befprodben  rourbe,  bic  Gonftitution  beS  möglidjft  ent= 
roäfferten  33red}tt>einftetn§  in  ber  Slrt  formulirte:  in  biefem 
feien  non  ben  Bier  ba  at§  burdf)  3JietaH  uertretbar  in  ber  2Bein= 
faure  angenommenen  S5oppetatomen  SEBaffcrftoff  brei  (** s  =  3) 
burdj)  ein  2)oppetatom  Antimon  (Sb  =  122),  ba8  werte  burd) 
©in  2ltom  Äalium  erfefet. 

3Ba§  für  bie  SSerbinbungS-  unb  bic  ©rfefeungäüerljdttmffe 
einzelner  9ltome  galt,    rourbe  audfj  für  bie  fteinftcn  Sljeildjen 
fetbft  fdfjon  jufammeugefefeter  ©ubftanjen  anerfannt.    SBie  bc= 
gügtidj)  ber  Säuren  unb  ber  SBafen  bie  2lnfid(jten  waren:    bajj 
fleinfte  S^eild^en    ber  einen  unb  ber  anberen  nac§  n>e<$jelnben 
SBerljdttniffen   fid)   oerbinben  tonnen,    !am   uu3    no<§  einmal 
©.  583  f.  in  33etra<f)t ,  unb  idj)  brause  barauf  l)ier  nidf)t  jurücf= 
jufommeu.    9lud)  barauf  brause  t<§  nur  mit  einem  Seifpiel 
Ijingubeuten ,  bafe  für  bie  als  bie  Atolle  t)on  SRabicateu  fpielenb 
angefe^enen  21tomgruppen    ein    befttmmteS  unb   einjigeä  S5er- 
Ijdttmfc,  nadf)  meinem  fic  fidf)  mit  (Jtemeuten  vereinigen,  feincS- 
megS   angenommen  mürbe:    ber  Setradjtuug  ber  auä  bem  Oel 
be§   ölbilbenben  ®afe3   erhaltenen   ©erbinbung  OH  »Gl  (ugl. 
©.  574)  als  3lcett)l<f)torür  fügte  Siebig  bie  ©ejeid&nung  ber 
gleichfalls   tum  Slegnault  burd^  (Sinroirtung  von  6f)lor  auf 
»et^ld^lorür  erhaltenen  Setfinbung  C«»HJl»  alä  «cetgld&lorib 
fjiugu ,    unb   baran ,    roeldfje  üerfd&iebene  JOnbaitonSftufc n  beä 
2lceti)ta  angenommen  mürben,    §abe   idfj  ©.  577  erinnert.    Ca 
mar  fogar  etroaä  für  bie  2lunal)me  einer  gemiffen  2ltomgruppe 
atä  eines  SRabicalS  ©pred)enbe§,    bie  2le^ulid^Ieit    iljreS   9Ber* 
^attenS  mit  bem  eines  elementaren  2ltome3  33e$eugenbe8,  wenn 
mau  biefe  Sltomgruppc  in  Bieten,    nadf)  oerfd^iebeneu  93er§dtt~ 
uiffen  gufammengefefcten  9Serbinbungen  mit  unjerlegbaren  Jtöx* 
pern  roieberfanb.  —  6o  badete  mau   um  1840  begüglidj  ber 
jufammeugefefcten  SRabicate,    n>ie  biefe  bamalS  uon  ben  ineiften 
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gljemifern  angenommen  mürben.  316er  and)  in  ber  bieferSeljve 
entgegengeftellteu  oou  ß  an  teilt:  in  ber  f.  g.  Äerutljeorie 
(ogt.  ©.  610  f .)  ronrbe  ben  f.  g.  SRabicalen  ober  Äernen  feines* 
roegä  bie  Sefdljigung  jugef  daneben ,  anbere  (Siemeute  nur  naef) 
einem  ober  uadf)  gang  beftimmten  uub  roenigen  9Serljdltniffen  • 
ber  2ltom*  unb  ber  2lequioalent  *  Slnjaljlen  au  fidf)  anlagern  ju 
laffeu,  meuu  gleich  im  ungemeinen  bie  Anlagerung  fo  gebaut 
mürbe,  bafe  barauä  ein  fymmetrtfdfjeä  ©ebilbe  refuttirte.  35afür, 
raie  Dtele  Atome  beftimmter  eteutente  einer  bereits  befte^enben 
Atomgruppe  etwa  uod^  jutreien  Hirnen,  gab  baS  f.  g.  ©efefc 
ber  paaren  Atomjaljtcn  (ogt.  ©.  722  ff.)  geroiffe  93cf d&rdnfungen, 
aber  uid&t  eine  ©reuje:  ber  3utl'W  welker  Auja^t  foldfjer 
Atome  überhaupt  not)  möglich  fei. 

3u  ber  ^eit  iebodf),  roo  fotdfje  Anfidjten,  mie  bie  bie  mm 
ben  ^Weiften  angenommenen  gufammeugefe(jteu  SJtabicale  be= 
treffenben,  $ervf$ten  ober  bodf)  burdf)  bebeuteubfte  Autoritäten 
9Sertretuug  fanben,  waren  and)  fd&ou  gerabe  bafür,  maä  mir 
je^t  ungleiche  SBaleng  oon  Atomgruppen  nennen  motten,  bie 
Äeime  weiter  ge^enber  ©rfenntnife  in  (Sutroicfelung.  3öa3  be= 
jügüdf)  ber  ejifteiij  me^rbafifd^er  ©duren  feftgeftellt  unb  be= 
Rauptet  mürbe  (ogl.  ©.  585  ff.),  fd^to^  tu  fidj  ein,  bafe  ben 
fleiuften  3$eil$en  gemiffer  ©duren  —  mit  benjenigeu  relatioen 
©eroid&ten  biefer  Jljeitd&en ,  mie  biefelben  burdf)  bie  Formeln 
ber  ©duren  gegeben  finb  —  beftimmte  uub  für  bie  betreffenben 
©duren  d&arafteriftifdje  SBcr^dltniffc  ^infid^ttid^  ber  93erbinbung 
mit  fflafen  ober  f.  g.  bajtfd&em  SQBaffcr  juf  ommen.  Unb  bei  ben 
$8erfu<§en,  audj)  bie  fauerftoffljaltigen  ©duren  ober  genauer  ge= 
fprod&eu  bie  f.  g.  abrate  berfelbeu  als  SBafferftofffduren  ju 
betrauten  (ogl.  ©.  592  ff.),  mufete  man  jcber  ber  ba  als  ©dure- 
rabicale  anjuneljmenben  fauerftoffljaltigen  Atomgruppen  ein 
gang  beftimmieä  33ermögen  in  SRücffid^t  barauf  beilegen,  mie 
Dtele  Atome  bcg.=ro.  Aequiualente  Söafferftoff  fie  in  beut  f.  g. 
#t)brat  ober  wetdjje  ebenfo  bemeffeue  3Jiengen  3ftetatt  fie  au  ber  * 
©teile  biefeä  SBBaff erftop  in  »erbiubung  ^attc :  »ic(»=14,  P=31, 
**  =  1  für  0  =  8)   bei  ber  ©alpeterfdure  #06   ein  2>oppel= 


772  fceran&Ubung  ber  neueren  fielen  über 

atom  SQBafferftoff  («)  ober  eine  äquivalente  Stenge  SReiaH  in 
bem  f.  g.  §pbrat  ober  einem  ©atje  mit  fid^  pereinigt-  §abe,  fo 
audf)  (ogt.  ©.  598)  PO8  bei  ber  2Ketapljo3p$orfdure ,  wd^renb 
bei  ber  Sßtjrop^oSpliorfdure  -HO7  groei,  bei  ber  geioi^nli^en 
$&o3p$orfdure  PO8  brei  ©oppetatome  bej.=n>.  ?leq.  SEBaffcrftoff 
ober  bem  oertreteneu  SEBaffcrftoff  aquioatente  SRengen  SRetatt 
in  ben  f.  g.  ^braten  ober  ben  ©algen  in  SSerbtnbung  ljalte« 

görberung  ber  (Stnfid&t,  ob  fidf)  Sleljnltd&eS  bei  ben  STtomen 
oerfd&iebeuer  unzerlegbarer  ÄJrper  mteberfinbe,  jpurbe  gegen  bie 
SRitte  uufereS  3aljrl)unbert3  nodf)  nidf)t  erlangt.  @l>er  eine 
Trübung  alä  eine  Klärung  Ijdtte  bei  ber  richtigeren  SBeftimmung 
ber  geroiffen  (Siemeuten,  namentlich  bem  Äo^leuftoff  unb  bem 
©auerftoff,  beigulegenbeu  3ltomgenu<§te  bur<§  ©erwarbt  1842 
(»gl.  ©.  721  ff.)  eä  nur  Deranlaffen  tonnen,  bafeSDiefer  aud&  bie 
beffer  ermittelten  2Itomgemid)te  (0  =  12,  0  =  16  fftr  H  =  lf 
Cl  =  35,5  u.  f.  ro.)  f o  roie  bie  für  anbere  (Elemente  beibehalten 
uen  gerabegu  nodf)  als  2lequioatentgenridf)te  bezeichnete.  —  2>anu 
tarn  1846  roieber  bie  fd&drfere  Unterf Reibung  ber  Vtom*  itnb 
ber  sÄeq.--®enHdf)te  ber  (Slemeutc  bur<§  Saure nt,  bo<§  mit  ber 
©.  730  befprod&enen  ©efd&rdntung  ber  2Rögtid(jteii,  baä  2?er= 
Ijdttutfe  ber  lefeteren  ©eroid^tc  ju  beftimmeu,  auf  foldje  (Elemente, 
beren  93erbiubungen  ftdfj  ganj  analoge  finb;  unb  bie  ©rtenntnife 
einer  beftimmten  Sejieljung  jnnfdfjen  ben  2ltom*  unb  ben  $leq.= 
©eroidfjten  erfdfjtofc  ftdf)  nod)  ntd&t. 

gur  2ltomgruppen ,  roetd^c  at8  an  bie  ©teile  eines  6le= 
menteS  in  3Serbiubungen  eingeljenb  betrautet  mürben,  würben 
junddjjft  ba^in  fütjrenbe  3lnfid^teu  auSgefprodjjen.  3n  2Bil  = 
tiamfon'S  ©.  750  f.  befprocfjener  2lb$anblung  über  bie 
Sletljerbitbung   mürben    1851   für  bie  ©egie^ung  üerföiebener 

93erbinbungen  auf  ba3  SBaffer  §0    (jefet  0  =  16,  C  =  12  für 

H  =  l)  foldf)e  ©ruppen  ober  9tabicale  als  äBafferftoff  in  bem 
äöaffer  erfefeenb  Ijiugeftettt:  je  1  tleinfteä  3$eit$en  ober  Sltom 
beä  9tabicaW,  be3  Sletfatö  C8H6,  be3  Ot^M  C^K)  u,  f.  ro. 
als  1  9lt.  SEBafferftoff  in  einem  Keinften  ^eild^en  ober  2ltom 
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SBBaffcr  erfefcenb.  2lber  fd)on  in  bcr  in  bem  ndmtid&en  %al)xt 
t>eröffentlidf)tett  2lbl)anblung  beSfetben  Jorfd&erä  über  bic  (Jon* 
ftitutiou  berSalge  mar,  rote  auä  bcm  bereits  ®.751f.  unb  764  f. 
über  bitffe  Slbfjanbluug  ^Berichteten  ljeruorgeljt,  au<§  dou  Sltom* 
gruppen  bie  JRebe,  beren  jebe  —  fo  SO2,  fo  CO  —  2  2lt. 
äöafferftoff  in  bent  oerboppelten  SSBafferatom  erfefcen  fönne. 
1  2lt.  jto^lenojpb,  CO,  fei,  rote  auäbrücftidf)  bei  ber  Sejietyung 

beS  f.  g.  neutralen  fo^tenfauren  Äalt'8  ^  j^'O*  auf  bte  jroeU 

fa<§  genommene  gormel  beä  SSafferS  gefagt  rourbe,  fytx  2  Ato- 
men SQBaffcrftoff  dquioalent  unb  ljatte  bur<§  (Srfefcung  berfetben 

in  2  Sit.  Äali^brat,   J^O*,  biefe  ju  1  3lt.  beS  foljlenfaureu 

6alje8  jufammeu.  35em  Äoljteno^b  *  2ltom  rourbe  inbeffen  ba 
uic^t  burd&roeg  biefe  93a(enj  —  id&  fiube  feinen  anbereu  StuS- 
bruef  für  ba8  gu  Sejeid^nenbe  —  beigelegt ;  eine  anbere,  als  in 
ben  Serbinbungen  ber  Äo^lenfdure,  lotnme  ü)m  j.  33.  in  beneu 
ber  Oyalfdure  ju  (biefe  mürben  auf  ben  perboppelten  SGBaffer- 
$9pu8  belogen  unter  Slnnaljme,  bafc  2H  burdf)  2  CO  erfefct 
feien),  unb  audfj  bapon  rourbe  gef proben,  roeldje  Sieactionen 
fiel)  mit  einer  (fd&on  na$  bem  ©efefce  ber  paaren  Sltomjaljten 
bo<§  nidf)t  möglichen)  33erbinbuug  C  0C1  ausführen  liegen,  roenu 
bie  QarfteKung  berfetben  befannt  rodre. 

216er  nun  tarn  audf)  für  *@ine  Glaffe  elementarer  Sltome  : 
für  bie  metallifdfjen,  $ur  ©eadfjtung,  bafe  iljnen,  unb  jebem  in 
für  e$  d)arafterifttfc!)er  SBetfe,  ein  beftimmteS  33erljdltni&  ober 
roeutge  beftimmte  33er§dltniffe  jutommen,  nadfj  meinem  fie  fidf) 
mit  Sltomeit  oou  unzerlegbaren  ober  jufammeugefefcten  Äörperu 
—  mit  ätomen,  bereu  ©erotdfjte  jugleidj)  9lequiDalentgeroidjte 
auSbrüdfen  —  Bereinigen.  63  fnüpfte  fidf}  ©ieä  an  bie  bereits 
©.  696  befproc&ene  3unal)me  ber  SeFanntfd^aft  mit  33erbtnb= 
uugen,  in  bereu  3ufammenfe(juug  9Retalle  unb  2llfol>olrabicale 
ober  auef)  aufcerbem  nod)  unzerlegbare  Äörper  eingeben.  2ltS 
granllaub  1852  bie  oon  iljm  bejüglidfj   folget  SBerbiubungeu 
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erlangten  Stefuttate  Deröffentlid&te  *),    legte  er  aud)  bar,    nrie 
man  feiner  9tnfid)t  nad>  bie  erfteren  auf jufajfen  $abe.    gr  $atte 
fid>  vorder,  fo  1848  in  ber  mit  Äolbe  gemeiufam  ausgeführten 
Unterfud&ung   über  bie  Gonftitutüm   ber  Sauren  (C2H2)"0* 
(C  =  6  unb  0  =  8  für  H  =  l)  unb  ber  f.  g.  3litrile,   als  ftu 
adliger  ber  Xljeorie  ber  gepaarten  SRabicale  betanut,    roclc^er 
Äolbe  oorfier  (ogl.  @.  622)  burd)  feine  gorf jungen  unb  bie 
Darlegung  berfelben  tluierftüfcung  gewahrt  unb  weitere  Qnt- 
roidfelung  gegeben  ^atte,    unb  bie  biefer  ß^emifer  bann  uod) 
1850   (t>gl.  ©.  711),    mnn  audf)  mit  roefeutüd&er  ttmbilbung 
berfetben,    als  bie  bem  bamaligen  djemtfdjen  SDBiffcn  am  S3efien 
entfpredjjenbe  IjinfteÜte.     93on  folgen  metallhaltigen  ©ubftangen, 
rate  bie  jefot  in  größerer  Xnga^l  in  ©etrad&t  fommenbeu,  toaren 
guerft  nur  baäÄafobpl  unb  bie  SBerbinbungen  beSfetben  genauer 
betanut  geroorben,  unb  e3  mar  fd&on  früher  (ogl.  ©.  624)  bar= 
über  gu  berieten  gcroefen,  roetdfje  ©tüfce  bie  Sefjve  bon  ben  gu= 
fammengefefcten  9tabicateu    in  ben  Srgebniffen  ber  bezüglichen 
ftorfdfjungen  SBunfen'8  gefunben  Ijatte.      Maä)  jener  $l)eorie 
war  ba3  Jtalobpt  als  (C2»8)2A8  (A8-75);  a(g  ein  gepaarte* 
JRabicat  angefprod&en  roorben,    in  roetdfjem  2  3leq.  9Jiet^t  ben 
^aarting  t>on  1  2leq.  Strfen  au3ma<Jjcn.    ftranflanb  l)ob  aber 
nun  $ert>or,    bafc  bie  metallhaltigen  SBerbinbungen,    roetdje  jid) 
iljrer  3ufamm^"f^feun9  nad(j    ölä  mit  Äotytenroafferftoffen   ge^ 
paarte  SRetatte  betrauten  Iaffeu,    nidfjt  baä  d&emifdfje  ©erhalten 
befifcen,    wie  eä  nad)  ber  allgemein  für  gepaarte  SBerbinbungen 
gemalten  9nna$me  gu  erwarten  rodre:    bafc  ndmlid)  bei  bem 
Uebergang  eiueä  ÄörperS  in  eine  gepaarte  aSerbiubung  ber  tot; 
feutlidf)e  d&emtfd&e  Gljarafter  beä  erfteren  burd)  ba3  3utreten  beS 
SßaarlingS  uidjt  gednbert  roerbe;    oor  2Wem  fomme  jenen  Ser» 
binbungen  nidf)t  mefjr  bie  gd^igfeit  gu,  fidE}  mit  fo  melen  Siequu 
Patenten  ©auerftoff,  ©d&roefel,  30b  u.  f.  n).  gu  Bereinigen,  n>ie 
bie  in  tynen  enthaltenen  SKetalle  eS  gu  tljun  permogen.    ©$on 


*)  Philosophioal  Transactions  f.  1852;    Ännat.  b.Ctjem.  u.^arm. 
®b.  LXXXV,  @.  329. 
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bei  oberflddfjlid)er  Setrad&tuug  bcr  ftormetn  bcr  unorganiföen 
33erbiubuugen  falle  bie  Symmetrie  in  beu  erfteren  für  bie  23er* 
binbungen  geroiffer  (Siemeute  auf;  namentlich  bie  93erbinbungeu 
oon  ©iidfftoff,  *<ß$o3p$or,  Antimon  unb  3lrfen  jeigen  bie  Jen* 
benj  biefev  (Stemente,  mit  1  9leq.  oon  ifjiten  3  ober  5  sÄeq.  an= 
berer  (SIemente  Bereinigt  fein  gu  laffen.  Ofjiie  bajj  er  eine  §9= 
pottyefe  bejiigüdf)  ber  Urfadjc  biefer  Ucbercinftimmung  in  ber 
©ruppirung  ber  9ltome  auffteden  rooüe,  errette  fd&ou  auä  $)em, 
roaä  biefe  93erbiubüngen  erfe^en  taffen,  bafe  eine  fotdfje  Xenbenj 
ober  eine  fotdfje  ©efcfcmd&igfeit  Ijerrfdfje  nnb  bafe  bie  2lffinitdt 
beä  fidf)  oerbiubeubeu*  2ltome3  eines  bcr  fo  eben  genannten  G(c* 
mente  ftets  burdf)  biefetbe  ^a^t  ber  3iitretenbeu  2ltome,  oljne 
SKüdf fidjt  anf  ben  djeinifcfjen  (Sljarafter  berfetben,  befriebigt  werbe, 
©ie  9ltomgen)id^te  (0=8,  S  =  16,  Cl-35,5,  OH5=29  n.  f.  10. 
für  TI— 1)  ben  s2lequiuateutgeti)idf)teu  gleid&fefeenb  (egte  #rauf= 
laub  roeiter  bar,  ba&  alle  ©erbinbungen ,  um  n>elcf}c  e§  fief) 
Ijier  Ijaubette,  fic^  bejieljen  taffen  auf  bie  ©auerftoff-,  ©<f)roefel*, 
ß^Ior-  ober  auberc  fotdfje  unorganifdfje  SSerbinbungen  ber  be= 
treffenbeu  NlKetalte,  burd)  %nna$me,  baß  in  biefen  SSerbinbuugen 
MeX,  MeX2,  MeX3,  MeX5  (reo  Me  ein  SJJetatt*  unb  X  ein  Sauer* 
ftoff*,  ©dfjroefel»,  @f)tor=  ober  ein  anbereS  elementares  2Itom  bc= 
beutet)  alä  3Mecular=2:9peu  bie  oorljaubeneu  Stome  beä  @Ie= 
menteä  X  alle  ober  ttjeitroeife  burdf)  9ltomgruppen ,  ndmticJ) 
burdfj  2ttfol)olrabicate  fubftituirt  fein  tonnen;  bie  Äafobijtfdure 
As  (C2H3)  20s  (in  bem  ^pot^etifd^en  roafferfreien  3uftanb)  j.  35. 
nmrbe  jefet  nid^t  mefjr  atä  auä  einem ,  au§  Slrfen  unb  TOet^l 
gufammengefefeteu  SRabical  einerfeitä  unb  Sauerftoff  anbererfeite 
befte^enb  betrachtet,  fouberu  unter  SJejietjung  auf  beu  un= 
organifdfjen  IppuS  AsO6  atä  2lrfenfdure ,  in  roetd&er  2  sÄtome 
ober  Stcquioatentc  ©auerftoff  burd^  ibew  fo  oiele  2ltome  ober 
s2tequiuateute  3Jiett)i)t  erfefet  feien.  —  Ginem  2ttom  einc3  ge= 
roiffen  ^etalleä  nmrbe  Ijier  nid()t  bie  33efdl)iguug  juertannt, 
nur  mit  Guter  beftimmteu  2lnja^t  anberäartiger  —  unzerlegbarer 
ober  jufammengefefeter  —  Stome  in93erbinbung  ju  treten,  foiu 
bem  mehrere  foldje  s43erljdltniffc  würben    alä  mögltcl)    w ' 


776  $eran6übung  ber  neueren  Seiten  über 

porfommenb  betrautet,  fo  rote  porljer  angegeben  rourbe  unter 
auäbrütflidfjer  SBetouuug  ber  Seitbenj  beä  SRetatUSltomeä  nadj 
eiujetnen  porjugSroetfe  eingehaltenen  SScr^dttniffcn. 

Sfttdjt  an  bie  ^Betrachtung  fold&er  SRotecutarsS^pen ,  roie 
ftrantlanb  bie  pon  tljin  $erporgel)obenen ,  geroiffeu  SÄetaHen 
jufommenben  93erbinbung8;gormen  be^eid^uet  ^atte,  fonbern  an 
bie  ber  burd)® erwarbt  angenommenen Jtjpen  fd&lofe  pdf)  lc^4 
©a3  an,  roaä  bie  SUtäbilbung  be3  SBegrtffeS  ber  SSatenj,  bie 
gereiften  Sltomen  uub  Sltomgruppen  eigne,  guuftdjft  nun  weiter 
förbcrte.  ©o  in  S)em,  roaä  ©erwarbt  unb  Sljiojja  1853 
in  ber  ©.765  befprodjeneu  Slbljanbluug  bem  in  biefer  Sejieljung 
bereits  (Srfannten  f)injufügten;  in  aßen  aroeibafifd&en  fauerftoff- 
faltigen  ©dureu,  rourbe  Ijier  geteert,  fei  eine  Sltomgruppe  au= 
guueljmen,  roeldfje  2  Sit.  2Bafferftoff  pertrete:  in  2  Sit.  SBaffer 
in  bem  f.  g.  ©dureljtjbrat  (pgl.  a.  e.  a.  £>.)  ober  in  1  %t  SBaffer 
in  bem  f.  g.  Slntjpbrib,  bem  ber  ©d)roefetfdure  SOaIO,  bem 
ber  93ernftcinfdure  OH402I  0  j.  83.;  eine  foldfje  Sltomgruppe, 
2  Sit  Söafferftoff  in  1  Sit.  SSaffer  ju  bem  Sln^brib  eiuer  jroei* 
bafifdfjen  ©dure  erfefeenb,  fei  ©ine  unheilbare  ®ruppe,  rod^renb 
©aS,  roaS  in  1  Sit.  SSaffer  ben  Söafferftoff  unter  »Übung  be§ 
Slnljgbribä  einer  einbaftfd&en  ©dure  erfefoe,  au3  jroei  pon  ein= 
anber  trennbaren  ©nippen  befte^e;  alä  balb  ju  peröffentüdjenb 
rourbe  eine  Slbljanbtuug  in  SluSftdfjt  geftcllt,  in  roeldfjer  bie  uu= 
teilbaren  Sltomgvuppen  93efpred^ung  finben  foHten ,  bie  mit  2 
ober  mit  3  Sit.  SEBaffcrftoff  dquiualent  feien. 

Stber  beoor  ©te3  ©eitenä  ®erljarbt1ä  gefd|alj,  rourbe 
1854  Obliug'SSlbljanbtuug  über  bie  (Sonftitutiou  ber  ©auren 
unb  ber  ©alge  befannt,  über  roetd^e  bejügltd)  beä  <5mfluffe3, 
ben  fie  auf  bie  Slnna^me  f.  g.  perpietfadfjter  Jtjpeu  ausübte, 
bereits  ©.  763  f.  ju  berieten  roar.  gür  ben  Sluffcau  ber  beu 
perfd)iebenen  Ippeu  entfpre^enben  gormelu  fei  e3  not^ig,  fo 
fagte  ljier  Obüug,  perfdf)iebeneu  ©ubftaujen  perfd&iebene  rc= 
prdfeutatipe  Jöcrtl)c  beizulegen  unb  manchmal  auä)  bie  ndmlidjje 
©ubftanj  als  unter  perfdjiebeneu  Umftdubcu  perfd&tebene  fol$e 
^v^e  5eji^eit^  jU  betrauten.    Um  S)ieä  burd)  eine  pon  2BU* 
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liamfon  gebrauste  ©rtduteruitg  ju  oerbcutttd&en,  lommc  g.  33. 
einem  Sltom  ,3"™  (Sn~59)  gcroö^ntid^  ein  ©rfekuug3=  ober 
reprdjentatioer  ober  ©ubftttution3;3Bertl)  gu,  roelcfjer  bem  für 
1  Sit.  SBBaffcrftoff  gleid&  fei ,  wie  £>ie3  bie  ftormelu  HCl  uub 
SnCl  erfe^en  laffeu;  aber  unter  geroiffen  Umftdnben  fönne  ber 
Slequioalentroertlj  be3  3innatom3  doppelt  fo  grofe,  ber  reprdfen* 
tatioe  2BertI)  beä  teueren  bem  oon  2  Sit  SEBaffcrftoff  gleidfj  fein, 
wie  5)te3  bie  gormein  HHC12  unb  SnCl2  erfeljcu  taffeu.  ©o 
fommen  aud(>  bem  (Stfen  groei  oerfd&iebene  Gfrfetjungäroertfjc, 
für  1  unb  für  lYa3lt.2Bafferftoff,  gu,  bem  SBiämut^  ein,  beut 
für  3  Sit.  Sffiafferftoff  gleicher  <Srfe|}ung3roert$  u.  f.  ro.  Um 
$)ie3  für  baä  ©d&reiben  oongormetn  flar  Ijeroortrcten  gu  laffen, 
begeid)ue  mau  grocefmdfeig  buref)  eine  3al)l  oon  ©tridjeit  rechts 
oben  an  bem  $emif$en  üeid&en,  wie  t>tct  mal  großer,  liiils 
unten,  rote  oiet  mal  Heiner,  als  ber  1  Sit.  Sffiafferftoff  ent= 
fpredjenbc,  ber  ©ubftitutiouSroertlj  ber  bur<§  ba3  3e'^eu  a^= 
gebrüclten  sJRenge  ber  betreffenben  ©ubftaug  fei;  roaS  l)iernacf) 
H',  roaä  Sn'  unb  Sn",  roaä  Bi'",  roaä  Fe' unb  (Fe2)'"*), 
roaS  Hg'  unb  „Hg  (Hg  =  100)  bebeuten  follten,  bebarf  feiner 
weiteren  (Srftäruug.  Sluf  ben  einfachen  ober  einen  oermetfad&ten 
SDBaffer*2:t)puä  rourben  nun  bie  oerfdfjiebeuen  Ojtjbe  unb  bie 
fauerftoff faltigen  ©duren  unb  ©alge  begogen;  auf  ben  oer= 
boppetteu  Sffiaffcr^puS  nid&t  nur  bie  f.  g.  §gbrate  uub  bie 
©alge  groeibafifdfjer  ©duren,    fonbern   aud^  bte  Slu^bribe  ber- 

felben  rote  g.  S.  baä  ber  ©d&roefetfdure  (al$  %q%\  20")  uub 
ba3  ber  3iunfdure  (als  gn"{20");  auf  ben  oerbreifadfjten 
aBaffer.SfyfmS  fol$e  Orgbe,  wie  aßtSmutfiorpb  (otä  gj,,,  30") 
ober  @tfenorgb  (ofä  [p3"|  30")/  u'lb  breibafifdje  ©duren  nebft 
bereu  Sollen,  rote  3.  83.  bie  ©tronffiure  (ati  W^^'XdO") 

*)  OMtng'6  Sdjreibweife    aat  für   Htomgruppcn    tttoai  anberS, 
06er  ber  l)ier  gewählten,  mo$(beutlt$eren  bem  ©tnnenadj  gonj  entft>re<$enb. 
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ober  bie  geroöljuüd)e  <pijoäp$orfaure  (als  ^jJT'jSO";  baSfe 

fjtjbrib  als  /poy"  i  30'') ;  audfj  auf  beit  oeruierfad&ten  SBafjtt-- 

SppuS  feien  —  roieberum  fo,  bafj  ber  2lujaljt  ber  f.  g.  ßrfefc 
uugäroertl)e  be3  ©aucrftoffä  auä  beut  2Baffer--£t)pu3  bie  Summe 
biefer  2öertl)c,  roie  fie  bem  mit  ©ancrftoff  aScrciitigtcu  jufommeu, 
gleidf)  fei  —  geroiffc  SBerbiubuugen  ju  beilegen,    fo  j.  33.  ber 

»äff erfreie  Sttaun  (als  f^!2y"J 40")'  uub  n0$  anbcrc  W 

auf  eiu  uod)  größeres  3Jiuttiplum  beS  einfachen  Söaffer-JqpuS. 
©er  nftmti$eu  2ltomgruppe  rourbe  ein  roecijfelnber  ©rfefeungs- 
roertl)  beigelegt:  bem  fto^tenojFgb  g.  23.  gang  fo,  roie  eä  bun| 
äßilliamfou  (ogl.  ©.  773)  gefdf)el)eu  war,  fofern  in  bem 
ucrboppelteii  Söaffer^puS   2H  erfefet  feien    burdf)  CO  in  ben 

Äotfenf iure  =  Serbiubungen    (bem  Äatifalg  ^E?"  i  20"  *•  ^' 

aber  burdfj  2C0  in  ben  Oyatfditre--93erbinbungen  (ba3  Äalifalj 

fei  (C0^?0)'j  20"  o.^^'^O");    unb  ebenfo  rourbe  kit 

2ltomgruppe  (SO2)  alä  2H  beSfelben  Sijpuä  erfefcenb  betrautet 
in  ben  fdfjroefelfauren  ©atgeu    (bem  ueutraten  Siatronfalj  als 

^  2Na"  {  20"  *•  ® •)'  a&cr  aK  1H  crf  cfeeub  itt  bcn  unterf d^roefelfaurett 

CUpu  (bem  Ratnmf.1)  att  t80^}  20"  o.  &$$\  20" 

g.  33.)  ©arauf,  iu  wie  fern  r)icr  fotdfje  9ttomgtuppen  alä  felbfl- 
ftdnbig  in  ben  SSerbiubuugeu  ejriftireube  Steile  berfelben  auf- 
gefaßt  würben,  Ijabe  id&  gteidf)  uadfjljcr  jurfldjufouimen;  unettt- 
Rieben  tonute  e3  {ebenfalls  gunadf)ft  liod^  bleiben,  n>eldj)e  Situ 
nannte  begiiglidfj  ber,  eine  ober  bie  anbere  23erbinbung  gufammen^ 
fejjeubeu  Sltomgruppeu,  uub  bamit  audf),  ob  bie  Sejie^ung  ber 
si5erbiubung  auf  einen  ober  ben  anbeten  Deroielfadfjte-:  aBaffet^ 
SgpuS  bie  richtigere  fei :  ob  man  $.33.  baä  p$oSp$oriq|aure  äol: 

beffer  alä  (P0)'"  (^2)"  J  5()//  ober  als  2K? ^,  )    30"  fc. 
trad&te. 
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3$  barf  ntc^t  nodf)  langer  bei  bem  Sfn^alte  biefer  2lW)aub= 
luug  oerroeilen,  roetdfje  fo  SStetcS  braute,  baä  jefct  uodf)  9In- 
erlanntem  entf priest,  uub  93iele§  audj),  ba3  Bei  ber  weiteren 
©ntroidfetung  beS  uuä  jefet  befdfjäftigenben  ©egeuftanbeä  burdf) 
anberäariige  SBorftettungeu  befeitigt  mürbe;  idf)  fann  namentüdE} 
tiid^t  in  eingeigten  eingefjenb  barüber  berieten,  roeld&e  2ln- 
ftdjjten  begügltdfj  ber  (Sonftitution  ber  verriebenen  ©äuren  beä 
©df)n>efel§  unb  beä  SßljoSp^orä  unb  ber  SSerbinbnngen  biefer 
©fiureu  ©bling  barlegte.  S)en  ©runbgebanfen,  um  beffen 
©urdjjfüljrung  eä  fidfj  ba  Rubelte ,  tyabe  idfj  nur  nodf)  einmal 
$en)orgul)eben :  bafc  bie  oerfd&iebeuen  Oxpbe,  bie  oerfdfjiebenen 
fauerftoff&altigen  ©äuren  unb  ©alge  begie§bar  feien  unb  uor= 
tljeitljaft  belogen  werben  auf  ben  einfadfjen  2Baffer--£tjpu3  ober 
93ielfad(je  beffelben,  inbem  mau  ftd)  ben  bariu  enthaltenen  SBaffer* 
ftoff  ttyettroeife  ober  gang  burdf)  elementare  Sltomc  ober  9ltom* 
gruppen  erfefet  bente,  welken  ein  geroiffer  ©rfe^ungäroert^  gu= 
fomme;  unb  groar  im  erfteren  galle  burdf)  bie  Sltome  ber  @te* 
mente  mit  ben  ®en>i<J)ten,  welche  für  bie  (Elemente  als  il)nen 
roefentlid^e  unb  für  jebed  als  ein  unoeräuberlidf)e3  anguneljmen 
feien,  nid&t  etroa  in  ber  9lrt,  bog  man  bem  uämlid&en  (Element 
in  oerfdf)iebeneu  SBerbiubuugen  beäfelben  oerfd^iebene  3ltom= 
genrid&te  beilege  ober  e3  in  ben  ttjpifdj)  gefd^riebeneu  gouneln 
biefer  SSerbinbuugen  mit  oerfdf)iebeneu  SlequioaleutgenHdjteu 
ftgurireu  laffe  (ogL  ©.  764).  S)er  ©rfefeungäroertl)  oerfd^ie= 
benartiger  Sltome  unb  2ltomgruppen  lönne,  wie  bereits  erldutert 
würbe,  ein  t)erfdf)iebeuer,  uub  felbft  ber  oon  einer  unb  ber  ndin= 
lid^en,  als  SBcftanbt^cil  in  SSerbinbungen  enthaltenen  ©ubftanj 
ein  roed()felnber  fein,  ©emeffen  mürben  bie  ©rfefeung3wertl)e 
ber  burdf)  bie  Sltomgeid^en  ober  bie  atomiftifd^eu  Formeln  au3= 
gebrücften  ©en>i(!)t3mcngen  ber  oerfd^iebenen  ©ubftangen  nadf) 
ber  ?lngal)t  ber  burejj  biefe  SRengen  gu  oertretenben  94>afferftoff= 
atome;  bem  SBafferftoff  mürbe  alfo  ein  unoeränberüdfjer  f.  g. 
reprfifentattoer  2Bertl)  gugefdf)riebcn ,  unb  audj)  bem  Sl)tor  (fo* 
fern  audj)  an  biefem  ber  @rf efcungSroertl)  oon  Ruberem  f 
würbe;   ogl.  ©.  777).     Sftamentltdf)  aber  audb  *>**  &* 
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n>o  ©auerftoff  oB  ein  befouberS  fteljenber  ©eftanbtyeil  (aß 
tnpifdfier)  in  SSerbinbungeu  angenommen  nmrbe,  war  jletö  ba£ 
9ltom  beäfelben  als  groei  repräfentattoe  SBertlje  bejifeenb  be* 
geid)uet. 

3n  SBiUiamfon'ä  typifdjen  ftormeln  (minbeftenä  in  ben 
meiften ,    wenn  aud)  g.  8.  mdjjt  in  ben  mm  i$m  für  bie  Oral= 
faure=$erbiubungen  angenommenen ;    pgl.  ©.  751  f.  unb  772  f.) 
nnb  in  benen  ©erwarbt 'S  (ogl.  ©. 761  ff.  nnb  776)  roar  $)a$, 
roaS  bie  gu  einem  SRolecul  einer  SSerbiubung  vereinigten  Steile 
berfelben  gufammenljalte,    erfidjtlicl) :    in  bem  einfadjen  £npu$ 
SBaffer  namentlich  baä  ©auerftoffatoin  als  2  SBafferftoffatome 
beg.=ro.  £)a3,    n>a8  jie  tljeilroeife  ober  gang  erfefee,    gufammen- 
§altenb,    unb  bei  Regierungen  con  SBerbhibuugen  auf  ben  ner= 
boppelteu  2Baffer*£npuS  ein,    2  Sit.  SBafferftoff  üertretenbtf 
SRabical   aK  baä  Uebrige  gufammenljaltenb.      3n  Obling'« 
Regierungen  oerf d&iebener  SSerbinbungen  auf  Dermelfadfte  SBaffer* 
Jtjpeu  n)ar  SDicä  uidjt  ineljr  geroaljrt,   fonbern  nur,  bafc  S)a§, 
n>a3  bem  tgpifdf)en  ©auerftoff  gegenübergestellt  mar,    mit  eben 
fo  Dielen  f.  g.  reprafentatioen  SBertljeu  auägeftattet  baftefo  roit 
bie  oor^anbenen  3ltome  tgpifd&eu  ©auerftoffö.    Sener  ©ebanfe, 
bafe  bie  eingelnen  Steile  einer  SBerbinbung  burdjjgängige  88er» 
roadfrfung  uutereinanber  Ijaben,    trat   aber  feljr  balb  naü)  ber 
Veröffentlichung  mm  Obling'S  Slbfymbtung,   aud)  1854,  rote 
bertyeroor  in  äBilliamfon'ä  33efpred)ung  ber  gormein,  roeldfjc 
Äotbe  bamatä  als  bie  für  bie  Gonftitution  ber   organifäen 
93erbtnbungen  ben  beften  XuSbriut  geroaljrenben  anfalj.     SBenu 
ein   groeibafifc^eS  Sftabicat   —   biefeu  9lu8bruct  gebrauchte  $ier 
»illiamf  Dn*)  —  wie  SO2   2  2lt.  SBafferftoff  in  bem  oer= 

boppelteu  2öaffer=2;t)pu3  jj2q  erfefce,    §alte  eä  bie  Elemente, 

mit  roetdjen  biefer  äöafferftoff  vereinigt  geroefen  mar,  jnfammen; 


*)  Quarterly  Journal  of  tfae  Chemical  Society,  Vol.  VII,  p.  137; 
ttnnat.  b.  <Sf)em.  u.  <p$arm.,  »b.  XCI,  6.  226. 
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unb  beutttdfjer  als  porljer  £)teS  por  9lugen  fü^rcnb  fd&rieb  er 
jefet  bic  gormet  be§  f.  g.  ©dfjipefelfäureljtjbrateS  8°80.    33afcn 

H 

bitbenbe  SRabtcote  perl)alten  pdf),  fagte  SB  i  1 1  i  a  m  f  o  n  ba  weiter, 
in  gang  fi^ntid^cr  SBBeife,  unb  audfj  unter  biefen  Wunen  bte 
9Uome  einiger  meljr  SBafferftoff  erfefcen  als  bie  Sltome  auberer, 
bie  erfteren  einen  pon  bem  ber  teueren  oerfd&iebenen  9lequU 
•patentroertl)  $aben,  unb  einige  SRetalle  C3inu  j.  SB.)  feien 
faljig,  SGBaffcrftoff  nadfj  groei  ober  meljr  perfdjjiebenen  93erl)dtt= 
niffen  gu  erfefcen,  b.  I).  iljr  9lequioalent  gu  dubern;  aber  mtnxi 
audfj  ber  Slequioaleut  -  ober  ©ubftitutionSroert^  eines  folgen 
SKetaKeS  in  beu  perfdfjiebenen  SSerbinbungeu  beäfelben  ein  »er- 
föiebener  fei,  bleibe  bodf)  fein  2ltomgeiPtdfjt  baö  n&mli$e,  unb 
fo,  toie  Obling  (»gl.  ©.  779),  fpradf)  ftdfj  audf)  SBilliam* 
fon  bafür  au§,  in  bie  tppifdfjen  ftormefn  ftetä  bie  (Slemente 
mit  i^ren  9ltomgeroi(!)ten ,  baäfelbe  Stement  immer  mit  bem 
nfimücl>en3ltomgenridjt  unb  roo  nötljig  mit  oerfd&iebeuen  2lcqui= 
patfntroertljen  be§  leiteten  eingufü^ren,  unb  nidfjt  roecfjfelube 
Slequtpalentgeipidjjte  beäfetben,  burd)  bef onbere  ^etdjen  auägebrütft, 
in  bie  gormetn  eingeben  gu  Iaffen. 

95on  fauerftoffljaltigen  2ltomgruppen,  roetd&e  au  bie  ©teile 
pon  SBafferftoff  in  einem  äBaffer=£t)pu3  eingeljeub  ©duren,  an 
bie  ©teüe  oou  SBafferftoff  in  einem  auberen  SijpuS  eingeljenb 
anbere  SSerbinbungeu  entfielen  taffen,  waren  einwertige  unb 
mehrwertige  (biefer  3lu$brucf  mag  jefct  gebraust  werben)  als 
augunefjmenbe  betannt.  93on  fauerftofffreien  9Itomgruppeu 
roaren  namentlich  aus  Äolflenftoff  unb  SGBaffcrftoff  befte^enbe: 

eigentliche  2llfo^ot=9flabicalc  unb  alä  i^uen  analog  in  SSerbiub* 

* 

ungen  SBafferftoff  eineä  Stjpuä  erfefeenb  anguneljmenbe,  beamtet, 
unb  biö  ba^iu  nur  fotdfje,  bereu  jebc  1  Ht.  SEBaffcrftoff  in  einem 
£t)puä  gu  pertreten  permöge.  Sud)  in  SJegieljuug  auf  foldf)c 
Äo$lentpafferftoff=@ruppen  enoetterte  fity  jefct  bie  93orftellung. 
SKudf)  nod)  bem  Sa^re  1854  gehört  eine  unter  SBilliamfon'3 
ficiiuug  pou  Aar)  ausgeführte  lluterfud&ung  über  einige  neue 


~ 
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2lbf5mmlinge  beö  61)loroform3  *)  an,  in  roeldjer  baS  gemäg 
ber  gormel  C7HtG08  gufammengefefcte  Sßrobuct  ber  einroirtutuj 
bcr  genannten  ©ubfiang  anf  Sftatriumätljijlat,  oon  CHC13  auf 
3C2HBNaO,  angef proben  rourbe  alö  Chloroform,  dou  beffen 
brei  (S^loratomen  jcbcS  burdj  Sletfjplljnperoytjb  C2H60  erfefet 
fei,  aber  unter  Jpenjorljebuug,  bafe  eö  eben  fo  roo§l  aufgefaßt 
roerben  Hnne  als  ein  Körper,  in  welkem  ber  baftfdje  (typifdje) 
SBaffcrftoff  oou  brei  Sit.  2llfo$ot  erfefct  fei  burd}  ba§  breibafifdje 
SRabical  beä  Chloroforms,  3)a3  $iej$  mit  anberenäBorten:  burd) 
ben  trivalenten  Äo^lenroafferftoff  CIL 

3u  biefer  erfteu  9lnnatyme  eineä  mel)rroertljigen  Äo$len= 
roafferftop  gefeilten  jidj  aläbalb  nod)  anbere  unb  um  bet 
2Bi<f>tig!eit  ber  33erbinöungeu  roilfen,  beren  Souftitution  ju 
beuten  unb  beren  ©jrifteuj  DOrauSjufeljen  mar,  mel)r  nodj 
beamtete. 

ftür  bie  $ette  roar  bur<$  S^etjreul'ä  arbeiten  feit  längerer 
,3eit    bei  ben  (Styemitern  gur  Snertennung    gebraut   rootben, 
baj3  btefe  ©ubftanjen,  fo  roie  fie  in  ber  SRatur  üorfommen,  als 
a\i%  oerfdjiebenen  ©duren  unb  einem  mit  i^nen  Bereinigten  Äorper 
befteljeub  augefe^en  werben  Hünen,  welker  mit  SQBaffer  vereinigt 
alä  ©Ipcerin  bei  ber  SSerfeifung  ber  gette  auSgef djiebeu  wirb; 
begüglid)  be§  ÄorperS,    beffen  SSerbinbungen  mit  ©duren  bit 
gette  feien,  gingen  bie  9lnftd)ten  ber  (S^einifer  gegen  bie  üRitte 
unfereS  3a$r$unbert3  ctnmä  öuöeinanber,  roaä  mir  jebod^  #er 
nidjt    in  93etradjt  ju  gießen  brausen.      9Sou   1853  an  lehrte 
Sertljelot  gatylreid)e   SBerbinbungen    fennen,    meldte  bei  ber 
ßriuroivhiug  tjerfdjiebener  Sauren  auf  ©Itjcerin  unter  Sluötreten 
oon  SBaffer  entfielen,  —   ffierbinbungeu  mm  foldjer  SRannig* 
faltigfeit  ber  gufammenfefeuugSüerljdltniffe,  bafy  beren  9luffaffung 
uadj   einer  ber  biöljerigen  33etrad)tung§roeifeu  unb   unter  3U' 
grunbeleguug  t)on  SDem,    roaä  bie  £ijpeiu3:t)eorie  bainate  bot, 
fcfjroierig  roar.    1854,  in  einer  weiteren  SWitttyeilung  über  feine 


*)  Proceeding»  of  the  Royal  Society  of  London,  Vol.  VII,  p.  135 
unb  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  VII,  p.  224. 
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Uuterfudjungen  unb  in  bcr  ootlftdnbigeren  Darlegung  ber  bi§ 
batyin  oon  ifyn  erlangten  SRefuliate  üergltd)  33ert§elot  ba3 
©Igceri  bem  Sllfol)ot  begüglidj  ber.33efdl)igung,  mit  ©dureu 
Serbinbungen  gu  bilben,  unb  ba*)  fprad)  er  auä,  baf}  nadj  bem 
tljatfddjlid}  geftgefteflten  baä  ©Iqcerin  gu  bem  2Hfoljol  genau 
in  berfelben  SBegiefyung  ftelje,  nrie  bie  Spfjoäpljorfdure  gu  ber 
©atpetcvf fture ;  rod^renb  ndmltdj  bie  ©alpeterfdure  nur  ©ine 
Steige  neutraler  ©alge  bilbe,  laffe  bie  ^oSp^orfdure  brei  unter 
fid}  oerfdjiebene  9teU)en  neutraler  ©alge  entftetjen:  bie  geroö^ns 
lid)=pl)03pl)0rfauren,  bie  pgrop!)o3p$orfauren  unb  bie  metaptjo8= 
p^orfauren  ©alge,  meldte  brei  Sfteityen  mm  Salden  bei  ber  $er= 
fefcung  burd)  ftarfe  ©dureu  unter  2lnn>efenljeit  beä  Söafferä 
eine  unb  bie  ndmlidje  ^oSp^orfdure  roiebergeben;  ebenfo, 
radljreub  ber  9Ufo$ol  nur  föne  iRetye  oon  2letljern  l)en>orbringe, 
laffe  baä  ©Ipcerin  brei  unter  fid}  uerfdjiebene  Sftetyen  neutraler 
SSerbinbuugen  entfielen,  n>eld)e  alle  brei  bei  üoUftdnbiger  3e*" 
fefcuug  unter  9lnroefeul)ett  oon  SDBaffer  einen  unb  ben  ndmlid&en 
Äörper,  baä  ©Igceriu,  roieber  geben,  ©o  mar  —  wenn  audj 
bie  93ergleid)ung  burd}  baä  hineingießen  ber  SPpro*  unb  ber 
SRetapljoSpljorfdure  @tn>a3  an  $)eutlid)feit  oerlor  —  Jefet  eine 
bem  2Ufo$ol  fid}  in  geroiffer  SBeife  analog  üerßaltenbe  93erbtnb* 
ung,  baä  ©tpeerin,  alö  gu  bem  erfteren  iji  bcr  $5egief)ung 
fteljenb  aufgefaßt,  in  melier  eine  breibaftfdje  ©äure  gu  einer 
einbafifd)en  fteßt;  einen  gutreffenberen  3lu3brucf  bafür,  wie  fid) 
bie  ©eriuaie  beö  ©Ipcerinä  uon  biefem  ableiten  taffen  unb  bie 
3ufammenfefcung  aller  biefer  3Serbinbuugeu  auf  bereits  ange* 
nommene  Svpen  gurürfgufüßren  fei,  als  ©erwarbt  —  roeld)er 
1854**)  baS®l9cerin  C6H806***)  auf  ben  oerboppclten  3Baffer= 


*)  Comptes  rendufl  de  PAcad.  des  sc,  T.  XXXVIII,  p.  672  unb 
Amiales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s6rie,  T.  XLI,  p.  319. 

**)    Traite  de  chim.  org.,   T.  III,    p.  948;     fo  aud)  nodj  1856: 
bafel6ft,  T.  IV,  p.  696. 

•••)  ©erwarbt  bebiente  fidj  ba   ber  ßci^en  0=6,  0=8   für  H 
(bei  tljm  «)  =  1. 
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HO)HO 
Stgpuä  go  HO  in  *er  *T*  *c*°9'    ^  Mn  icn  ™cr  $'cr  *or' 

IjanbenenSBafferftoffatomen  @inä  bur$  bie®ruppeCeHK)aerfe&t 
fei  unb  nod)  brei  gut  Vertretung  bur<$  ®8ure=9tabicale  übrig 
bleiben  — ,  gab  1855  3B  u  r  $  •),  meld^er  ba8  ©tgeerin  auf  ben 

HHOf 

aerbreifad&ten    SBaff er = 2;ijpu3  hho*  unter  ber  Annahme  Bejog, 

iuu.0 

bafe  liier  brei  3leq.  SBafferftoff  burd^  bie  ©nippe  C«H6  erfefrt 

feien :  bur<$  (Sine  ©nippe,  toelc^e  baS  23anb  für  bie  jufammen* 

•getretenen  brei  SJiolecüle  SBaffer  abgebe    (als  bie  einfahre  fei 

biefe  2lnnaf)me  ber  93orau8fefcung    oorgujie^en ,    bafe  in  bem 

©t9cerin=9Äolecul  biefe  ©ruppe  in  brei  Steile  —  etwa  CPH1, 

C'H2  unb  C»H  —  gefpalten  fei,  beren  Jeber  1  «eq.  SBafferftoff 

H      of 

erfefce)  unb  in  bem  ©fycerin  HCfH5of  brei  burd&  ©äure=9tabi= 

cate  erfefebare  2lequu>alente  SBafferftoff  übrig  (äffe;  biefem  brei* 
bafxfdjjen  SKttoljol  —  als  einen  folgen  begeid&nete  SBurfo  ba* 
maß  ba3  ©tpeerin  —  muffen  breierlei  Slrten  von  Siegern  tnU 
fpred&eu,  beren  @?ifteng  audj)  bur$  SBertljetot'äUuterfu^ungcit 
tta$genriefen  fei. 

3u  ber  SBetanntfd^aft  mit  breibafifd&en  ober,  wie  fie  na$* 
l>er  gern J^ntid^er  genannt  würben,  breiatomigen  **)  9lt!o$olen  — 
@tn  ©lieb  biefer  Glaffe  oon  SSerbmbungen  $atte  man  bo$  ja* 
n&df)ft  in  bem  ©ttjeerin  —  tarn  aber  nun  aud)  balb  bie  mit 
jroeiatomigeu.  3n  ben  Unteren  mufeie  ein  groein>ertl)igeS  3*a* 
bical  enthalten  fein;  alS  ein  fotdjeS:  als  ein  9tabical,  roet$em 
groeibaftfd&e  Statur  gulomme,  f  pra$  £.  8.  33  u  f  f  1855  ***)  ba3 


*)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  XLIII,  p.  492. 
Die  Bebeutung  ber  ßetdjen  toor  audj  bei  i!jm  bie  fo  eben  angegebene. 

**)  Sei  ber  SJMttyeilung  feiner  Unterfud&ungen  über  bie  ton  bem 
SRamtit  jt<$  ableitenden  ©erbinbungen  gebrauste  © er t$elot  1856(Compt. 
rend.  de  l'Acad,  des  so.,  T.  XLII,  p.  1114;  Annales  de  chim.  et  de 
phys.,  3.  serie,  T.  XL VII,  p.  350)  gnerft  biefe  »egeid&nroifl:  baftäfrut* 
nitan  feip  tote  ba*  ©fycerin,  eine  ftrt  breiatomigen  Äfloljol«. 

***)  Bnnal.  b.  (H>em.  n.  $$arm.,  ©b.  XCVIf  @.  302. 
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2letl)nlen  OH*  au  in  einer  aorlduftgen  SKittyeilung  über  bie 
Umwanblung  ber  <5Ijlon>erbinbung  beäfelben  OH4Cl2  in  bie 
entfpredjenbe  ©dOwefelcpannerbinbung,  unb  biefen  ©ebanleu  ent* 
toiefette  ©erfelbe  weiter  1866*)  in  einer  Slbljanblung  über 
einige  SUt^lenoerbinbungen.  §ier  würben  ben  einatomigen 
Äoljlenwafferftoffen :  bem  äeiljnl  OH6  (bie  dlteren  f.  g.  3teq.= 
©ereilte  ber  ©lemente  würben  auc§  tyier  nod)  gum  ©d)reibeu 
ber  gormelu  angeweubet)  unb  feinen  homologen ,  bem  SlHpl 
CeHB  unb  ben  für  e8  norauSgufe^enben  homologen,  baä  Stetsten 
OH4  unb  feine  homologen  als  gweiatomige  gegenüber gefteüt  : 
als  £o$lenwafferftoffe,  bereu  3Jiolecul  gwei  Sltome  SEBafferftoff 
gu  erfefeen  im  ©taube  fei;  erörtert  würbe,  welche  ga$lreid)e 
SBerbiubungen  biefe,  bisher  weniger  alä  bie  einatomigen  unter- 
fugten  gweiatomigen  föabicale  bitben  tonnen,  unb  bei  ber,  auf 
bereits  befannt  geworbene  ©ubftangen  befd)rdnfteu  93ergleid)ung 
ber  SSerbinbungeu  beS  3let^B  unb  beä  2letfy)len3  würbe,  wenn 
au$  nid)t  ber  Stlo^ol  beö  teueren  SRabicalä,  bodj  bie 
entfpredjenbe     ©$wefel&erbiubung :      baä    Slet^Ienmercaptan 

c«H«  |!  aufgeführt    «ber  beoor  ®  u  f  f  in  ber  1856  *er5ff entlidjten 

ausführlicheren  Darlegung  feiner  2lnfid)ten  über  bie  (Sonftitution 
ber  ßo$(enwafferftoffe  unb  bie  d)emift$e  Statur  berfelben  au$ 
für  ben  2letl)i)lenalfol)ol  bie  ^Begleitungen  gu  anbereu  SBerbinb* 
ungen  befprad)  unb  feiner  bisher  erfolglos  gebliebenen  Sßerfud^e 
gur  ©arfteCung  biefeä  3llfo$ol8  erwähnte**)  war  SBurfc  bei 
felbftftdnbiger  33efdjdftigung  mit  bemfelben  ©egenftaube  bie 
5)arfteHung  biefeg  ÄJrperö  gelungen.  —  SBurfe  leitete  1856 
feine  erfte  2Ritt$eilung  über  ba3  ©tycol***)  bamit  ein,  bafe  er 
bie  SBegie^ung  gwiföen  bem  2ll!o$ol  unb  bem  ©Ipceriu  alä  eine 


*)  Proceedings  of  the  E.  Society  of  London,   Vol.  VIII,  p.  188. 

**)  Sfanal.  b.  <tt>em.  u.  $$arm.,  »b.  C,  6.  226,  236.  Hudj  bie 
$erfu$e  mit  bem,  öon  Suff  als  bem  Äetfyjlendjtorib  analog  betrachteten 
Gtylorobengol  gaben  lein  ben  (Ermattungen  $e*felbcn  cntfpredjenbe&iRefuItat. 

**»)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XLI1I,  p.  199;  Ännal. 
b,  (H>em.  u.  $$atm.,  Ob.  C,  ©.  110. 
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ber  groifd()en  einer  einbafifdfjen  unb  einer  breibaftfd()eu  ©durc 
ftatiljabenben  dfjnlidfje  §ervor$ob  unb  baran  aulnüpfte,  e3  fei 
i^m  roa^rfrfjetnttrf)  geroorbeu,  baf?  eS  groifdfjen  bem  einatomigen 
2Ufof)ol:  bem  SEcingcift  unb  bem  breiatomigeu  Sllfo^ol:  bem 
©Igcerin  audf)  intermebidre  ©ubftangen  geben  muffe:  gwei- 
atomige  9llfoljole,  bie  ben  gmeibaftfdfjen  Sauren  entfprdd&en. 
Sffiie  er  von  bem  2Ieitjt>Ienjobib  auSgeljenb  <Sauerftofffduren=2letl>er 
beä  2letf)t)leu3  unb  barauä  ben  Slet^lenalfo^ol  felbft  barfteQte, 
brause  idfj  $ier  nidfjt  angugeben,  aber  bie  (Erinnerung  gehört 
Ijierljer,  bafe  audfj  SBurfc  baS  Stetsten  C*H*  auäbrücflidO 
alg  ein  groeiatomigeS  Siabicat,  fdljig,  fid&  mit  2  2leq.  S^Ior 
gu  vereinigen  ober  2  2leq.  SBafferftoff  gu  erfefcen,  aufs 
fafete. 

3efet  mar  bie  ©jrifteng  oou  brei  (Stoffen  oott  2Ufo$olen 
nadfjgeroief  en :  ber  einatomigen  ober  am  grüljeften  ftl*  WM&ole 
begegneten,  ber  groeiaiomigen  ©tycole,  ber  breiatomigen  ®ty* 
cerine.  gür  jcbc  biefer  (Slaffen  mürben  neue  ©lieber  batb  in 
gune^menber  2lngal)l  betaunt;  i<$  verfolge  2)ie3  n\i)t,  aud)  uidjt, 
roie  jefet  im  9lnfdjluf$  an  bie  neu  gur  Äenntnife  ber  ßljemifer 
getommenen  ©ubftangeu  roieberum  mistige  entbedft  unb  93egie* 
{jungen  groifd&en  allen  biefen  unb  bereits  länger  belannten  ein* 
gefe^en  mürben,  —  mürbe  midf}  bod&  ein  33erfud)  in  biefer  9fttd)= 
tung  audfj  über  bie  ^nt  IjinauSfüljren,  für  roetdfje  §ictf  gu  be= 
rieten  idfj  mir  vorgenommen  $abe.  —  SRe^rere  Glaffen  ver= 
fdjteben=atomiger  9Ufol)ole  Ijatte  man  jefct,  tvie  fdfjon  vorder 
mehrere  ßlaffen  verfdfjiebeiubafifdDer  ©dureu.  Sitte  biefe  33er= 
binbungen  tvareu  begie^bar  auf  ben  £tjpu8  SDBaffer,  ben  eiufadjeu 
ober  einen  vervielfachten,  unter  9lnualjme,  bafj  in  i^nen  2ltom= 
gruppen:  Sllfoljol*  ober  ©durerabicale  von  verfdjiebenem  <5r* 
fefcungövenuögen  gegenüber  SBaffcrftoff  biefen  in  bem  äöaffer- 
£gpu3  vertreten.  2lber  waren  biefe  9ltomgruppen,  biefe  SRabicale 
in  biefen,  in  ben  anberen  S3erbinbungen,  in  bereu  Formeln  fte 
bei  ber  SBegie^ung  auf  bie  jcfet  angenommenen  Ippen  befonberö 
getrieben  figurirten,  aud)  roirflid^  als  gefonberte,  innerhalb  ber 
SBerbinbuugeu  felbftftdubige  (Sjrifteng  beftfeenbe  ©eftaubtljeile  gu 
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betrauten  —  fo  etroa  wie  ein  elementares  2ttom  gegenüber  allem 
anberen  in  einem  2ftolecut  einer  SBerbinbung  mit  iljm  bereinigten 
groeifeöoS  als  gefonbert  oor^anben  unb  felbftftänbig  ejrifttreub 
angune^men  ift  — ,  ober  war,  bafe  man  fte  fo  in  ben  gormein 
figuriren  liefe;  nur  ein  §ülfSmittel  bafür,  roie  bie  33egtel)ungen 
je  einer  Serbinbung  gu  anberen  fid^  üerbeutlidfjen  taffeu,  nur 
ber  SluSbrutf  einer  SSorftelluug,  roie  man  fiel)  bie  93erbinbungen 
couftituirt  benfen  fönne,  unb  nid&t  bie  Eingabe  beS  fld^crftcn 
SRefultateS  ber  gorfd^ungeu:  roie  bie  SJerbinbungen  conftituirt 
feien? 

%ux  bie  SBefpred&ung,  in  roetd&er  SBeife  ftdf)  bie  Slntroorten 
auf  biefe  grage  in  ber  {efet  uns  befdfjäfiigeuben  £üt  geftalteten, 
mufe  idf}  auf  früher  in  biefer  ®efdfjid|)te  bereits  ®ebrad(jieS  tuet* 
f  adfj  gurücf  oerroeif  en ,  namentlich  auf  baS  ©.  579  f.  erinnerte : 
roie  gegen  1840  fetbft  bei  einem  ber  (Sfjemifer,  roeldfjeu  bie  altere 
SRabicalttjeorie  gang  oorgugSroeife  iljre  SluSbilbuug  oerbanfie, 
eine  Hinneigung  gu  ber  2lnfidf)t  Ijeroortrat,  bafe  bie  gufammen  = 
gefegten  Stabicale  eljer  etroaS  formal  SlnjuuefjmenbeS  als  real 
©nftireubeS  feien;  auf  baS  ©.  707  ff.  ^Dargelegte:  roie  uu= 
fidler  eS  nad&  ber  Slufftcffung  ber  £t)pentf)eorie  roar,  roeldf)e 
2ltomgruppen  uon  ben  Anhängern  biefer  ßetyre  als  gufammen= 
gefegte  SRabicale  gu  betrauten  feien,  unb  roie  ber  Sluffaffuug 
gegenüber,  bafe  fold&e  SRabicale  in  93erbinbungen  allerbingS  roirf= 
lic§  ejriftiren  unb  man  felbft  über  bie  2lrt  ber  3ufammenfügung 
ber  erftereu  etroaS  SBeftimmteS  angeben  lönne,  bie  ÜWeinuug  fidfj 
©eltung  gu  oerfd&affen  fudfjte,  bafe  mau  dou  ber  Angabe  ber 
rationellen  ßonftitution  ber  SJerbinbungen  im  früher  angeftrebten 
©inne  gang  abgufteljen,  in  ben  x>ermeinttidfjen  gufammengefefcten 
SRabicalen  feineSroegS  gefonberte  SBeftanbt^eile  ber  Serbinbungen 
anguerfemten,  fonbern  in  i^nen  nur  tiefte  aus  anberen  <3ub= 
ftangen,  bie  gu  ber  33itbung  geroiffer  33erbuibungen  beitragen, 
gu  feljeu  $abe;  enblidfj  auf  baS  ®.  745  ff.  ©rörterte,  roie 
na<$ljer  felbft  bei  ben  Vertretern  beS  fogenannten  Unitar=©gftemS 
bod)  roieber.bie  33eadfjtung  geroiffer  2ttomgruppen  als   dfjarafs 
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teriftifdfjer  33eftanbt!)eile  t>on  SBerbtnbungen  Bei  aller  SBegroeifhmg, 
bafj  man  Begügltc^  tyrer  etroaä  ©ic^ercö  ermitteln  tonne,  ftdj 
bemertltdO  mad^te.  55er  Segieljung  ber  üerfd^iebenen  SBerBinbun* 
gen  auf  eiuige  wenige  einfadfjft  gufammengefefcte  als  Xppen  ging 
eine  ,3eit  norauä,  in  meldjer  gerabe  auf  ber  Seite,  wo  nac^er 
bie  ^Betrachtung  ber  SSerbinbungeu  auf  ©runb  berartiger  Segie* 
ljung  gu  fo  groger  2öid)tigteit  erhoben  würbe,  bie  gefonberte 
©jifteng  angebbarer  gufammengefefcter  SRabicate  in  ©ubftangen, 
bie  auä  mehreren  Elementen  befielen,  im  allgemeinen  nic^t  gu* 
gegeben  würbe.  5Kur  für  einzelne  gdlle  würbe  fo  @twa3  als 
guläffig  beibehalten  ober  galt  e3  als  nadfjgeroiefen;  oon  bem 
(Jtjan  fpradfj  man  3.  93.  als  0011  einem  folgen  SJtabicat,  unb 
ebenfo  uon  ber  in  ben  !Kitro=aSerbinbungen  an  ber  ©teile  oon 
2öaffer[toff  fieljenben  2ltomgruppe. 

2Bir  liaben  jefct  einen  SBlicf  barauf  gu  werfen,  welche  SJor- 
ftellungen  man  bei  ber  Sluäbitbung  ber  neueren  Jijpentyeorie 
begüglid)  ber  Sltomgruppen  $aite,  bie  man  nun  als  SBafferftoff 
in  bem  £i)pu3  oertretenb  in  bm  typifdl)  gefd&riebenen  gormein 
ber  betreffenben  SSerbinbungen  eine  {Rolle  fpielen  tiefe. 

2)afür,  auf  bie  oben  geftellte  grage  bie  erfte  ber  Beiben 
möglichen  Antworten  (x>ergl.  ©.  786  f.)  alöbie  richtigere  gu  geben, 
waren  neue  ©rünbe  gur  Äenntnife  ber  ß^emiter  gelommen, 
Siele  unter  U)nen  beftimmenb,  uod&  fefter  als  bisher  babei  gu 
beharren,  bafc  bie  gufammengefefcten  SRabicale  in  a3erbinbungen 
abgefd&loffene  33eftanbt|eile  ber  Unteren  flnb,  unb  Stnbere  in  ber 
®eftreitung  biefer  Slnfid^t  mdfjigenb  ober  fie  felbft  gu  &nl>ftn= 
gern  einer  bisher  oon  i^neu  oermorfenen  Seljre  mac^enb.  $)af$ 
foldje  Sftabicale,  wie  mau  fie  bisher  in  itn  3lltol)oten,  in  ben 
Siegern  angenommen  Ijatte,  ifolirbar  feien  (t>ergt.  ©.  741), 
fdfjieu  a3ielen  bie  grage  tf)atfddfjlid&  gu  entf Reiben;  grautlanb 
urteilte  1850*),  bafc  bie  Sfolirung  oon  mehreren  folgen  SflabU 
caten  jeben  Zweifel  <*n  ber  wirtlid()en  (Sjcifteug  berfelben  au§= 


*)  Qaarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,     Vol.  III,    p.  46; 
ttnnat.  b.  Gijem.  u.  $$arm.,  Ob.  LXXIY,  6.  63. 
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[d)lte&e  unb  ijollftdnbigen  unb  genügenben  ©eroeiä  für  bie  SUd)- 
tigfeit  ber  feit  Idngerer  £tit  aufgeboten  SKetyijltljeorie  abgebe, 
©in  beftimmterer  ©taube  an  bie  berartige  ©jrifteng  jufammen- 
gefefcter  JRabicale  gab  fiel)  jefct  aber  aud^  fonft  funb.  —  3n 
feiner,  1851  oeröffentlidfjten  Hbljanblung  über  bie  Sletyerbilbung 
(uergL  ©.  751)  fpra$  äBUUamfon  t>on  ben  9tabicalen  ber 
Sllfo^ole  unb  ber  Slet^er  unb  ebenfo  oon  bem  in  ber  ©ffigfdure 
oermut^eten  SRabical,  n>ie  uon  gefonbert  in  biefen  SBerbinbungen 
enthaltenen  JBeftanbt^eiten ;  unb  e$er  für  biefe  äuffaffung  als 
gegen  fle  jeugte ,  rote  er  fid)  in  bemfelbeu  3al>r  in  feiner  2lTb= 
^anblung  über  bie  (Sonftitution  ber  ©alge  begügtid)  ber  oon 
ifyn  ba  (ugl.  S.  752)  gemalten  annahmen  oon  SRabicaleu 
Dermalen  gu  foHeu  glaubte:  bafe  er  biefe  SHtomgruppen,  foroie 
fie  in  $ren  SBerbinbungeu  enthalten  feien,  leineämegä  als  gang 
ibentifdj  mit  ben  im  freien  3uftanb  3U  erljatteuben  betraute, 
unb  baf?  $)a£fetbe  au$  für  ungerfegbare  Äörper,  2Jietalle  na« 
meuttid),  gelte,  bie  gang  geroif?  in  iljren  oerfdfjiebenen  Serbin* 
bungen  mit  verriebenen  @igenfd)afien  unb  mit  anbeten,  alö  bie 
ifyten  für  beu  freien  ^uftanb  gulommenben  finb,  enthalten  feien. 
©a3  mar  ein  ^ugeftdnbnife  bafür,  ba&  bie  gufammengefefeten 
SRabicate  fubftantiett  ebenfo  felbftftdnbig  in  SSerbinbungen  eji* 
ftiren,  wie  elementare  Sttome;  unb  bie  SBerroaljrung,  bafc  man 
tfjnen  Ijier  gerabe  nid^t  biefelben  ©tgenfd&aften  gugufd^reiben  $abe 
wie  für  ben  freien  3uftaub,  roar  t,on  berfelben  2lrt,  wie  bie 
f$ou  früher*)  oorlommenbe  (Erinnerung,  bafe  man  einen  in 
SBerbiubungen  enthaltenen  Äörper  nic^t  fid)  atö  mit  benfelben 
(Sigenfd^aften  auSgeftattet  gu  beulen  $abe,  bie  er  in  bem  freien 
3uftanbe  geigt,  unb  nidEjt  einmal  fo  weit  ge$enb,  roie  J)ie8  ©er« 
$arbt  $atie  gettenb  magert  motten,  welcher  felbft  bie  in  S^ttro^ 
SBerbinbungen  an  ber  ©teile  oon  SGBaffcrftoff  fte^enbe  5ltom= 
gruppe  auäbrüdfltc^  a(S  etroaö  uon  ber  Unterfatpeterfdure  33er* 


•)  g.9.  1838  inßiebig'*  ©. 594 ff.  befpro^enet  «MjanMung  Aber 
bie  GonfHtutton  ber  organiföen  ©äuren  in  $egietymg  auf  bie  gfragc,  ob 
man  fi$  in  einem  ftattfatge  ftalram  als  ben  einen  Beßanbtyeil  neben 
einer  fauerftofftaftigen  Utomgmppe  beulen  lönne. 
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fd&iebeneä  betrautet  §atte  •).  ©o,  in  bem  ©inne,  bafe  bic  gu= 
fammeugefefeteu  Dlabicate  in  bett  SBerbiubungen  reale  ©jrifteng 
fabelt,  äußerte  fief)  SBilliamfon  aud&  nod&  1853  nad&  ber 
5)arftelTung  roafferfreier  etnbaftfd)er  organifdjer  ©äuren  bur$ 
©erwarbt  bei  ber  SBefpred&ung  ber  SBid&tigfeU  biefer  <£nt= 
bedfung**).  SSBaS  bie  (Stfenntnife  ber  fubftituirteu  Smmoniafe 
(ogl.  ©.  753  ff.);  roaä  bie  ber  metallhaltigen  organifd^en  SBerbin- 
bitngen  (ogl.  ©.  774  f.)  lehrte ,  alles  ©ieä  fd^ien  gu  ©unften 
ber  ainfid^t  gu  fpred(jen,  bafe  gufammengefefcte  föabicale  in  35er- 
binbungen  ebenfo  roie  ungerlegbare  2ltome,  unb  bann  mit  ebenfo 
felbftftänbiger  ©jeifteng  begabt,  enthalten  feien.  2lud()  ©erwarbt 
1853  in  ber  ausführlicheren  Sföittljeilung  feiner  Unterfuc^ungen 
über  bie  roafferfreien  einbafifd)eu  organifdfjen  ©duren  du&erte 
ftd^  —  wenngleich  er  ba  bie  f.  g.  rationellen  gormeln  alö  immer 
bod&  nur  eine  relative  SBa^rljeit  auöbrüdfenb  beurteilte  (t>gt. 
©.  761)  —  über  bie  ©ubftitution  oou  ©nippen  elementarer 
?ltome  an  bie  ©teile  tum  beu  teueren  unb  barüber,  baf*  nidjjt 
blofj  organifd&e  SBerbinbungen  foubern  aud^  unorganifd&e,  na= 
meutlidfj  ©duren,  gufammengefefete  SRabicale  enthalten,  in  einer 
SBeife,  welche  \f)\\  aSidcn  alä  einen  9lnl)dnger  Jener  SSnfidJt  er= 
f feinen  laffeu  muffte.  Unb  bamit  ftanb  in  ©inHang,  wie 
©erwarbt  fid^  1853  in  ber  bie  ßonftitution  berSlmibe  betreffen* 
ben  ©teeuffiou  Derzeit:  alä  eä  fidf}  barum  Rubelte,  ob  man, 
rote  ©erwarbt  angenommen  ^attef  bie  Slmtbe  auf  ben  £t)pu8 
sÄmmouiaf  begießen  (ba3  2lmtb  einer  einbafiföen  ©dure,  roenti 
X  baä  SRabical  berfetben  bebeutet,  alä  XH'I  N  betrauten)  folle, 
ober,  roaS  Sßurfc  für  richtiger  $ielt,  auf  ben  £i)pn3  SBaffer 
(HfOa,  roie  ifjn  ba  Söurfc  nod&  fd&rieb;  ein  foldjeS  Sfaiib  fei 
XHI  NH).  3m  ©egenfafee  gu  ben  früher  öon  i$m  angernen* 
beten  UmfefcungS-  ober  f.  g.  fquoptifd&en  g-ormelu  (ogl.©.  715) 
bebeuteten  für  ©erwarbt  jefct  —  fo  mar  baä  ba  oon  i^m 
©efagte***)  gu  uerfteljen  —  bie  neuen  tppiföeu  gormein  etroad 

*)  1889,  in  ber  0.  620  ermahnten  Äb^anblung. 

**)  Philosophioai  Magazine,  4.  Jseries,  Vol.  V,  p.  381. 

***)  Compt.  rend.  de  FAcad.  des  sc.,  T.  XXXVII,  p.  281. 
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me$r,  waren  fte  a(3  roirfttd^  ©iroaä  begüglic^  ber  Wolecular- 
ßonftitution  angebenb  angufeljen;  bafcei  f)ob  er  Ijeroor,  ba& 
nid^t  alle  ©lieber  beäfelben  £t)pu3  ben  ndmlidfjen  dfjemifdfjeu 
ß^arafter  beftfceu  muffen  foubem,  je  nad&  ber  SKatur  ber  in 
i^nen  SOBafferftoff  beS  Jgpiiä  erfefcenben  Sltome  ober  3ltonu 
gruppen,  gang  oerfdfjiebeneu  ^emtfd^en  @l)ara!ter  geigen  tonnen. 
SBurfc  feinerfeitä  *)  lieg  barüber  gar  utd^t  in  3roeifel,  *>aB 
er  bie  non  tym  oertljetbigten  gormelu  aU  fold&e  auffaßte,  welche 
nid&t  ettoa  blofe  gur  ©rtduterung  ber  SBitbungS-  unb  Umfefc* 
ungSroeife  bienen  Mnnen,  fonbern  roeld&en  er  bte  ©ebeutung, 
toirtlid^  bie .  Sonftitution  ber  betreffenben  93erbinbuugen  auSgu^ 
brücfen,  gu  attribuiren  berechtigt  fei. 

Steg  man  eä  gelten,  bajj  5)em  fo  fei:  bafe  nnrflic§  bie  gu= 
famtneugefefeten  SRabicale  in  SBerbiubungen  gefonbert  ejciftirenbe 
SBefiaubt^eite  feien,  fo  roar  eine  2lu3gleid)ung  jroifdjen  groei  fid) 
oorljer  fo  heftig  befe^benben  Se^ren:  ber  SRabicalt^eorie  einer- 
feitö  unb  ber  ©ubftitutton8=  unb  Iijpentljeoue  anbererfeitä  er- 
reidfjt;  ber  erfteren  war  bann  entnommen,  melier  9lrt  bie  in 
complicirteren  93erbinbungen  enthaltenen  ndljereu,  felbft  fd^on 
gufammengefefeten  SeftanbtljeUe  feien;  ber  ©runbgebaufe  ber 
lefcteren  war  anerlanut,  baft  dljnlidfje  aSerbiubungen  nadj  gleU 
<$em  3Rufter  unb  in  gleid^er  SEBeifc  ber  3ufammeufügung  ber 
barin  enthaltenen,  für  fl<$  fteljenben  einfachen  ober  gufammen* 
gefegten  Steile  gebilbet  feien,  um  ein  33etrddf}tlid(je3  weiter  festen 
bie  ©infid&t  geförbert,  wie  bie  ^ufammenfügung  ber  Steile  fol 
d)er  Sßerbinbungen  fei  unb  bafe  fie  felbft  bei  €ubftangen  oon 
unähnlichem  djemifdjem  ßljarafter  eine  d$nli$e  fein  !5nne,  unb 
©em,  wag  bie  ©ntbedfuug  ber  <Subftitution8-S3orgdnge  ergeben 
l)atte,  roar  babei  ooHe  töedjnung  getragen.  SBegiigtidf}  ber  gu- 
fammeugefefeten  SRabicale  felbft  $aite  mau  beibehalten,  roa3  auf 
bem  ©renggebiete  ber  unorgauifd^en  unb  ber  orgauifd^en  ß^emie 
unb  roaä  innerhalb  ber  erfteren  fo  frü^e  fdfjon  begüglid)  foldjer 
SRabicale  erfannt  unb  oermut^et  roorben  roar:   ba3  Span  unb 


*)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XXXVII,  p.  357. 
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fdjemltd)fte  SDBirfung  bcr  an  ber  ©Übung  einer  SBerbinbung  2ln= 
tljeil  neljmenben  Slffinitdten  erlduternb  anfel)e.  Serfdfjiebene 
gormein:  einmal  eine  unb  baS  auberemal  eine  toefeuttid^  an= 
bere  ©ouftituiion.,  roaS  bie  Slnna^nte  gufammengefefcter  ©ub= 
ftangen  als  Steile  einer  93erbinbung  unb  bie  tgpifd&e  39qiel)uug 
ber  teueren  betrifft,  biefen  beitegenb,  finbet  man  um  btefc  3ett 
manchmal  fdfjon  als  gleidj  guldffige  IjingefteHt;  fo  g.  33.  bei 
333  i  11  i  a  m  f  o  n  in  ber  ©.  781  f.  ermähnten  2(b§aublung.  1865  *) 
fprarf)  fldf}  Obliug  nodD  einmal  ba^in  au3,  bafe  bie  Slnnaljme 
Don  näheren  33eftanbtl)eilen,  f.  g.  SRabicalen,  in  organiföen  93er= 
bmbungen  nur  1n  fo  fern  guldffig  fei,  aß  fte  einen  Sluäbrucf 
für  btö  d&emifdfje  93erf)alten  ber  teueren  unb  bie  SBegieljungen 
berfetbeu  untereinanber  abgebe,  nid)t  abej  als  ber  SluSbrucf  ber 
roirflic^cu  (Sonftttution  ber  9Serbinbungen.  Sludj  ©erwarbt 
erfldrte  1855**)  bei  (Gelegenheit  ber  grage,  ob  bie  ©alicijl* 
faure  als  eine  cin=  ober  eine  groeibafifdfje  ©dure  gu  betrauten 
unb  SDem  entfpred&enb  von  bem  einfachen  ober  bem  oerboppelten 
2Baffer*£t)puS  abguleiten  fei :  mau  lönne  baS  (Sine  unb  baS 
Slubere  tljun,  j|c  na$  ben  Serbinbungen,  mit  roetd&en  man  Jene 
©dure  Dergleichen  roofle,  unb  er  fönne  uidfjt  oft  genug  es 
roieberljolen,  ba&  eS  üoHfommen  unnüfc  fei,  über  bie  ©ültigfeit 
f.  g.  ratioueller  gormein  gu  biScutiren,  ba  biefe  immer  nur 
©egiefymgen,  Analogien  auSbrücfen  unb  bie  beften  gormein  bie= 
jenigen  feien,  roeld&e  bie  meiften  33egteljungen,  bie  meiften  9ina= 
logien  auSbrücfen  unb  roclc^e  gu  neuen  ©ntbedtongen  führen. 
2BaS  eben  nodf)  an  einfielt  begügltdj)  ber  (Sonjtitution  ber 
d)emifd&eu  93erbiubungen  erreicht  gu  fein  fdfjien  (ogl.  ©.  788  ff.), 
war  je(jt  roieber  in  ftrage  geftettt,  unb  als  dfjimdrtfdO  würbe 
abermals  baS  ©treben  beurteilt,  gu* einer  folgen  ©infldjt  gu 
gelangen.  3n  feinem  Trait6  de  chimie  organique,  welker  fo 
großen  ©iuflufe  auf  bie  ajorftettungeu  meler  ßljemifer  ausübte, 
leitete  ©erwarbt  1856  bie  SDarleguug  ber  allgemeineren  <£r= 


•)  Chemical  Gazette  f.  1856,  p.  J.76. 

**)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s6rie,  T.  XLY,  p.  106. 
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gebniffe  bcr  §orf$ung*)  mit  ber  ©efdmpfung  bcä  SSorurt^citcä 

ein,  bafe  man  iura)  djemtfdje  gormetn  bie  3Jiotccutar«©onftitution 

berÄSrper,  udmlidf}  roie  bie  Slnorbnung  bcr  3ltome  in  ben  flcin= 

ften  £l)eildE)en  bcr  Äörper  roirflid)  fei,  auäbrücfen  föuue.     ®e= 

rabe  fo,    roie  in  bcr  3ctt,    in  weiter  bie  bualiftifdje  33etrad)t= 

ungäroeife  burdf)  bie  Vertreter  bcr  Unttar^eorie  beftrttien  roor* 

ben  mar  (t)gl.©.713ff.),  würbe  toieberum  gettenb  gemalt,  ba& 

bie  Formeln  nur  93ejiel)ungen  unb  Analogien  auSbrütfen    unb 

nur  biefe  SBebeutuug  $aben  lönuett,  unb  baft  aüe  35i8cuffionen 

baruber  muffige  feien,    in  roetdjer  §orm   ein  ober  ba$  anberc 

Clement,    eine  ober  bie  anbere  Sltomgruppe    in  einer  geroiffen 

SSerbinbung  enthalten  fei.     iBegreifltdj.fet  i$m  nodfj,  roentt  man 

gur  SSerbeutlidfjung  ber  (Sntfte^ung  unb  be3  93erf}oltenä  ber  f.  g. 

9litro*93erbinbungen  baoon  fpredje,    bafe  tu  fie  ©tidfftoff  in  ber 

gorm  ber  Ätomgruppe  NOa  (N=14  u.  0  — 16  für  H=l)  ein* 

geführt  fei;  begreifttd&  aud)  no<$,  baß  man  jur  Singabc  beä  un* 

gleiten  Schalt enä    groeier  metamerer  aSerbinbungen    wie    be3 

HJletfjpldtljerä  ber  @ffigfdure  unb  be3  9tetlji)ldtl)er3  ber  2lmeifen* 

fdure  ftd)  fo  attßbrüdfe,  bie  eine  enthalte  Äo^tenftoff  unb  SGBaff er- 

ftoff  in  bcr  ftorm  t>on  2Rct^t  unb  uon  3lceh)l,    bie  anberc  in 

bcr  §orm  uon  Set^pl  unb  gormtjl.      Slbcr  toaS  bie  (Sitten  gu 

bem  genannten  3n)ecfe  in  f otd)er  gforin  ^eroortreten  taff en,  fönuen 

Slnbere   in  anberer  gorm    jur  S3erbeutlid)ung    berfelbcn  Sfyat* 

fachen  unb  Schiebungen  auäbrürfen.      Sßenn  eö  fi$  nidfjt  um 

5Jieinung3biffcreujen  in  SBctrcff  oou  £I)atfadf}en  fymble,    fei  ein 

©treii ,    roetd&er  au8fd&liefcttd()   auf  bie  ©dfjreibart   ber  gormetn 

gel)e,  etroaS  ganj  Uufrudfjtbareä ;  nur  in  fo  fern  fei  eine  SBaljt 

gnufdfjen  oerf<^iebenen@^reibarten  eiroaS  nid&t  gang©leid&gültige§ 

als  bie  eiue  au  me^r  Analogien  erinuernb,  fruchtbarer  an  neuen 

©ebanfen,    coneifer  unb  correcter  fein  fönne,    atö  eine  anbeve. 

S5cr  2ftel>r$al}t  ber  Gljemifer  entgegen    gebraute  er  ba3  SEBort 

SRabical  nur  in  bem  ©intte,    bafe  bamit  eine  SBejic^ung  auä* 

gebrüdft  werbe,    unb  ttid^t  in  bem,  baft  barunter  ein  ifolirbarer 


*)  T.  IV,  p.  561  es. 
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ober  ifolirt  ejriftirenber  Äörper  oerftanben  fei;  roo  er  oon  einem 
SRabicat  fpred&e,  bejeid^ne  er  bamit  nidfjt  eine  ©ubftang  mit  ben= 
jenigen  Eigenföafteu ,  nrttd&e  fic  im  ifolirten  ^uftanb  Ijaben 
würbe,  fonbern  nur  ein  Clement  ober  eine  ©ruppe  oon  Ele- 
menten, meines  ober  meiere  bei  gegcn[citigcr  3erfefeung  einer 
SBerbinbung  burdl)  eine  anbere  auö  einem  ftörper  in  einen  an« 
beren  übergebe.  9iu8fül>rtid()  rourbe  im  Stufötuffe  hieran  cr= 
Jrtert*),  bajj  einer  unb  berfetben  S3erbinbung  nid&t  etwa  nur 
Eine  fonbern  mehrere  rationelle  Formeln  betgelegt  werben  tonnen, 
bie  erftere  —  je  nac§  ben  SReactiouen,  um  beren  93eranf<$auttd>= 
uug  e8  ft$  fymbett  —  fxdjj  balb  auf  einen,  batb  auf  einen  an* 
beren  XgpuS  mit  gleichem  {Redete  begießen  laffe  unb  bann  in 
entfpredjenber  SBeife  batb  eine,  balb  eine  anbere  Sltomgruppe 
tute  als  SRabtcat  in  i$r  enthalten  in  bie  typif$e  gormel  gu 
f ^reiben  fei;  auSbrüeflidO  oerioaljrte  fid&® erwarbt  bagegen**), 
bafe  ben  oon  i$m  benufcten  Iijpen  biefetbe  Sebeutuug  guge- 
fd&rieben  werbe,  wie  fie  Dumaä'  Xppen  Ijaben  foHten,  beim 
bie  (enteren  feien  auf  bie  oorauSgefefcte  Mnorbnung  ber  2(tome 
in  ben  Körpern  begügüclj  geroefen  unb  bie  Erfenntnifc  biefer 
Slnorbnung  fei  nac$  feiner,  ©erwarbt 'S,  2tnfi$t  ber  ejrperi« 
mentalen  gorfd^ung  ungugftngtid).  2118  nurfUdj)  feftftettbar  er- 
fd^ien  jefet  nur,  in  welchen  93er$ftttni|fen  bie  ©enridjte  ber  9Ro- 
tecüle  oerfd&iebener  ©ubftangen  ftetyen  unb  nad^  toeld&en  93er$4lt= 
niffen  bie  in  bief en  ® eroidjten  enthaltenen  beugen  oon  Elementen 
bei  d&emifd&en  Umfefcungen  greiften  oerfd^iebenen  ©ubftangen  für 
jebe  ber  (enteren  gum  2lu8-  ober  Eintreten  tommen;  ettoaä  ab« 
weid&enb  oon  $)em,  roaS  früher  (ogl.  ©.  714)  als  baS  unitfire 
©ijftem  bqetdOnet  toorben  war,  oerftanb  jejjt***)©  erwarbt  bar- 
unter baö  ©ange  ber  oon  i$m  angetoenbeten  unb  roefenttidj) 
barauf  gegrünbeten  SBetradOtungätoeifen,  bafc  confequent  biefetbe 
Einheit  für  bie  Ermittelung  ber  SRotecutargeioidfjte  gu  ©runbe 
gelegt    uub  biefetbe  Einheit  ber  Steaction  für  bie  93erglet<!)ung 


•)  TraitS  do  chim.  org.,  T.  IV,  p.  576  bb. 
*♦)  fcafelbft,  p.  586.       •••)  S)afetb|t,  p.  585. 
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bcr  d&emifd&en  Functionen  bcr  Äörper  in  3Jnn>enbung  gebraut 
werbe. 

©ine  nnb  btefelbe  SSerbinbung  erfc^ien  atfo  je^t  —  je  nad&* 
bem  i$re  entfteljung  unb  i$r  Serratien  unter  gemiffen  Um- 
ftfinben  ober  nnter  anberen  gu  oerbeutlid&en  fei  —  mit  Der* 
fd)iebener  91btljeilung  beä  in  il)r  enthaltenen  als  balb  auf  einen, 
balb  auf  einen  anberen  Ippuä  begieljfcar.  9113  Xgpen  waren 
bis  baljiu  ber  SBafferftoff-  ober  (S^lorroafferftoff-Sppug,  ber 
2Baffer-£gpu3  unb  ber  flmmoniatsX^puS  angenommen  worbeu: 
bie  guerft  gewählten  einfachen  Jtjpen  unb  bie  33eroieffac§ungen 
berfelben,  roelc^e  man,  um  überhaupt  bie  33egiel)ung  ber  oerföie* 
beneu  brfannteu  Serbinbungen  auf  fold&e  Sgpen  burc§fü$ren  gu 
fönneu,  annehmen  mußte  (ogL  ©.  764  ff.).  @8  würbe  nun  aber 
aud)  bargelegt,  bafi  man  nodj  oiel  mannigfaltigere  dufter,  rate 
fid)  ber  Stuf  bau  dou  complicirter  gufammengefefcten  SSerbinbuugen 
au32Rolecüfen  einfad&er  gufammengefefeter  ©ubftangen  burc^  ein- 
treten oon  elementaren  Atomen  unb  Sltomgruppen  an  bie  ©teile 
oon  SBafferftoff  in  biefen  ©ubftangen  beulen  laffe,  annehmen 
15  nue  unb  behufs  fold&er  SSerbeutlic^ung  gweef  mäßig  annehme. 
3u  jenen  einfachen  Jppen  unb  t^ren  5Ben>ietfad()uugett  lamen 
audj)  nod)  bie  f.  g.  gemifd^ten  Jtjpen. 

@ine  SBorfteffung,  meldte  als  eine  33egie$ung  einer  SSerbiub« 
nug  auf  gwei  oerfd&iebene,  alä  tijpiföe  angenommene  ©ubftangen 
aufguf  äffen  mar,  fatte  Bereits  1854  Obting  (in  feiner  ©.  765 
citirten  2lbl>anblung)  ber  gormulirung  be3  unterföwefligfauren 

'«atronä  als  ^K?''i  °"+S"  «u  ©runbe  gelegt;  wie  gtei^geitig 

auf  2ßaffer  unb  <Sc$wefelwafferftoff,  ™g  j,  gu  begie$enb  liefe 
fid&  ba  ba3  genannte  ©atg  benfen,  wä$renb  baä  fd&wef elf aure  Patron 
^Na'"!20"  ÜOn  bcm  Perboppelten  SBBaffer^ppua  ^ff  abgeleitet 

mar.  SIber  Ijter  waren  e3  bo$  nod^  felbft  bem  ndmlid&en  Sppu3 
guge^örige  ©ubftangen,  oon  melden  SRolecüle  als  gur  Oruub- 
lage  für  bie  Ableitung  einer  complicirteren  SBerbiubung  gu* 
fammentretenb  gu  benfen  waren.  —  Slnberer  3lrt  mareu  bie  ge- 
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Sebeutung  Ijaben,  Bei  bcr  gormulirung  ber  SSerbiubungen  unter 
Segieljung  berfelben  auf  bic  tu  ber  neuem  Sijpentyeorie  guerft 
angenommenen  Ippen  genriffe  elementare  Sltome  aß  tppifd^e 
(ogt.  ©.  780),  geroiffe  3ltomgruppen  als  gufammengefefcte  *Ra= 
bicale  gu  unterfdjeiben  feien  unb  {ebe  SBerbinbung  an  ftdj,  fo 
lange  fie  für  fld}  beftelje,  auf  (Sinen  beftimmten  StjpuS  gu  be* 
gießen  fei,  —  biefe  2lnftdf}t  $atte  in  ber  jefet  gu  befprec^enben 
3*tt  nodfj  2lntyänger.  ©efiüfet  erfdfjien  fie  2Rebteren  bamatS 
aud&  burdfj  $)a8,  roaS  (oon  1854  an)  bei  Unterfu$uugen  über 
bie  Regierungen  gefunben  nmrbe,  roetdfje  gnnfdfjen  ben  Staunt* 
erfüllungen  ber  burdj  bie  ÜWoteculargenridf}te  auSgebrütften 
2Jiengen  oerföiebener  93erbinbungen  für  ben  tropfbar*ßüffigen 
3uftanb  unb  ber  atomiftifdfjen  3ufammcnfcfeun9  ftattljaben: 
baft  auf  bie  @rö&e  ber  SRaumerfüttung  bie  2ftomgetmd)t8menge 
eineä  ober  beS  anberen  ©lementeS  einen  ungleichen  (Sinflufj  aus- 
übe, je  nad&bem  baS  Clement  ein  ttjpiföeS  Sltom  abgebe  ober 
innerhalb  eines  SRabtcalS  ftelje,  unb  bafc  genuffe,  jene  Regierun- 
gen betreffenben  Sftegelmfigigfctten  nur  bann  fid)  geigen,  toenn 
man  bem  nfimlidjen  JtjpuS  guge^orige  SSerbinbungen  unter  ein= 
anber  oergleidfje ;  immerhin  fdjjien  f)ier  ein,  wenn  aud)  nur  be= 
fdfjrfinft  gu  benufeenber  5luljatt8puntt  gegeben  gu  fein,  für  eine 
SSerbinbung  im  Sftuljeguftanbe,  b.  f).  fo  lange  fte  ni<$i  ber  @tn= 
roirfung  umroanbetnber  3lgentien  unterliegt,  erlernten  gu  laffen, 
welchem  2t)pu8  jle  guguredfjnen,  weiter  Slrt  ifjre  GonftituHon 
fei.  —  Slber  bie  Vertretung  biefer  2lnjtd&t  trat  gurüdf  baaor, 
rote  gelteub  gemalt  nmrbe,  baj?  bie  Aufgabe  ber  ßljemie  bie 
(Sonftatirung  unb  ©eutung  beS  d^emifd^en  Verhaltens  ber  Der- 
fdfjiebeneu  Äörper:  ber  Umroanblungen,  beren  biefe  ftc§  fdljig 
erroeifen,  fei.  5)iefe  Umroanblungen  in  einfad&fter  gorm  gu 
t>erbeutlid(jeu,  bot  bie  SBegieljung  ber  nämlichen  SBerbinbung  — 
je  nadf)  Uiuftdnben  —  balb  auf  biefen,  balb  auf  jenen  JppuS, 
baS  §infd)reiben  balb  biefeS,  balb  jenes  feiles  ber  tyx  9Äo= 
leeul  gufammenfefeenben  elementaren  Sltome  in  gönn  eines  9ta* 
bicals  unlfiugbare  Vorteile.  $)ie  3aljl  ber  S^pen,  cfuf  roel<$c 
bie  SBegie^uug  namentlich  etroaS  gufammengefefeterer  SBerbinbun* 
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gen  möglid)  mar,  war  burd)  ba8  Jpinguf  ommen  bcr  f.  g.  gemif  djten 
£gpen  jü  ben  tum  ©erwarbt  gunäc^ft  benufeten  einfachen  unb 
ben  t>en)ielfad)teu  üergrö&ert;  nodj  mefjr  oergrö&ert  würbe  fie 
baburd),  bajj  ben  brei  bisher  angenommenen  unb  oon  ©er* 
$arbt  nod)  1866*)  auSbrüdflid)  alö  für  bte  (Jlaffification  ber 
organifdjen  33erbmbungen  auäreidjenb  beurteilten  einfad)en  £9= 
pen :  bem  äBafferftoff*  ober  (Sitforwafferftoff^puä  HH  o.  HCl, 
bem  SBaffer-Sgpuä  HK)  unb  bem  JlmmoniaMppuä  H8N  jefct 
aud)  not$  ein  merter  einfadjer:  ber  Äo^lenwafferftoff-Sgpuä  H4C 
jugefügt  würbe. 

35on  ben  SRepräfentauten  ber  neueren  Jijpentljeorie  war  oor 
1867  allgemein  ber  Äoljlenftoff  in  einer  organifdjen  33erbmbung 
als  in  ber  gorm  eines  JRabtcalä  ober  mehrerer  Sftabicate  barin 
enthalten  ober  bod)  ju  fdjreibenb  betrautet  worben:  Sern  ent* 
fpred&enb,  bafc  bei  Ummanblungen  fold^er  Serbinbungen  ber 
Äo$tenftoff  in  weitaus  ben  meiften  gfttten  mit  Slnberem  Der* 
einigt  bleibt,  er  weniger  leidji  für  ftdj  bei  fotdjen  Umwanblun* 
gen  juge^t  ober  austritt  unb  feine  SBerbinbungen  belannt  waren, 
welche  in  ber  SIrt  ben  Äol)lenftoff  als  etwas  apart  ©teljenbeS 
in'S  Sluge  $u  f äffen  Ratten  oeranlaffen  tonnen,  wie  eS  3.  33. 
gewiffen  ©auerftoff=93erbinbungen  (00m  Jppuä  SSaffer)  gegeiu 
über  entfpredjenbe  Sd&mefelsSBerbinbungen,  gewiffen  ©iicfftoff= 
SSerbinbungen  (com  StjpuS  2lmmoniaf)  gegenüber  entfpredjenbe 
5pi>o3pl)ors33erbinbuugen  für  ben  ©auerftoff,  ben  ©tidftoff  tljun 
Tonnten.  3n  itn  orgauifd)en  Stoffen  —  fo  würbe  auSbrücflidj 
gelehrt**)  —  fommeuteomplejre  uon Äoljlenftoff  mit  anberen 
©runbftoffen  uor,  bie,  wie  bie  ©runbftoffe  in  ben  unorganifd&en 
fo  in  ben  organifdjen  Stoffen  bie  SRoHe  oon  9tabicalen  über* 
nehmen,  $)ie  einfadtfte  ©auerjtoff=33erbinbung  beS  ÄofjlenftoffS: 
baS  Äoljlenoj^b  würbe  wie  ein  SRabical  fidj  Der^attenb  ange* 
feljen,  bie  Äoljtenfäure  würbe  als  eine  SBerbinbung  biefeS  dta- 
bicalS,  beS  ßarbonglS  mit  ©auerftoff,  bie  einfadjfte  2Bafferftoff= 


*)  TraitS  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  588. 
**)  Simpric$t'S  Grunbriß  ber  organiföen  fcfjemte  (1855),  6.  2. 
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33erbinbung  be8  Äotjtenftop :   baS  ©umpfgaS  nmrbe  afö  eine 
SBerbinbung  oon  SEBaffcrftoff   mit  TOetljtjt  formutirt.   —  (Sine 
anbere  Setrad&tungStoeife  nmrbe  1857  oerfucljt.     3m  anfange 
biefeä  $at)reä  fptad^  fidE)  Äeful6  in  einer  SRitÜjetlung  übeT 
bie  ßonftitutton  beä  ÄnallquecffitberS  *)  batjin  auä,  biefe  9Scr- 
binbung  fönne  unter  ^Beilegung  ber  gönnet  C2(NO*)Hg*(C2N) 
(Äeful6   gebrauste   ba  bie  Beiden   0  =  6f  0  =  8,  N=^14, 
Hg  =  100  für  H  =  1)  als  ©lieb  einer  großen  etaffc  oon  Äör^ 
pern  aufgefaßt  roerben,   ju  reeller  baä  ©umpfgaä  C2H*,  beß 
3Retf)i)tcI)lorür  C2H8C1,  ba3  Stjloroform  C2HC13  unb  oiele  an= 
bere  befannte  ©ubftaitjen  geboren,    toetdEje  oon  bem  ©umpfgaä 
fidf)  ableiten  taffen,  inbem  man  an  bie  ©teile  oon  SBafferftoff 
in  bem  testeten    Slnbereä  —  dOemifdj)  Unzerlegbares   ober  3Us 
fammengefefcteS  —  na$  bem  83erljältm&  ber  2leq.=®etoidjte  eiu= 
getreten  bentt.    Sern  namlid&en  £gpuä  jäljle  er  alle  biefe  2>cr= 
binbungen  ju,  fagte  Äe!ut6,  unter  Beifügung,  bafe  er  babei 
ba§  Sßort  SgpuS  mdjjt  in  bem  ©inne  oon  @er$arbt'S'UnU 
tätSttyeorie  netjme  fonbern  in  bem  Sinne,  in  meinem  e3  juerft 
oon  DumaS  gelegentlich  ber  f olgenreidfjen  Unterf Übungen  ©e8« 
felben  über  bie  Stjpen  gebraust  roorben  fei;   er  toolle  baburd) 
toefentlidj)  bie  Regierungen  anbeuten,  in  toeldjen  bie  oon  t^m  fo 
jufammengeftellten  Äörper  unter  eiuanber  fielen:    bafj  ber  eine 
unter  bem  ©inßuffe  geeigneter  2lgentien  au§  bem  anberen  er* 
jeugt  ober  in  ben  anbereu  übergeführt  toerben  fann.    2lber  atö 
gerabeju  ben  ©erljarbt'fdjen  Jtjpen  an  bie  ©eite  gu  fteDenb 
erfdEjieu  balb  bieferStppuä:  ber  einfache  Äo^lenroafferftoff^^pus; 
baju  führte,  audE)  uodj)  1857,  bie  (grfenntnifj,  bafe  baS  begüglid^ 
feines   relatioen  ©eTot^teä    richtig  beftimmte  Äol)leuftoffatom, 
C  =  12  für  H  =  1;  als  ein  oierroert^igeä  Sltom  in  bief em  SLgpu* 
gerabe   fo  4  2teq.  SÖBafferftoff   ober  SlubereS    gufammen$atten 
tonne,    toie  baS  breitoert^jige  ©tiefftoffatom,  N  =  14,   in    bem 
2lmmoniaf=2j)pu3  3  2leq.,    toie  baä   jtoeitoertljige  ©auerfioff* 
atom,  0  =  16,  in  bem  2ßaffer=£gpu3  2  2lcqv   toie  ba3  einioer- 


*)  Hnnal.  b.  <&$em.  u.  $$arm.,  ©b.  CI,  ©.  204. 
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t^igc  @l)loratom,  Cl~35,5,  in  bem  S^IortDaffcrftoff^SEgpug 
1  2leq.  mit  iljm  SPcrcinigteä.  —  2lber  für  bic  Darlegung 
biefer  ©rfenntnifc  unb  ©effen,  toa3  mit  i^r  im  nddfjften  3Us 
fammenf)ange  ftanb,  ift  e3  notljroeubtg,  bic  Sluöbifbung  berSln* 
fidjten  über  bic  f.  g.  SBerttyigfeit  ober  SSaleuj  oon  Sltomen  unb 
2Itomgruppen  unb  über  ben  ^^fammcn^alt  ber  in  einem  SJJo* 
leeul  einer  SSerbinbnng  enthaltenen  Steile  beSfelben  burdE)  2hi8* 
gleid&uug  ber  tynen  gufiefjeuben  SBenoanbtfdjaftSeinljeiten  mit  in 
SBetrad&t  ju  gießen;  unb  bafür  mujj  idE)  an  ba3  ©.767  biä  786 
SBefprodfjene  anknüpfen. 

Sßergegeutodrtigen  mir  uns  uocl)  einmal,  toaä  als  Ijaupt* 
fdd^tid^  SBicijtigeä  in  SBegieljung  auf  biefe  ©egenftdnbe,  für  roeU 
tercä  93orfd(jreiten  2Iu3gang3punfte  bietenb,  batb  nad)  185(Toor* 
gebraut  toorben  mar.  3roc*mö^9  $e&e  id&  tootyt  aus  jener 
längeren  Sefpredjung  bie  Jpauptpunfte,  meiere  jefct  fpecieller  gu 
erörternbe  5ra9cn  Strafen,  fyier  Furg  Ijeroor,  babei  gleid)  über 
einiges  beridjjtenb,  toaä  aud)  nod)  ber  biSfjer  burdEjgegangenen 
$eit  jugetyßrig  bie  fpdtere  Sofung  biefer  fragen  uorbereiten 
fjatf  ober  bodf)  für  bie  bamatige  Sluffaffuug  berfelben  erldu* 
ternb  ift 

Söiltiamfon  fjatte  1851  (ogl.  6.  773)  genriffe  2ltom= 
gruppen  atä  2  Atomen  SSBaffcrftoff  dquioatent  betrachtet,  gr  a  nh 
lanb  Ijatte  1852  (ogl.  8.  775  f.)  barauf  aufmerffam  gemalt, 
baft  gemiffc  ©lemeute  unb  namentlich  TOetaüe  oor jugäroeife  nad^ 
einigen  ganj  beftimmten  atomiftifdEjeu  aScr^ättniffcn  mitSlnberäs 
artigem  (für  roetdjjeä  bie  2ltomgenudE)te  aB  ben  2Iequit>alent» 
gemixten  entfpred&enb  angenommen  mürben)  93erbinbungen  cin= 
gel>en.  SBeiterge^enb  Ratten  bann  1853  (ogl.  @.  776)  ®er= 
tyarbt  unb  ß^iojga  für  fauerftofftjaltige  Sltomgruppen  unb 
1854  (ogl.  ©.  776  ff.)  Obting  für  fold&e  Sltomgruppen  unb 
für  elementare  2ltome  befprod&eu,  meldte  Grfefcungäroertlje  ben- 
fetben,  bem  SBafferftoff  in  Sgpen  gegenüber,  beizulegen  feien; 
unb  in  ben  jroei  nddfjftfolgeuben  Sauren  (°9*-  ©•  781  ff-)  rours 
ben  audf)  organiföe  SRabicate,  roeldje  feinen  Saucrftoff  enthalten, 
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atä  fold^e,  benett  in  bicfcr  SSejieljung  größere  @rfefcungäroert$e 
äufommen:  bic  33efdl)igung,  für  3  ober  2  Sltomc  äBafferfioff 
einjutreten,  burdf)  SBttliamfon,  SBurfe,  £.  2.  SBuff  $er= 
oorgeljoben. 

$)aä  erfefeuugS*  ober  SBerbtnbungSDermögen,  roeldjeS  in 
foldEjer  aSBcifc  einzelnen  elementaren  ober  fetbft  fdfjon  gufammeiu 
gefefeten  Atomen  jugefdfjrieben  rourbe,  würbe  roenigftenS  für  bie 
meiften  oon  tljnen  md()t  alä  ein  conftanteä  angefe^en.    $)te  ndm= 
lidje  «tomgruppe  betrachtete  äBtlltamfon  1851  (»gl  ©.  773) 
alä  fafjig,  in  oerfdjiebeuen  SBerbinbungen  oerjd^ieben  uiete  Atome 
SBafferftoff  in  3)em,   toaS  beljufä  ber  tijpifd&en  S3egieljung  ber 
einen  unb  ber  anberen  Serbinbung  als  ©runblage  ber  SBergteU 
djung   genommen  war,  ju  oertreten;  ba8   nämliche  elementare 
2ttom  betrachtete  granflanb  1852  (ogl.  ©.775  f.)  als  ftyig, 
balb  mit  einer,  balb  mit  einer  anberen  beftimmten  9htjal>t  anberä= 
artiger  elementarer  ober  felbft  fdfjon  jufammengefefcter  Sltome 
SBerbinbungen  ju  bilben.    Obting  mar  1854  (ogl.  ©.  777  ff.) 
ber  3lnfid)t,  aud)  eine  unb  biefelbe  SKtomgruppe,  unb  ba3  näm= 
lidfje  elementare  2ltom  fönne  mit  oerfd&iebenen  (Srfefcungä*  ober 
9lequiüatentroertfyen  roirfen,   wenn  audf)  ben  3ltomen  geunffet 
©lemente,  biefe  aß  f.  g.  tpptfdfje  genommen,  ein  conftanier  ffiir= 
f ungäroertlj  beigelegt  rourbe :    bem  SBafferftoffatom  immer  ber- 
fetbe,  als  9Wafe  für  bie  3Btr!ung8roertl)e  oon  Ruberem  bienenbe, 
bem  ßfjloratom  immer  berfelbe,  bem  beä  2Bafferftoffaiom3  gleid^- 
!ommenbe,  bem  ©auerftoffatom(0  =  16  für  H—  1)  immer  ber- 
felbe, ba§3roeifa<$eoon  bem  be3  SBafferftoff  *  oberbeä  (Sljloratomä 
betragenbe.   2lud)  9B  i  1 1  i  a  m  f  o  n  f pradf)  fiel)  bamatS  (ogl.  ©.  781) 
roieberum  in  bem  ©inne  aus,  bafe  ba3  ndmlidf)e  9ttom   in  oer* 
fdEjtebenen  33erbtnbuugen  SBafferftoff  nadfj  oerfdfjtebenen  93er$ält= 
niffen  erfefeen  fönne.    ©o  dufeerte  fidfj  aud^  SB  urfe  1855  (in  ber 
©.  766  ermahnten  3lb^anblung)  baljin:    iljm  fd&eine  überhaupt 
jefet  ber  Slugenblicf  gefommen  gu  fein,  bie  Meinung  auf augeben, 
ba&  ben  einfad&en  ÄSrpern  in  allen  ifjren  SSerbinbungen  biefelbe 
gorm,  berfelbe  3Kolecularjuftanb  unb,  gerabeju  gefagt,  baäfelbe 
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Slequtoaleut  guf omme.  Unb  ©erwarbt  teerte  1856  *),  bafe,  roenn 
ein  Glement  mehrere,  anbeten  SBerbinbungen  gegenüber  roedEjfet* 
fettiger  jjerfefcung  fähige  Ö^pbe  btlbe,  in  biefen  für  baä  atä 
SRabical  betrachtete  (Stement  baä  ndmlid&e  £tityn  (5®eroidf)t)  t>er* 
fd&iebenen  SRengen  SBafferftoff  äqutoalent  fei  ober  baäfetbe  @te= 
ment  uerfdjiebene  Slequioateute  §abe,  bann  aber  jebem  t)on  biefen 
2lequit>atenten  befonbere  (Sigenfd&aften  entfpredjen;  folgen  (Sie* 
menten  wie  üRetaHen,  toetöje  mehrere  baftfdfje  ober  mehrere  faure 
Ojgbe  bilben  Wnnen,  aucl)  betn  ©tiefftoff  unb  bem  Sßfjoäpljor 
feien  offenbar  mehrere  ?lequit>atente  gufommenb. 

2ltomgruppen  ober  Sltome,  roetdje  man  aB  gu  ber  SBertre* 
hing  oon  mehreren  Sltomen  2öafferftoff  ober  3le^nü^em  befähigt 
anfalj,  waren  aud),  bodfj  nid^t  burd&roeg,  bereits  alä  baä  35anb 
aufgefaßt  roorben,  burdj)  roeld&eS  fonft  getrennt  ©jtftirenbeä  in 
3ufammen§ang  gebraut  fei;  unb  auf  genriffe  elementare  2ltome, 
als  oon  Slnberem  eine  für  bie  erfteren  df)araWeriftifd&e  Stngaljl 
oon  ätomen  ober  Sttequioalenten  binbenb,  roar  ^ingetmefen  roor* 
ben.  SB  i  l l  i  a  m  f  o  n  betradjtete  1851  (t>gl.  6.  773)  f  oldfje  3ltom= 
gruppen,  raetd&e  (wie  CO  g.  JB.,  wenn  bie  3eid(jen  M*  neueren 
2ttomgen>idj>te  bebeuten)  £2ttomen  SBaff  erftoff  äquivalent  feien,  als 
befähigt,  groei  SRolecüle  einer  ©ubftang  (jtaltljgbrat)  burdE)  @r= 
fefeung  t>on  je  1  Sltom  SBafferftoff  in  jebem  gu  einer  Serbin* 
bung  (f  oljlenfaurem  Äali)  gufammen  gu  Ratten.  9iad^  bem,  roaä 
granflanb  1852  (t>gl.  ©.  775  f.)  über  bie  Senbeng  geroiffer 
Elemente  auägefprod&en  ^atte,  nadE)  wenigen  unb  beftimmten  ato* 
miftifd&en  SSerfjdltniffen  mit  anberen  Elementen  ober  2ttom= 
gruppen  SSerbinbungen  gu  bilben,  erfdjjien  @tn  Sttom  eineä  jener 
(Slemente  al8  ba8  eine  geroiffe  Slngaljt  ber  bamit  Bereinigten  ele* 
mentaren  ober  gufammeugefefeten  2ltome  3ufammen§altenbe. 
SDafe  S5ie8  in  SDem,  roaä  Obling  1854  begügüdfj  ber  (Sonftitu* 
tion  oieler  SSerbinbungen  barlegte,  für  foldjje  Serbinbungen, 
roeld^e  auf  einen  oenrielfad&ten  SBaffer^gpuä  begogen  würben, 
ntd&t  me§r  gewahrt  roar,    §atte  tdj>  bereits  (©.  780)  gu  erlu* 


•*)  Traitä  de  ohim.  org.,  T.  IV,  p.  602. 
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nern;  unter  fid)  burd)  9ttd)t3  jufammengetyatten  ftanben,  wie  ein 
2tnblicf  ber  ©.  777  f.  gegebenen  gormetn  erfennen  Id&t,  einerseits 
eine  genriffe  9lngaljt  typifd)er  ©auerftoffatome  mit  ber  boppelten 
Slnjaljt  f.  g.  reprdfentattoer  SBertye,   anbererfeiW  mit  ber  lefc* 
teven  Slnjaljl  fold)er  2Bert$e  metyrmertyige  uub  etnroertytgc  Atome 
unb  SItomgruppen,  manchmal  aud)  nur  meljrroertljige  ober  nur 
etnroertyige.      2>te  SBorftettung,    nad)  roeld)em  33erl>dttnt&  6r* 
fefeung  innerhalb  eines  oeroielfad)ten  £gpu3  ftattfinbe,  war  ba 
entfliehen  uorwattenb  t)or  ber,  n)ie  §ier  ber  ^ufammen^att  bed 
©anjen  bewirft  fei.     Sefetered  nmrbe  bamalS  aber  toieber  (99t. 
©.  780  f.)  t>on  SBiUtamf on  beamtet;  e3  trat  aud),  atä  man 
bann  gu  ber  <£rfenutm&  me^rroertljiger  Äoljtenroafferftoffe  ge* 
langte,  uamentltd)  bei  SBurfe  (ogf.  ©.784)  1855  feljr  beftiimnt 
Ijeroor.     2lud)  SBurfe  $atte  Dörfer  bafür,    in  roetd^er  SGöcifc 
ba8  SRolecut  einer  SBcrbinbung  conftituirt  ju  betrauten  fei,  me* 
fentlid^  nur  3)em  Sfcedjnung  getragen,  bafc  gletd}   oiete  Atome 
ober  Sltomgruppen,  ober  bann  bei  Untertreibung  oerföiebener 
SSatengen  bcrfelben:    bag   gleidj   Diele  äJerroanbtfdjaftSeinljeüen 
(rote  mir  ba3  oon  t§m  ate  Safkitdt  ober  SItomicitat  33ejei<$nete 
ftberfefcen  bfirfen)  in  bem  in  einem  «tgpuS  einerfeitä  (bei  bem 
3Baffer*$;gpu3  j.  8.  auf  ber  ©eite  beä  tppifdjen  ©auerftop) 
unb  anbererfettä  (auf  ber  ©eite  beä  mit  bem  typifdjen  ©auer- 
ftoff  bereinigten)  ©te^enben  entljatteu  feien :  f 0  1853  bei  ber 
SMScuffion  begügUdj  ber  ©onftitution  ber  9lmibe,  oon  melier 
©.  790  bie  9tebe  gemefen  mar,   fo  nod)  1855  bei  ber  ©.  766 
erro&ljnten  Darlegung,  bafc  bie  ® erwarb t'f  d)eu  $gpen  SBaffer 
unb    2tminonia!    alä   ä}en>ietfad)ungen    bed    einf äfften,    beä 
SBafferftoffsSppuS  aufjufaffen  feien,    ©erwarbt  tyatte  für  bie 
neben  bem  äBafferftoff-  oberSIjtorroafferftoffsIgpuä,  HHo.HCl, 
aboptirten  Ippen:    ben  2Baffer=2:t>pu8  H20,   ben  Xmmouiat- 
Jtjpuä  H3N  ntdjt  hervorgehoben,    bafc  bem  oon  i$m  16  mal  fo 
ferner  atä  ba$  SBafferftoffatom  angenommenen  ©auerftoffatom 
au  fid)  bie  Sefdljtgung  jufomme,  jioet,   bem  ©tttfftoffatom,  brei 
SBafferftoffatome  ober  eine  dqutoaleute  SDfcenge  oon  Ruberem  ju 
binben;    5)em,  ma«  ju  jener  3ett,  f°  wie  Obling  unb  xoit 
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©urfe  in  bcr  eben  angegebenen  SBetfe,  bie  ^Reiften  unter  ben 
an  ber  9lu8bilbung  ber  SBejieljung  ber  oerfdfjiebenen  SBerbinbun* 
gen  auf  geroiffe  Ippen  ^Beteiligten  bei  ber  SlufftcHung  tr>ptfd)er 
gormein  unb  bei  ber  SBcurt^eilung  ber  ,3ut&fftgf€it  berfelben  iu'8 
äuge  faxten,  nntrbe  aud)  genügt,  mnn  man  baS  ©auerftoffatom 
8 mal  fo  ferner  als  baä  SBafferftoffatom  unb  e3  bann  als 
1 Sltom  SEBaffcrftoff  erfefcenb  annafjm.  3Me8  tyat,  unter  SBeibe* 
Haltung  ber  f.  g.  filteren  2ltomgeimdf)te  für  ben  ©auerftoff,  ben 
Äo^lenftoff  u.  a.  aud)  SBurfe  bamatö;  in  ber  1855  gegebenen 
Darlegung,  auf  bie  foebeu  nod&  SBejug  ju  nehmen  mar,  unb  in 
melier  er  audjj  bie  SSolumoertyfiltniffe  ber  als  2tjpen  gemähten 
Serbinbungen  unb  ber  in  i^nen  enthaltenen  Elemente  für  ben 
gasförmigen  £uftanb  befpradfj,  bezeichnete  übrigens  audfj  er,  tum 
Obling'S  SSorf^lag  (ogl.  ©.  777)  ®ebraud&  mad&enb,  baä  mit 
2  9?ol.  SEBaffcrftoff  ftd^  ju  SBafferftoff  oereinigenbe  ©auerftoff^ 
t)otum,  beg.=ro.  bie  barin  befinblidje  SRenge  ©auerftoff  mit  0" 
unb  baS  mit  3  93ol.  SBafferftoff  fid&  311  9lmmonia!  üereinigenbe 
©ticfftoffoolum,  bej.no.  bie  barin  entl>altene3)?enge@ticfftoff  mit 
N"'  unter  Betonung,  bafe  man  baS  Vtnmoniaf  t)on  bem  breifad) 
conbenfirten  SEBaffcrftoff  H3H8  Bei  9lnna$me,  bafc  3  9leq.  SBaffer* 
ftoff  burd&  baS  breibaftfdfje  >Rabtcat  ©tief ftoff  N"'  erfefet  werben, 
ableiten  fönne. 

(Sin  weiteres  SSorfd^rcitcn  in  ber  @r!enntnif$,  roie  bie  2J?o= 
lecüle  Don  ©ubftanjen  burdj  2luSgleid)ung  ber  ben  barin  ent- 
haltenen Atomen  juftefjenben  93enoanbtf<I}aftSeinl)eiten  jufammen= 
gehalten  feien,  -  ein  weiteres  SBorfd^rcitcn  in  ber  SRidjtung, 
ipetdfje  nadf)  bem  eben  nodjj  einmal  dargelegten  angebahnt  mar, 
beruhte  roefentlid)  auf  ber  9lner!ennung  richtigerer  Seftimmun* 
gen  für  bie  2üomgewidf)te  geroiffer  Elemente  unb  auf  ber  Unter* 
fudjjung,  in  melden  SBejie^ungen  bie  9?alenj  einer  Sltomgruppe : 
n>ic  oiele  33ermanbtf<I)aftSein$eiten  ber  lefeteren  gufommeu,  $u 
ben  fic  jufainmenfefcenben  elementaren  Atomen  ftelje.  %ux  baS 
©ine  unb  für  baS  9tnbere  waren  bis  gu  1857  uodt}  mdf)t  bie 
nadj^er  als  feftjuljaltenbe  beurteilten  ©eftd&tSpunfte  gewonnen 
ober  fo,   nrie  man   nadjjljer  als  notywenbig  befanb,   aufgefaßt. 
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3$  Ijatte  @.  731  f.  gulefet  gu  befpredfjen,  bafc  nod)  in  ben 
erften  Sauren  nad)  ber  9JUtte  unfereä  ^a^rljunberta  b*e  »eitauä 
größte  2Kel)rgat)l  ber  ß^emifer  bie  t>on  ©erwarbt  üorgefd&ta* 
genen,  oon  8  a  u  r  e  n  t  aboptirten  Slbanberungen  in  ben  für  ge- 
rn iffe  eiemente,  namentlich  btn  Äo^lenftoff  unb  ben  ©auerftoff 
angunefjmenben  2ltomgenHdf)ten  nidjt  anerfannte,  im  SBergleid&e 
ju  ben  $ttomgen>id)ten  ber  Metalle,  rote  btefe  ScrgetiuS  in 
SSegie^ung  auf  baä  be§  ©auerftoffd  =  8  beftimmt  Ijatie,  ba3  bed 
ÄoljlenftoffS  =6  annahm,  unb  1  für  SBafferftoff,  35,5  für 
(Sfylor,  14  für  ©tidfftoff  entroeber  aß  gerabegu  bad  3ltomgenrid&t 
beä  betreff enben  (SlemeuteS  ober  ioä)  atd  bie  tleinfte  äftenge  beö« 
felben  anfa$,  roeldfje  in  ber  Siegel  in  ein  Heinfteä  St^etld^en  einer 
eä  enttyattenben  SSerbinbung  eingebe.  3<f>  gebe  Ijier  feine  Auf* 
gfiljtung,  roie  bie  meiften  ßtjemiler  big  1856  unb  viele  aud)  nod) 
nad^er  gur  2tngabe  ber  SRoleculargeroidfjte  unb  ber  äufauunens 
fefcung  t)on  SSerbinbungen  bie  gormein  unter  SSenufeung  biefer 
2ttomgenrid)te  für  bie  Elemente  fd&rieben,  gang  wenige  fi$  *tx 
oon  ©erwarbt  unb  Saurent  als  richtig  betrachteten  Atom* 
geroidfjte  bebienten,  (Jiner  ober  ber  Slnbere  auä)  rootyt  um  1855 
bie  9Jlitte  einfielt:  C  =  12  unb  0:=8  für  H  =1  fefete.  3m 
allgemeinen  beurteilte  man  e3  aß  giemlid&  gleichgültig,  rote  in 
biefer  Segieljung  bie  gormetn  gefdfjrteben  feien,  unb  einen  33ot* 
tljeil  fal)  man  barin,  0=8  f ür  Ch=35,5  unb  H:=l  angunetjmen, 
roetl  bann  bie  tf)emifd)en  ,3eic§en  für  bie  (Slemente  gugteidfc  bie 
2lequioalengoer^ältniff e  groif dfjen  benfelben  angeben.  2Bol>t  Ratten 
(Singeine:  fo  1854  Äefut6*)  unb  SBtlliamfou**)  beti>or= 
gehoben,  baf?  e8  nidjjt  einerlei  fei,  ob  man  bie  eine  ober  bie  an« 
bere  9lrt  ber  gormultrung  in  Slnroeubuug  bringe,  fonbern  bafc 
bie,  mit  ^grunbeleguug  ber  ©erljarbt'fdOen  Sltomgeroic^te 
gej^riebenen  gormein  —  für  SBaffer  g-SB.HK)  —  etroa3  3:$at- 
fädjlidjjeä  aufjagen,  roaä  burdj}  bie  unter  Senufcung  ber  filteren 
2Itomgeroi(I)te  gefdfjriebenen  goriheln  —    für  SBaffer  H>0*   — 

*)  3n  einer  SDlttt^eilung  über  eine  neue  Retfje  fdjfoefen)attiger  orga* 
ntfdjer  ®äuren;  Ann.  b.  <E$em.  u.  $$arm.,  S3b.  XC,  6.  309. 

**)  3n  ber  ©.  780  ernannten  «b^anblmtg. 
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nidf)t  auägebrütft  ift :  bafe  bic  in  einem  fteinften  St$ei($eti  SBaff  er 
enthaltene  2J?enge  ©auerftoff  nidjt  tfjeilroeife  burd)  2lnbere3  er« 
fefet  werben  fann.  Slbcr  Äefulä  felbft  bebiente  ftdfj  bann 
(nod&  1857)  audj  roteber  ber  älteren  9ltomgen>id)te  jur  Angabe, 
rote  bie  Heinften  £f)eildE}en  mm  SBerbinbungen  jufammengefefet 
feiern  ©elbft  ©erwarbt  mar  1856»)  ber  «njlfli,  für  bie 
SBergleidfjung  oerfdjjiebener  SSerbinbungen  Fomme,  ob  man  bie 
rid)ttg  ermittelten  3Äolecufargen>idf)te  berfetben  burdfj  gormetn 
uon  einer  ober  ber  anberen  ©djjreibart  auSbrüdfe,  im  ©runbe 
auf  (5inä  Ijerauä,  aber  bie  feiner  Dotation  entfpred&enben  $or* 
mein  Ijaben  ben  SSort^ctl  größerer  <Siufad&l)eit. 

©tuen  entfd&iebenen  Slntljeil  barau,  n>ie  fo  SSictc  bamalä 
baä  burd)  bie  neuere  Sttjpentljeorie  ©ebotene  —  audfj  bei  35e= 
rücffidfjtigung  beä  äBertljeä,  mit  meld^em  ein  geroiffeä  ©(erneut 
an  bie  ©teile  uon  tgpifd&en  Atomen  ju  treten  oermöge  —  unter 
^Beibehaltung  ber  alteren  2ltomgcroid)te  für  ©auerftoff  u.  a. 
annehmen  ju  fönnen  glaubten,  Ijatte  bie  9lnfldf)t,  für  eine  ©ruppe 
gleichartiger  Sltome  fei  biefer  SBSert^  einfadfjft  bie  Summe  ber 
ben  einjelnen  Sltomen  gufommeuben  SBertlfe;  bafe  für  ben  3u* 
fammenfjali  ber  ©ruppe  ©eitenä  ber  barin  ftetyenben  Sltome  felbft 
foldfje  2Bert$e  ju  SBirffamFeit  gebraut  uub  ausgeglichen  werben 
muffen ,  nmrbe  junädjft  md&t  beamtet  2So  g.  S.  in  ben  dou 
Obling  1854  (ogl.  ©.  777  f.)  gegebenen  tijpifdEjen  gor* 
mein  mehrere  gleichartige,  einfache  ober  jufammengefefcte  2Uome 
ftgurirten,  mürben  fte  als  mit  ber  ©untme  ber  f.  g.  reprdfen^ 
tatioen  SBert^e  roirfenb  betrachtet,  bie  Ijier  ben  einjelnen  Sltomen 
beigelegt  mürben  (am  eben  angeführten  Orte  mürbe  befprodjjeu, 
ba&  unb  roie  atterbtngS  biefer  SBert^  als  ein  für  baäfelbe  Sltom 
in  oerfdjiebenen  93erbinbungen  roedfjfelnber  angenommen  mürbe), 
9113  SBurfc  1855  (in  ber  ©.  766  citirten  Slbljanblung)  ben 
Stgpuä  aBaffet  von  bem  uerboppelten  SBafferftoff^ppuä,  H3H2, 
ableitete,  badete  er  fidf)  in  biefen  jroet  ©auerftoffatome  (0=8 
für  H^l)  eingeljenb,    jufammen   fo  oiel  SBafferftoff    erfefcenb 


•)  Traite*  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  583- 
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als  3Me3  (Sin  ©auerftoffatom  nad)  ©erwarbt f8  Sinnaljme  be§ 
©ewiddteS  beäfetben  (0=16)  tljun  würbe;  unb  als  er  tyier  ein 
©tiefftoffatom  alä  H8  in  bem  uerbretfadfjten  2Bafferftoff=£ijpu3, 
H8H8,  gur  ©itbung  beä  3lmmoniaf=3:i}pu3  erfefcenb  annahm, 
ineinte  er,  e8  laffe  fidfj  biefe  (Sigeufd&aft  be3  ©tiefftoffatomä,  at3 
ein  JbreibafifdjeS  Sflabical  (ogl.  ©.  807)  gu  wirfen ,  bur<$  bie 
$orau3fefeung  erfldren,  bafi  eä  felbft  auä  brei  (einbafifc^en) 
Atomen  in  unzertrennbarer  SBeife  gufammengefefet  fei.  35er 
einfache  StjpuS  SCBaffcr  erfdfjien  bamatt  SEBurfe  unb  Dielen  Sin* 
bereu  als  gang  genügenb  auSbrücfbar  burdE)  bie  formet  H2I  O2 
(wo  0—8);  banadf),  waä  baä  ©ange  gufammenljalte,  würbe  Ijier 
eben  fo  wenig  gefragt  wie  1854  bei  Obling  (ogt.  ©.  777  f. 
unb  805 f.),  wie  1854  unb  felbft  nod)  1856  bei  ©erwarbt,  als 
SDiefer  (ogt.  ©.  783  f.)  baä  ©tycerin  unb  bie  ©erioate  beäfelbcn 

auf  ben  oerboppetten  2Baffer=2:gpu3  jjq}  Hq  (wo  0=8)    ober 

jj2  0*  (wo  0=16)  in  ber  Slrt  fcegog,  bafc  Ijier  bie  uier  typtfcfjen 
3Safferftoffatome  burdj)  einwertige  Htomgruppen  erfefcbar  feien. 

5)ie  äuffaffung,  bafe  mehrere  gleichartige  fleinfte  Ztyiityn 
mit  ber  ©umme  ber  SBirfungäwertlje  wirfen,  welche  ben  ein= 
gellten  £ljeildE)en  gu fielen,  war  übrigens  audj)  mit  bem  für  gu- 
fammeugefefeteÄorperSlngeiiommenen  gang  in  Uebereinftimmuug. 
©in  fleiufteS  £fyeitd&en  dou  ber  3ufammenfefcung  C2NO 
(C=6,  N-=14,  0=8  für  H=l)  war  alä  ber.eiubaflföen  6pan= 
fdure  für  ben  f.  g.  wafferfreien  .Ruftaub  berfelben  gufommenb 
betrautet,  gwei  eben  fold)e  fleinfte  I^eil^en  atö  ©ineä  ber  gweU 
bafifd&euÄnallfdure,  brei  eben  fold)e  fleinfte  £l)eildf)eu  al§  (Sinti 
ber  bretbafifdfjen  (Spanurfdure  bilbenb;  mit  jebem  Sltom  Span* 
fdure,  fo  fagte  Siebig  1838  in  ber  ©.  594  ff.  befprod&enen 
9lbfjanbluug ,  weld&eS  alä  einge$enb  in  baä  SRabical  ber  Änall= 
fdure  unb  ber  (Stjauurfdure  betrachtet  werben  fautt,  wädjft  bie 
©dttigungäcapacitdt  in  gleichem  ©rabe.  —  2Iubererfeit§  war, 
wie  bei  ber  Seridjterftattuug  über  bie  begüglid)  ber  f.  g.  ge* 
paarten  a3erbinbungeu  (ogl.  ©.  613)  aufgehellten  atnfidjjten  bar- 
gelegt  würbe,  bie  SSorfteffung  audD  eine  oon  bebeutenbereu  Slje- 
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tmfevri  oertreteue ,  bafc  ein  Äorper  mit  beutlidS)  auSgefprodjener 
SötrfungSroeife,  eine  ©dure  g.  33.,  feilten  Söirfungäroertl)  uod) 
nad)  ber  Sereinigung  mit  Ruberem  behalten  finne  unb  nid&t  fo, 
wie  in  Dielen  anberen  gäüeu  unb  namentlich  bei  ber©algbilbung 
neuiratifirt  roerbe.  2lber  ft-düe  lagen  aud)  oor  —  gcrabe  be= 
jüglid)  ber  wm  ©erwarbt  alä  gepaarte  bezeichneten  SSerbinb- 
ungen  (ogt.  ©.  620  u.  712)  — ,  roo  bie  in  eine  33erbinbung 
eingegangene  ÜRenge  eines  folgen  Jtörper3  —  ber  ©alpeterfdure 
ober  ber  ©djroefelfdure  g.  83.  —  nidjt  metyr  tyren  urfprüug* 
lidfjen  2Birfung3roert§  äußert,  felbft  bann  itid^t,  roenn  ber  ®e* 
banfe  an  eine  mefir  ober  weniger  DoUftänbigc  Sfteutralifation 
bur<$  baS  bamit  ^Bereinigte  nadf)  ber  Statur  beä  legieren  —  bafe 
e3  eine  fidj  gar  nidjt  wie  eine  SBafc  oerljalteube  organifdfje  ©üb* 
ftang  ober  gar  felbft  eine  Saure  ift  —  auägefdfjloffen  bleibt. 
55a  naljtn  man  roofjl  an,  bafe  au§  jenem  üörper  ein  8?eft  fub= 
ftituirenb,  unb  bann  nidjt  metyr  mit  ber  SBirfungSroeife  be3 
erfteren  begabt,  in  bie  organifdfje  ©ubftang  eingetreten  fei  unb 
nur  baä  nidtjt  fo  gum  Sftefte  ©eroorbene  nodf)  roirfe,  neben  ber 
bamit  vereinigten  ©ubftang,  falls  biefer  aud)  fotdje  SBirfungS^ 
roeife  gufomme,  ober  man  tyalf  fidfj  mit  einer  auberen  Annahme; 
eä  mürbe  gu  weit  führen,  an  einem  fpecieHen  ftaH,  für  bie  auä 
2  2leq.  Sd^roefelf  dure  uub  1  2leq.  SSengoefdure  unter  Gliminatiou 
oon  SDBaffer  entftc^enbe  gmeibaftfd^e  ©ulfobengoefdure  CuH*S208 
(als  f.  g.  roafferfreie  ©dure  mit  ber  alteren  33ebeutung  ber 
.Seidjen  gefdfjrieben)  g.  93.  gu  erörtern,  roie  man  fte  oor  ber 
,3eit,  mo  bie  h)pifd§e  JBegieljung  berfelben  auffam  (ogl.  ©.  798), 
alä  couftituirt  betrauten  fonnte  unb  betrachtete:  ob  oon  ben  groei 
Stcq.  ©d&roefelfdure  (SinS  einen  fubftituirenben  9teft  abgebe  uub 
ba3  anbere  gufammen  mit  ber  fubftituirieu  93engoef dure  bie  neue 
groeibaftfdfje  ©dure  bilbe,  ober  ob  man  in  biefer  2  2leq.  ©c^roef el* 
fdure  mit  einem  inbifferent  geworbenen  organifd&en  ^ßaarling 
Bereinigt  tyabe,  ober  ob  man  fte  alä  auä  groei  einbafifdf)en  ®rup= 
pen:  SK)6  unb  C14H403  gufammengefügt  ober  roie  fonft  man 
fte  augufetien  $abe.  2luf  bie  fjier  gulefet  errodfjnte  93orjlettung 
naljm  2)uma3  Segug  in  einer  1842  gemeinfam  mit^Jiria  oer* 
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6ffentlid)ten  äbljanblung  %  welche  uamentlidj  bie  (Sonftttution 
einiger  meljrbaftfdjen  organifd&en  ©duren  unb  bcr  SSerbinbungen 
berfetben  gum  ©egenftanb  Ijatte;  t)ter  rourbe  bte  groeibafifd)e 
SBeinfdure  C8H208,  rote  biefelbe  alä  f.  g.  roafferfreie  in  bem 
getrodfneten  Sredjroeinftein  anguneljmen  rodre  (ugU  ©.  593), 
aufgefaßt  aU  beftetjeub  auä  groei  einbafifdjen  ©nippen:  Ojrak 
fdure  (etttbaftfd)  formulirt)  C208  unb  f.  g.  ©jcatefftgfdure 
C*H2(C*O9)08:  roafferfreie  (Sffigfdure,  in  roeldjer  1  Sit.  SBaffcr^ 
ftoff  burdj  baä  Ojralf  durerabtcal  erfefct  rodre,  unb  bie  breibajifdjc 
Gitroufdure  C12H>0"  aU  befte^enb  au§  brei  embafiföen 
©ruppen :  Oratfdure  CK)*,  (Sffigfdure  OH80B  unb  OjalefTtg* 
fäure  OH2(C202)08.  2ötr  Ijaben  $ier  nid)t  barauf  eingugeljeu, 
rote  foldje  Deutungen  ber  ßonftitution  ber  genannten  ©duren 
für  baä  Ser^alten  ber  teueren  (Srfldrungen  abgeben  fotttcn; 
roir  Ijaben  nur  gu  conftatiren,  roie  e§  bamalä,  bei  folgern  93or- 
bringen  ber  Je^re  mm  ben  f.  g.  conjjugirten  ©duren,  als  etroaS 
faft  ©elbftoerftdnblid)e8  betrautet  rourbe,  bafe  in  einer  SBerbinb- 
ung  dou  mehreren  einfacher  gufammengefefeten,  d)emifdj  dl>nli<$ 
roir!enben  ©ubftangen  biefe  nodj  mit  bem  SBirfungäroertlje,  ben 
fie  für  fid)  Ijaben,  enthalten  feien. 

2lber  immerhin  behielten  nid>t  alle  bie  einfadjer gufammen» 
gefegten  ©ubftangen:  bie  al3  eiubafifd)  genommenen  ©duren 
g.  33.,  dou  roeldjen  man  ausgeben  mufete  um  fid)  bie  Silbung 
einer  berartigen  complicirter  gufammengefefcten  ©ubftang:  einer 
gepaarten  ober  einer  meljrbafifdjen  ©dure  gu  benfen,  in  ber 
lefctcren  ben  jeber  für  fid)  gufteljenben  SBirlungäroertI) :  baä 
©dttigungäoermögcn  gegenüber  SBafen.  SDicfcn  SBirfungSroerty 
cerlor  unter  ben  tteinften  2;ljeitd)en  ber  erfteren  ©ubftangen 
jebeä,  baä  ein  fubftituirenbeä  SRabical  ober  einen  erf efcenben  SReft 
in  ein  anbereä  fleinfteä  £t)eUd)en  eingeben  liefe  ober  gu  einem 
inbifferenten  Sßaarling  rourbe  ober  rote  fonft  $)a3,  roaS  als 
tljatfdd)tid)  ftattljabenb  ertannt  roar,  ©eutung  faub.    gür  biefeä 


*)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  V,  p.  353;    ?hmaL 
b.  <E$em.  u.  $$arm.,  »b.  XLIY,  <g>#  66. 
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tI)atf&d)Ud)  ©tattyabenbe,  auclj  ofyne  3u3^un9  e*ncg  t^corctU 
firenben  9tuäbrucf8,  fud^te  man  ctroaS  ©efefcmdfeigeä  gu  erfennen: 
um  roie  Biet  bie  SSaficitfit  ober  bie  ©dttigungäcapacitdt  einet 
f.  g.  gepaarten  SSerbtnbung  Heiner  fei  alä  bie  ©umme  ber 
SBaficitdtcn  ber  Äorper,  lDeld&e  jeneSSerbinbung  entfteljen  laffen. 
2Ba3  in  foldjer  föid&tung  auä  ©erfjarbt'3  Slnfd&auungen  feit 
1839  Ijeroorging  unb  1845  beftimmter  angegeben  würbe,  n>a3 
©trecfer  1848  gu  begrünben  fudf)ie,  roaä  fid)  fonft  nodf)  auf 
bie  ftonnulirung  beä  f.  g.  ©aftcitdtSgefefoeä  begog:  gerne  würbe 
td)  alle  biefe  SRefultate  ber  Hebung  in  ber  ^Betrachtung  Ijier  bar* 
legen,  .in  roetdjen  SSerljdltmffen  bie  2Birtung3roertt)e  einfacherer 
©ubftangen  unb  bie  ber  auä  tljnen  fiel)  bitbenben  SSerbinbungen 
fte^en.  3n  *>er  2tnfüljrung  t)on  (Smgelljeiten  mufe  td>  mtc§  je- 
bodj}  iefct  m5gli<$ft  befddrdnfen,  wenn  fie  nidjt  für  bie  (Srlduter* 
ung  ber  2lu3bilbung  einer  nodf)  befonberä  nndjtigen  fieljre  er= 
forbertid^  ift,  unb  baä  eingeben  auf  ©ingetljeiten  rodre  notl)* 
toenbig ,  mdljreub  ein  birecter  .ßufammenljang  %  jener  Sftefultate 
mit  ber  ©eioinnung  ber  jefet  ins  2luge  gu  faffenben  (Srfenntnife 
niä)t  ftatt  ^atte:  roie  innerhalb  etneä  2Jioleculeä  audD  einer 
complicirteren  SBerbinbung  ber  ,3ufammen§alt  ber  barin  befinb= 
UdjjenSltome  gu  benlen  fei,  wie  man  barin  guerft  angenommene 
gufammeugefefetere  2ttomgruppen  in  einfachere  aufgulöfen  unb 
fdjlie&lidE}  big  auf  bie  elementaren  Gliome  unter  ^Beilegung  ber 
berichtigten  relatioen  ©eroid&te  an  fie  gurüdfguge^en  Ijabe. 

3118  Jtjpen  Ijatte  man  für  bie  oerfd&iebenen  SBerbinbungeu 

/6i§  gu  1867  geroiffe  äBeifen  ber  .Sufammettfefcung,  wie  biefe  fei 

ober  wie  fie  fldfj  benfen  taffe,  angenommen,  meldte  ^eroorge^en 

m 

auä  einem  ober  mehreren  Ileinften  Iljeilcljen  einfacherer  S3er= 
binbungen  bei  Vertretung  Don  barin  enthaltenem  burdf)  2lnbere3 : 
UngerlegbareS  ober  fetbft  fd&on  3ufammengefefcte8.  Sttjpen  foX- 
d)er  2lrt,  reprdfentirt  burdj)  bie  SJiolecüle  einfadfjft  gufammen* 
gcfefeter  Äörper  unb  nadl)  biefen  benannt,  waren  bie  von  ©er* 
§arbt  gu  allgemeinerer  SBead&tung  gebrachten;  !Et>pen  foldfjer 
5lrt    waren  aud|  granftanb'3  f.  g.  SKoleculapIgpen  (ogL 
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@.  775).  SSermannigfatttgt  toorben  war  bte  Segicljung  oon 
33erbiubungen  auf  bte  erfteren  Itjpen  burdO  bie  ©enufeung  bcr 
oeroietfadjjten  Stjpen  unb  war  fie  eg  1857  burdf)  bie  (Jütfü^rung 
bev  gemifd&ten  S^pen  unb  burclj  bte  Slufftcffung  beg  Äofjlcn* 
toafferftoff^pug.  $)ie  3a$l  ber  einfacheren  SSerbinbungen, 
meldfje  fo  toie  bie  big  baljin  als  tgpifdje  in  Äntoenbung  ge- 
nommenen gur  Ableitung  complicirterer  SSerbinbungen,  unter 
Sßoraugfeftung  einer  93ertretung  in  ben  erfteren  enthaltener  2ltome 
ober  Steile  burd&  Slnbereg,  bienen  tonnten,  war  ntd&i  erfdjjöpft. 
(Sitten  neuen  ©eftdtjtgpunft ,  oou  toeld^etn  aug  [xi)  big  ba^in 
nid)t  wahrgenommene  33egiel)ungen  gmifd^en  oerfd^iebeuen  Sßer* 
binbungen  ergaben  unb  anberg  nodf)  als  bisher  erFennen  lieg, 
mo  gnufdf)eu  ben  bereits  betaunten  no<§  Süden  feien  unb  wie 
biefe  fidfj  augfüßen  mögen,  eröffnete  fld^  Äolbe,  alg  S)tefcr  — 
gu  berfelben  3eit,  in  roeldf)er  Äefulä  auf  bie  ^urücffüljrbarFett 
geroiffer  toljlenftoffljalttger©ubftangen  auf  ben  Äoljlenroaff er jtoff* 
Itjpug  fam  —  bie  Ableitung  f  oldfjer  ©ubftangen  oon  ber£o$leti= 
faure  oerfudEjte. 

SDicfcr  SSerfud^  lehnte  an  granflanb'g  Darlegung  an, 
bafj  ben  2ltomen  genriffer  Elemente  bie  Jenbeng  gufomme,  jt$ 
mit  beftimmten  2lnga$leu  oon  Sltomen  ober  äequioalenten  an= 
berer,  einfacher  ober  gufammengefefcter  Äörper  o$ne  9tüdffu$t 
auf  ben  dljemifdfjen  ßljaratter  ber  lefeteren  gu  oeretntgen.  (53 
rourbe  ©.  774  befprodjjen,  bafe  granflanb  bamit  oon  ber, 
oor^er  audf)  oon  i$m  geteilten  2lnnaljme  f.  g.  gepaarter  ffta* 
bicate  abging,  toie  btefelbe  namentlidfj  burdf)  Äolbe  SBertretung 
unb  Slugbilbung  gefunben  $atte.  ®egen  bie  oon  granftanb 
1852  gebraute  33orftetlunggn>eife  fprad^  ft$  aud&  Äolbe  1854 
in  bem  ^Beginne  ber  aSeröffenttid&ung  feineg  fie^rbud^eg  ber  or= 
ganifdfjen  (Sfjemtc  aug,  toenn  gleich  er  ba  nid()t  bezweifelte,  ba£ 
in  bem  oon  grantlaub  #eroorget)obenen  eine  ®efefemä&igfeit 
obroalte;  aber  einige  3a^rc  fpftter  fonnte  er  pdf)  mit  Jener,  mit 
er  fetbft  fagte  guerft  ntdf)t  gang  richtig  aufgefaßten  a5orfteUungg= 
toeife  in  geroiffem  (Sinne  eiuoerftanben  erfldren.  3tt  e*ner/  fritye 
im  3af)r  1857  oeröffentlic&ten  Slbfjanblung    über  bie  rationelle 
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3ufammenfefeuug  bcv  fetten  unb  aromattfd&en  ©duren,  3Ube§ijbe, 
Acetone  u.  f.  m.,  unb  i^rc  93egie§ungen  gur  Äoljlenfdure*) 
legte  Äolbe  als  feine  unb  granflanb'8  «nfid&i  bat,  bafe  in 
ben  Djtybeu  (unb  entfpredfjenb  in  anbeten  einfahren  33erbinb* 
ungen)  ber  9RetaHe  eiugelne,  mitunter  audj  al!e©auerfioffatome 
burdl)  eben  fo  oieleSltome  eineä  po jitioen  ©tementeä  (SQBaff erftoff) 
ober  JRabicalS  (9){et^I  g.  SB.),  tuelleid&t  audO  burdj)  fauerftoff* 
faltige  ©durera&icale  erfefet  werben  finnen,  unb  bag  in  golge 
fold&er  ©ubftitution  neue  conjugirte  SBerbinbungen  entfielen, 
weld&e  Opjbe  felbftftdnbtger  conjugtrter  föabtcale  (metallhaltiger 
wie  be3  Äafobglä  g.  SB.)  ober,  wenn  aller  ©auerftoff  fubftituirt 
fei,  baib  bie  Sftabicale  fetbft,  balb  £i)brure,  aWetfalüre  u.  f.  w. 
oon  folgen  feien,  ©tetä  nehmen  bie  pofttioen  ©igenfdjaften 
eineä  eiementeä,  roetc^cä  fidf)  mit  einem  pofitinen  ßlement  ober 
föabical  in  biefer  3lrt  Derbinbe,  er^ebüd)  gu,  unb  ebenfo  neljme 
bie  ®dttiguug8capacitdt  ber  mehrere  ©auerftoff  atome  entljattenben 
Djpbe,  wenn  fie  Safen  feien  ben  ©dureu  unb  wenn  fie  ©duren 
feien  ben  Safen  gegenüber,  ab;  bie  breibaftfd)e  9lrfenfdure 
3HO,  AsO5  (alB  £pbrat  mit  ben  f.  g.  älteren  Sltomgemid&tS* 
geilen  gefd&rieben)  werbe  burdj  Sluätaufdj  t>on  gwet  ©auerftoff* 
atomen  gegen  gwei  Sltome  3Retljgl  gu  ber  einbafifdjen  Äafobql* 
fdure  HO,(C'H»)*A80»,  unb  in  dljnlidf>er  SBetfe  werbe  bie  brei= 
baflfdf)e  Sßljoäpljorfdure  3HO,P06  bei  bem  Eintreten  tum  1 
beg.=m.  2  Sit.  SBaff  erftoff  an  bie  ©teile  oon  eben  f o  meten  ©auer* 
ftoffatomen  gu  ber  gweibafifdf)en  ptyoäptyorigeu  ©dure  2HO,  HPO4 
beg.=w.  ber  eiubafifdfjeu  unterpljoSpljorigen  ©dure  HO,H2P08. 
©oWje  ffietrad&tungen  leiteten,  wie  £olbe  ba  weiter  eutwidelte, 
auf  ben  ©ebanten,  bafc  in  d^nlidjer  2Beife  audf)  in  ber  Äotjlen* 
fdure  eingetne  ©auerftoffatome  burcl)  SBafferftoff  unb  2tlfol)ols 
rabicale  motten  fubftituirt  werben  f innen**).    S5on  berÄo^len^ 


*)  «mtal.  b.  (tyem.  u.  $$arm.,  8b.  CI,  ©.  257. 

**)  Äolbe  Ijatte  biefem  (Bebanfen  fdjon  toorfjer,  in  bem  im  anfange 
be*  3a$reS  1856  beröffentlic&tcn  «rtifel  „ffiabicale"  be3  $anb»örterbu<$* 
ber  (tyemic  (9b.  YI,  ©.  807)  ÄuSbrud  gegeben,  »o  er  bie  dffigffture 
als  aRet^lfo^lenfäure  HO,  (CWjC^O1  $wfteflte ,    fie  al*  in  einer  gang 

t*tp,  Cntottfchtng  ber  Cfcmic.  52 
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fdure,    als  groeibafifdjje  ©dure  für  ben  fapoHjetifd&ett  §pbtat^ 
guftaub  2HO,  C204  formulirt,  mürben  nun  als  burdfj  ben  ©in-- 
tritt  von  1  31t.  eines  ÄoljlenmafferftoffS  (ÜÄetfat,  Sßljenpt  o.  a.) 
an  bie  ©teile  son  1  2lt.  ©auerftoff  in  ber  roafferfreien  ©dure 
entfte^enb  bie  etnbafifdjjen  f.  g.  fetten  unb  aromatifdjen  ©äuren 
((Sffigfdure,  Sengoefdure  u.  a.),    als  burdf)  ben  eintritt    mm 
1  Sit.  eine§  ÄotjlenmafferftoffS  unb  1  Sit.  2Bafferftoff     bej.=ro. 
von  2  Sit  Äe^leuroafferftoff   an  bie  ©teile  von  2  Sit.  ©auerftoff 
in  ber  roafferfreien  ©dure  eutfteljenb  bie  entfpredfjenben  SHbel^be 
bej.=ro.  Slcetone  abgeleitet.      ©in   (Srunbgebanfe  ber  früheren 
SlnfdjauungÄolbc'S  bejüglicl)  ber Sonftitution  ba^in  gehöriger 
aSerbinbungen    (ugl.  ©.  711)   war  jefct  nodf)  geroal>rt:    bafc  in 
jenen  ©duren  ein  Äoljlenroaff erftoff ,  bafc  in  ber  <5f|igfdUTC  j.  SB. 
SSRtfyyl  als  eiu  ndfyerer  33eftanbt$eil  ftelje,  aber  in  anberer  SBeife 
als  früher  nmrbe  jefct  angenommen,  roie  biefer  ndfjcre  ffleftanb* 
ttjeil  in  ber  ©dure  enthalten  fei.  —  2Bie  Äolbe  fpdter*)  biefe 
SlnfidEjten  —  fie  fo  erroeiternb ,    bafe  er  bie  organifdjen  Äörper 
burdfjroeg  als  SlbfSmmlinge  unorganifdOer  SBerbinbungen  unb  als 
aus  biefeu,  gum  Streit  birect,  burdd  einfache  ©ubftitutionSproceffe 
entftanben  betradjjtete,  unb  an  bie  Don  fiiebig  bereits  1846  ge- 
gebenen aSorfteöungen    über  bie  mögliche  Silbung  ücrfd^iebener 
organifdjer  ©ubftanjeu  aus  Äoljleii  fdure    burdjj  Vertretung  in 
tfyr  (ber  burdtj  CO?   ober  ein  SÄultiplum  baoon    auSgebrucfien 
TOenge)  enthaltenen  ©auerftoff  8  burdj)  SGßaff erftoff  erinnernb  — 
nodf)  me$r  auSbilbete,  nun**)  audl)  bie  (in  ber  fo  eben  befpro- 


äf)ntidjett  ©eatefjung  au  ber  Äoljlenfäure  fteljenb  betradjtenb  tote  baSSRetljQl» 
5inno^b(CsHs)SnO  jum  Qtnnojtjb  SnO8,  unb  audj  auf  bie  ttbleitbarfeit 
be3  SUetonä  tum  ber  #ol)lenfäure  burdj  bie  $orftettung,  in  erfterem  feien 
2  m.  ©auerftoff  ber  lettereu  burdj  SKet^l  erfeftt ,  tyutoie*.  8e§nli<$e 
ftnftdjten  mürben  bann  (Ann.  b.  (Eljem.  u.  $^arm.,  5öb.  C,  6.  105)  audj 
als  toon  <ßirta  bereits  erfaßt  befannt. 

•)  3n  ber  1860  («nn.  b.  (Sljem.  u.  $l)arm.,  ob.  CXDI,  6.  293) 
veröffentlichten  Hbljanblung  über  ben  natfirlidjeu  gufammenfjang  ber  ox- 
gantfdjen  mit  ben  unorganifdjen  Serbinbungen. 

**)  toie  fdjon  1857  in  ber  bamal*  erfdjtcnenen  6.  unb  7.  Siefentng 
(©.  567  ff.)   be3  I.  ©anbeS  feine*  Se$rbu(§3    ber   organif$en  £$emie. 


bie  djemifdje  ©onftttution  ber  Hörtet.  817 

dienen  9lb$anblung  f d&on  angefünbigte)  Ableitung  ber  einatomigen 
Ätfo^ole  Don  ber  Äo^lenfdute  unter  Jperoorfiebung  ber  5R5g= 
(idjfettfpdternad&geroiefenerTOetamerien  unb  bie  ber  jugeljorigeu 
Äoljlenroafferftoffe  (be3  ©umpfgafeä  unb  feiner  homologen  j.  58.) 
uon  bcrfclbcn  ©tammoerbinbung  geigte  /  mefjrbafifdje  ©duren 
unter  2lnnatjme  mef)rroertf)iger  SRabicale  in  iljnen  au3  SSerDiet- 
fadjungeu  ber  Äoljlenfdure ,  genriffe  orgauifdEje  ©ubftanjen  in 
äljnlidjjer  SBeife,  wie  l)ier  eine  9lnjal}l  beftimmter  begeid&neter 
Don  ber  Äoljlenfdure,  t)on  beut  Äoljleno^b  ableitete,  unb  wie 
er  nad&  ben  üerfdjjiebenften  3iid^tungen  auf  entfpredjenbe  ®runb* 
tagen  l)in  ber  Sejieljung  organif^er  ©ubftangen  aufunorgantfd)e 
ober  biefen  leiteten  jugejäljlte  Slusbeljnung  gab  unb  roaS  auä 
biefen  3?ergleirf)ungen  unb  ^Betrachtungen  Ijeroorging,  —  hierauf 
irgenb  ndljer  eingugeljen  würbe  bie®renje  ber$eit  überf freiten 
laffen,    über  roeld&e  3U  berieten  id)  mtcl)  Ijier  befd&rdnfen  mu|. 

2Bie  in  benSgpen,  roeld&e  uon  ©erwarbt  juerft  al3  auä= 
reidf)enb  betrachtet  roorben  waren  unb  bie  bann  SBeroielfad&ung 
im  eigentlichen  ©inne  be§  2Borte3  gefunben  Ratten  (ogl.  ©.  761  ff.), 
bem  SBafferftoff,  bem  ßljtor,  bem  ©auerftoff  ober  bem  ©tiefftoff, 
roie  in  $ranftanb'8  SRolecular^gpen  (ogl.  ©.  775)  ge* 
roiffen  (Slementen  unb  namentlich  Metallen  bamit  nadf)  beftimm= 
tem  atomiftifdf)em  SBerljältnifc  SBereinigteä  gegenübergeftellt  roorbeu 
roar:  fo  war  in  ber  3eit,  beren  ^Betrachtung  mir  un3  jefct  nue= 
ber  jujuroenben  Ijaben  ~  in  bem  anfange  beä  %<tf)Tt%  1857  — 
au<$  bem  Äoljlenftoff  bamit  na<§  beftimmtem  atomiftifCemSBer^dliniS 
aßeveinigteä  gegenübergeftellt*  <£§  n>ar  SDiefeö  gefdfjeljen  in  Sit* 
Iul6,är3ufammenfaffungbeS©umpfgafeäCaH*  (C=6  fürHM) 
mit  mehreren  auberen,  üon  ber  erfteren  bnrdj)  ©intreten  DonSInberem 
an  bie  ©teile  t>on  SBafferftoff  nadj)  bem  9?erl}ältniff  e  ber  Slequioaleut^ 
geroid&te  ableitbaren  93erbinbungeu  gu  (Sinern  Jijpuä  (agl.  ©.802); 
es  mar  gefd)el)en  in  Äolbe'ö  Ableitung  Derfdjjiebenartigfter  93er= 
binbungen  t)on  ber  ßo^teufdure  0*0  (0=6  unb  0=8  für  H=l) 
unter  Jütnaljme,  bafe  in  biefer  meljr  ober  weniger  be§  barin 
enthaltenen    ©auerftoff ö    burcl)  SlnbereS    im  SSerljdltnife    ber 

52* 
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2lequh>alentgemid)te  crfc^t  fein  fonne  (ogt.  ©.  815  f.).  3JHt 
C8=12  ®ew.=£§.  Äo^tenftoff  waren  nadj)  jeber  btefer  beiben 
2)etraci)tung8weifen  4  Slequioalente  t>on  Slnberem  oerbunben 
ju  einer  für  fid)  befteljenben  ober  —  m  Äolbe'S  «uffaffung 
—  gu  einer  je  nad)  ber  3Ö^  unb  9lrt  ber  an  bie  ©teile 
oon  ©auerftoff  in  bie  Äojjtenffiure  eingetretenen  Atome  ober 
Sltomgruppen  nod)  ber  ^Bereinigung  mit  91nberem  (SEBaffer 
ober  Safe)  fähigen  einfacheren  SBerbinbung.  S)a&  Ijier  mit 
Ca-12  ®ew.=2;$.  Äoljlenftoff  4  Sequi oatente  oon  «nberem  ju= 
fammengefügt  feien  ober  bo$  at8  bamtt  gufammeugefügt  gebaut 
werben  fönnen,  würbe  wie  etwas  £ljatf&d)tid)e3  ^ingeftcllt,  ni<$t 
a!3  etwaä  ber  Statur  beä  Äoljlenftoff 3  nad)  SWotljwenbigeä,  %tnt 
relatioe  SKenge  Äo^lenftoff,  auf  weld&e  bie  2Uija$t  gugetretener 
Äequioalente  oon  Ruberem  begogen  würbe,  war  oon  ben  beiben 
genannten  Gljemitern  bamalS  alä  gwei  Äoljtenftoffatomeu  ent= 
fprec^enb  genommen. 

9£ad)  welchem  atomiftifd&em  ober  SequioalentsSBer^ältnil 
SSerbinbungen  eingugeljen  ba£  einzelne  jtoljlenftoffatom  lenbeng 
Ijabe,  war  ba  nod)  nid^t  berührt,  gür  einige  anbere  elementare 
Sltome  waren  in  Segieljung  hierauf  2inftd)ten  auägefprod&en. 
S)aft  bem  SDBafferftoffatom  immer  berfelbe,  gur  Sfteffung  ber,  an* 
beren  3ltomen  gufommenbeu  <5rfefcung3wert$e  bieneube  SBerbin* 
bungäwertlj,  bafe  bem  Gljloratom  ein  eben  fo  großer,  bem  ©auer- 
ftoffatom  ein  boppelt  fo  großer  beigelegt  würbe  (als  ein  groeu 
baftfdEjeS  begeidjuete  biefeS  Äeful6  1854  in  ber  6.  808  er* 
wfiljnteu  2lbl)anblung),  würbe  bereits  SfterS,  gulefet  ©.  804 
erinnert.  Slbcr  einmal  me^r  Ijatte  idjj  ba  Ijeroorgu^eben,  ba&  bie 
Sbee,  bem  nämlidEjen  elementaren  2ltom  fönne  in  oerfdjiebenen 
Serbinbungen  ein  wedjfefaber  3Jerbinbung8=  ober  @rfefeung3n>ertl) 
guf  ommen,  bamalä  ba8  Ueberge mid)t  Ijatte  über  bie  SBorfteHung, 
ein  unb  bcmfelben  elementaren  Sltom  eigne  ein  conftanter  ber- 
artiger  2Bert$.  ®em  entfpradj  audf),  wie  gu  bem  bereits  Süige= 
führten  nod)  Der f fieberte  Mnna^men  bejüglid^  be8  2Bert§e8  eineö 
gewiffen  elementaren  2ltome8  bei  bemfelben  (S^emifer,  bei  oer= 
föiebeneu  (S^emifem  famen.  gür  baä  $ß$oäp$oratom  g.  83.  $atte 
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granflanb  1852  (in  ber  ©.774  citirtcn Stbljanblung)  §eri>or= 
gehoben,  bafj  e3  mit  3  unb  mit  5  3teq.  oon  Änberem  S3erbin= 
bungen  eingebe;  oonObtiug  (in  ben iöetradjtungen,  aufweise 
namentltdj  S.  765  f.  u.  777  f.  93cjug  ju  nehmen  war)  rourbe  e8 
1854  nnr  aU  3  2ltomc  SOBaffcrftoff  in  einem  Jppuä  erfefcenb 
(ober  ju  ben  ©ubftangen  gef)örenb,  bie,  wie  p^  Obling  ba 
aud)  auäbrücfte,  breibafifdje  Senbeng  §abeu)  angeführt;  oon 
©erwarbt  1856,  welker  bie  9ltome  unb  Sltomgruppen  je  nad) 
ityrem  ©rfefcungSroertl)  al8  ein*,  groeU  u.  f.  ro.  atomige  Slabicate 
be geid&nete  *),  würbe  e3  in  geroiffen  33erbinbungen  at8  ein  ein* 
atomtgeS,  in  anberen  at8  ein  breiatomigeS  9tabicat  §ingeftefft 
unb  war  e8  aud),  um  ber  Analogie  geroiffer  $$o8pIjor*  mit 
Ärfen-  unb  ©titfftoffoerbinbungen  willen,  in  nod)  anberen  als 
ein  fünfatomigeS  Stabical  angufpredjen  **).  5)en  ©tiefftoff, 
beffen  Sltom  als  3  Sltome  ober  2leq.  SBafferftoff  ober  Vertreter 
beäfetben  mit  ftdj  oereinigenb  bei  ber  (Srlenntnife  beS  3lmmoniaf- 
ItjpuS  tn'SStoge  gefaßt  roorben  war,  Ijatte  granflanb  1852 
unter  ben  (Stementen  genannt,  beren  2iffinitdten  amiöeften  ®e- 
nüge  geleiftet  roerbe,  roenn  1  2ltom  berfelben  fid^  mit  3  ober 
5  2leq.  oon  Ruberem  oerbinbe;  bafc  baä  ©tidftoffatom  ein  breu 
baftföeS  Oiabicat  fei,  $atte  bann  roieber,  1855  (ogt.  ©.  807) 
SBurfcbetont;  1856  betrachtete  ©erwarbt***)  biefeS  <Ktom  batb 
als  breU,  balb  als  fünf  atomig  in  95erbinbungen  enthalten.  63 
ift  unnötig,  nod)  weitere  SBeifpiele  beijubringen,  ober  bie  bereits 
früher  unb  $ier  gegebenen  burdj  JpinroeiS  auf  bie  2lnftd)ten  nod) 
anberer  61)emifer  gu  oerooHftdnbigen,  um  gu  oerbeuttid)en,  wie 
ftd)  ber  ©taube  an  ben  2Bed)fet  ber  SBateng  beS  nfimtid)en  ele* 
tnentaren  StomeS  nod)  erhielt,  wenn  aud)  für  einjelne  (Slemente 
Bei  Sitten,  für  eines  ober  baS  anbere  unter  ben  übrigen  bei  biefem 
ober  jenem  ©fjemifer  nur  oon  @iner  SBaleng  be8  betreff enben  3lto= 
tneS  bie  9tebe  roar. 


*)  TraitS  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  682  tt.  600. 
**)  Dafelbft,  p.  606  unb  607  s.,  620  bb.,  789. 
***)  fcafettft,  p.  695  u.  602. 
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3)amit  ftanb  audj)  tu  Uebereinftimmung  —  unb  um  55effen 
nullen  bin  idf)  auf  biefen  ©egenftanb  Ijier  nodf)  einmal  gurütf* 
gefommen  — ,  baß  audf)  für  bie  ndmlid&e  2ltomgruppe  ein  SBedjfel 
iljrer  SSaleng  als  etroaä  SJWgtidjeS,  in  eingelaen  §dUen  als  etn>a3 
beftimmt  ©tattljabenbeä  anerfaunt  rourbe.  einige  folget  9ttom* 
gruppen  —  bte  in  bem  SBeingeift  unb  feinen  homologen,  bie  in 
ben  einbafifdfjen  unb  in  mehreren  groetbafifd&en  Sauten  angunefc 
menben  SRabicatc,  bie  2lmmonium=  unb  bie  SRitrogruppe  u.  a. 
—  nmrben  gmar  immer  at8  mit  berfelben  SBaleng  roirfenb,  biefelbc 
9lnga$l  t)on  SBßafferftoffatomen  in  ben  Itjpen  erfefcenb  angenom* 
men.  Siber  ®aä  mar  nid&t  burd&roeg  ber  §all,  unb  audj  nid(jt 
auf  foldfje  SBorauäJefcungen  eines  Sßed&fetS  ber  SSafeng  berndnt* 
liefen  Sltomgruppe  befd&rdntt,  wie  bie,  auf  roeld&e  idjj  gulefct®.  804 
Ijinguroeifen  Ijatte ;  weiteren  unb  nod)  groingenberen  ©runb  gaben 
anbere  SBerbinbungen  als  biejenigen,  um  beren  Ableitung  von 
Stgpen  eä  fiel)  ba  Rubelte,  ab.  ein  töabical  2lttnl  OH*  würbe 
in  ben  nadjj  iljm  benannten  SBerbinbungen  nadj  ber  befferen  ©r* 
fenntnife  berfelben  (ogt.  ©.  691)  angenommen,  roeld&eS  roie  jene 
2llfol)otrabicale  als  einmertljig  gu  betrauten  mar;  unb  biefelbe 
2ltomgruppe  mar  e3,  bie  äöurfc  bei  ber  ©eutuug  ber  GouftU 
tution  beä  ©fycerinS  unb  ber  ©erbäte  biefer  ©ubftaug  (ogL 
©•  784)  als  eine  breiroertf)ige  aufteilte. 

9ttan  follte  faum  glauben,  bafe  man  bei  bem  SBor^errföen 
foldjjer  Slnficljten  bejüglidj  ber  Safeng  oou  elementaren  Sttomen 
unb  uon  2ltomgruppen  bod^  üerfudEjte,  gu  erfldren,  roie  bie  SBa* 
leng  ber  teueren  burdf)  bie  ber  in  iljnen  enthaltenen  elementaren 
Sltome  bebingt  fei.  es  rourbe  jebodf)  SDicS  üer^dltmfcmdBig  fritye 
üerfud^t,  wenn  aud^  gundd&ft  in  SJefd&rdnfung  auf  eingelne  gdfle 
unb  geraume  3eit  ^inburdj)  nodf>  uidEjt  mit  bem  erfolg,  roeldjen 
jefet  ergielt  gu  Ijaben  man  mit  dittyt  $odf)  anfd&ldgt.  3)aä  ging 
nidfjt  rafdf);  mir  bürfeu  nid&t  oergeffen,  bafe  jefet  in  biefer  Se* 
gieljung  uns  ©eldufigeS  nodf)  1859  Unoerftdnblid&eä  mar,  roie 
beim  g.  23.  Äefule  bamalS  bei  bem  iöeginn  ber  SBeröffentlU 
$ung  feines  fieljrbucp  ber  organif  d&en  ©Hernie  (33b.  I,  ©.  171) 
gerabe  ba8  thtxx  eingeführte ;    bap  biefelbe  Sitomgruppe  in  bem 
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Sltttjlalfoljol  einbafifd^  unb  in  bcm  ©Igccrtn  brcibafif ä)  enthalten 
fei,  als  (StroaS  Ijeroorljob,  uon  S)cm  eine  beftimmte  8ted)enf<I)aft 
gu  geben  man  ntd)t  ijn  ©taube  fei. 

©d&on  in  granftanb'S  Vegietyung  üerfd&iebener  Verbau 
bungen  unb  namentlich  ber  oon  metallhaltigen  9tabicalen  auf 
f.g.  SKolecular^pen  (1852;  ogl.  ©.  774  f.)  war  @tma8  bar- 
über  enthalten,  mit  mie  oielen  9lequioalenten  oon  SlnberSartigem 
fid)  Ijöd&ftenS  ein  Sltom  eines  folgen  ftabicalS  Dereinigen  fönne : 
mit  fo  Dielen  9leq.  ©auerftoff  g.  JB.,  bafe  eine  ber  Ijöcbften  Oj:?' 
batiouSftufe  beö  betreffenben  SJietatteS  als  flttotecular^gpuS 
entfpredjenbe  Verbinbuug  entfiele.  —  3n  ber  bann  sorgugS* 
roeife  gut  ©eltung  getominenen,  gerod^uUd^  nad&  ©erwarbt 
benannten  Jtjpenleljre  trat  gunädjft  bie  Vetrad)tung,  roie  ber  @r= 
fefeungSroertl)  einer  2ltomgruppe  burci)  bie  in  iljr  enthaltenen 
elementaren  2ltome  bebtngt  fei,  gurücf;  ber  ©rfefcuugSraertt)  oon 
2ttomgruppen  rourbe  eiufadj  fo  angenommen;  nrie  eS  für  bie  Vegie= 
ljung  ber  ftc  ent^attenbeu  ©ubftangen  auf  £t)pen  als  nöt^ig  erfaßten. 
2Bo,  wie  g.  JB.  oon  £.  2. V  u  f  f  1856  (in  ber  ©.  785  unten  ermahnten 
9lbljanblung),  audj  für  complicirter  gufammengefefete  ©ubftangen 
bie  3urüdfüljrung  ber  in  ilineu  enthaltenen  Sltomgruppen  auf 
eiufad&ft  gufammengefefete  unb  auf  elementare  2ltome,  bie  9lbleU 
tung  Dieter  Verbinbungen  aus  einfachen  Äofjleuroafferftoffen :  CH 
(C~12  fürH- 1),  CH2,  CH*,  CH*  bur$  bie  Vorftelfutig  an* 
geftrebt  würbe,  barin  fönne  Vertretung  oon  SBBafferftoff  burd)  CH8, 
in  bem  fo  (Sntfteljenbeii  roieber  fold^e  Vertretung,  bann  audj  <5r* 
fefeung  t)on  je  2  Sit.  SBafferftoff  burd&  1  3lt.  ©auerftoff  (0-  16) 
u.  f.  ro.  ftattfinben,  —  ba  gefd&alj  SDieS,  wenn  audf)  bie  fo  con= 
ftruirten  gormein  ben  ©ebanfen,  bafe  alles  in  bem  2Kotecul  einer 
berartigen  ©ubftang  enthaltene  burd)  Verfettung  gufammenge- 
Ijalten  fei,  nidjt  Derfeunen  laffen,  boefy  otjne  Sßeiterförberung 
beS  über  ben  (SrfefcungS*  ober  VerbinbungSroertl)  oon  elemen* 
taren  Atomen  bereits  SluSgefprodfjenen  unb  namentlich  o§ne  <Sr= 
faffung,  ba&  aud)  bem  Äoljlenftoffatom  ein  berartiger  Söerttj  in 
djarafteriftifdjer  SBeife  gufomme  (C=12  nmrbe  als  mit  1,  2,  3 
o.  4  3lt.  Söafferftoff  ftdj)  oerbinbenb  gebaut).     SDa§  Viele  eine 


822  fteranbitbuitö  ber  neueren  Serien  über 

©nippe  gleichartiger  elementarer  Sttome  als  mit  ber  ©umme  ber 
äBirfungämertye  ber  (enteren  auSgeftattet  betrachteten,  rourbe  mnrtyn 
(©.  809  f.)  erörtert,  uub  bafür,  mie  man  eine  9ltomgruppe  ate 
inöglicijerroeife  mit  ber  ©umme  ber  2Birfung3n>ertl)e  in  i$r  ent« 
Jjaltener,   felbft  fdjon  gufammengefefeter  Ifjeite  mirtenb  anfa$, 
mag  2Buv^  2leufjerung,    auf  maS  meUei<$t  bie  fcrioateng  ber 
in  bem  ©tyceriu  fte^enben  ©nippe  C«H5  (C  =  6  für  H=l)  be= 
rulje  (1855;  ogl.  ©.  784),   als  SBeifpiel  angeführt  werben.  — 
©inen  2ütfafc  bagu,  ben  SBertlj  einer  2ltomgruppe  als  burd^  baS 
33or§anbeufein  ober  baS  gelten  geroiffer  elementarer  Jltome  in 
ü)r  beeinflußt  ju  beurteilen,  machte  bamalS,  1855,  gerabe  bei 
ber  §inftellung  biefer  Ätomgruppe  C6H5  als  einer  breiroertyigeu, 
SBurfe:    ba  baS  ftabtcat  $roppt  CÖH7  in  bem  gSrop^lalfofcol 
1  9teq.  SBafferftoff  beS  Sßaffer.fcppuS  erfefee,    fo  begreife  fl$, 
ba&  bie  «ttomgruppe  C«H7— H*  =  0«HB  3  »eq.  SBafferftoff  er* 
fefcen  fönne.     3n  Verfolgung  eines  bamit  ubereinftimmcnben 
©ebautengangeS  fam  ©erwarbt  1856*)  bei  ber  (Erörterung, 
baß  man  in   bem  nfimtidjen  Körper  bei  gormulirung  besfelben 
na<§  Derfd^iebenen  Igpen  üerfcljtebene  SRabicate  annehmen  rönne 
(ogl.  ©.  796)  unter  ^Beilegung  aerfdEjiebener  (auf  SBafferftoff  in 
ben  Sgpen  belogener)  (SrfefcungSroertlje  an  bie  lefcteren,  ju  ber 
9tegel:    Jcbcö  einem  JRabical  augefügte  Slequiüalent  SBafferftoff 
laffe  ben  2Bert!)  beS  neuen  um  eben  fo  Diel  deiner  fein,   unb 
iebeS  von  einem  Sftabicat  weggenommene  ben  3Bertl>  beS  übrig* 
bleibenben  um  ebenfo  oiel  größer,    3efct  mürbe  audj  oon  ©er- 
warbt fonft  nocf)  in  SBetrad&t  gebogen,  baß  ber  @rfefeungSroertl> 
gemiffer  ©ruppen  üerfd&iebenartiger  Sltome  gleich  fei  ber  Sttffc* 
reng  gtmfd)en  beu  (SrfefeungSroert^en  etneS  2ltome8  Siner  Art 
einerfeitS  unb  ber  bamit  gufammenfteljenben  Sltome  anbererfeitS  : 
N  =  14  als  mit  5  unb  0=16  als  mit  2  Vi.  H=l  ftqutoaleni 
angenommen  ergebe  ftdj  NO  als  mit  5— 2  =  3H,  NOfal8mit 
5—4  =  1 H  dquioalent     gür  f.  g.  coujugirte,    b.  i.  als  au3 
felbft    fdjou    als   Dtabicale     (SBafferfioff   in  Sippen   erfefcenb) 


*)  Traitä  de  ohim.  org.,  T.  IV,  p.  601  bb. 
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functtonirenben  Atomen  ober  9ltomgruppen  gebitbet  angufeljenbe 
SRabicale  gelte,  wenn  fte  al3  burdj  ^ufammeutreten  folget  eht= 
faderer  SRabicale  eutftanbeu  gebaut  werben,  bie  an%  ber  erfteren 
{Reget  unmittelbar  folgenbe,  bafe  ber  (SrfefcungSmertl)  eines  fol* 
<$en  conjugirten  SRabicalä  gleidj  [ei  ber  ©iffereng  ber  (Srfefeung^ 
mertye  biefer  feiner  Steile :  ber  be3  ÄafobgtS  As  (CH8)2,  roo 
Ab  =75  mit  3H  unb  CH8  =  15  mit  1H  äquivalent  fei, 
=  3—2  =  1,  ber  beS  «rfenätfaliumS  As(C2H6)*,  too  As=75 
mit  5  unb  OH6  =  29  mitlH  äquivalent  fei,  =5—4  =  1,  ber 
beS  f.  g.  »cehjtä  C2H80,  wenn  man  in  biefem  CO  =  28  mit  2 
unb  CH8  =  15  mit  1  H  äquivalent  annehme,  =  2—1  =  1,  u.  f.  tv» ; 
tvenn  man  fid)  aber  ein  f.  g.  conjugirteä  Dtabical  al8  burd) 
©ubftitution  eines  einfacheren  an  bie  ©teile  eines  Iljeiteä  eines 
anberen  entftanben  benfe,  fo  fei  ber  (SrfefcungSivertl)  beä  con|u= 
girten  gleich  ber  SDiffereng  gtvifdjen  ber  ©umme  ber  Slequivaleute 
Sßafferftoff,  melden  bie  beiben  einfacheren"  SRabicale  entfpred)en, 
unb  ber  2inga§l  2lequivalente  SBafferftoff,  melier  baö  ©ubftU 
tuirte  entfpre<$e:  fo  entfiele  aus  bem,  mit  1H  äquivalenten 
SlmmoniumNH*  burd)  ©ubftitution  von  4C2H6  an  bie  ©teile 
von  4H  £eträtl>t)lammonium  N(C8H5)4,  beffen  (Srfefeungätvertf) 
=  5—4  =  1  fei,  ober  auä  bem  mit  1H  Äquivalenten  SBengotjl 
CTH60  burdj  ©ubftitution  ber  mit  2  H  äquivalenten  Sltomgruppe 
SO2  au  bie  ©teile  von  1H  baä  ©ulfobengopl  C7H>(S02)0, 
beffen  <5rfefrung8toertlj  =  3—1  =  2  fei,  u.  f.  n>. 

©o  tveit  mar  man  1856  mit  23erfud)en,  givifd)en  ben  (Srfefcungä* 
Bej-ro.  SBerbinbuugätvertljeu  von  Ätomgruppen  unb  ben  3Bertl)en 
ber  fte  gufammenfefcenben  Steile  SBegieljungen  gu  finben,  gefom» 
men.  Sßeldjen  Einfluß  baS  ,3u=  0*>er  Söegtreten  von  SBaffer* 
ftoff,  von  ©auerftoff  in  eine  ®ruppe  ober  au§  einer  folgen,  gu 
einem  elementaren  2ltom  ober  von  il>m  weg  auäübt,  war  fogav  für 
einjelne  gälle  ober  in  ettvaS  allgemeinerer  SEBetfe  in  Betraft 
gegogen,  aber  unter  biefen  elementaren  Sltomeu  war  baä  beS 
Äoljlenftoffeä  nod>  nid>t  getoefen.  3d)  ^atte  ®- 801  Ju  erinnern, 
bafc  biefer  ftetö  als  einen  33jeit  einer  Sltomgruppe  in  organifdjen 
SSerbinbungen  abgebeub  angefeljen  tvorben  mar,  unb  fotd>e  2ltom= 
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gruppen  Ijatte  man  mit  Sftüdfjidjt  auf  üjren  ©rfefcungS*  ober 
SBerbinbungSroertf}  notl)  nid&t  bis  gu  ben  fie  gufammenfefcenben 
elementaren  2üomen  aufgelöft. 

3)ieS  gefd^a^  burdE}  Äefule  bei  ber  weiteren  SSerfolgung 
ber  Slnftdjten,  bie  er  in  ber,  begüglid)  ber  StuffteÜung  ber  f.  <j. 
gemixten  Sijpeu  bereits  ©.  798  ermähnten  äbljanblung  bar» 
legte.  §ier  (1857)  fpradf)  er  fid)  über  bie  3bee  ber  Jppen  ba* 
Ijin  auS,  bafe  fie  als  einfache  bie  3af>l  ber  mit  einem  elernen* 
taren  2ltom  (ober  bem  SItom  eines  9tabicalS,  roenn  man  bei  gu= 
fammengefefcteren  Äörpern  bie  ^Betrachtung  nid&t  bis  auf  bie 
Elemente  fetbft  gurücf  führen  wolle)  oerbunbenen  ätome  angeben, 
meldte  $al>l  oon  ber  iBajicitdt  ober  93ertoaubtfdjaftSgrö&e  ber 
33eftanbtl>eile  abhängig  fei.  SDie  Elemente  feien  embafif^  ober 
einatomig  roie  g.  SB.  H,  Cl,  Br,  K,  groeibafifdf)  ober  gioeiatomtg 
roie  g.  83.  0(=16),  8  (=32  für  H  =  l),  breibapfd^  ober  breu 
atomig  rote  g.  SB.  N,  P,  As ;  ba&  baS  Äoljtenftoffatom  (C  =  12) 
oierbaftfdf)  ober  oieratomig,  b.  !).  4  3lt.  H  dquioalent  fei,  laffe 
fidf)  —  barauf,  unb  bag  bie  einfachen  SBerbinbungen  beS  Äo§len= 
ftoffS  mit  einem  einatomigen  Clement  gemdfe  ber  formet  CX* 
gufammengefefet  feien,  mürbe  l)ier  gundtfjft  nur  anmerfungSroeife 
aufmerffam  gemalt  —  leidet  geigen  unb  er  werbe  fpdter  aus- 
führlicher barauf  eingeben.  2luf  bie  brei  erfteu  Slaffen  oon 
Gliomen  gunddftft  nodf)  bie  ^Betrachtung  befd&rdufenb,  erörterte  St  e- 
f  ul6,  bafe  fiel)  barauS,  nrieoielatomig  fte  feien,  bie  brei §aupttppen 
HH,  OH2  unb  NH8  unb  entfpred&enb  gufammengefefcte  Sieben* 
ttjpen  ergeben,  bann  burd^  Bereinigung  mehrerer,  gleichartiger 
ober  oerfdjiebener  SRolecüle  bie  multiplen  unb  bie  gemifd&teu 
Jgpen,  aber  eine  ^Bereinigung  oon  mehreren  TOolecülen  ber  £9* 
pen  f  önne  nur  bann  ftattpnben,  roenu  burdf)  baS  eintreten  eineä 
mehratomigen  9tabicalS  an  bie  Stelle  oon  2  ober  3  Sltomen 
SBafferftoff  eine  Urfadfje  beS  ^nfammen^alteS  gegeben  fei.  35arati, 
roaS  er  als  föabical  auffaffe  (ogl.  ©.  799),  antnüpfenb,  ent^ 
micfelte  Äeful6  weiter,  bafc  bie  SKatur  unb  befonberS  bie  3Ja* 
ficitdt  ber  bei  beftimmten  Sleactionen  ungerfefct  bleibeuben  SRejte 
(Diabicale)  oon  SBerbinbungen  loefentlidf)  bebingt  fei  bur$  bie 
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2litgaljt  ber  in  bcr  angetoanbten  SSerbinbuug  neben  bem  Sftabical 
enthaltenen,  in  djjemifcijen  ©igenfdjaften  ftarf  bifferirenben  Sltome : 
bafc  eine  8ubftait3  g.  33.  bei  bem  ©etjalt  an  (Sinem  folgen  ein- 
atomigen Sltom  als  SSerbinbung  eines  einatomigen,  bei  bem  ®e= 
Ijalt  an  jioei  berartigen  Sttomen  alä  93erbinbung  eiueä  jtoeU 
atomigen  3tabical3  erfdfjeinen  roerbe;  liier  nutrbe  beroorgeljoben, 
bafe  bie  einfache  ©afferftoffoerbinbung  beä  oieratomigen  Äoljlen- 
ftoffatomS,  ba3  ©umpfgaS  CH4  ftcf)  toeber  toie  ein  9iabical  noä)  mit 
bie  Serbinbung  eines  9labical3  Debatte  nnb  bie  §infteüuug 
biefer  ©ubftanj  alä  TOetljtjlioafferftoff  nur  eine  fdf)ematifd()e  fei, 
bie  ©ubftanj  CH3C1  fiel)  bei  geeigneten  9leactioneu  wie  bie 
ß^toroerbinbung  eineä  einatomigen  SRabicalö  CH8,  bie  ©ubftang 
CHC13  roie  bie  (Sljtoroerbinbuug  eiueä  breiatomigen  9iabicat3 
oerljalte.  gür  bie  l)ier  wie  SRabicale  functionirenben  JRcftc  mar 
eine  Ableitung  i^vcv  f.  g.  Sltomigfeit  oon  ber  ber  barin  eut= 
Ijaltenen  (Slemente  auf  Orunb  Seffen,  baft  ba3  Äoljlenftoffatom 
oieratomig  fei,  gegeben;  für  foldje  SRefte,  in  meldten  mehrere 
jfoljlenftoffatome  fteljen,  tourbe  aber  bamalS  bieje  Ableitung 
uodf)  nicljt  unter  9luual)me  ber  Sinbung  biefer  Äoljlenftoffatome 
unter  einanber  burd)  roed&felfeitige  JluSgleidfjung  oon  9Herioanbt= 
fdjaftäeiu^eiteu  burdjgef  üljrt,  fonbern  nur  — -  fo  nrie  2)ieä  fdfjon 
oor^er  gefeiten  roar  (ogt.  <S.  822)  —  erläutert,  bafe  burd^  l<er= 
luft  oon  1  H  au§  einem  einatomigen  SRabical  ein  jtoeiatomigeä, 
burdO  93ertuft  oon  2  H  ein  breiatomigeä  entfiele. 

3fn  ber  weiteren  Verfolgung  ber  l}ier  bargelegten  3luftdf)ten 
fam  nun  Äefulä  3U  ber ©eftaltung  berfelben,  meldte  er  —  ju 
ber  oortyer  fcljon  auggefprod&enen  Sluerfennung,  toie  oiel  oon 
ben  ba  euttoitfeUen  SSorftellungeu  nur  eine  2lu3bilbung  ber  oon 
äöilliamfon  mitgeteilten,  oon  Obling  meljr  nodj  auSge* 
führten,  oon  ©erwarbt  tfjeitioeife  aboptirteu  ^been  fei,  jefct 
nod^  einmal  bie  ©emerfung  fügeub,  bafe  er  für  einen  großen 
£beit  ber  oon  i^m  gu  oertreteuben  3luffaffungeu  miubeftenS  bie 
©runbgebanfen  als  oon  ben  genannten  Sfjemifern  unb  audfj  oon 
äBurfc  geseilt  aufelje  —  1858  in  feiner  Slbljanblung  über  bie 
(Souftituttou  unb  bieSßetamorpljofeuber  djemifdjeu  SBerbinbunge 
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unb  über  bie  d&emtfd&e  Statur  beä  Äoljtenftoffg  *)  jur  Äenntniß 
ber  gadjjgenoffen  braute.  3$  8c^e  n^*  mc^r  Vorauf  ein,  bar» 
über  ju  berieten,  wie  er  Ijier  bie  djemifdjjen  9Äetamorp$ofen, 
bie  33erbinbung  unb  3erfefcung  m  Allgemeinen,  wie  er  mit 
Stücffid&t  auf  bie  (Sntfteljung  f.  g.  gepaarter  SSerbinbungen  bie 
©inwirfung  ber  ©d&wefelfäure  auf  organifdje  Subftanjen  be* 
trachtete;  biefe  ^Betrachtungen  gehören  bereits  gu  demjenigen, 
wa3  bie  Hernie  ber  (Segenwart  auämad&enb  ober  no<$  ber  3Di§* 
cuffton  unterworfen  nidjt  me§r  ©egenftanb  be3  oortiegenben  §ifio- 
rifc^eu  SBerfudjeä  fein  foD.  2lud^  au3  bem  bejüglidj  ber  8tabU 
cale,  ber  fcijpen  unb  ber  rationellen  gormein  ba  93orgebra<$ten 
§ebe  idj  nur  wenig  Ijertwr:  wie  Äefulö  ba  nodj)  babei  bebarrte, 
baß  ben  f.  g.  rationellen  gormein,  foweit  fte  auf  ber  (Srfemttniß 
ber  d&emifd&en  2Retamorp$ofen  ber  Äörper  berufen,  nidjt  bie  33e* 
beutung  oon  ßonftitutibnäformeln,  fonbern  nur  bie  oon  Um« 
fefeungSformeln  gufomme,  unb  bie  Abfonberung  oerf Rieben  großer 
Atomgruppen  als  f.  g.  föabicale  bei  bem  ©^reiben  foldfjer  gor* 
mein,  je  nadj)  ber  für  eine  unb  biefelbe  ©ubftanj  auäjubrütfen* 
ben  Steaction,  unb  bie  SBejie^ung  berfelben  ©ubftanj  auf  per= 
fdjiebene  £t)pen  etroa3  Sern  6ntfpre($enbe3  fei;  rote  er  al§ 
rationelle  ^formet  jebe  anerfannte,  weld&e  genriffe  2Retamorpljofen 
einer  SSerbinbung  auSbrüdfe,  unter  ben  oerfdjjtebenen  rationellen 
gormein  biejenige  als  bie  rationellfte,  wetöje  bie  größte  Anjaljl 
von  9Ketamorpf)ofen  gleichzeitig  auäbrücfe ,  babei  aber  betonte, 
baß  im  Allgemeinen  immer  bie  am  SBeiteften  auflöfenbe  gormel 
bie  Statur  eineä  ÄörperS  am  SBolIftfinbigften  auäbrüdfen  werbe- 
5)iefe  Auflöfung  in  ben  gormein  führte  Äefut6  jefct  weiter 
burdj),  jurücfgeljenb  big  auf  bie  elementaren  Atome,  in  bem  bie 
Sonftitution  ber  föabtcale  unb  bie  Statur  be3  Äo^lenftoffS  be= 
fjanbelnben  Abfd&nitte  feiner  Abljanblung.  £ter  würbe  bie  5Ber= 
fnüpfung  ber  ju  einem  f.  g.  jufammengefefeten  SRabicat  oer* 
einigten  elementaren  Atome,  unb  wie  Diele  33erwanbtfd>aft8ein* 
fjeiten  für  bie  Anlagerung  oon  Anberem  nodfj  wirtfam  fein  tonnen, 


•)  «nnot.  b.  (E$em.  u.  $$arm.,  ob.  CVI,  ©.  129. 
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mä)  ber  Slrt  unb  bcr  2lngal)l  biefer  Sltome  in  Settadjt  gegogen ; 
I)ier  würbe  —  unter  näherer  ©egrünbung,  bafe  ba§  ßotytenftoff* 
atom  meratomig  fei  unb  bag  mau  bei  ©ubftangen,  welche  (in 
einem  f.  g.  SRabical)  mehrere  Äo^tenftoffatome  enthalten,  eine 
SSinbung  ber  lefcteren  unter  einanber  unb  t>on  Ruberem  an 
btefe  unter  2Utägletdf)ung  ber  ben  aerfd&iebenen  Sltomen  gu= 
fteljeuben  SBermanbtf^aftäein^eiten  anguueljmen  !)abe,  —  nament* 
li<$  für  93ereinigungen  von  2  unb  meljr  Äoljtenftoffatomen  er* 
Srtevt,  wie  t)iele  Sltome  eineS"  einatomigen  ©lemeuteg  fte,  fclbft 
nod()  unter  einanber  gufammengefyrften ,  mit  fid)  Dereinigen 
fönnen;  f)icr  würbe  für  bie  f.  g,  emfad&en  Igpen:  ben  Sßaffer* 
unb  ben  SlmmoniaMppuä  nodjmatä  gegeigt,  wie  ba3  ©auerftoff- 
atom  mit  feinen  2,  baä  ©tiefftoffatom  mit  feinen  3  33erwanbt* 
fd&aftSeinljetten  anbere  elementare  3ltome  unb  au8  folgen  be* 
fteljenbe  ©nippen  gufammenljatte  unb  auf  biefe  2lrt  foljlenftoff* 
faltige  Sltomgruppen  unter  fidfj  unb  mit  anberen  Sltomen  nur 
inbirect  in  SSerbanb  gebraut  feien.  $&t\\n  für  fe§r  üiele  orga* 
nif<J)e  aSetbinbungen  — -  fo  meinte  baÄefuU  —  bie  einfadfjfte, 
auf  ber  2luögtet<J)ung  t>on  je  nur  einer  S3erwanbtfdf)aftSeinl)eit 
beruljenbe  SBinbung  ber<Äo§lenftoffatome  angenommen  werben 
fönne,  fo  fei  für  anbere,  eine  größere  Slnga^l  non  Jtofjlenftoff* 
atomen  in  i^rem  5Rolecul  entljaltenbe  33erbinbungen  eine  bittere 
Slneinanberlagerung  jener  2ltome  anjuneljmen;  ber®ebanfe,  bafc 
bie  2ttome  be3  udmlidjen  mehratomigen  ©tementeä  burdj)  2lu3* 
gleid^ung  uon  me§r  alä  nur  je  ©iner  93erwanbtfd£}aft3ein$eit  gu* 
fammeu^ängen  fönnen,  war  bamit  auSgefprod&en. 

Heber  bie  ©rfaffung  fotdjjer  ©ebanfen,  wie  bie  foeben  ^er- 
Dorgeljobeneu,  batte  idj  $ier  nodfj  gu  berieten;  nid^t  me§r  beab= 
fid^tige  i<$  5)ieg  für  bie  weitere  (Sntwidfelung  unb  Slnweubung 
berfelben,  nidfjt  einmal  me§r  begügtid^  be§  in  ber  jefet  befpro* 
dienen  2lb§anblung  üon  Äetul6  felbft  fonft  nod)  (gebotenen. 
2lber  35aä  §abe  idE)  Ijier  nod^  angufüljren,  ba§  gu  einem  Steile 
ber  dou  Äeful6  1858  gewonnenen ©efid&täpunfte  bamalä  audj 
(Souper  gelangte.  $n  ber  fef)r  balb  naä)  bem  ©rfd&eineu  biefer 
Sib^anbluug  ÄeFul^'ä  üeröffentlid&ten  Darlegung  einer  neuen 
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d)emifd)en  Stijeorie  *)  beftritt  6ouper/  ba§  bie  93cjtel)un8  ber 
oerfdfjiebenen  33erbinbungen  aufJijpen  nadE)  ber  oon  ©erwarbt 
oerfudf)ten  Slrt  bett  an  eine  S^eorie  gu  fteHenben  änforberungeu 
entfpredOe,  uub  als  baS  Otidfjtigere  betrachtete  er  eS,  für  bie  Sie-- 
meute  fetbft  ju  erlernten,  roelc^e  Ärdfte  unb  roeldfje  Eigenfd&aften 
iljuen  juftefjen,  unb  barauS  bie  Sonftitution  ber  auS  ber  35er- 
einigung  ber  Elemente  Ijeroorgeljenben  SBerbinbungen  abzuleiten. 
3n  jtoeierlei  üerfdOiebeueu  SBeifeu  äußere  fi$  S)aS,  roaS  man  als 
d^emifd^e  SSernmnbtfdjaft  ber  Elemente  begeid^ne:  als  2Baljfoer= 
toanbtfd^aft  bei  bem  ^uftanbefommen  t>on  SSerbinbungen  eines 
Elementes  mit  anberen,  uub  als  ©raboerraanbtfd&aft  in  beu 
SSerpltuiffen,  uadO  meldten  ein  Element  mit  anberen  fidj  Der* 
einige;  ein  Element  fönne  nur  Einen  ©rab  ber  33ern)anbtfd)aft 
befifcen  (b.  f).  ein  fleiufteS  Jfyeild&en  beS  Elementes  fönne  ft<$ 
nur  nadO  Einem  Slequioalentoer^dltniS  mit  Slnberem  Bereinigen), 
aber  aud)  mehrere,  unb  SDieö  fei  im  Mgemeinen  ber  $aU. 
©pecieH  für  ben  Äoljtenftoff  erörterte  Souper,  welche  ©rab* 
üerroanbtfdfjaft  bemfelben  jufomme.  8B&$renb  er  fürben©auer= 
ftoff  nodf)  baS  Sltomgeroid^t  burd)  0=^8  für  H  =  l  auSgebrüctt 
anfal)  (auf  bie  von  iljm  für  biefe  9lnfidf)t  uorgebradjten  ©rünbe 
!ann  i«fj  Ijier  nid&t  eingeben),  nafjm  er,  wenn  er  audj  tljeilroeife 
nod)  C=6  fefcenb  bie  gormein  uon  lo^lenftoff faltigen  Serbin* 
bungen  fdfjrieb,  boefj  fdfjliefclidjj  C— 12  als  bie  fleinfte  unb  ni$t 
weiter  teilbare  SJienge  oon  Äoljlenftoff  an,  bie  in  SBerbiubungen 
beS  teueren  enthalten  fei.  §ür  biefe  SRenge  Äoljlenftoff  duftere 
fid^  bie  grabroeife  aSermanbtfd^aft  biefeS  Elementes  nadij  ben  3Ser= 
Ijdituiffen  CO2  (im  Äo^leno^b)  uub  CO*  (tu  ber  Äoljlenfäure) ; 
bie  angegebene  2Kenge  Äo^lenftoff  oerbinbe  fid^  nur  mit  geraben 
Stngaljlcn  oou  9lcquioalenten  anberer  Elemente,  unb  mit  4  SlequU 
valenten  als  ber  größten,  ober  4  fei  baS  f)öd)fte  bem  Äo^lcn- 
ftoffatom  beijulegeube  aSerbinbungSoermogen.  5)ie  ÄoljlenfU>ff= 
atome  feien   aber  au«fj  fdf)ig  —   unb  33ieS  Ijob  Souper  al§ 

*)  Compt.  rencL  de  TAcad.  des  sc,  T.  XL  VI,  p.  1157;  ÄnnaL 
b.  (fytm.  u.  «ßljarm.,  ©b.  CX,  <3.  46.  Slu3fü1)rltd&er  Annal.  de  chim. 
et  de  phys.,  3.  serie,  T.  LIH,  p.  469. 
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etroaS  Dörfer  nod&  nicljt  9tuägefprod£}ene3  Ijeroor  —  ,  fid&  unter 
cinanber  gu  Dereinigen.  2(u3  biefen  beiben  eigcnt^ümltd^feitcn 
be8  Äoljlenftop  laffe  fidf)  sAtte3,  roaö  bie  organifdje  Sljemie 
6l)araf teriftifdfjeS  geige,  erHären.  $n  weiter  Söeife  in  ben  9Ho« 
lecülen  organifd&er  93erbinbungen  bie  elementaren  Sltome  unter 
9lu3gleicf)ung  be8  itjnen  gufte^enben  93erbinbuug3üermögeu3  an 
einanber  gebunben  feien,  fud&te  6  o  u  p  e  r  barauf  Ijin  gu  erfaffen; 
roefenttidf)  au<§  barauf  I)in,  bafe  in  biefen  a3erbinbungeu  oon  bem 
©auevftoff  immer  2  Sltome,  0  =  8,  beren  jebem  baä  Serbin^ 
bungäoermögen  =  2  gufomme,  mit  einanber  unter  Sluöglcicljung 
jeber£älfte  tcä  lefeteren  enthalten  feien  (raaä  fo  oon  Souper 
alä  O2  in  33etrad(jt  genommen  mürbe,  entfpradO  mithin  ©inem, 
mit  gmei  33ern)anbtfd>aft8eiuljeiten  auägeftatteteu  ©auerftoffatom 
0  =  16).    S)ie  gormein,    burdfj  toeld^e  Souper  feine  hierauf 

begüglidf)en  Sorftellungen  auäbrüdfte:    cj°70H  g.  33.  für  ben 

cio-oh  c|°""0H 

mtfoU,   l  'H'       für  ben  Slet^tatfo^ol,    i  l°f       für  bie  6ff ig« 


C-H8  c— H« 

fäure  u.  f.  n>. :  fie  waren  bereits  f otdfje,  roie  fie  als  f.  g.  ©truetur* 
formein  roeiter  gu  entroidfeln  unb  fefter  gu  begrünben  oiele  @lje= 
mifer  nadftfjer  al§  eine  ber  tyrer  2Biffenfd£)aft  oorgugäroeife  ge= 
ftellten  Aufgaben  betrachteten,  Diele  jefet  eä  tljun. 

9iod^  einmal  lenfte  bie  (S^emie  in  bie  fo  oft  betretene,  fo 
oft  als  bod&  gu  9liä)tä  fü^renb  roieber  oerlaffeue  Saljn  ein: 
nadf)  ber  Äenntnife,  roie  bie  elementaren  Sltome  in  ben  fleinften 
S^eild^en  ber  Serbinbungen  georbuet  feien,  ffmguftreben.  XtyiU 
weife  mit  ftärferem  SSertraueu,  bafe  etioaS  mir!  lidfj  ber  SBa^r^eit 
GntfpredEjenbeS  gefunben  unb  angegeben  werben  fönne,  tljeilroeife 
fd*üd)terner  unb  mit  auSbrücfüdfjer  S3erroal)rung,  bafe  eigentliche 
(SonftitutionSformeln  immerhin  nid&t  auf  ®runb  ber  <§emifdjen 
Unterfudjjung  ber  Äörper  für  bieje  ermittelt  werben  fonneu,  ging 
man  an  baä  aBerf,  bei  beffen  Söeiterfüljrung  Sielen,  unb  rafdf), 
ba§  93ertraueu  bodj)  raudf>3.    5)er  Um>oÜfommeuljeit  beä  §ülf3* 
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mittele,  bie  Lagerung  ber  Sltome  innerhalb  beä  9ÄoIecule8  einer 
33erbinbung  in  eiuer  ebene  gu  Deranfdjaulidjen,  war  ÄeTule 
fidf)  ebenfo  DoHfommen  bewußt,  alö  er  üon  1859  an*)  roieber 
grapf)ifdf)e  govmetn  in  ©ebraudj  naljm,  um  bie  ^Begleitungen  ber 
fidf)  gegenfeitig  binbenben  SItome  er!ennen  gu  Iaffen,  wie  e§  frü- 
here Gljetmfer  gewefen  waren,  bie  uon  biefer  bur$  Datton 
(ogt.  ©.  298)  gur  Angabe  ber  ,3ufammenfefeung  ber  flctnjien 
£$eitd)eu  uon  SSerbinbungen  eingeführten  g3erbeutü<$ung3wetfe 
Slnweubung  gemalt  Ratten:  wie  u.21.  2Riifcf)ertid},  weldjer 
um  1830  **)  an  fle  erinnert,  nrie  Sergeliuä,  welker  na<$* 
Ijer  ***)  ftdj)  üjrer  bebient,  wie  ©  e  r  Ij  a r  b  t,  welker  nodj  f  päter  f) 
fie  benufet  Ijatte  (audj  bei  ben  grüneren,  mag  Ijier  no<$  bemerft 
werben,  mar  eine  2lbgrengung  ber  etwa  angenommenen  näheren 
93eftanbtljeite  -in  feiner  ber  für  bie  aerfdfjiebeuen  SSerbim 
buugen  gegebeneu  grap$if<J)en   Formeln  erft^tüc^  gemalt  roor? 

ben).    £)§ne  bafj  ba£  Streben,    in  folget  SBeife  fid)  über  bie 

* 

gegenfeitige  33inbung  fcer  in  bem3Äolecul  einer  SBerbiubung  tnt* 
Ijaltenen  Sltome  flarere  93orftelhmg  gu  Dcrfd&affen  unb  berfelben 
SluSbrucf  gu  geben,  Speculationen  barüber  auSfd&tojj,  wie  biefe 
Sltome  im  SRaume  gu  eiuanber  georbnet  feien,  unb  weiter  gu 
gefeit  in  Unterer  Stiftung,  als  eS  nadf)  nereuigett  fldj  geigenbetn 
SBorgeljen  grünerer  (audj)  oon  33ergetiu8,  ugl.  ©.  590) 
S.  ©metin  1847 ff)  bei  feinen  ba^iu  gielenben  Bemühungen  er* 
reizbar  gewefen  mar,  —  fd^on  bei  ber  ©efd&ränfung  auf  ein  fo 
unooHIommeneä  §ülfömittel,  wie  bag  eben  erwähnte  tum  vom* 
herein  gu  beurteilen  war,  führte  feueS  Streben  gu  ben  er$efc 
tieften  SRefultaten  unb   leiftete  biefeS  $fi(fSmittet  bie  erfpriefc 


*)  ßc^rbudj  b.  organ.  Chemie,  ®b.  I,  6.  160  ff.,  namentlich  6. 174 
n.  622  f. 

**)  3n  feinem  Seljrbud)  b.  <£$em.  (in  b.  3.  Auflage  8b.  I,  S.  368)« 

***)  3n  b.  XV.  3a$rgang  feine»  3a$re*bertd)te*  (f.  1834).  @.  249 
unb  in  b.  3.  «ufl   feined  8e$rbu<$*  b.  <E$em.,  9b.  YI,  3.  17. 

t)    3n  feinem  Precis  de  chim.  org.    (8b.  I,  6.  15  ber  bentföen 
Ueberfefeung). 

tt)  fcanbbud)  b.  organ.  <E$em.,  ®b.  I,  6.  27  ff. 
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tieften  ©ienfte,  SBelcljen  ©inn  eigentlich  für  weniger  gufam* 
mengefefcte  S3erbinbungen  bic  SBegieljung  berfelben  auf  gewiffe 
Jtjpen  §abe,  war  fdEjon  aorljer,  bei  ber  Slbleitung  ber  f.  g.  etn= 
fachen  £ijpen  aus  ben  SSatengen  ber  elementaren  2Uome  als  notfc 
wenbiger  einfadfjfter  SSerbinbungSformen,  er!  aunt  worben ;  eS  trat 
S)ieS  jefct  audj)  für  complicirter  gufammengejejjte  SSerbinbungen 
anfdfjaulidEjer  Ijerüor,  unb  bafj  bte  SBegieljung  ber  ndmlidjeu  fol- 
gen ©ubftang  einmal  auf  einen,  bann  auf  einen  anberen  SijpuS 
ber  ©etradjtung  beS  SKoleculS  einmal  oou  biefer,  bann  üon  jener 
Seite :  fo  bajj  (Sin  ober  baft  ein  anbereS  3ltom  glei<J)fam  in  ben 
Sorbergrunb  gefteUt  fei,  entfpredfje.  5)ie  SBead&tung,  tote  ge* 
wiffe,  mit  beftimmten  33alengen  begabte  elementare  9ltome  inner* 
$alb  eines  von  i^nen  gebilbeten  2RoteculeS  biefe  33alengen  in 
üerföiebener  SEBeife  gur  9luSgleid^ung  briugen  fönnen,  leitete  gu 
einer  faft  burd&weg  genugenben  ©eutung  ber  SKetamerien;  bie 
SBead&tung,  in  welcher  SSßeife  biefe  3luSgleid&ung  ftattl>abe,  aer= 
fprad&  audj)  3lnl)altSpuntte  für  eine  mit  ber  neuen  SBorftettung 
üertrdglidfje  ©rfldrung  ©effen,  was  Dörfer  als  für  bie  33egiefc 
ung  jeber  93erbinbuug  auf  einen  IijpuS,  für  bie  Untertrei- 
bung intrarabicalerunbej:trarabicaler9ltome  inbemSRotecul  einer 
compticirter  gufammengefefeten  SBerbinbung  fpred)enb  betrautet 
werben  fonnte  (ogl.  ©.  800).  5flid)t  meljr  als  abgefdf)loffene 
Streite  eines  größeren  (Sangen  aber  bodj  nodj  als  df)arafteriftifdf)e 
Partien  eines  gufammen^dngenben  ®angen  würben  jefet  bie 
f.  g.  SRabicale  aufgefaßt,  unb  für  5)aS,  was  fle  an  93aleng  gei- 
geu,  ergab  ftdj  befriebigenbe  @rf Idrung :  aus  ber  ungleichen  3lrt 
ber  äJinbung  balb  audj)  für  bie  cerfd&iebenen  SSalengen  aus  ben 
ndmlidjen  Atomen  befte$enber  Stabicale  in  folgen  gäUen,  bie 
uoefj  furg  üorljer  (Dgl.  ©.  820  f.)  als  fotd^e  bageftanbeu  Ratten, 
begüglid)  welker  man  fidf)  eine  beftimmte9tecljeufd)aft  uid&t  geben 
tonne.  SDBie  nadS)  allen  biefen  föidfjtungen  mm  ben  @I)emitern, 
bereu  Kamen  bei  ber  5Beri<J)terftattung  über  bie  aflmälige  ®e* 
ftaltung  ber  neuen  fie^re  bereits  gu  nennen  waren,  von  33  ut* 
t er oid  unb  ©rtenmeper,  »on  melen  Slnbereu  weiter  twrge* 
gangen  würbe  in  ber  Deutung  ber  (Souftitution  btr  35erbinbun= 

topf,  (fntoidcbtng  bei  Cremte.  53 
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gen,    rote  bafür,    baä  SBerljalten  gewiffer  9ltome  in  bestimmter 
SBeife  (begüglidtj  ber  (Srfefcung  burdf)  SlnbereS  j.  85.)  ju  begreifen, 
bie  (Stellung  berfelben  gu  geroiffen  anberen  Sttomeu  im  TOolecul 
fc^firfer  in  ©etrad&t  gebogen  würbe,     wie  für  einzelne  Stoffen 
Don  SBerbinbungen  bie  für  anbere  alä  in  Dielen  gfiHen  nod> 
auSreid^enb  beurteilte  39egie§ung  auf  bie  Dorljer  gebräuchlich  ge* 
wefenen  Sippen   gang  uerlaffen  unb  eine  neue  Slrt  ber  @rupptr= 
ung  ber  2ltome  ober  felbft  fdfjon  gufammengefefcter  Steile  be3 
9ttolecul8  in  biefent  angenommen  morben  ift,  wie  bie  jefct  woljl 
von  ben  meiften  gljemttern  als  ©runblage  tyrer  ©peculationen 
benufote   93orftetfung  nadj)  allen  (Seiten  Ijin  Erweiterung  unb 
Stuäbilbung  erfuhr,    aber  audj  bei  SDtcfcu  in  Setreff  eingelner 
unb  felbft  funbamentaler  fünfte  SReinunggaerfdfjiebenljeiten  üot- 
§anben  ftnb,  unb  rote  neben  tyr  nodj)  anbere  SBetradDtungSarten : 
Don   neueren    namentlich  nodtj  bie  t>on  Äolbe  vertretene  ftc$ 
nüfelidD  erweifen  unb  für  bie  2lu3fü!)rung  wid&tigfter  Unterfu* 
jungen  ben  fiettfaben,    für  bie  Darlegung  ber  JRefultate  bie 
2tu3brucf8form  abgeben,  —  alles  ©iefeä,  oieleä  3lnbere3,  bamtt 
eng  SBerfnüpfteö  gu  befpredtjen  würbe  ben  93erfu<$,  über  bie  SBer* 
gangenljett  ber  ©Hernie  unb  bie  SSorbereituug  beä  jefeigen  3Us 
ftanbeS  ber  lefcteren  gu  berieten,  mit  Siedet  bem  SBormurf  au§* 
fefcen,    bafc  er  übergreife  in  (Erörterungen,    meldte  jefct  einem 
SeljrbudEje  gufommen.    ©ie  ©renge  ift  erreicht,  bis  gu  melier  idj 
in  biefem  gefdfjiddtlid&en  ©ertöte  geljen  barf. 

3n  meljrfadfjer  83egie§ung  unootlftänbig  ift  allerbingS  biefer 
SSerfne^  geblieben;  auf  üßandfjeä,  roaö  au$  ba3  jefet  im  SlHge» 
meinen  geltenbe  ©tjftem  ber  @§emte  !)erbetgufüljren  beitrug, 
tonnte  oft  nur  feljr  furg,  tonnte  manchmal  gar  nidf>t  eingegangen 
werben,  wenn  id[j  uermeiben  wollte,  bie  mir  gefterften  ©dfjranfen 
aüguweit  gu  überfd^reiten  unb  für  baä,  wie  tdjj  glaube,  SEBefent» 
UdEjfte  dtaum  gu  gewinnen.  2Jtanc$eä  Ijier  ausführlicher  S)arge* 
legte  erfdfjeint  Diefleidfjt  in  iJufunft  gegenüber  ber  bann  fid)  er= 
gebenben  ©eftaltung  be8  §errfd)enben  ©pftemeS  als  überpüfftg 
breit  befymbelt;  für  SJlandEjeg,  wa«  bann  alä  SBtd&ttge«  jefct 
fd&on  uorbereitenb  gu  betrauten  fein  mag,  wirb  man  eine  geufi^ 
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genbe  fflead&tung  beSfelben  gu  üermiffen  $a6en.    3$  lonnte  nur 

mit  9iücfftd)t  barauf,    n>a3  in  bcr  gegenwärtigen  3eit  t>orjugö* 

roetfe  anerfaunte  fielen  finb,   gu  f^itbern  DerfudEjeu,    roie  unb 

auf  ®ruub  roeldfjer  Daraufgegangenen  fte  fi<$  auäbilbeten.    SDie 

fiütfen  ber  ©djilberung,    n>eld}e  felbft  mir  erfid&tticfj  finb,  tarnt 

id)  Ijier  uidfjt  me§r  ouSgitfüllen  Derfud&eu,    oljne  ba*  fflilb  felbft 

nod)  unftjmmetrifdfjer  werben  gu  laffen,  roeld>e3  rid&tig  gegeidjnet 

porgulegeu  id)  beftrebt  war    (unb  aud&  in  93egie§ung  hierauf 

Derfeune  id)  nidfjt  bie  ©dfjroierigfeit  ber  Aufgabe  unb  feie  Un= 

fid^er^cit,    in  meinem  3Kafee  i$r  genügt  fein  möge;    lann  bod() 

bafür  fdjou  oon  (Sinfhifj  fein,  baft  n)ir  bem  gulefct  3)arguftellenben 

uod)  gu  nalje  fielen :  in  SGLUrf  tid^f cit  parallele  &Ud}tungen  uit§  ni(|t 

als  foldje  erfd&eiuen,  in  Sßirflid^Feit  auäeiuanbergeljenbe  atä  bem- 

fetten  ^iete  guftrebenbe).     Sftur  für  (SineS,  roaS  nod)  ber  uon 

uuä  überblidften  3eit  angehört,    barf  iä)  nify  unterlaffen,  eine 

9Sen>oHftäubiguug  beS  auf  ben  uor$ergef)euben  Sogen  <Sntf>al* 

tenen  nod)  gu  geben;  eS  betrifft  JtteS  bie  grage,  meiere  relative 

©en>id)te  atd  Sltomgenudfjte  ben  üerfd&iebenen  Elementen  beigu* 

legen  feien. 

e§  lag  eine  lauge  3eit  greiften  ber  SuffteOung  ber  2lnfidf)t 
(ugl.  <&.  348  ff.);  bag  für  uujerlegbare  Äörper  man  gu  unter- 
treiben $abe  bie  S^eil^en,  auf  bereu  Änga^l  unb  Slbftanb  bei 
ifjnen  wie  bei  allen  Körpern  für  ben  gasförmigen  iJuftanb  *>crs 
fclben  bie  ©röfce  beS  erfüllten  SRaumeS  beruhe,  unb  bie  nod& 
Heineren  Sljeildfjen,  aus  melden  fidtj  bie  erfteren  gufammenfefeen, 
—  eS  lag  eine  lange  3eit  gmifcfyen  ber  SluffteHung  biefer  8tu- 
ftdjt  unb  ber  Sluerlennung  berfelbeu:  ber  Uuterfdfjeibung  gnn= 
fdfjen  ben  TOolecutar*  unb  ben  äUomgeimdEjten  ber  (Slemente  bei 
einer  größeren  3atjl  von  @f)emifern.  3)arauf,  wie  mau  bielefe* 
tereu  ©enud&te  angunetjmen  Ijabe,  übte  bie  Slnerfeunung,  baf$  eine 
f oldje  Unterf Reibung  gu  machen  fei,  Ginflufe  aus ;  nur  finb  jefot 
baran  gemotzt,  als  <$nmblage  für  bie  Ermittelung  ber  Stom* 
genridjte   einer  2tuga§l  roidjtigfter  Elemente  angufefjen  bie  gefc 

ftelluug    ber    9ftoleculargen>id)te   fie    entfjalteuber    ©ubftangeu 
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unb  bie  ber  3ufammenfefcung  biefer  ©eroidjte.  Aber  nid)t  un= 
mittelbar  auä  ber  weiteren  2luSbtlbung  jener  ©peculatton  %  o  o- 
g  a  b  r  o  '3  ging  bie  Slnnaljme  ber  jefot  bief en  Elementen  Beige« 
legten  2ttomgen>id)te  Ijeroor;  wir  Ratten  oon  ©.721  an  gu  ©er* 
folgen,  rate  bie  Slnftdfjt  begrünbet  nmrbe,  bem  SUomgewidjt  be3 
SöaffcrftoffS  =n  1  unb  benen  ber  SRetaHe,  fo  wie  biefe  ©emid&te 
roefentltc^  auf  ©runb  ber  ^Betrachtung  oon  2Uqutoalent3oer$dU* 
niffen  angenommen  mürben  (Ca  =  20,  K  =  39,  Pb=r  103,5, 
Ag  -  108  u.  f.  m.  für  H  -  i),  gegenüber  fei  baä  beä  £o$len* 
ftoffB  C  =  12,  baä  beä  ©auerftoffg  0  =  16,  baS  beS  ©d&mefeö 
S~32:  feien  bie  teueren  boppeltfo  grofe  anguneljmen,  als  35ie§ 
um  1840  ©eitenS  ber  (Berniter  im  allgemeinen  gefd^a^.  ©erabe 
in  ffiegug  auf  bie  aB  ben  SKetaHen  gufommenb  betrachteten  Sttonu 
gemidjte  Ratten  biefe  Steuerungen  Sebeutung,  enthielten  fie  rot- 
fentltdfj  SReueä.  $)ie  erfteren  2ltomgeroid)te  mürben  aud)  x>on 
35enen,  roeld>e  biefe  Steuerungen  gur  ©eltung  gu  bringen  fugten, 
unb  fie  für  berechtigte  gelten,  beibehalten;  no$  1856*)  fpradfc 
©erwarbt  auä :  um  oon  ber  oon  iljm  aß  bie  richtigere  ge* 
brausten  Dotation  gu  ber  oortjer  gebräuchlichen  überguge^en, 
§abe  man  nur  bie  in  einer  gormel  fte^enbe  Slngaljl  oon  £tU 
d&eiu  (5ltomO  ©emidjten  für  Äoljlenftoff  unb  ©auerftoff  (©d&mefet 
unb  ©eten)  gu  oerboppeln,  o§ne  an  bie  auf  BBafferftoff,  ©tief« 
ftoff,  <pijoäpI)or,  bie  2Wetatte,  Gljlor,  SBrom,  3ob  unb  gluor  be* 
güglidjen  gu  rüljren, 

SDicfc  .Beidjengemtd&te  für  bie  9RetaHe  —  fie  maren  im 
3ßefentlid)en  bie  ©.  422  angegebenen  unb  gu  einem  Heineren 
Steile  foeben  nod)  einmal  in  Erinnerung  gebrauten  —  maren, 
jefet  gegenüber  1  ©em.=3:t).  SBafferftoff  audj  im  allgemeinen  ali 
bie  2tequioalentgeioid)te  angebenb,  geroöf)nU$  in  bem  ©inn  oon 
2ltomgeroi(I)ten  genommen.  (Sine  Slbänberung  berfelben  mar 
burd)  ©ofcfie,  meldte  fidj  oorgugämeife  auf  bem  ©ebiete  ber 
Hernie  Autorität  oerfd)afft  Ratten  ober  mit  bebeutenben  baljm 
einfölagenbenUnterfudfjungenoortraten,  faum  oerfud&t.   &itvxlid) 


*)  TraitS  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  561. 
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nereinjelt  fianb  1852,  als  granflanb  feine  Unterfuc^ungen 
über  eine  neue  Steige  metaDljaltiger  organifdfjer  93erbinbungen 
(ugl.  ©.  773  ff.)  ueröff entließe,  bie  Ijier  uon  tljm  gemachte  2lnna§me 
für  baS  ätomgemidfjt  beä  Quecf  fttberö :  Hg  =200  unb  uid&tme^r 
=  100,  ba,  uub  meines  SDBiffcnS  würben  bamalS  feine  ©rünbe 
für  biefe  Steuerung  bargelegt;  aber  an  bie  bisher  angenommenen 
9Uoingerotdf)te  ber  auberen  üßetatte  rührte  aud)  ftranflanb  ju 
jener  £tit  ntd&t.  S)iefe  mürben  nodj  beibehalten,  audj  noef)  baä 
(=32,5  gefegte)  be3  £inli  bann  bei  2)enen,  meldte  at8  ric^tU 
gere  formet  be8  SBafferS  H»0  (0=16  für  H=l)  betrauten, 
obgleidjj  granlla  n-b  Üti  ber  ^ortfefcung  jener  Unterf Übungen 
1855*)  e8  tjeroor^ob,  bafe  ba3  £i\\t &ti)X)l  fidfj  bejüglidf)  feiner  3u- 
fammenfefeung  für  ben  bampfförmigen  3uf*ank  *>cm  SHtoffw 
an  bie  Seite  ju  [teilen  fdfjeine,  al3  au£  2  33 ol.  Slet^lgaö  unb 
1  93ol.  ^iulbampf  befteljeub  3U  betrauten  fei.  SDem  ,3inJ  blieb 
nodj)  fein  früheres  Sltomgerotdfjt  unb  fein  2ltom  rourbe  als  ein* 
roerttyig  angefe^en:  alä  nur  ©tnenSßunft  ber  dfjemif djjen  Slngie^ 
ung  beftfcenb,  wie  flc^  $r an Ilanb  ba  auäbrüdfte. **) 

Ofyie  baf?  von  einer  ©rmfigung  in  lefeterer  föid&tung  irgeub 
§atte  bie  9tebe  fein  fönnen,  mar  inbeffen  fdtjon  früher  für  ein* 
jelne  3JtetaHe  eine  2lbfinberung  ber  tynen  beigelegten  3ttom* 
gemixte  oorgefd&lagen  morben :  um  gemiffer  Sejie^ungen  mitten, 
bie  als  groifdfjen  ben  3ltomgeroidf)ten  unb  einer  pljrififaüfdjen 
©tgenfdjaft  ftattljabenb  erfannt  maren.  SBentger  fommt  un3 
§ter  in  JBetrad^t,  gu  melden  Folgerungen  um  1830  bie  ©erüdf* 
fidjjtigung  ber  3)ampfbid[jte  g.  JB.  für  ba3  Quedfftlber  (ugl. 
©.  426  f.)  gu  führen  fd^ien;  me^r,  roa8  bie  SBefanntfdfjaft  mit 
ber  SBegieljung  gmif<§en  ben  3ltomgemi<§ten  ber  (Slemente  unb 
ben  fpec.  ©firmen  ber  lefoteren  für  ben  ftarren  ^uftanb  t>eran= 
la&te.  ©leidfj  bei  ber  2Äitt§eilung  i$rer  (Sntbecfung,  1819  (ogl. 
©.394  f.),  f prägen  fi$  ©ulong  unb  $etit  ba^iu  au3,  baä 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1855;  Ätm.  b.  (El)em.  u.  $$arm., 
©b.  XCV,  8.  40  f. 

**)  «w  lefcteren  Orte,  @.  53. 


836  $ettmftttbuttg  ber  neuere  fielen  übet 

5ltomgtttncfyt  beä  ©ilbcrä  fei  bem  ber  anbeten  betaue  gegenüber 
auf  bie  Jpatftc  ber  bamalS  o*n  ^Bieten,  balb  faft  »on  5lUen  an- 
genommenen  £aty,  auf  54  Ijerabjufefcen ;  ber  SBorfdjlag  fanb  in- 
beffen  bei  ben  Gljemtfetn  feine  ^uftimmuug.  3#n  unterftüfcte 
fpäter,  1833,  nrieber  £.  SRofe,  roetdjer  barauf  aufmerffam 
madjte,  bafe  biefe  SRenge  Silber  e3  ift,  roeldje  31,7  ©ew.-^. 
ober  1  2tt.-®enrid>t  Äupfer  nadj  immaliger  Sluualjme  ifomorpl) 
gu  erfefcen  oermag ;  u>a8  für  baä  abgeänberte  3ttomgen>id>t  beä 
©itberS  fpredje,  nmrbe  nun  audj  Don  ©er j eliu*  nidjt  Der- 
fannt,  aber  aud)  nidjt,  bafc  mieberum  beu  Sfomorp^temuä  be= 
treffenbe  Sljatfacfyen  bann  aud)  ®runb  bafür  abgeben  würben, 
baS  bamalä  angenommene  2ltomgennd)t  beä  SKatriumä  gleichfalls 
gu  ^atbivcn,  roa§  für  geroiffe  SSerbinbungeu  beä  lefcteren  SRetalleä 
bie  ^Beilegung  unma^rfdjeinlidjer  gormelu  bebinge*).  gür  ba§ 
oon  ©ulong  uub  $etit  als  baö  nötigere  angefe^ene  2Uom-- 
gemixt  bed  ©ilberä  erflärte  fid^  1840**)  roieber  Stegnault, 
roteberum  auf  ©runb  ber  fpec.  SBärme,  für  beren  S9ejie^ung  gu 
bem  9ltomgeroidjt  bei  ben  unjerlegbaren  Äörpern  feine  Unter= 
fndpmgen  einen  gro&en  I^eil  ber  in  Setreff  be$  SDulong* 
Sßetit'fcfyen  ©cfefceä  nodj  oor^anbeuen  2lu3ualjmen  befeitigteu; 
unb  ba&  aud)  bie  2ttomgen>id)te  beä  ÄatinmS  unb  be3  9tatrium3 
nur  §atb  fo  grofc  gu  fefoeu  feien,  als  man  fie  btsljer  gegenüber 
benen  beä  SalciumS  ober  beä  gpnU  u.  a.  unb  im  9lequiöalen$= 
SBcr^dltnifi  alfer  biefer  SRetalle  angenommen  fjatte,  betrachtete  er 
1841  ***)  alä  barauä  ^eroorgeljenb,  bafe  nur  bei  3^rte^nUtt3 
biefer  abgednberten  SUomgeroidjte  an  bie  SUfalimetalle  für  bie 
SSerbiubunge»  berfelben  im  93ergleid)e  mit  ben  ent|predjenben 
anberer  SÄetaHe  bie  uon  91  eu mann  (ogt.  ®.  637)  aüfgefun- 
bene,  von  SRegnault  fetbft  in  weiterem  Umfange  be [tätigte 
SRegelmfi&igfeit  gutreffe. 

(53  iftjaum  nötljig,   nod)  gu  bemerfen,  bafe,   n>a8  in  ber 


*>  »gl.  ©ergeltud'  3a$re*ber.,  XlV.ga^rg   (f.  1833,  6.123  f. 
**)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  sene,  T.  LXXIII,  p.  69. 
***)  Annalea  de  chim.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  I,  p.  191  bb. 
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folgenben  .S^tt  über  bic  fpec.  2Bärme  ber  2U!alimetaHe  uub  ber 
SBerbinbungen  berfelben  gefunben  würbe,  mit  bem  betreffs  ber 
Regierungen  biefer  pl)t)filalif<$en  ©genfdfjaft  gu  ben  5ltom= 
gemidfjten,  beg.=w.  ber  atomiftifc^en  ^ufammenfefoung  ©rfannten 
bann  in  Uebereinftimmung  [taub,  wenn  Jenen  ÜRetaHen  —  nad) 
bamaliger  SluSbrucfSmeife  unb  im  SSetgleitfje  gu  ben  meiften  an* 
bereu  SWetaHen  —  §alb  f o  grofee  9ltomgewid()te  als  SUqutoalenfe 
geratete  beigelegt  würben;  SRegnault  felbft  Ijob  ©ieS,  unb 
weldfje  ©rünbe  fonft  no$  ben  oon  il)m  gemalten  SBorfölag 
unterftüfcen,  namentlich  no$  einmal  1849*)  $ert>or.  5)od()  fanb 
bie  von  biefem  gorfdjjer  befürwortete  Äbänberung  ber  2ltom= 
gemixte  beS  ©ilberS  unb  ber  3llfalimetalle  —  für  bie  mistigeren 
anberen  Elemente  behielt  SRegnault  bie  aon  SBergeltuS  a\u 
genommenen  9Uomgeroidjte  (ogt.  ©.  422)  bei  ober  fingerte  er 
ftdfj  bod)  in  £infi<l}t  auf  etwa  nodtj  oorguneljmenbe  SBertaufdfjuns 
gen  ber  biSIjer  üblidfjen  mit  anberen  ifcljlen  nur  *n  weniger  be* 
ftimmter  SBBcifc  —  bei  ben  6$emifern  im  allgemeinen  leine  £u* 
ftimmung ;  famen  bie  fo  abgefinberten  Sltomgeroic^te  au<$  in  einer 
ober  ber  anberen  dtjemif $en  3Ib$anblung  gebraucht  t>or,  fo  wur* 
ben  bo<§  bie  bisher  angenommenen  oon  weitaus  ben  üReiften 
nodd  beibehalten,  als  beffer  einen  2luSbrucf  für  dfjemifdfje  2lna= 
logien,  bur<§  äl)nli<$e  gormein  für  fil)nltd)e  Serbinbungen  ge= 
mäljreub.  —  %uä)  als  bie  gteoifton  ber  ben  ßlementen  gugu* 
fdfjreibenben  2ttomgeroid()te  nadf)  anberer  föid&tung,  burdf)  ©er? 
Ijarbt  (ogl.  ©.  721  ff.)  eingeleitet,  etwas  meljr  SBead&tung  ge- 
wann, blieben  bie  Sftetafle  überhaupt  baoon  unberührt;  als 
SÄtomgewidfjte  ber  ÜRetaüe  Mengen  dou  iljuen  angune$men,  weld&e 
mit  ber  als  2Uomgemid[jt  beS  SßafferftoffS  ben  SluSgangSpunft 
abgebeuben  SÄenge  beS  legieren  (SlementeS  äquioatent  feien,  war 
1843  bie  ©runbtage  für  ©erwarb  t'S  gormulirung  ber  3fte* 
talloerbinbungen  (ogl.  ©.  725),  bann  audD  für  baS  f.  g.  ©efefc 
ber  paaren  2ltomgat)len,  wie  eS  oon  Saurent  (ogl.  @.  727) 
^ingeftettt  würbe;  unb  baran,  wie  ber  ©rftere  über  bie  Sltoms 


*)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  XXVI,  p.  261. 
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geratete  ber  3WctaHc  nod)  1856  backte,  ^atte  id)  oortyn  (©.  834) 
fd^on  gu  erinnern. 

S)agu,  anbere  Slnftdjten  über  biefcn  ©egenftanb  als  bic  ridfc 
tigeren  beurteilen  gu  laffen,  gab  1858  Sanntgjaro  burd>  bic 
bamalä  von  itjm  ueröffentlidjten  ^Betrauungen  •)  Änftofc.  Sin 
bie  tum  Sloogabro  unb  nad^er  von  Slmp&re  entroidelten 
gSorfteHungen  (t>gl.  ©.349  ff.)  anfnüpfenb  legte  (Sannigjaro 
bie  Unterfd&eibung  ber  5ttoleculargenud)te  unb  ber  9ltomgeimd)te  **) 
l larer  bar,  unb  in  ber  feitbem  uns  geldufigen  2Betf  e  leitete  er  au3 
ber  Äenntnife  ber  ©röfee  unb  ber  $uf ammenfefeung  für  bie  SRote* 
cular geroid^tc  flüchtiger  ©ubftaugen  bie  ber  2ltomgen>id>te  für  bie 
barin  enthaltenen  (Siemeute  ab.  216er  für  anbere  ©temente  unb 
namentlich  für  bie  SÄetalle  braute  er  jubem  in  9lnn>enbung,  n>a3 
fid)  auä  ber  fpec.  äöfirme  berfelben  unb  itjrer  SBerbiubungen  be- 
gügüd)  ber  ben  teueren  gugufdjreibenben  atomiftifd)en  gormein 
unb  ber  ben  erfteren  beigutegenben  2ltomgenndjte  folgern  laffe. 
Äam  er  t)ter  einerfettä,  für  nidjt  metallifdje  ©ubftangen,  gu  ber 
ffieftätigung ,  baß  bem  9ttomgenrid)t  beS  SEBaffcrftoffS  -  1  ober 
bem  beS  Gl)lor3  =  35,5  gegenüber  ba3  be3  ©auerftop  =  16,  baS 
beä  Äof)lenftop  =  12  —  fo  rote  ©erwarbt  fie  abgeleitet  $atte 
—  gu  fefeen  fei,  aufcerbem  gu  bem  jefet  nod)  angenommenen 
2ltomgen>td)t  be§  ©ÜiciumS  (Si  =  28)  unb  für  anbere  fotd&e 
eiemente  gu  ben  bereits  i^nen  gegebenen  9ltomgen>id>ten,  fo  gc* 
langte  er  aubererfeitS  gu  bem  9tefultate,  unter  Beibehaltung  ber 
bem  ©über  unb  ben  SllfalimetaQeu  bisher  beigelegten  Sltom- 
gen>id)te  feien  bie  Dieter  anberer  SRetatte  boppelt  fo  grofe  gu 
fefeen,  als  3Me3  bteljer  meift  ober  burdjgängig  gefd>el)en  roar: 
mitn  Ag  =  108,  K  =  39  u.f.  n>.  ergeben  fid)  Hg  =  200,  Zn  =  66, 
Cu  =  63,  Pb  =  207,  Fe  =  56,  Ba  =  137,  Sn  =  117,6,  Pt  =  197 
u.  f.  ro.  als  bie  richtigen  2ttomgenn<§t8ga$len.    Da  rourbe  Der- 

*)  Santo  di  un  oorso  di  filosofia  ohimica,  fatto  nella  R.  Unirer- 
sita  di  Genova ;   im  Nuoyo  Cimento,  Vol.  VII,  p.  321. 

**)  Da8  ttefctere  befonberS  audj  in  (einen  Lezioni  sulla  teoria 
atomica,  fatte  nella  R.  Universita  di  Genova,  in  ber  Ligaria  Medioa, 
1858,  9h.  5  tt.  6. 
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Dottftänbigt,  ba  gum  großen  Steile  neu  begrünbet,  n>aS  wir  fefct 
über  bie  .Sufammenfefeung  ber  TOolecüle  nerfd&iebener  ©temente 
aus  Sttomen  unb  über  bie  ©jrifteng  mehratomiger  SRetaöe  lehren : 
ba  in  erfterer  Segieljung  unter  ©rroeiterung  früherer  Slnfid&ten 
(ogl.  ©.  729),  bafc  bei  einzelnen  (Sleineuten  baS  5Wolecutargen>ic$t 
eben  fo  groft  als  baS  9ltomgen>idf>t,  bei  auberen  boppelt  fo  grofe, 
bei  nod)  anberen  als  in  mieberum  anberen  9Scr^dltniffcn  fteljenb 
anjune^men  fei,  S)a  nmrbe  uufere  SBiffenfdfjaft  mit  Sluffaffun- 
gen  bereichert,  beren  weiterer  2luSbau  bie  (Sljemifer  in  Ijier  nidfjt 
mel)r  gu  uerfolgenber  SBBeife  fo  tuelfacl)  bef^fiftigt  Ijat  unb  nod^ 
beschäftigt.  3raar  "t$t  augenblicfltcl)  nmrbe  bot  von  6au= 
nigjaro  als  not^roenbig  erfauuten  Slbftnberungen  bis  ba^in 
angenommener  3ltomgen>id)te  ©eitenS  ©oldjer,  bie  um  jene  3eit 
fdjon  leitenben  Hinflug  auf  bie  2lu8bitbung  ber  ©Hernie  aus- 
übten, gugeftimmt:  Äelule  g.  8.  gab  1869  bei  bem  33e* 
ginne  ber  Sßcröffcntlid^uug  feines  2c^rbud)eö  ber  organifdfjen 
6!)emie*)  als  5ltomgen>id}te  ber  bafenbtlbenbenSÄetallc  überhaupt 
nocl)  bie  Slequtoalentgenndfjte  berf elben;  aber  gerabe  baS  eben* 
genannte  SGBert  tagt  erfetyen**),  wie  raf<$  bann  fold&c  95ctrad^= 
hingen,  nrie  bie  von  Sanniggaro  üorgebradfjteu,  fidf)  geltenb 
matten. 


*)  8b.  I,  @.  100;  bgl.  ba  nod)  u.«C.  @.  102  (Cu),  104  (Hg),  106  (Ba). 
**)  Safetbft  öon  @.  124 '(Hg)  an;  ögt  bann  namentlich  ©.424  f., 
492,  497,  504,  513. 


(Sä  ift  eine  lange  3eit,  fü*  roeldje  wir  bie  SlufeiHanbcr- 
folge  allgemeinerer  Slujidjten  unb  bie  Sßorbereitung  unb  8c- 
grünbung  ber  jefet  geltenben  Seljren  betrautet  Ijaben.  3Ba§  ber 
jüngflcn  ©eueratiou  nrie©elbftoerftdnblid}eä  bargeboten  unb  oon 
iljr  wie  im  Spiele  gelernt  wirb,  fa^en  wir  vorausgegangene 
©enerationen  in  mü^famfter  Arbeit  ber  SOBiffenfc^aft  aß  bleibenbe 
2Bat)rI)eüen  erroerben.  2öa3  bie  @ine  £tit  aU  töidjtigc  unb 
üermeintlid)  für  immer  fcftgeftcUtc  (Srfenntnifc  begrüfete,  tyat  oft 
eine  folgenbe  atä  £dufdf)ung  beurteilt,  aB  ^rrtljum  üerroorfeu ; 
an  bie  ©teile  Dörfer  Ijerrfdjenber  3SorfteHungen  würben  neue 
gefegt,  unb  biefe  nad$er  lmeberum  mit  auberen  üertaufdjt.  S)te 
(S^emie  §at  itjre  ©trfteme,  i!)re  Slnfid^tcn  barüber,  roaä  an  Gr* 
fenutnifc  für  fie  erreichbar  fei  unb  nad)  n>a8  fie  gu  ftreben  Ijabe, 
oft  unb.  rafdj  geroedjfelt:  innerhalb  fürjerer  3eitrdume  öftere 
unb  rafdfjere  Umgeftaltungen  iljrer  ©runbletjren  erfahren,  als 
S)ieä  für  anbere  ümeige  *>er  roiffenfdjafttidjen  ftorfdjung  inner* 
Ijalb  ungleid)  längerer  3eitr&ume  ber  gatt  war;  5)em  ent~ 
fprcd^cnb ,  bafe  für  bie  Chemie  bie  Sereidjerung  be3  SBtffenS, 
fd&ou  fo  weit  e8  £ljatfdd>lid)e3  betrifft,  minbcjten«  eine  relatio 
beträd)tlidjere  war.  —  3U  ieber  3eit  blirfte  man  me^r  auf  $)a§, 
roaä  ber  nddjft  oorauägegangenen  gegenüber  jidj  gednbert  ^atte, 
al§  auf  ©a§,  roaä  biefer  ober  einer  uodj  früheren  £tit  bereite 
augef)övig  geioefen  unb  beibehalten  ober  toieber  oorgebradjt  n>ar. 
©rohere  ©egenfäfce  ergeben  ftdj  bann,    aB  für  ben  ©efammt* 
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Gtjarafter  bcr  (Sljemie  gu  ber  einen  unb  ber  anberen  3e^  w 
2öirflid()feit  ba  waren;  unb  in  ftärferem  Gontrafte  fteljeu  oft 
bie  gu  Giner  3eit  für  rid&tig  gehaltenen  2tuffaffungen  mit  ben 
unmittelbar  uorauägegangeuen,  von  itn  erfteren  überwuubenen, 
als  mit  uodf)  früher  geltenb  gewefenen,  bie  aber  bauernbe  ®ett* 
ung  nid^t  fidf>  gu  bewahren  Dermodfjt  Ratten.  35er,  welcfjer  au&er 
bem  £eute  nur  baö  ©efteru  unferer  SBiffeufdfjaft  fennt  unb 
^eute  Seljren  frfiftig  ftdj  entwicfeln  fieljt,  bie  geftern  nod)  nidfjt 
waljtgnetjmen  waren,  unb  SftidjtS  meljr  oon  foldjen,  meld&e  ba 
nod)  baä  gange  ©ebiet  ber  SÖBiffenfdjaft  beljerrfd&ten :  ©er  tonnte 
wobl  glauben,  gang  neue  SetradjtungSweifen  feien  jefct  empor? 
gefproffen  auf  einem  ©oben,  auf  meinem  bie  uor  i^nen  ba  üor* 
Rauben  gewefenen  rabical  befeitigt  worben  feien.  Slber  wer  fid) 
roeitcr  gurüdf  unb  baran  erinnert,  weldfje  SetradjtungSweifen 
Dörfer  fdj.on  auf  biefem  Soben  in  Äraft  geftanbeu  Ratten:  Der 
ift  fidfj  audO  barüber  nid&t  in  £mtftl,  wie  oiele  von  ben  an- 
fdfjeinenb  gang  felbftftfinbig  neu  erwad&fenen  auä  ben  lebensfähig 
gebliebenen  3Q?urgelftöcfen  früher  umgeworfener  wieber  Ijeroors 
gefommen  finb,  unter  SBebingungen,  bie  einer  nochmaligen  <&nU 
roidfelung ,  uub  jefct  einer  etwaö  anberen  Gntwidfelung  als 
Dörfer,  günftig  waren. 

2Bie  rafd^  audfj  ber  2Be<$fel  ber  £tjeorien,  ber  2lnfid)ten  be* 
jiiglidf)  be§  Slnguftrebenben  unb  Grf  orfdijbaren  in  ber  Gljemie  fidf) 
biö  in  unfere  £tit  ooügogen  §at:  bie  Goutinuüät  in  ber  Sluä* 
bitbung  aller  Sluffaffungen  tritt  um  fo  beutlidjer  Ijeroor,  je 
ooflftSnbiger  man  fidf)  bamit,  wie  fie  gu  Derfd^iebenen  Reiten 
waren,  vertraut  madfjt.  SEBofjl  fudfjte  bie  Gfjemie  in  einzelnen 
©tabien  iljrer  Gntwidfelung  nadj)  3fiid^tungen  aufgufteigen,  weld&e 
fpäter  uidE)t  beibehalten  würben,  unb  ©tufen  ber  Betrachtung 
glaubte  fie  erftiegen  gu  Ijaben,  weldje  91u3gang3punlte  für  nod) 
weitere  Gr^ebung  in  ber  Grfeuutuife  feien  unb  bie  fidj  alä  foldje 
nidjt  bewährt  Ijaben.  2lber  ©runbfteine  ber  ^Betrachtung  wur« 
ben  anbeverfeitS  audfj  gelegt,  auf  welche  immer  wieber  gurücf* 
gufommen  unb  bie  aB  etwas  2Beffcntlidje3  begrünbenb  anguer* 
feuneu  bev^lu  »bau  be§  d&emtfc^enCeljrgebdubeä  benötigte,  wenn 
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eS  aud)  eine  £tit  laug  fehlen,  ba&  benf elben  hierfür  bie  urfprüng= 
lidj  tyten  gugetraute  geftigleit  abgebe;  anberS  geformt  unb  in 
i$rer  Sebcutung  für  baS  oerooüftänbigte  ©ebäube  anberS  be« 
urteilt,  als  guerft,  fonnten  fte  atterbingS  fpftter  in  biefem  ba* 
fteljen.  Sieben  ©old)em,  baS  feit  lange  ununterbrochen  in  ber 
t$eoretifd)en  6l)emte  ©eltung  bat  unb  trofc  ungleicher  SBürbig- 
ung  begüglid)  feiner  Slotfjroenbigtett  bod)  im®anjen  immer  mefjr 
ber  ©egenftanb  möglicher  SSeroollfommnung  als  n>irf  famer  3te 
ftreitung  mar,  roie  g.  33.  bie  atomiftifdje  Iljeorie  als  bie  ©r^ 
fldrung  ber  Sereinigung  ber  Körper  nad)  beftimmten  Propor- 
tionen gemd^renb,  fe^en  mir  Ruberes,  n>aS  früfje  oorgebrac^t 
lange  gang  uernad)lfiffigt  blieb  unb  erft  fpät  mieber  aufgenommen 
nwrbe  aber  bann  ooflen  <£influ&  ausübte,  wie  gl  33.  —  in 
nädjfter  93erfnüpfung  mit  bem  ibtn  in  Erinnerung  gebrauten 
SBeifpiele  fteljenb  —  bie  Sloogabro^e  Seljre.  ffiemt  bie 
©Hernie  meljr  unb  meljr  fid)  ber  eigentlich  iljr  geftellten  Aufgabe 
berou&t  geworben  ift:  bie  Serfdjiebenljeit  ber  Äörper  auS  ber 
33erfd)iebenljeit  ber  ^ufammenfefcung  ber  lefeteren  gu  erflären: 
roie  oft  tyat  flc  in  ber  Verfolgung  biefer  Aufgabe  ftdj  gugetraut, 
roie  oft  bagn>ifd)en  Ijat  jte  baran  uergmeifett,  bis  auf  baS  ßefcte 
begüglid)  ber  3ufantmenfefeung  gurücfgeljen  unb  (StroaS  über  bie 
Slrt  ber3ufammenfügungber?Uome  in  einem  ttetnften  2$eild)en 
einer  gufammengefe$ten  ©ubftang  erfd)lief$en  gu  töuneu.  2Bic 
roedjfelnb  —  balb  mit  größerer  unb  balb  mit  geringerer  3U*- 
oerfidjt  oorgebradjt,  balb  oertrauenSuott  behauptet  unb  balb  in 
ber  entfdjiebenften  SBetfe  beftritten  —  ftanben  eingelne  geljren: 
bie  oon  ben  gufammengefefcten  Sftabicaten  ober  bie  oon  ber  ©üb* 
ftitution  g.  39.,  ba;  bie  lefetere  Ijat  fi$  erhalten,  unb  begügti$ 
folget  $tomgruppen,  wie  beS  6t>an8  ober  beS  33engoplS  ober 
beS  9let$t)l3,  ift  man  über  baSSäugnen,  ba&  fie  als  $ara?teriftif$e 
33eftanbtljeile  in  ben  nad)  ifjnen  benannten  SBerbinbungen  e^tftiren, 
IjinauS  gu  ber  (5rforfd)ung  gefommen,  wie  fie  barin  eyifliren: 
mie  fie  felbft  gufammengefügt,  roie  fie  mit  Sern  fie  33egleitenben 
gufammengefügt  fiub. 

®erabefürfold)e8eljren,  meiere  oon  bauernber  ober  mieber* 
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fefjrenber  ©ebeutung  für  bie  Chemie  geroefen  finb,  glaubte  id) 
in  bem  vorliegenben  SSerfudfj  eingeljenber  barlegcn  gu  foflen, 
rote  ftc  auf f amen,  rote  fic  gu  ©eltung  gebraut  rourben  unb 
roie  fte  beftrttien  unb  gettroeife  burd)  anbere  meljr  ober  weniger 
oerbrdngt  waren.  2Bte  oft  traten  un8  tyier  früfje  fdfjon  vor* 
gebraute  ©emerfungen  entgegen,  bereit  Iragroeite  ber  fie  2lu8- 
fpred>enbe  nodtj  nid^t  bemajj  unb  nodjj  nid)t  betneffen  fonnte  unb 
bereu  Sleufeerung  uns  jefet  wie  eine  93erfünbigung  ber  @rfaffung 
eines  rostigen  JBegriffeS  bafteljt,  —  rote  oft  Ratten  roir  $ter 
gunddtft  gteid&fam  nur  Eingeworfene  ©ebanfentörner  gu  beachten, 
bie  uns  fpfiter  als  Steile  einer  funbamental  geworbenen  Seljre 
roiebet  erftdfjttidfj  roaren;  roie  viele  gunddjft  nur  ungenügenben 
Erfolg  geroft^renbe  einlaufe  Ijatten  roir  gu  verfolgen,  fotöje  gu= 
erft  gang  vereingelt  vorfommenbe,  bann  fid^  meljrenbe  Äörner  gu 
einem  ©tetn  gu  vereinigen,  roeldfjer,  für  eine  geroiffe  &tit  roe* 
nigfteuS,  atö  tauglidj  gur  Segrünbung  allgemeinerer  93etra<$t* 
ungen  erfd&etne.  Unb  roie  fruchtbar  rotrftett  bann  Slnftdfjten,  bie 
auf  neu  erfaßten  unb  felbft  no$  beftreitbaren  (Sebanfen  be* 
ruljenb  bei  SBielen,  roenn  gleich  nur  vorübergeljenbejjuftimmung 
fanben,  au<§  bei  <8ol$en,  bie  fie  betdmpften,  fetbft  mnn  SDtcfc 
ft$  be8  ©nfluffeä  jener  «nftdfjten  auf  bie  2tu8bilbung  ifjrer 
eigenen  nie  beroufet  rourben. 

^urücfgetreten  aus  bem  Äreife  ber  jefot  nodfj  @inf!fa&  üben* 
ben  SSorfteQungen  finb  atterbingS  au<§  mandje,  roeWfje  früher 
ald  roidjtige  ober  für  SBiele  felbft  als  mafcgebenbe  erf dienen: 
votgugSroeife  foldtje ,  in  roeld&en  ber  Formalismus  vorroaltete. 
erhalten  unb  bur<fj  bie  iljnen  gu  Jt)eil  geroorbeneu  Slbdnber* 
ungen  unb  93ervoflftänbigungen  gleidjfam  verjüngt  §aben  ftd^ 
anbere  unb  namentlich  foW)e,  roeldje  aus  ber  ffierücffidEjtigung 
be8  Realen,  aus  ber  ©rfaffung  beS  tt)atffid^ltrf)en  aScrI;atteuä  ber 
Äörper  unb  bem  ffieftreben,  bem  in  biefer  Stiftung  ©rfannten 
einen  allgemeineren  StuSbrucf  gu  geben,  hervorgingen*  Sftodl)  ein* 
mal  roürbe  idf),  rodre  bie  2Cnfü$rung  von  SBeifpielen  nötfjtg,  an 
bie  ßeljre  von  ben  gufammengefefcten  9tabicalen,  bann  an  bie 
von   beu  meE)tba[tfd)en  ©duren,    an  bie  ©ubftiiuiion8*S;$eorte 
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erinnern,  aber  fo  jatytreid)  brängen  ftd)  ©elege  für  bo§  eben 
©ejagte  auö  weiter  $nrücfliegenber  wie  aus  und  näherer  £tit 
auf,  ba£  idfj  hierbei  nidfjt  $u  oerweilen  brause. 

Set  bem  Streben,  Störten  51t  geben  als  ©ruublagen  für 
bie  ^ufammenfaffung  von  tffatfäcfjlid)  Gouftattrtem  unb  als 
9lusgangSpunfte  für  bie  2luffudf)ung,  als  Scitfäbcn  für  bie?luf* 
finbung  von  Sljatfädjlidfjem,  —  £l)eorten  aufgufteflen  als  att= 
gemeinere  33etrad)tungen  für  erfahrungsgemäß  geftgeftellteS, 
wetdfje  ^Folgerungen  geftatten,  bie  wieberum  erfahrungsgemäß  ju 
prüfen  feien,  —  bei  biefem  Streben  l)at  bie  Gljemie  iljren  <St)a= 
rafter  als  <SrfaljruugSmiffenfd)aft  fidj  bewahrt,  unb  jie  wirb  fidf) 
itjn  aud)  bei  ber  JBenufcung  tnm  3?orftellungen,  bie  an  ftd)  jefcer 
birecten  (Sontrole  burd)  ©eobadfjtung  ober  23erfud&  unzugänglich 
futb,  bewahren,  fo  lange  fic  ftdj  bewußt  ift,  baß  biefen  Bor* 
fteffungeu  nur  in  jenem  Sinne  eine  fflebeutung  jufommt.  %tbt 
von  beu  SBetrad&tungSweifen ,  weldje  als  f.  g.  Sfjeorien  in  ber 
Gljemie  nad)f)altigeren  Einfluß  ausgeübt  I)aben,  fuüpfte  an  eine 
er^ebli^e  93ermef)rung  beS  empirtfdfjeu  SBiffenS  an;  ber  Sturj 
jeber,  twrübergetyenb  ^errfdjenb  gemefeneu  Sefjre  würbe  burd) 
weiterge^enbe  Seadfjtung  dou  fdfjon  früher  SEBaljrgenommeiiem, 
burdj)  Anfügung  oon  neuem  empirifd)  (Srrennbarem  ^rbeigefü^rt. 

9lod&  §at  ftd)  für  bie  Chemie  leine  Stjeorie  auSgebilbet, 
weldf)e  von  einem  beftimmten  ^rineip  ausgeljenb  äße  JRefultatc 
ber  Grfafyrung  als  notljwenbige  (Sonfequenjen  aus  bem  erjteren 
in  genügeuber  SQBcifc  abjuleiten  oerfudjeu  fann.  SDie  Seljren, 
weld)e  in  ber  Chemie  als  t^eoretifd^e  bejeid^net  werben,  fm& 
immer  nodO  nur  foldje,  bie  ben  nadd  einzelnen  9üd&tungen  $in 
in  weiterem  ober  engerem  Umfang  oon  ber  praftifd&en  (S&emie 
erlangten  (Srgebniffen  gemäß  geformt  für  biefe  eine  £ufammens 
faffung  gewähren,  ober  ein  23ilb  bafür,  wie  man  biefe  als  unter 
ftd^  in  ,3ufammenljang  ftc^enb  beuten  fonne.  §ür  bie  ©ejiefc 
ungen  jmifd&en  mehreren  $§atfad)en  wirb  ein  SluSbrucf  gegeben, 
ber  fidf)  bewähren  fann  für  ben  Slnfd^luß  neu  entberfter  ober 
fetbft  üorauSjufeljenbcr  an  bereits  feftgeftellte.  ^nnerljalb  ic*>er 
2lbtl)eUung  ber  (Sfjemie    fann  uod)  eine  neue  ^atfadje  au  udj 
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von  großer  SGBi^tigf cit  fein,  aber  für  eine  9lbtljeitung  ber@§emie 

cor  einer  anderen  §at  Jefet,    roaS  bie  Sluffaffung   neuer  ZfyaU 

fadjen    unb  bie  Grntnrirrung  von  voxfftx  3u1ammcn9crü0rfcncm 

betrifft,  DOrgugäroeife  nadj)  2)em,    roaS  für  bie  fflegieljungen  gu 

anberen  3;l)atfadf)en  barauS  Ijeroorge^t,    ober  nadj  ber  geroöljn* 

litten  ©pradjroeife  unter  bem  tljeoretifdfjen  ©eficfytäpunft,    $\u 

tereffe.      <5tn>a3  uufommetrifcfy  Ijat  fldf)  in  fo  fern  bie  Sljemie 

Jefct  entroicfelt,  rote  audfj  in  ber  £infid)t ,  bafe  bie  für  baä  eine 

—  trofe  ber  ©emutnung  neuer,    bie  an  pdfj  nur  lünftlid^e  2lb= 

grengung  ber  organifd^en  (Sljemte  dou  ber  uuorganifdfjen    metjr 

uod)  als  üortjer  oerroifd^enber  Erfahrungen,  im  ©anjen  immer 

nodf)  von  bem  anberen  gerieben  gehaltene  —  ©ebiet  unentbeljrs 

lief)  geworbenen  SBorfteHungen  nodj  nidf)t  in  gleidfjem  ®rabe  audf) 

auf  bem  anberen  früher  Ijerrfdfjenb  getoefene  SSorftettungen  unb 

auf  i^nen  berutyenbe  9luäbrucf3n>eifen  eutbetjrlidf)  gu  madfjen  t>er= 

motten.      ©afe  bie  (Sljemie  bei  weiterem  9Sorfd^reiteu   Staub* 

punlte  für   nodfj  umfaffenbere  ^Betrachtungen  gemimte,    burdj 

roetdfje  jefet  fidf)  gegenüberfteljenbe  2lnftd()ten  auSgeglid&en  toerben, 

jefet  nur  in   gegmuugener  SGBeife  gu  $)eutenbe§    eine  einfachere 

>&uffafjungert)fitt,  bürfen  mir  Ijoffeu,  wenn  audf)  rooljt  für  lange 

noti)  nid^t  auf  bie  ©eftattung  be§  ©pftemeä  ber  Chemie  gu  einem 

als  abgefd&loffeu  angufeljenben :    als  einem   fo  weit  in  feinen 

©runbgügen  auSgebilbeten ,   bafe  von  ber  3ufunft  nur  W*  ^u 

menbung  unb  35urd()fü§rung  berfetben  in  atten  eingetnen  Partien 

gu  erwarten  märe. 
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